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Cientia  LVlathematica  Imj^eratorihus , Regihus 
^ Principibus  ah  omni  avo  in  pretio  fuere' 
ut  non  modo  munificentia  fua  eas  promove- 
rint , fed  ^ ipfimet  animum  ad  eas  excolen- 
das applicaverint.  Non  opus  efi  , ut  de 
Alpho Nso  X Cafiella  ac  Legionis  Rege , 
^ Ul  u G,  H-  B-E  i G H O , T A M E'  R L A N I S 
^flronomia  infiauratoribus , M a t t h i a 

Hunga- 
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HungmA  Rege  inventorum  mathematicorum  infigni  remunera^ 
tore,  de  FridericoII  DanU  ^ Nor\Megi<t  Rege  at  que  ^ 


Rudolpho  II  Imperatore  T y c h o n i s Mecmatihus , di 
Ferdinando,  magno  Etruria  Duce , G a l i l ae  i EroieBore , de 
Carolo  II  Ludo  VICO  XIV  AnglU  ^ Gallia  Regibus,  , 
Societatum  Scientiarum  conditoribus , de  Duce  Burgundii, 
Elementorum  Geometria  fcript ore,  ^ de  pluribus  aliis  Princi-^ 
pibus  fummis  dicamus : Eccur  enim  e longinquo  petenda  Junt 
exempla , ubi  domeflica  proflant  I Cur  ad  vetufla  provocan- 
dum, ubi  prafentia  intuemur?  Nemo  profeSlo  ignorat,  qua 
WiLHELMUs  IV-  Haffla  Landgr avius  Juccefju  feltcijflmoi^ 
quo  T Y c H o N I , Phoenia  illi  Alironomormn , judice  FIevelioL 
palmam  dubiam  reddidit ; Aftronomia  ^ Mechanica  inflauran- 
da  gratia  Caflellis.  molitus  efl.  Et  Orbis  univerfus  admiratur, 
qua  Magnus  Parens  Tuus , C a r o l u s , Sapientis  cognomen 
inflar  Alphonsi  dudum  meritus , in  omni  Mathefi  ac  Phft 
lofophia  experimentali  praflitit , atque  munificentiam  tanto  Prin- 
cipe dignam  depradicat , qua  Artes  mathematicas  9^  Natura 
cognitionem  promovet.  Pu , Princeps  Serenissime, 
qui  omnibus  virtutibus  emines , qua  Heroem  in  bello , RegndI 
torem  in  pace  exornant , nullis  Principum  in  Scientiis  Mai- 
thematicis  magno  aflimandis  Jecundus.  Quare  'cum 


^5 

n 


ii 
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ta  mea  Mathefeos  univerfa  multo  auBior a novoque 
induta  , ut  Opus  plane  novum  exiflimari  debeant  ■ "? 

in  lucem  proferam  , quo  via  plana  ad"  omnem  theoriam  ^ ^ v 

praxin  flernttur , veraque  methodi  leges-,  ad  accurate  uti-  ^ 
liter  pbilojdphandum-  vitaque  negotia  dextre  gerenda  apprim} 
necejfaria  , animo  ‘ LeBoris  fenfim  fenfimque  injiillantur nul- 
lus dubitavi  , Princeps  Serenissime,  ad  pedes  ^ 

-'TiL  I ^ 3 Tuos 
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,rV  ^(Tuos  ea  deponere , certo  'perfuafm  TiM  non  imbribatum  iri 
^ meum  m Saentus  humano  generi  adeo  utilihm  propagandis 

^fiudmm.  Deus  Te  firvet  , Principum  Haffu  Decus  ^ 
Ita  vovet  y " 
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T s I nullo  tempore  , quo  kienriis  honos 
fuit,  defuerint  Viri  egregii,  qui  prredaris  in- 
genii ac  virtutum  dotibus  fupra  communem 
mortalium  fortem  cvedfij  divina  illaMathe- 
mata  digna  ftatuerunt  , in  quibus  elabora- 
rent, nec  infelici  fiicceiTu  fufpiciendis  inven- 
tis eadem  amplificarunt  f quemadmodurri' 
Veterum  monumenta  palam  loquuntur;  ante  noftram  tamen 
jrtatem  ad  illud  faftigiom  non  fuerunt  evedfa,  in  quo  hodie 
conftituta  miramur.  Neque  indigna  fuot,  qu^e  in  dies  ma-^ 
gis  magilque  excolantur  & cxplofa  loquaci  fophiliica  in'?^^^- 
las  revocentur,  cum  neminem,  nifi  aut  tardiore  fuerit  inge- 
nio , aut  ignarus  artis  ofor  attedu  praepeditam  habuerit  men- 
tem, fore  exiftimem,  qui  non  eorum  puritatem,  evidentiam* 
ac  fublimitatem  miretur,  & ob  utilitates  innumeras  inde  in 
genus  humanum  redundantes  de  Arte  noflra  praeclare  fentiat.  / 
Mentem  enim  humanam  valde  perficit  Mathefis , ad  Philo- 
W olfit  Elm.  Mathef.  Eom.  I.  ^ ^ fophiam 


i 


} 
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fophiam  aliaque  ftudiorum  genera  & latius , & profundius , & 
. utilius  tradandum  inftruit,  ad  (olidiorem  dodlrinam  adminicula 
inejxfpedata  fuppcditat,  maximas  ad  vitam  utilitates  affert. 

Non  ignota  loquor,  non  inexfpedata  iVlathematum  peri- 
tis. Attamen  nullus  dubito  fore  , ut  vulgus  litteratorum 
' ex  fuo  ingenio  alios  judicans  perfuadere  conetur  ignaris  , 
ex  prsepoftero  in  Scientias  mathematicas  ftudio  proficifei  has 
laudes.  Quamvis  autem  non  ea  (it  penes  me  garrientium 
t autoritas  , ut  , quse  infeire  obftrepunt  , (cite  retundam  ; 
^ non  tam  quod  plurimi  inftitutione  indignos  judicent , qui 
convitiis  extorquere  volunt,  ut  doceantur,  & illos  demum 
lumine  dignos  cenfeant , qui  modefte  id  defidcrant , quam 
quod  in  fciolis  erudiendis  oleum  operamque  perdi  pro  com- 
perto habeam,  quippe  qui  tum  ( ut  cum  Horoccio  ^ loquar  ) 
pulchre  fihi  di/putare  <videntur , ^ , quod  arguendo  evertere 
non  pojjunt  , tanquam  ridiculum  contemnant , aut  puerilibus 
dideriis  adfperfum  altorum  rifui  exponant:  cum  tamen  mea- 
rum partium  e(ic  exiflimem , ut  gencro(a  atque  cxcclfa  in- 
„„  genia  ad  ftudia  mathematica  incendam  atque  inflammem ; 
quid,  qusefo,  impedit,  quominus  evincam,  non  effe  Mathe- 
maticos 


/ 


t Autor  fum  his  hominibus,  ut  Praefationem  legant,  quam  Philippus  M^lan- 
,,  vir  non  Mathematicis , fed  elegantioribus , fed  Philofophicis  , fed  Theologicis 
ftiidiis  celebris,  communis  Germania?  Prarceptor,  ^oamtis  Vogelini  Elementis  Geo- 
metria pra?mifir.  Ex  ea  notulas  quafdam  hinc  inde  adfpergemus , confenfum  Philip- 
peorum cum  noftris  manifeftaturas.  Ita  ergo  generatim  ad  rem  noftram  Melan- 
CHTHON  : Scio  j inquit,  has  adhortationes  apud  eos  ^ qui  fordidis  ingeniis  presditi  funt,  nihil 
proficere , qui  prajiantium  difciplinarum  dignitatem  non  profpiciunt , aut  feClantur  quafdam 
vendibiliores  artes  , quojius  gratia.  Nam  & mentes  habent  monflrofas , & magno  fcelere 
turbant  proportionem  geometricam  , cum  non  fribuunt  fuam  artibus  dignitatem.  Sed  retia 
ingenia , etiam  mediocria , incitari  pojfunt  ipfa  artium  admiratione , fi  admoneantur , dein- 
de fi  accedat  artifex , qui  commode  tradat.  Ideo  fpero  aliquorum  fludia  commoveri  pojfe. 
In  Aflronomia  Kepleriana  defcnfa  atque  promota,  c.  i.  p.  2j, 
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maticos  (liceat  mihi  denuo  Horo^ccii  verbis  J.  uti)  tam 
^erfri^ia  frontis  t ut  abjurdas  quafnjis  ampullds  magno  clamore 
ignaris  divendant,  modo  in  fucati  laboris  pramium  brevi ffmo 
inanis  gloria  fatu  intumefcant  ^ inter  inconditos  plaudentium 
frepitus  placide  fibi  adulentur ; multo  minus  ita  dibucdnare 
laudes  fuas , ut  apud  alios  merito  nullam  inveniant. 

Agedum,  ergo!  quis  cft  , qui  Scientias  mathematicas  & 
re/um  evidentia  ac  fublimitate,  & demonftrationum  rigore  ac 
pi^ofunditate , &:  ordinis  pulchritudine  ac  concinnitate  ceteris 


omnibus  longe  fuperiores  mentem  perficere  negare  aufit? 


Qui  mentis  dotes  ignorat;  qui  judicium  leve  a gravi , inge-  < 
nium  hebes  ab  acri  non  diftinguit;  qui  denique  euhnen  per- 
fedionum  non  profpicit , ad  quod  menti  pervenire  datum 
cft.  Tum  demum,  me  judice,  ingenii  acie  pollebis,  fi  non 
modo  clara  ab  obfcuris , diftind:a  a confufis , adaequata  ab 
inadsequatis  , explorata  ab  inexploratis  , certa  ab  incertis  , 
probabiliora  a minus  probabilibus  difcernere  valebis , fed  & 
ipfemet  fueris  exadus  & peiTpicuus  in  definiendo,  folers  & 
circumfpectusfin  obfervando,  ingeniofus  & accuratus  in  expe- 
rimentando,  feverus  & acutus  in  judicando,  concinnitatis 
rigoris  tiinax  in  demonftrando , patiens  & profundus  in  medi- 
tando ^ fagax  & expeditus  in  inveniendo.  Sed  quomodo  , 
quaefo  , comparantur  habitus  tam  prseclari?  Non  nifi  crebro 


/ 


exercitio.  Multus  ergo  fis  neceffe  eft  in  notionibus  .'Vj 


- f t 


vendis  , in  demonftrationibus  concipiendis  , in  problema- 
tibus refolvendis,  nec  proletaria  in  meditando  & inveniendo 
collocanda  cft  opera.  Cum  adeo  difciplinas , quae  huic  * 
fcopo  conveniant,  prreter  mathematicas  nullas  noverint,  qui  ' 

^ ^ i Mathe-^^^  ^ * 


4-  In  Prolegomen.  p.  8. 


f mathematicas  & ceteras  ‘eadem  diligentia  pertradarunt ; ftti- 
dium  mathematicum  ad  acuendum  judicium  apprime  necef^ 
j farium  pronunciamus  & fine  eo  ad  folidam  rerum  cognido- 
ncm  perveniri  pofife  negamus. 

Ec|uidem  non  ignoro  , homines  quofidam  , cum  fint  in 
Mathefi  hofpites  ac  plane  rudes;  fc  jadare,  quod  audiverinc 
Mathematicos  de  rebus  mathematicis  optime  , de  aliis  a 
Mathefi  alienis  pcfiime  judicantes  : veruntamen  quod  ad  tam 
inconfiderate  dida  reponam  , non  unum  habeo.  Quoniam; 
nimirum  non  quasvis  terra  Mathematicum  alit  (neque  enim 
^ creantur  in  Academiis  utDodores;)  fane  non  apparet,:  unde: 
imperitus  Artis  obtredator  certus  fuerit  fadus,  fibi  rem  cum 
Mathematico  fuifie.  Quid  fi  Agrimenforem  viderit , aut 
Architedum  , aut  Confpicillorum  politorem  , aut  Inftrumen- 
torum  fabrum , aut  Virum  , cui  data  efl:  docendi  quidem  „ 

: fed  non  iciendi  Mathefin  poteftas  ? Quis  enim  adeo  infanus 

eft,  ut  unumquemque  cenfeat  titulo,  quem  fama  fallax  aut 
fortuna  coeca  eidem  tribuit?  Non  infolitum,  nec  inauditum, 
ut,  quem  ignari  judicant  Mathefeos  apprime  peritum,  quem; 
?rofefibres  Euclidis,  ^dpollomi , Archimedis  alterius  elogio- 
etiam  poft  fata  madant,  idem  tamen  a Mathematicis  fiim- 
mis , vere  idoneis  harum  rerimi  arbitris , Mathefeos  imperi- 
tus appelletur.  Enimvero  etiamfi  hoc  demus , Ai  tis  noftrte 
audivifie  Mathematicum  de  rebus  ad  Mathefin  non 
{pedantibus  judicantem;  nondum  tamen  video,  unde  cogno- 
verit, quod  male  judicaverit:  aliter  enim  nifi  judicaret  qui 
i ingenii 

^ Meiianghth-on,  Ioc.  eit.  Si  q ut  non.  mos  fe  huic  Jludio  dedent , tamen  his: 
ad  j-udicia.  formanda  — opus  eji  cognitione  Elementorum  Geometrim.  Idem  paulo  an- 
te ; Cum  demonjirationes  Geometriis  maxime  fmt  illujires ; nemo  fine  aliqua  cognitione: 
mqus.  artis  perfpicit , qn<e  fit  vis  dmonfirationm , nmo  fine  ea-  erit  artifex  tnethodL 
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ingenii  acumine  pollet,  aiiter  qui  haud  altius  vulgo  fapit,  inter 
insenium  acre  & hebes  nullum  foret  difcrimen  : nec  conceden- 
dum  erat , in  Mathefi  cum  laude  verfatis  res  quaslibet  profundius 
fcrutari  datum  effe.  Denique  fi  vel  maxime  aliquando  conti- 
gerit, Mathematicum  aliquem  de  rebus  ad  fe  non  pertinentibus 
male  judicalfef  hinc  faltem  colliges,  ipfum  occafione  ita  feren- 
te de  re,  quam  nondum  meditatus  fuerat,  per  praecipitantiam, 
vitium  4 tantum  non  femper  familiare,  ftatuilfe. 

Neque  enim  defendimus , quod  eadem  opera , qua  quis 
Mathemata  fibi  familiaria  reddit , ceterarum  quoque  rerum 
cognitione  animum  imbuat,  & criminationis  loco  habemus, 
fi  qui  per  malitiam  affirment,  quod  .Mathematici  glorientur, 
penes  folos  effie  principia  veritatis^  fed  quod  Mathefeos 
cultura  reliquis  ftudiis  praemifia  efficiat,  ut  alias  difciplinas' fa- 
cilius, redlius  & profundius  percipere  poffis,  ubi  ad  eas  in- 
duftriam  atque  affiduitatem  attuleris,  id  vero  eft  quod  affieve- 
ramus.  Nefeio  vero,  qua  fronte,  qui  inexperta  loquuntur, 
majorem  fibi  fidem  haberi  velint , quam  iis , qui  nifi  experta 
non  confitentur.  Utinam  tandem,  qui  Ecclefiae  ac  Reipu- 
blicos  pr;Yfunt , caverent  ne  ad  cetera  fiudia  tradanda  animum 
appellerent,  nifi  Mathematica  cognitione  imbuti,  neque  ullus 
dubito  fore  ut  aliam  Ecclefiie,  aliam  Reipublicre  faciem  con- 
tueremur t-  Ut  enim  taceam,  quae  a dodrina  in  Ecclefiam 


l 


f Melanchthon,  Ioc.  cit.  jacent  defert  a & negleSfx  Artes  mathematica,  , 
multis  jam  feculis.  Nam  proxima  atas  ( quidni  & noftra  ? ) juventutem  ab  hac  veret 
.Philofophia  ad  infuljfimas  cavillationes  abduxerat.  Nunc , poflquam  Im  explofa  funt  e 
Scholis , annitendum  erat , ut  pura  & nativa  Philofophia  traderetur , qua  conduceret  ad 
folidam  dolirinam  confequendain.  Nam  hac  nojira-  atas  fatis  commonefacit  nos , quan- 
tum opus  ftt  Reipublicct  perfeBa  doBrina , quia  multi  pajfm  , tum  inopia  judicii , tum  quia 
diferte  explicare  nihil  pojfunt , fparferunt  aut  defendunt  opiniones  abfurdas  & confufaneas 
ex  quibus  in  Ecclefta  magna  certamina , magna  diffenftones  extiterunt.  Nec  fnis  horum  mit- 
iorum erit  ullus , nift  ad  veram  &'  eruditam  f udiorum  rationem  juventus  revocata  fuerit^ 


'i 
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& Rempublicam  reduniant  , emolumenta  , plurimum  re- 
fert , fi , qui  ob  eruditionem  utrique  praficiuntur  fint  alli- 
dui  , confiderati , moderati  & veritatis  amantes  , quos  Ma- 
thefeos  ftudium  efficit»  ubi  ita  tradetur,  ut  amplificet  ufum 
rationis. 

Quotquot  humana  mentis  vires  cognofeere  ftudent  ea- 
rumque  ufum  ferutari  geffiunt,  eos  ad  Mathematum  cul- 
turam invitamus.  Offendet  Algebra  atque  Geometria  fu- 
blimior , nihil  effe  tam  abditum , quin  detegatur  : docebit 
Aftronomia  cum  Geographia  , nihil  effe  a fcnfibus  homi- 
Vnum  tam  remotum,  quin  id  fatis  diffinde  cognofeere  & 
accurate  dimetiri  valeamus  : teftabitur  Calculus  affionomi- 
cus , quanta  certitudine  futura  Coeli  phaenomena  praedicere 
liceat , ctfi  Genius  nullus  motuum , quibus  fidera  feruntur , 
leges  Aftronomis  revelaverit  : Optica  cum  Aftronomia  diferi- 
-'men  inter  repraefentationes  rerum  in  intelledu  d in  imagi- 
natione monftrabit  .*  Arithmetica , Trigonometria  & Ana- 
lyfis  regulas  generales  fuppeditabunt , quibus  in  inveniendo 
dirigatur  intelledus  & una  cum  fcnfibus  compefeatur  ima- 
-■  ginatio , ne  meditationes  turbet  : Methodus  denique  mathe- 
matica redum  rationis  ufum  manifeftabit 

Quanta  ht  vis  Mathematum  in  Scientia  naturali  , ex  Sta- 
tica , Mechanica  , Hydroftatica  , Aerometria  , Hydraulica  , 
C , Catoptrica  , Dioptrica  , Aftronomia  d Geographia 

abunde  perfpicitur  ; quae  omnes  argumenta  qusedarn  Phyfica 
folidius  atque  profundius  pertradata  exhibent  , quam  fine 
* ' Mathefeos  principiis  fieri  poterat.  Nonne  enim  Phyfici  eft 
explicare  motum , gravitarionem  corporum  , proprietates 
abis , Phaenomena  vifus , ftruduram  Univcrfi  , naturam  d 

pro- 
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proprietates  corporum  Mundi  totalium  ? Quod  fi  vero  quae 
de  motu  folidorum  in  Statica  & Mechanica  , de  gravita- 
tione  corporum  in  fluidis  in  Hydroftatica  , de  motu  flui- 
dorum in  Hydraulica , de  aere  in  AHometria  , de  vifu  in 
Optica , Catoptrica  & Dioptrica , de  corporibus  Mundi  tota- 
libus eorumquc  moaium  legibus  in  Aflronomia  & Geo- 
graphia traduntur  , cum  iis  conferre  dignatus  fueris , quae 
de  iifdcm  argumentis  in  Phyficorum  {yftematibus  occurrunt, 
demtis  prarfertim  iis,  quae  ex  Mathematicorum  voluminibus 
deferipta  funt ; quantum  deferiminis  intercedat  inter  do(ftri- 
nas  phyficas  principiis  mathematicis  fuperftrudas  atque  Ma- 
thematicorum opera  excultas  , 6c  inter  ea  dogmata  quae 
Mathematicorum  opem  adhuc  defiderant  , illicb  conflabit. 
Unde  non  miramur  Robertum  Boylium  , de  Scientia 
naturali  experimentando  praeclare  meritum , ita  feribentem : 
t De  Mathematica  nonnihil  tibi  propofiturus  fum , eum  inpri- 
mis  in  finem , ne  fiorte  ( quod  ^ mihi  olim  evenit ) fieducaris 
Philofiophorum  ijlorum  modernorum  autontate , qui  cum  Phy- 
fici  objedum  fit  materia , mathematicas  dificiplinas,  tanquam 
abfir abdis  /altem  quantitatibus  figuris  occupatas , fludto  na- 
turali obefie  magis  , quam  prodejje  contendunt.  Quamvis  enim 
opinionem  ipfius  1<  e p l e r i , trmm  Imperatorum  Mathematici 
aliorumque  ^ftrenomorum  recentium  abfurdam  , hominibus 
perfiuadentem , quod  Alathematica  quempiam  ad  Studium' 
turale  facilius  abfolvendum  non  omnino  idoneum  reddere  pofii 
Jit , refiabilire  defendere  aliquando  conatus  fuerim ; ingenue 
tamen  confiteor , quod  experimentis  meis  in  /pede  Mechanicis  ., 

Mathe- 


< 
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t Itl  Conftderationibus  chea  utilitatem  Philofophiie  naturalis  experimentalis , Exer- 
citat. VI.  jl.  I,  & 2.  p.  m,  483. 
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IHathmMtica  in  Phy  fica  tifum  ingentem  mihi  demonflrantihusi 
fefe  jam  exoptarim , ut  in  Geometria  theoriam  ^ fludium 
odlgebra  fpeciofi  , quam  puer  ferme  ad.didici , majorem-  impem 
dijfem  partem  temporis  ^ induflria , qua  Plani  metri  a ^ For- 
tijjcatoria  [de  qua  me  integrum  Trailatum  fcripfijfe  memini^ 
aliifque  pra&icts  Alathematica  partibus  a me  attributa  fuit. 
Imo  nec  miramur  ingenue  proficentem  : ^ Vereor,  imploram 
dam  efe  a JVlathimaticis  leBoribus  neniam  pro  iis  rebus , 
quas , fi  in  Alathefi  magis  pollerem  , accuratius  traPafiem 
Alibi  nimirum  oftendi  f , tum  demum  in  Scientia  naturali 
ad  certudinem  feu  evidentiam  perveniri  & dominium  in  res 
creatas  obtineri?  fi  Mathefis  ad  Phyficam  applicetur, 

Nifi  utilitates  , quas  Aiathefis  ad  vitam  affert , fponte 
fua  occurrerent  attentis  ; non  modo  Arithmeticae  > Geo- 
metriae pradicae  , Aichitedurae  ? Mechaniese  , Hydroftacicae , 
Hydraulicae  ufus  in  Oeconomia  amplillimus  facile  oftendi  > 
fed  etiam  evidenter  demonftrari  poftet , maximam  felicitatis 
humana  partem  Mathcfi  fuperftrudam  : ut  taceam  com- 
.^moda,  quae  Mathefis  praeftat  abfolutis  ftudiis  Academicis  in 
exteras  regiones  excurrentibus , quibus  maxima  utilitatis  ac 
voluptatis  ex  itinere  capiendae  pars  perit , fi  in  illa  fuerint 
hofpites  ac  peregrini. 

" Cum  adeo  difciplinarum  mathematicarum  utilitates  innu- 
•^'SfdS  mente  attenta  perpenderem  , propria  autem  experien- 
tia edodus  non  ignorarem,  defiderari  adhuc  Mathefeos  uni- 
verfae  Elementa,  qu^e  ad  illas  confequenclum  fufficerent^  ante 
triennium  idiomate  patrio  Elementa  Mathefeos  univerfe  pu- 
blici 

^ In  Prafat.  ad  Nova  Experimenta  Phy  fico- Mechanica  de  vi  Aeris  elaflica. 

•j-  In  Prafat.  ad  Elementa  Mrometria , A.  170^.  feorfiin' edita. 
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blici  juris  feci , in  quibus  ea  potilrfmum  explanavi , quae  ad  \ 

praxin  tendunt , adeoque  theorias  pr^etermiii , quarum  non  V/ 

adeo  liianifeftus  eft  iilus.  Dum  liber  adhuc  fub  prielo  fu-  ^ 

dabat , contigit  ut  multi  eundem  expeterent  f : quo  ipfb 
addublus  Bibliopola  defiderabat , ut  eundem  in  Icrmonem 
Latinum  transfunderem.  Hujus  ego  defiderio  annuens  bo-  ^ 
nam  jam  operis  partem  habitu  Romano  indutam  praelo  def-  ^ 
tinaveram,  cum  confultius  mihi  videretur , fi  theoretica  ube- 
rius exponerentur,  quam  in  Opere  Germanico  ad  juvandum 
primos  tyronum  conatus  compofito  fieri  par  erat,  ut  La- 
tinum fcilicet  etiam  fatisfacerct  ad  fublimiora  tendentibus. 

Quee  igitur  fermonc  Latino  prodeunt  Elementa»  a Germa- 
nicis multum  diiferunt,  novoque  ordine  digefta  funt.  In  iis 
elaborandis  rantum  operse  collocare  non  licuit  , quantum 
opus  iftiufmodi  requirere  videbatur.  Pratterquam  enim  quod 
fex , minimum  quinque  per  diem  horas  inftituendae  juventu-^ 
ti  Academicae , cum  in  Mathefi , tum  in  Philofophia  impen- 
dam ; varia  obftacula  alia  impediverunt , quo  minus  omnia 
ex  voto  fierent.  Quoniam  nimirum  Bibliopola , qui  aliquos 
jam  fumptus  in  editionem  fecerat , inftabat  ut  opus  coep- 
tum perficerem ; fingulas  fere  propofitiones  typis  deferiben- 
das  tradere  coactus  fui , quamprimum  a me  in  chartam  ^coii- 
jebt^  effent , typothetis  fcilicet  quotidie  penfum  femidiurnum  f 
a manu  mea  exfpcdiantibus.  Quodfi  ergo  quaedam  " 

opere  deprehendis , quae  jure  difplicent , ea  nec  mihi  placere 
fcias  velim.  Si  totum  difplicct,  ut  meliora  des  hortor,  gra- 
tum & mihi  & aliis  fadurus.  Interca  patere,  uc  hoc  duce^ 
Wolfii  Elem.  Mathsf  Itom.  1.  ^ ^ ^ utan- 

t Elementa  ifta  Germanica  ab  eo  tempore  jam  quarCa  vice  typisi  Wferipta  * & in 
compendium  redada , quod  ter  lucem  adfpcxit. 
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utantur  9 quotquot  ad  folidam  Mathematum  cognitionem, 
non  fine  operae , fumptuum  & temporis  compendio  adipi- 
rant , quamdiu  defit  magis  fidus.  Theoretica  & pradica  ea- 
dem mduftria  expofui  : Ex  his  unufquifque  ficligat,  quas  ad 
palatum  fuum  eflc  exiftimavcrit  : reliqua  aliis , non  fibi  dic- 
ta putet.  Indicem  geminum  fubjunxi  ; quorum  alter  eft 
rerum  atque  verborum , ut  his  Elementis  etiam  inftar  Le- 
xici  Mathematici  uti  poffint , quorum  ftudia  eodem  juvan- 
tur ; alter  Elementa  Euclidea  cum  noftris  confert , ut , qute 
cx  Euclide  pafiim  citantur,  etiam  in  noftris  inveniri  pofiint, 
nec  Euclideis  habeant  opus , qui  noftra  poftident.  V ale , 
Ledor  benevole,  & his  noftris  utere.  Tomum  alterum,  qui 
Opticam,  Catoptricam,  Dioptricam,  Perfpedivam,  Trigo- 
nometriam  Sphaericam  , Aftronomiam  , Chronologiam,  Geo- 
graphiam, Gnomonicam,  Pjrotechniam,  Architeduram  mi- 
litarem atque  civilem,  una  cum  Bibliotheca  Mathematica 
compledetur , propediem  exfpedans.  Dabam  Halas  Magde- 
burgicae,  ipfis  Calendis  Odobris  A.  1713. 

Plato  apud  Theonem  Smjrnmm , Gap.  I.  p.  zo. 

Adolefcentibus  corumque  stati  conveniunt  Difciplinse  Mathematica , qu£E  animam 
pr«i)arant  & def?ecant,  ut  ipfa  ad  Philofophiam  capeflendam  idonea  reddatur. 


MONITUM 


MONITUM  AUTORIS^^ 

DE  EDITIONE  NOVA- 
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Ovam  horum  Elementorum  Editionem  daturi  operam  ^ 
dedimus  ? ut  multo  corrediora  prodirent , multo  etiam 
audriora.  Etenim  in  lingulis  difciplinis  ea  adjecimus, 
quae  adhuc  defiderari  pofTe  videbantur  & viam  ad  ulteriora 
fternunt  : quo  ipfo  contingit , ut  difciplinae  nonnullae  novam 
plane  formam  adeptae  fuerint , &c , quae  in  Editione  priore  ‘ 
per  duos  Tomos  digeda  fuerant , in  hac  pofteriorc  quatuor 
Tomis  compledi  necefife  fuerit.  Ita  in  Tomo  primo , qui 
nunc  prodit,  ut  taceamus,  qu^  pailim  interfperfa  funt.  Ari- 
thmeticae accefferunt  Canita  nonum  & decimum  integra , de 
frad:ionibus  decimalibus  & Icxagefimalibus ; Geometrije  Ca- 
put fesundum  partis  pofterioris  de  fedlione  & litu  planorum; 
Trigonometriae  & Algebrae  Problemata  varia»  quae  vel  utili- 
tate fefe  commendant,  vel. quaedam  inveniendi  artificia  cisii» 
tinent  per  cetera  nondum  infinuata.  Accelfere  etiam  tum 
Geometrice,  tum  Analyfi  finitorum,  tum  Analyfi  infinitorum 
figurae  novae  Tabulis  aeneis  incife.  Et  quoniam  Philofophiam 
certam  ac  utilem  effedturi  Mathematum  notitiam  amplifica-  . 
mus , ut  ad  eam  capclTendam  animi  defaecati  praeparentur , ^ 

z nuper- 
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C. 

nuperque  in  Opere  Logico  f methodum  , qu;^  convenit  doc- 
trinse  folidse,  accuratius  delineavimus , quam  hadenus  ab  aliis 
' fadtum  fuerat , ac  inprimis  genuinam  demonftrationum  for- 

rnam  diftindte  expofuimus ; ideo  demonftrationes.  ita  digef- 
^ fimus , ut  exempla  regulis  ad  amufiim  refpondeant  > & Elc- 

. menta  haec  manu  aflidua  volventibus  naturalis  ratiocinandi 

, modus  fua  veluti  (ponte  (efe  infinuet,  nafcanturque  in  animo 
/ ideae?,  quae  Logicae  praeceptis  refpondcnt.  Nulli  igitur  dubL 

V tamus  fore  , ,uc , qui  in  his  Elementis  attenta  mente  perle- 

gendis fuerint  affidui  fructus  eximios  percipiant  : id 
quemadmodum  fperamus , maxime  optamus.  Babanx 
burgi  Cattorum , d.  ii.  Martii  A.  17^0. 


MONITUM 


LE  MENTA  noftra  \ Mathefeos  univerfe 


abunde  fefe  commendarunt  iis , qui  brcv?^ 
temporis  {patio  ac  magno  laboris  compen- 
dio  vel  eos  in  Mathefi  progrelTus  facere 
decreverunt  ? ut  ad  prasclara  Summorurn^  ^ 
Mathematicorum  inventa,  quas  noftro  aevo  ' ^ 
magno  numero  proitant  & in  dies  augen-^  -Jl 


tur,  pateret  aditus.  Quoniam  vero  in  Editiones  anteriores 
plurima  irrepfcriint  vitia  typographica , nonnulla  etiam  , qu.'^ 
feftinanti  calamo  debentur^  optandum  omnino  erat,  'c.V^ 
redfa  extaret  Editio , ne  quid  utilitati  eorum  decederet  Ne^ 
mo  ignorat ; quam  vaEum  fit  illud  reformandte  Philofbphi;^ 
opus,  quod  condere  coepimus.  Ea  jam  fumus  tetate,  quipp^ 
in  anno  climadierico  magno  conllituti , ut,  ii  vcl  maxime 
Numen  optimum  vitapa  ac  corporis  animique  vires  diutiffi^^/ 
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MONITUM  AUTORIS  ‘&c. 

^ me  confervet , eidem  tamen  abfolvendo  non  fufficere  videa- 
tur  refiduum  adhuc  temporis  fpatium , prseiertim  cum  mini- 
mam  ejus  partem  ifti  labori  impendere  detur.  Hortantur 
nos  plurimi  tam  Exteri,  quam  Germani,  ut  tempus  omne  in 
Opere  philofophico  continuando  conlumamus , additis  ratio- 
nibus,  quje  plurimum  apud  me  valere  debent.  Nobis  itaque 
conceffum  minime  videbatur , ut  corredam  Elementorum 
j Matheleos  Editionem  daremus.  Enimvero  cum  a primis , 
quod  Gr^Eci  ajunt,  unguiculis  {latuerimus  non  nobis  vivere, 
fed  aliis , aliisque  infervicndo  confumi ; Elementa  noftra  revi- 
>dere  &:,  quae  irrepferunt,  errata  emendare  placuit , eorundcra- 
que  Editorem  hortati  fumus  ut  corredionem  typorum  com- 
mitteret  Mathematum  perito  & in  iis  corrigendis  fedulo. 
Quodfi  tamen  nonnulla  forfan  adhuc  attentionem  noftram 
fubterfugerint,  ea  Ledor  benevolus  boni  ac  aequi  confulet. 


DEME  T H ODO 


BREVIS  COMMENTATIO 


I quid  mei  judicii  eft , operam  non  inanem^ 
fumit , qui  Mediodum  Madiematicorum  dili-  ' 
genddime  rimatur.  Ejus  enim  vim  qui  cenet,  is 
non  modo  ad  Mathemata  percipienda  animun^j 
quantum  poteft,  attendit  & rationes  ^ 
tix  illorum  funditus  peripicit ; verum  ad  alia^ 
etiam  difciplinas , utut  labore  non  adeo  facili, 
cum  frudiu  tamen  prorfus  infigni,  eandem  transfert.  Quodii' 
vero  Mathefis  non  aliam , privter  hanc  unicam , cultoribus  fui 
afferret  utilitatem ; eidem  tamen  gna viter  incumbere  deberen^ 
Wolfi  Oper.  Mathm.  Tora,  L A quot- 


■m 

r 

t 


\ 


i! 


P R F J T 1 O. 


t- 


Xv  quotquot  difciplinarum  ftudia  ingrediuntur.  Eumque  in  finem 
^ ftudium  mathematicum  tantopere  commendant  Viri  dodi  ac 
intclligentes  , quos  inter  (a)  Lockium,  (^)  Malebran- 
CHiUM,(c)  Tschirnhausium  nominaflc  fufficiat , quo- 
< rum  in  Philofophia  rationali  illufiranda  folertia  haud  paucorum 
^^«ypinionem  vicit.  Hanc  igitur  de  Methodo  mathematica  Com- 
f mentationem?  mole  exiguam  , fed  rerum  ubertate  gravem,  Ele- 
^ mentis  Mathefeos  univerfae  praemifi,  ne  in  iis  defiderari  paterer 
indiiftriam  meam,  quorum  ad  re(51:e  philofophandum  quam 
.'maxime  necelTaria  eft  cognitio  : (d)  inprimis  cum  exiguus  ad- 
modum fit  eorum  numerus , quibus  interiora  methodi  funt 
perfpedVa  ; multo  minor  autem  illorum , qui  methodo  mathe- 
matica prompte  utuntur.  Cteterum  lijec  Commentatio  de  Me- 
thodo , fingulari  cum  attentione  perlegenda  , & , ubi  Arithme- 
^iicx  ac  Geometriie  Elementa  evolvuntur,  praecepta  methodi 
r /unt  relegenda;  tum  ut  penitus  intelligantur , tum  ut  appareat, 
quomodo  iis  fatisfiat.  Ita  demum  Mathefeos  ftudium  vere 
^ acuet  intellcdum, 


f 


.(.a)  In  Traftatu  Ve  dire&lone  ingenii  (qui  inter  Opera  poflhma  idiomate  Anglico 
Londini  i']o6  , edita  habetur  ) p.,  30. 

■'(^)  Ve  -inquirenda  veritate , Hb.  <5.  c.  6.  & 7. 

IntroduBione  ad  Mathefm  & Phyficam  Germanice  conferipta  p.  m.  17.  & feqq. 
id)  Uberius  huc  'fpeftantia  expojTuiraus  in  Logica , feu  Philofophia  rationali. 
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CONSPECTUS  COMMENTATIONIS 


DE  m4 

METHODO  MATHEMATICA. 


Methodus  mathematica  definitur  §.  i , eJ»"  ejus  forma  generaliter  defcribitur  §.  2.  Hxc  ut 
[pedalius  explicetur , docetur  quid  fint  Definitiones  ^ & harum  gratia  traditur  ex- 
plicatio Notionum,  tum  in  genere  §,  4 , cum  in  jpecie  clararum  §.  6 , obfcurarum  §.  7 . . 
difiin&arum  §.  8 > confiufarum  §.  9 , adaquatarum  §.  1 o j 1 1 , inadaquatarum  §.  1 2. 

Ofienditur  , quanam  notLnes  in  numerum  Definitionum  admittantur  §.  13,  14^  Defi~ 
nitiones  dividuntur  in  nominales  & reales  %.  16,  17,  18.  Exponuntur  quatuor  modi 
inveniendi  Definitiones  nominales  §.  19,  20,  21,  22^  & quatuor  alii  inveniendi  reales  §.  • 

45,  z6,  27,  28.  Indicatur  quomodo  innotrfcat , quod  definitiones  tam  nominales  §.  23,  . ( . 

44,  quam  reales  §.  29  , pojfibiles  ftnt.  Declaratur  indoles  Axiomatum  & Poflulatorupr^^n^ 

§.  30,  31,  33,  & abufus  quidam  notantur  §,  32.  Differitur  quoque  de  Experientia  §.  ' W 
34>  31 } 3^i  31  ■ Definitur  Theorema  Jl.  38  j & diflinUe  agitur  de propofitionis  partibus. 


Thefi,  atque  Hypothefi  §.  39 , 40,  41 , 42,  & de  Demonflratione  Jl.  43,  43,  47  ; ubi  etiam 
docetur  ufus  citationum  Mathematicis  in  demonfirationibus  folennis  §.  44.  Similiter  de- 


claratur  Problematum  §.  48,  Corollariorum  §.  49 , 50  , Scholiurum  §.  5 ratio.  Ajferitur 
Methodi  mathematica  univerfaUtas  §.  ’)i,&  ratio  redditur,  cur  interdum  Mathefts  judiciu 
acuere  debeat  <1.  53  , interdum  minus  54.  Denique  refpondetur  ad  objebiiunes  , qua 
contra  Methodum  mathematicam  a nonnullis  afferri  folent  J.  J J j 5'^j  J7*  \ 


DE  METHODO  MATHEMATICA 


BREVIS  COMMENTATIO. 


§. 


1 . T)^E  R.  jM.ethodum  mathemati- 
i cam  intdligo  Ordinem, 
quo  in  tradcnd’S  dogmatis  fiiis  utun- 
tur Mathematici, 

§.  2.  Ordiuntur  autem  Mathema- 
tici a Definitionibus:  inde  ad  Axioma- 


ta & Pofiulata  i in  Mathefi  mixta , a' 
Experientias,  feu  Obfervac‘oncs.  prd 
grediuntur;  his  tandem  Theoremata 
& Pioblemara  fuperftruunt  .•  ubique  . 
vero  Corollaria  & '■  cholia , fi  e lO-jF 
vifiim  fuerit  3 annci^tunt. 

■ A 3 ^ i ■, 
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§.  3.  Snnt  autem  Defnitione^s  pri- 
mae rerum  notiones  3 quarum  opein- 
\ ter  fe  diftinguuntur,  & unde,  qu*  de 
■J  ipfis  concipiuntur, reliqua  deducuntur. 
§.  4.  Per  Kotionem  quamlibet  rei 
cujusllbet  in  mente  repr^fentationem 
, intelligo. 

§.  5 .Notionum  differentiam  primus 
"^-^diftinffe  tradidit  fagaciffmus  Leibni- 
r'"  Tius  (/?)  : qu.'e  quanti  fit  ponderis, 
pauci  haffenus  agnoverunt. 

§.  6.  clara  ^ qu£B 

'"-ad  rem  oblatam  recognofccndamfuf- 
«...  ficit ; ex.gr.  quod  figura  data  in  nume- 
ro triangulorum  habeatur. 

§.  7.  Ohfcura  eft  notio , qute  ad 
rem  oblatam  recognofeendam  non  fuf- 
ficit.  Talis  eft,  ex.  gr.  planta,  ad  cu- 
jus confpedum  dubitas,  utrum  ea  fit, 
nec  ne , quam  alio  tempore  alibi  vi- 
deras, & cui  hoc  vel  illud  nomen. tri- 
bui fuevit. 

$.  § . Clara  notio  difiinSta  habetur, 
fi  notas  recenferc  valeas  , ex  quibus 
rem  oblatam  recognofeis : ex.gr.  quod 
-ircLilus  fit  figura  , linea  curva  in  fe 
redeunte  terminata  , cujus  fingula 
punifta  ab  eodem  puntfto  intermedio 
arqualiter  diftant. 

§.  p.  Confufa  eft  notio  clara,  fi  no- 
fas , quibus  rem  oblatam  recog- 
noiVis  , rccenfcre  minime  valeas,  utut 
in  tales  fit  refolubilis  ; qualis  eft , 
;x.  gr.  notio  coloris  rubri. 

§.  IO.  notio  adaquata  6[- 

citiir  3 fi  & notarum,  ex  quibus  com- 
ponitur-, notiones  diftindas  habueris-s 
cx.  gr.  notio  circuli  paulo  ante  tradita 
■.cnfetur  ad, aquata , ubi  curv«  in  fe 
Io.  AXs  Bnidltornm  , hn.  1584.  P- rjTV 


redeuntis , pundti  intermedii , diftan- 
titesequalis,  & terminationis  notiones 
diftinffas  habueris. 

§.  II.  In  hac  analyfi  cum  progre- 
di liceat,  donec  ad  notiones  irrefolu- 
biles perveniatur s notionum  aderqua- 
tarum  dari  gradus  manifeftum  eft , in 
praffenti  tamen  non  explicandos.  Suf- 
ficit monuiffe,  quod  notiones  quadam 
confufa  admitti  queant , quarum  evo- 
lutio ad  demonftrationes  non  apprime 
neceffaria.  Ita  Euclides  nonrefolvit 
notionem  aqualitatis,  utut  eadem  no- 
tiones trianguli  aquilateri,  rhombi,  & 
figurarum  regularium  ingrediatur. 
Propofitiones  enim,  ad  quarum  de- 
monftrationcm  neceffaria  erat,  facile 
ipfifinc  probatione  concedi  poterant  j 
cx.  gr.  quod  aqualia  eidem  tertio  fint 
aqualia  inter  fe  ,•  quod  figura  fibi  mu- 
tuo congruentes  fint  aquales  s quod 
. aqualibus  per  aqualia  multiplicatis  fa- 
(fta  fint  aqualia,  &c.  Defeffum  fcilicet 
analyfeos  fupplent  propofitiones,  qua 
per  experientiam  fatis  certa  funt. 

§.  12.  Inadaquata  eft  notio , fi  no- 
tarum, qua  diftinffam  ingrediuntur,, 
nonnifi  confufas  notiones  habueris. 

§.  i j.  In  numerum  Definitionum, 
mathematicarum  non  admittuntur  nifi 
notiones  diftinda , & , quantum  fieri 
poteft,  aut  pro  re  nata-  fufficit , adae- 
quata. 

§.  14.  Hinc  in  Definitionibus  fubfe-- 
quentibus  non  utuntur  vocibus , nifi 
vel  ex  antecedentibus,  vel  aliundejfatis 
intclligatur,  qua  res  iis  fubjiciantur. . 

§,15.  Et,  fi  quando  notione  confufa 
contenti  fumus,  res,  ad  quamfpedlat, 
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obvia  fit,  ncccflfe  efi: , ut  vcl  prsfcn- 
tcmquandocunque  libuerit  percipere, 
vel  fepiusjam  olim  percepta;  haud  dif- 
ficulter reminifei  valeamus. 

§.  i5.  Definitiones  vero  ad  duas 
clafies  commode  revocantur.  Sunt  ni- 
mirum alite  nominales,  alias  realcs. 

§.  17.  Defnitio  nominalis  eft  enu- 
meratio notarum  ad  rem  oblatam  ab 
aliis  diftinguendam  fufficientium.  Talis 
eft  Quadrati , fi  figura  quadrilatera, 
tequilatera,  rcttangula  efte  dicatur. 

§.  18.  Defnitio r ealis  noiiodai- 
tinda  rei  genefin , hoc  eft , modum 
quo  fieri  poteft,  exponens.  Talis  in 
Geometria  eft  Circuli , fi  per  motum 
linere  redre  circa  pimdiim  fixum  de- 
feribi  concipitur. 

§.  ip.  Ad  Definitiones  nominales 
multis  modis  pervenitur:  quos  inter 
primus  nominari  debet,  fi  ad  rem  pra:- 
ientem,  quam  percipimusatrendimus. 
Hac  ratione  Aftronomis  innotuit , E- 
clipfin  Luna:  effe privationem  luminis 
Lunre  plenre.  Cum  cura  vero  diftin- 
guenda  funt  qua;  diftingui  poflunt  i 
eaque  fini  fingula  primum  figiilatim- 
eonfiderari,  mox  inter  fe  conferri  de- 
bent, ut  Definitio  notio  diftinda  eva- 
dat,'qualis  {vi§.  13)  efte  debet. 

§.  20.  Definitiones  hac  vcl  aliame- 
thodo  inveftigatas  expendentes,  varias 
plerumque  determinationes  animad- 
vertimus, quibus  omiifis  generaliores 
evadunt.Ex.^r.Si  ex  definitioneTrian- 
guli  quod  fit  Ipatium  tribus  lineis  cora- 
prehenfum,  linearum  numerus  expun- 
gatur i notionem  Figura:  habebis , 
quod  fit  fpatium  lineis  terminatum,. 


21.  Si  determinationes  in  Defi- 
nitionibus obvias  confideres,  alias  iis 
geminas  comminifei  daturrqu^  ratione 
Definitiones  alia:  inveniuntur.  Ex.  gr. 
Ubi  perpendis  figuram  trianguli  a ter- 
nario laterum  numero  dependerem  qua- 
ternarium aut  numerum  quemcunque 
alium  ternario  majorem  fubftittie , ut 
Definitio  Figurer  quadrilatera: , auti 
multilaterte  cujufcunque  prodeat. 

§.22.  Quemadmodum  vero  (w§. 
20)  determinationes  qua?dam  omitti, 
fic  etiam  novtefuperaddi  poflunt.  Ex. 
gr.  in  definitione  trianguli,  fpecies  & 
ratio  linearum,  quam  inter  fe  habent, 
determinari  poteft.  Ponamus  nimirum 
lineas  elfe  redas ; generalis  notio  tri- 
anguli in  notionem  Trianguliredilinei' 
abit.  Ponamus  porro  effe  latera  om- 
nia inter  fe  tequalia ; notio  trianguli 
generalis  in  notionem  Trianguli  sequi- 
lateri  degenerabit.  - 

5.  23.  Definitionumper  methodum 
primam  inventarum  reaiitas  extra  om- 
nem dubitationis  aleam  pofita.  Quis 
enim , qus  adu  exiftere  cognofeit 
utrum  eflepoftint,  nec  ne,  dubitabit.?' 
Dubitaret  enim,  num  perciperet,  qui 
fe  percipere  fibi  confeius  eft ; id  quod 
valde  abfonum.  Ex.gr.  Si  quis  Lunam 
deficientem  intuetur ; quod^clml^" 
pati poftit,  dubitare  nequit.  Ideii^o^ 
illis  Definitionibus  judicium  efto,  qu^ 
apoftibilibus  abftrahuntur. 

§.  2 4-  Alia  vero  Definitionum,  per 
methodum  tertiam  quartam  inven- 
tarum,eft  ratio.  Utrobic[ue  enim  arbi- 
trium regnati  five,juxta  tertiam, deter 
minationes  datas  in  alias  fimiles  con 
A 5 vertas 
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vertas  j five,  juxta  quartam,  dati^ alias 
fupcraddas : noftriim  autem  arbitrium 
nullam  rebus  exiftendi  neceffiratem 
imponit.  Licet  ex.  gr.  fpatium  tribus 
lineis  reclis  comprehendi  poffit , inde 
tamen  nondum  liquet , quod  etiam 
< quatuor , quinque , aut  pluribus  quot- 
cunque  aliis  terminari  queat.  Et  quam- 
'^^vis  tres  linete  red*  fpatium  compre- 
/ hendant ; inde  ramen  nondum  appa- 
ret, quod  inter  fe  squales  elTe  poTint. 
Tales  itaque  Definitiones  poffibilcs 
effe  demonftrandum  eft  : id  quod 
Geometrs  circa  figuras  prsftant,  dum 
earum  conftrudionem  tradunt. 

§.2  5. Definitiones  reales.vel  a prio- 
ri inveniuntur, vel  a pofteriori  Innotef- 
cunt.  A priori  Definitiones  reales  in- 
veftigabis,  fi  ex  plurium  poflibilium, 
qus  tibi  innotuerunt,  combinatione 
novum  quoddam  pofTibilc  producis ; 
ex.gr.  ex  combinatione  machinarum 
fimplicium  machinam  quandamcom- 
pohtam,  cujus  nullam  antea  habebas 
notionem.  Et  in  hac  quidem  methodo 
cafui  perfrpe  aliquid  ejatur.  Exemplo 
eft  compofitio  tclefcopii,per  fortuitam 
combinationem  lentis  convexs  cum 
concava  detecta,  narrante  Borbllo. 
§.  26.  uifficilius  idem  prsftatur  j 


/ 


lata  Definitione  nominali,  rcalls 


^ Tirv emenda.  Hoc  enim  in  cafu  notio- 
nes  diftindas  eorum  evolvere  tenemur 
/.'qusinifa  continentur  j ut  apparear, 


/ qualia  ad  rei  formationem  requiran- 
tur: poftea  cognitiones  jam  ante  ac- 
quifitas  mente  recolere  debemus,  vifu- 
ri  num  talia  fuccurrant,  per  qus  rei 
'^forraatloncm  concipere  licet.  Ex.  gr. 


datur  In  Aftronomia  Definitio  nomi- 
nalis Eclipfis  Luns,quodfciIicetfit  pri- 
vatio luminis  Luns  plens  i invenienda 
efl  Definitio  realis  ejufdera.  Lumen 
igitur  lunare  & plenilunium  meditari 
debemus.  Ubi  iftud  a. Sole  fecundum 
lineas  rectas  in  corpus  lunare  incidere, 
& tempore  plenilunii  ecliptici  Lunam 
Soli  diametraliter  opponi , adeoque 
Tellurem  duobus  hifce  corporibus  in- 
terpofitam  in  locum  Soli  oppofitum 
projicere  umbram  fuccurrit  i haud 
dilficulter  innorefeit , Eclipfin  Luns 
oriri,  fi  ea  umbram  Terrse  ingrediatur. 

§ 27.  A pofteriori  Definitiones  rea- 
les innotefeunt,  (i  rei  formationi  prs- 
fentes  attendimus,  txgr.  Si  quis  videat 
in  campo  circulum  deferibi,  fune  cir- 
ca clavum  fixum  in  gyrum  a^fto  5 is 
genefin  circuli  concipit  per  motum 
lines  reits  circa  punAum  fixum. 

28-  Ad  Dehnitiones  realesquo- 
que  pervenitur , dum  compofitum  to- 
tum in  fuas  partes  fimplices  refolvitur ; 
quod  in  organicis  porillimum  locum 
habet.  Hac  ratione,  ex.  gr.  ftruiluram 
machin.s  jam  extantis  affequimur. 

§.  i<?.  Circa  hoc  Definitionum  ge- 
nus duo  confideranda  funt,  antequam 
de  illarum  podibilltate  judicare  licet ; 
nempe  1°.  utrum  ca  exiflant,aur  exif- 
tere  pofllint,  nec  ne,  qua;  ad  genefin  rei 
concurrere  affumimus i 2°.  numabiis 
proficifei  queant,  qus  in  formatione 
rei  iifdcm  tribuimus;  id  quod  ex  na- 
tura Definitionis  realis  ('§. 

Horum  vero  certitudinem , vel  expe- 
rientia, vel  eorum  qua?  per  confequen- 
tias  legitimas  alio  tempore  deduximus, 

remi- 
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reminifccntiaconfequimur.  Ita, ex,  gr. 
in  DefinitioneCirculi  fuperius  (§.27.) 
tradita,  per  experientiam  claret  lineam 
redam  circa  piindum  fixum  in  gyrum 
agi  polTe.  Aft,  in  Definitione  Eclipfis 
lunaris,  ratione, experientia  licet  ftipa- 
ta,  alfequimur  Lunam  Telluris  um- 
bram ingredi  poffe. 

§.  3o.Definitioncs  tam  reales,quam 
nominales,  cum  infe  confiderari,  tum 
inter  fe  conferri  poflfunt.  Quicquid 
ex  confideratione  eorum,  qu£E  in  una 
Definitione  continentur,  immediate 
deducitur.  Axioma  vocatur,  fi  quid  rei 
convenire , aut  non  convenire  enun- 
ciet } Vojittlatum  vero,  fi  quid  effici 
poffe  affirmet,  vel  neget.  Ex.  gr.  Ex 
genefi  Circuli,  liquet  omnes  redas  ex 
centro  ad  peripheriam  diidas  inter  fe 
aequales  effe , cum  unam  eandemque 
lineam  in  diverfo  fitu  referant.  Hicc 
adeopropofitio  in  Axiomatum  nume- 
ro habetur.  Aft  dum  per  eandem  De- 
finitionem intelligitur,  ex  quovis  pun- 
do,quovis  intervallo,  circulum  deferi- 
bi  poffe  : id  inter  Poftulata  collocatur. 

§.31.  Quoniam  igitur  Axiomatum 
& Poftulatorum  veritas  per  intuitum 
Definitionum,  ex  quibus  fluunt,  co- 
gnofeitur,  dcmonftratione  nulla  indi- 
gent. Vera  enim  effe  intelliguntur, 
quam  primum  realitas  Definitionum 
fuerit  evida.  Et  hoc  intuitu  Propojitio- 
nes  per  fe  nota  , item  ex  terminis  ma~ 
nifefta  dicuntur. 

§.  32.  Multi  hac  Axiomatum  pro- 
prietate abutuntur,dum  prsemiffas  fyl- 
logifmorum  , quas  probare  nefeiunt, 
pro  Axiomatibus  venditant.  Hinevi- 
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deas  in  Axiomatum  numerum  referri  ^ 
propofitiones , quas  fine  probatione  ^ 
non  admittunt  intelligentes.  Equidem  ^ A 
negandum  non  eft  ipfum  Euclidem, 
qui  in  demonftrando  fe  virum  prsftitit, 
propofitiones  utique  demonftrabiles  in 
Axiomatum  numerum  retuliffe,  prop- 
terea  quod  squalitatis, congrucnti£e,li- 
nes  reds,  aliarumque  rerum  notione 
explicare  non  poterat ; monuimus  ta- 
men jam  in  fuperioribus  (§.  1 1 .), ipfum 
non  fuppofuiffe  nifi  propofitiones,quan 
rum  certitudo ftatim  cuique  patet,  per 
recordationem  vel  maxime  corifufam 
eorum  qus  olim  fspius  experti  fu- 
mus, aut  etiamnum.,  fi  ita  vifum  fucritj 
denuo  extemplo  experiri  poffumus ; 
immo  quibus  in  judicando  tantum  non 
quotidie  utuntur  omnes ; quale  ex.gr. 
eft,  quod  eidem  tertio  squalia  finr-r 
squalia inter  fe,  item  quod  figurs  8t 
linev«  redsfibi  mutuo  congruentes  fint 
squales.  Euclidis  igitur  exemplum 
abufum,quem  taxamus,minimc  tuetur. 

• §.  33.  Notandum  nimirum,  00^0*% 
minorem  fieri  Axiomatum  numerum,  ^ 
quo  fufficientius  notiones  evolvuntur.  \ 
Immo,fi  verum  fateri  fas  eftjvera  Axio-  ^ 

mata  non  funt  nifi  propofitiones  iden- 
ties. 

§.  34.  CumAxiomatibus&l  ^ 
latis  etiam  Experientia  nonnunquam 
confunduntur.  Experiri  autem  dici- 
mur, quicquid  ad  perceptiones  noftrasj 
attenti  cognofeimus : ex,  gr,  dum,ac- 
cenfa  candela,  confpicua  fieri  videmus 
qus  ante  non  apparebant. 

§.35  .Experientis  itaque  funt  rerin 
fingularium,  quoniam  nonnifi  res 
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gukrcs  percipimus.  Quamobrcm  ad 
illas  provocans  cafum  lingularem  in 
medium  proferre  tenetur,  nifi  vel  fen- 
1 fui , vcl  memorLe  fuerint  obviis  : id 

quod  in  Mathefi  exadilfime  obferva- 
[ ' tur.  Neque  enim, ex.gr.  in  Aftronomia 

Solis  orientis  & occidentis  Obfcrva- 
V ,^tiones  rccenfentur  i utpote  quotidia- 
ac  omnibus  fatis  notse.  Diametri 
vero  apparentis  Planetarum  Obferva- 
tiones  a diverlis  Aftronomis,  tempore 
N.^divcrfo,  diverfisque  inftrumentis  ce- 
^ lebratx,  fideliter  referuntur , cum  non 
in  cujufvis  poteftatc  exiftant. 

§.  36.  Mathematici  quoque  Expe- 
rientias a conclufionibus  inde  deduc- 
tis accurate  diftinguunt ; aliis  ut  plu- 
t.  rimum  has  cum  iftis  confundentibus. 

} . . ..  Ex.  gr.  quod,  candela  accenfa,  corpo- 
“ i'  qua:  ante  non  apparebant,  in  con- 

^ fpedum  prodeant,  per  Experientiam 

innotefeit.  Quodfi  vero  perpendens, 
lumen  in  caufa  effe  cur  tenebris  difcuf- 
fis appareant,  & una  expendens  rerum 
naturalium  eodem  modo  fe  haben- 
tium eundem  effe  effedum,  infe'roi 
Quicquid  lumine  colluftratur,  videri 
poteft  : htec  propofitio  non  in  Expe- 
rientiarum , fed  conclufionum  per  le- 
-v^itimam  confequentiam  inde  deriva- 
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' uumerum  referenda. 

§.  3 y.Iftiufmodi  conclufioncs,om1f- 
i;fis  Experientiis,  commemorantur,  fi 
modus,  quo  ex  his  eliciuntur, omnibus 
fuerit  cognitus  atque  perfpedus.  Ex. 
gr.  maximam  Solis.declinationem  non 
immediate  metimur, fednx  data  elcva- 
-l^nc  arquatoris  & altitudine  meridia- 
na Solis  in  folftitio  invenimus..  Pro- 
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prias  igitur  de  ea  obfervationes tradi- 
tu rus  , non  altitudinem  Solis  meridia- 
nam in  folftitio  obfervatam  annotet 
opus  eft  i fed  lufticerc  poteft,  ut  ip- 
fam  declinationem  ftatim  indicet.  Si 
enim  conftet , quantam  elevationem 
aquatoris  affumferit  5 nec  quanta  me- 
ridiana fuerit  altitudo  Solis  ignoratur. 
Quod  fi-  vero  non  appareat , quo- 
modo propofitio  data  ex  prtevia  qua- 
dam Experientia  eliciatur  j cafus  lin- 
gularis omnino  adducendus , ut  ratio 
dedu6tionis  ad  examen  revocari  poffit. 
Quod  enim  aliquid  perceperis  cum 
demonftrarc  nequeas  j ut  credatur  ju- 
re pofeis;  fed  quomodo  unum  ex  al- 
tero dedudum  fuerit , cum  rationis 
examini  fubfit , ut  fides  dcduiftis  ha- 
beatur fine  ratione  flagitas. 

§.  38.  Propofitio  thcorctica  cx 
pluribus  Definitionibus  inter  fe  colla- 
ris QxutzTheorema  appellatur.  Ex.  gr. 
Si,in  Geometria, Triangulum  cum  Pa- 
rallclogrammo  fuper  eadem  bafi  & 
ejufdcm  altitudinis  confertur,  & par- 
tim  immediate  ex  ipfis  eorundem  De- 
finitionibus , partim  ex  aliis  ipforum 
proprietatibus  jam  ante  erutis  infer- 
tur ; Parallelogrammum  effe  Trianguli 
duplum  ; ea  propofitio  in  Theorema- 
tum numerum  referenda. 

§.  3p.  Duo  autem  funt,,  qute  in 
omni  Theoremate  attentionem  meren- 
tur, Propofitio  nempe, atque  VemonJiTa- 
tio.  Ifta  quidem  enunciatur,  quid  rei 
cuidam  fub  certis  conditionibus  con- 
venire poffit,  quid  non : in  hac  autem 
rationes  exponuntur,  ob  quas  intellec- 
tus illud  ipfi  convenire  concipere  valet. 

§.  40. 


W-  ^ ■ 


BREVIS  C 0 M 


§.  40.  Abfolute  poffibile  non  eft 
nlfi  Ens  a fe : reliqua  vero  omnia  tan- 
tum admiflfo  alio  polllbilia  elTe  intelli- 
guntur,  hoc  eftj  nil  eorum  eftiine  qua- 
dam conditione.  Ha:c  igitur  in  Pro- 
pofitione  una  exprimenda.  E. . gr. 
triangulum  eft  dimidium  parallelo- 
grammi , fi  bafes  & altitudines  fuerint 
figillatim  aquales.  In  Propofidone  ita- 
que, tam  bafium,  quam  altitudinum 
squalitas  exprimenda.  Hinc  quselibet 
Propofitio  in  Hypothefm  & Thejin  com- 
mode. diftinguitur  i quarum  ifta  con- 
ditiones recenfet , fub  quibus  aliquid 
affirmatur,  vel  negatur  i hac  vero  com- 
plebitur quod,  vel  affirmatur,  vel  ne- 
gatur. Ex.  gr.  in  Propofidone  allata , ' 
Hypothefis  t%Ji  triangulum  & paralle- 
logrammum  fuper  &quali  bafi  & ejufdem 
altitudinis  exiflant ; Thcfis  autem,  illud 
hujus  dimidium  ejl. 

§,  41.  Notandum  vero  , fi  in  ipfa 
rei  Definitione  conditiones,  de  quibus 
dixi,  continentur,  Hypothefin  difiinbe 
non  exprimi.  Ex.gr.  fi  tres  in  triangulo 
anguli  180  graduum  dicantur ; Hypo- 
thefi  carere  videtur  Propofitio  : qu® 
tamen  ftatim  comparet , fi  pro  voce 
trianguli  definitionem  ejus  fubftituas. 
Ita  enim  habet  Propofitio  : fiquttdam 
figura  tribus  lineis  rectis  terminatur , 
tres  habet  angulos  junbim  fumtos  duo- 
bus rectis  jcquales.  En  Hypothefin, 
qua;  urget , ut  tres  linea?  recta?  fpatium 
comprehendant. 

§.  42.  Datur  autem  in  Propofido- 
ne affirmativa  ncccffiarius  nexus  inter 
Hypothefin  atque  Thcfin  j in  negativa 
autem  nullus  concipi  poteft , fed  hjec 

W^ljii  Oper.  Matbem,  Tom.  I, 
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illi  repugnat.  Quoniam  fcilicet  infub-^ 
jccfo  deprehenditur,  quod  Hypothcfis<^ 


involvit  i ei  quoqu(C  convenire  debet,^ 
quodin  Thefi  continetur.  E.  gr.  in  hoc 
Theoremate , quod  triangulum fit  dimi- 
dium parailelogrammi  fuper  eadem  hafi  & 
ejufidem  altitudinis  ^ primum  triangulo 
Tribuimus  bafin  & altitudinem  bafi  aa 
altitudini  parailelogrammi  squales 
dcin  afferimus,  quod  fitparallclogram- 
mi  dimidium.  Pofierius  concipitur 
propter  prius. 

§.  43.  Nexum  inter  Thefin  &Hypo-  , 
thefin  in  Propofitionibus  affirmativis , 
repugnantiam  in  negativis , Demonfira-  ' 
manifefiat.  Eorum  igitur  Definitio- 
nes, qua;  in  Hypothefi  ac  Thefi  conti- 
nentur, eorundemque  proprietates,  ex 
iftis  derivata’,  aut  aliunde  cognita,  De- 
monftradonum  principia  exiftunn 


Quoniam  vero  in  Mathefi  principia 
non  admittuntur,  nifi  qua  ante  fuerunt 


eviba  j Definitiones  ac  Propofitiones, 


quibus  Demonflrationcs  fupcrfrruun' 
tur , citari  folent  partim  ut  appareat-:^^ 
genuina  principia  adhiberi  ,•  partim  ut  ^ 
ignaris  confiet,  unde  ipforum  certitu-  ^ 
do  haurienda. 

§.  44.  Enimvero  citationesDefini-  * 
donum.  Axiomatum,  Poftiilatorum,^, 
Theorematum  & Problemati; 
exiguum  habent  ufum  i nec  fine  ratio- 
ne in  Mathefi  fingulis  cogitationum  ge- 
neribus fingula  nomina  imponuntur. 
Demonfiratio  namque  non  convincit, 
nifi  principiis  demonftrandi  extra  du- 
bitationis aleam  pofitis.  Quamobrem 
ex  citationibus  liquet , qnsnam  tan^ 
quam  verafupponenda  fint,  antequ 
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\ veritatis  propolitionis  datte  convinci 
polTis.  Et  quoniam  Definitiones  primi 
^ A conceptus  exiftunt.  Axiomata  vero  ex 
'<  iis  immediate  dcducuntiir5Theorcmata 

■ vero,  vel  immediate , vel  mediate , ex 

1 iifdcm  derivantur  i ex  nomine  verita- 

« CLijuflibet,  ad  quam  in  Deraonftra- 

X^rttionc  provocatur,  ftatim  addifeitur, 

■ 'utrum  multa  fupponenda  fint,  nec  ne, 
& quo  ordine  fit  procedendum  , ut 
convidlio  locum  habeat.  Immo  cum 
..^p.d  veritatem  Definitionum  , Axioma- 

■ tum  dcPoftulatorura,  Theorematum  & 
Problematum,  dijudicandam  peculia- 
ribus artificiis  opus  fit ; nomina  veri- 
tatum citatarum  fimul  methodos  in  me- 
moriam revQcantjquibus  principia  de- 
monftrandi  perfuadeas  convincendo. 

§.  4.5.  Non  alia  vero  eu;  ratio  ex 
-principiis  conclufiones  inferendi, quam 
qusin  omnibus  libellis  logicis,  ubi  de 
fyllogifmo  agitur,  dudum  expofita. 
Sunt  enim  Dcmonftratibnes  Mathema- 
ticorum congeries  qusdara  enthyme- 
' -j-matum,  ita  ut  omnia  vifyllogifmorum 

yr  concludantur,  omiffis  faltcmpramif- 

1^ / fis,  quse  vel  fponte  meditanti  occur- 

' runt,  vel  per  citationes  in  memoriam 

revocantur.  Perfecta  autem  utfitDe- 
monftratio.,  prtEmiffa;  fyllogifmorum 
i&^^^.fyllogiftiiis  tamdiii  probandtt; 
funtjdonec  perveniatur  ad  fyllogif- 
\f;  mum,  in  quo  pramiffa  funt,vcl  Defini- 
tioncSj  quas  jam  confiat  efle  poffibiles, 
'■yel  Prepofitiones  alite  identicte. 

§:.  46.  Equidem  demonfiratu  haud 
difficile  foret,  (<«)  genuinam Demonf- 
, t-rationem , quas  co.nvjdtionem  plena- 

. . Oftendimus  id  in  Logic^,§,  y 8c 
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riam  pariat,  fieri  non  pofie,  nlfi  cogita- 
tiones nofirae  juxta  regulas  fyllogifiicas 
dirigantur  i his  tamen  ambagibus  in 
prtefenti  opus  non  efi.  Cum  enim  de 
qutefiione  facti  difputemus ; exempla 
allegaffe  fufficit.  Scilicet  non  ignotum 
efi, Clavium  Demonfirationem  Pro- 
pofitionis  primte  Elementi  primi  Eu- 
clidis in  fyllogifmos  refolviffe : immo 
H E R L I N u M atque  Dasipodium  fex 
priora  Elementa  Euclidis  & Heni>- 
s CHIUM  mtegram.  Arithmeticam  per 
fyllogifmos  in  forma  exhibitos  de- 
monfirafic. 

§.  47.  Equidem  non  ignoro  effc,hac 
noftra  prtefertima;tate,non  paucos  qui 
fibi  perfuadent  Demonfirationum  ma- 
thematicarum formam  a legibus  fyllo- 
gifmorum abhorrere  , multo  minus 
concedere,  illas  vim  omnem  ad.  con- 
vincendum ab  his  unice  habere  i fcd 
nec  me  latet,  contrarium  videri  Viris 
non  modo  praclara  judicii  vi  pollenti- 
bus , fed  & attentione  magis  fevera 
utentibuso  quorum  autoritas  me  per- 
movit, ut  eam  in  rem  penitius  inquire- 
rem & fic  prajudicium  ex  prascipitan- 
tia  in  judicando  ortum  cognofeerem. 
Patetur  certe  Leibnitius  Vir  in 
Mathcfi  & omni  eruditione  reliqua 
fummus  ^ frmam  effe  demonfirationem  -^ 
qua  p'afcriptam  a Logica  formam  fervat. 
Similiter  Johannes.  WhhLis^ivs,^  Ma- 
thematicus profundus  (c),  agnofcit,fid, 
quod  in  Adathefi  proponitur  probandun^ 
fellogifemi  unius,  pluriumve  ope  deduci. 

Immo 

(^)  ABa  Emdk.  ,A.  rfi'84  , p.  Conf.  Effais 
Theodicee  p.  37 , 40 , 41  , 73.  (c)  Operum  Muthem-.. 
V0I..33  fvi8,o,  hoc  ell  Logic,  lib.  3,  c.  zz. 
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B R E V I S COMMENTATIO. 


Imino  IngeniofiflimLis  etiam  Hugenius 
(d)  obfervavitj  paralogijmos  in  Mathefi 
f&piusvitiaformi&exijiere.  Verum  enim- 
vero  ne autoritatEus magis,  quam  ra- 
tionibus {e)  pugnare  videar  (quanquam 
in  hoc  argumento  maximum  pondus 
habeat  tantorum  Virorum  autoritas,  j 
fontes  prsjudicii  vulgaris  retegere  li- 
bet. C^amdiu  fcilicet  in  Mathefi  yer- 
famur,  figuris  & charaderibus  in  ratio- 
cinando juvamur, ex  quarum  infpedio- 
nenon  minus  quam  ex  aliarum  propofi- 
tionum  citatione,mult2  pramiffie  fyllo- 
gifmorum  fupplentur:  ad  quod  fi  non 
fatis  attendatur  , quam  fande  in  De- 


(J)  ABnV.ruAit.  k.  i/ir'.  p.  477, 

{e)  Vide  §•  feqq. 


monftrationibus  mathematicis  leges 

O 


fyllogifmorum  cuftodiantur  non  ap- 
paret. 

§.  48.  Problemata heiendapropo-. 
nunt  & tribus  partibus  confiant , Pro- 
pofttione  fcilicet,  R_eJolutione-)ZC  Demonf- 
tratione.  In  Propofitione , quid  fieri 
debeat,  indicatur.  In  Refolutionc  fin- 
guli  adus  ordine  decenti  recenfentur, 
quibus  efficitur  quod  erat  faciendum. 
Denique  in  Demonfiratione  evincitur, 
fadis  iis,  qute  Refolutio  praecipit,  ef- 
fedum  intentum  obtineri.  Quoties 
itaque  Problema  demonfirandum , in 
Theorema  convertitur, cujus  Hypothe- 
fin  Refolutio , Thefin  vero  Propofitio 
conftituit.  Generalis  enim  omnium 
Problematum  demonfirandorum  (ut 
jam  innuimus)  tenor  hic  eft  j Fadis  iis 
quK Refolutio  prtEcipit,  illud  quoque 
efficitur  quod  erat  faciendum.  Quare 
non  opus  efi , ut  de  Problematibus 
plura  dicantur. 


§.  4p.  Rationes  fubin de  non  defunt,\ 
cur  ad  cafus  fpecialcs  applicentur  Pro 


politiones  generales,  & exquibufdam  ^ 
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Propofitiones  fiepe  alias  prona  confe-"^ 
quentia  deducere  licet.  utroque 
modo  eruuntur  Propofitiones  Corolla- 
ria nuncupantur. 

§.  5 o.Primum  Corollariorum  genus 
demonfiratione  non  indiget.  Quod 
enim  in  genere  de  omnibus  in  uni 
verfum  cafibusdemonfiratum  fuit,  de 
hoc,velifio,in  fpccie  utdenuo  demonf^ 
tretur  opus  rton  efi.  Ex.gr.  ubi  de  om- 
nibus triangulis  ofienfum , tres  angu- 
los eorum  una  fumtos  duobus  redis 
a;quari ; idem  in  fpecie  de  triangulis 
redangulis  confirmari  haud  debet.  Aft 
alterum  Corollariorum  genus  demonf- 
trarionem  requirit.  Qiiotiefcunque  ni- 
mirum ex  aliis  PropofitionibusaliquM 
infertur,  ratio  illationis  indicanda.  Ex." 
gr.  Si  theoremati,cujus  modo  mentio- 
nem feci,  hoc  Corollarium  fubjunga- 
tur  ; in  trianguloreBangido  unus  faltem 
aEluredus  angulus  e ffe  fot efi  ; ratio  illa- 
tionis non  negligenda , quod  fcilicet, 
pofitis  duobus  adu  redis,  tertius  nihi- 
lo squalis  foret, 

§.  5 1 , In  Scholiis  denique,  tara  Defi- 
nitionibus, quam  Propofitionibus,  ea».  . ^ 

rumque  Corollariis,  fubjungi  fqlitis,,;y^ 
obfcura  declarantur,  ad  dubia  reipf^" 
detur,  ufusdodrinarum  indicatur,  hif- 
toriaac  fontes  inventionum  defcribiin- 
tur,  &,  fi  qua  alia  fcitu  nec  injucunda  ' 
nec  inutilia  occurrunt , inferuntur. 

§.  52.  Explicatam  hadenus  metho- 
^ dum  qui  probe  perpendit,  ejus  univer- 
. falitatem  haud  dubie  agnofcct  j 
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\ diffitebitur  fine  ea  ad  folidam  rerum 
y cognitionem  perveniri  haud  quaquam 
V ^ poffie.  Dicitur  vero  Methodus  mathe- 
matu Ujimmo' Geometrarum  Me- 
thodus-, quia  huc  ufquc  Mathematici  fe- 
re folij  in  Geometria  inprimis,  ejus  le- 
ges fande  cufLodiverunr.  Quanquam 
enim  non  defuerint , qui  eandem  aliis 
idifciplinis  applicare  ftuduerunt  j cona- 
tui tamen  ipforum  eventus  minime  ref- 
pondit.  Etenim  nunc  notiones  non  fa- 
V^^tis  evolverunt  j nunc  fine  probatione 
affumferunt  qutc  maxime  probari  debe- 
bant i nunc  per  faltum ratiocinati  fiint, 
inferentes  nimirum,  qUee nullo  argu- 
mento inferri  poffiint. 

§.  53,  Explicat*  Methodi  legibus 
cum  ex  affic  fatisfiat,  in  Mathefi  pr*fer- 
tim  pura  ^ non  ex  vano  prodicatur, 
guod  Mathcmata  judicium  acuantj  hoc 
T cft , quod  eorum  cultores  promptitu- 
V'  dinem  acquirant  veritatem  quamlibet, 
ad  quam  cognofeendam  animum  ap- 
pellunt, accuratius,  quam  alii  folent,di- 
indicandi.  Exercitio  enim  comparatur 
judicandi  etiam  ac  ratiocinandi  habi- 
tus, quale  Demonftrationum  mathe- 
maticarum meditatio  cenferi  debet. 

$.  54.  Frudus  igitur,  quem exftu- 
, dio  Mathefeos  maximum  percipere  li- 
'Ui^eCL^.c^rdcipcs  non  fiunt,  quotquot 
praxes  quafdam  mathcmaticaSjaliafque 
% parum  mathematici  habentes  , vulgo 
[tamen  ad  eandem  referri folitas,  addif- 
h ciint.  Licet  enim  in  vita  communi  utiles 
cxiftanti  neminem  tamen  judicii  acumi- 
ne ac  inveniendi  habitu  beant,  quia  fer 
V,. , %.frac.  hace  non  nifi  a feria  Demonftra- 
^*^>num  meditatione  expedarc  licet-. 
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§.  55.  Supereft  ut  ad  objediones 
duas  refpondeam,  quas  contra  metho- 
dum Geometrarum  nonnulli  afferre  fo- 
lent  i profertim  cum  fatis  provideam 
non  defuturos,  qui  eafdem  contra  Ele- 
menta mea  Mathefeos  urgebunt.  Nem- 
pe vitio  vertitur  Geometris,  1°.  quod 
multa  definiant,  quo  definitione  non 
habent  opus,  & quod  multa  probent, 
quo  probatione  non  indigent  2°. 
quod  ordinem , quo  generaliora  & 
fimpliciora  fpecialibiis  & compofitis 
proponi  neceffe  eft,  negligant,  nec  ad 
unum  argumentum  pertinentia  uno 
loco  abfolvanti 

§.  5 <5,  Objedioni  primo  ut  fatisfiat, 
explicandum  eft,  quando  Definitiones 
fint  fuperfluo , & quales  effe  debeant 
Propofitiones  ut  probatione  non  indi- 
geant ; id  quod  ex  fine  Definitionum, 
atque  indole  Demonftrationum  reddi- 
tur manifcftiim.  Definitiones  nimirum 
hunc  habent  ufum,  ut  vel  fubfequ enti- 
bus aliis  irttclligcndis  inferviant , vel 
principia  demonftrandi  probeant. 
Oftendant  igitur adverfarii Euclidem-, 
aut  Geometram  alium,  ullam dediffe 
Definitionem  qua , nec  ad  fubfeqiien- 
tes  explicandas,  nec  in  Propofitionibus 
demonftrandis  utuntur.  C^amdiu  ve- 
ro exempla  iftiufmodi  in  medium  a& 
ferre  nequeunt.  Geometras  reprehen- 
dere definant,  quod  nimii  fint  in  defi- 
niendo, & fuum  potius  errorem  agnof- 
eant,  quod  Definitionibus  non  alium 
tribuant  u-fum , nifi  qui  in  rebus  defini- 
tis agnofeendis  Sc  ab  aliis  diftinguendis. 
confiftit.  Diximus  porro  fuperius^pro- 
miffas  fyllogifmprum  tamdiu  conti- 
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iiuandas  efTe  , donec  ad  Definitiones, 
quas  jam  confiat  cfiepoflibiles,  & Pro- 
pofitiones  identicas  perveniatur.  Sine 
ratione  itaque,  non'  admittuntur'  nifi 
Propofitiones  identica?,  acExperientiie 
claras,  in  quibus  Notiones  prim®  fun- 
dantur. Reliquas  Propofitiones  omnes 
fiint  dcmonftrandas.  Ofiendant  igitur 
adverfarii  Euclidem,  aut  Geometram 
alium,  Propofitiones  identicas,  & No- 
tiones in  Experientiis  claris  fundatas 
dcmonfiralfe.  Quamdiu  vero  hujuf 
modi  exemplum  nullum  In  medium 
afferre  valent  i Geometras  reprehen- 
dere definant  , quod  probent,  quse 
probatione  non  indigere  ipfis  viden- 
tur, & potius  difeant,  quod  in  demonf- 
trando  nunquam  nimis  accurati  effe 


poffAnus prcefertim  ubi  extra  Mathe-  | 
fin  verfamur,  nec,  ut  ibi,  figuris  ac  cha-y^ 
raderibus  in  ratiocinando  juvamur.  V 


i 


§.  57.  Quoniam  igitur  rigor  in  de-, 
monftrando  laudi  ducitur  Geometris 
(§.  5:5.)  j nec  ordo  jure  taxatur,  quo 
fine  in  demonfirando  accurati  elfe  ne- 
quimus. Eo  nimirum  ordine  fingula 
proponenda  funt,  quo  unum  ex  altero 
facilius  infertur.  Quare  cum  fatis  ex-S^ 
periamur,  id  fieri  minime  poffe,  fi  in  1 _ 
unum  cumulum  congerantur , qux’  de  g-'"^ 
fubjedo  eodem  cognofei  poffun^ii^ 
Ordo  fchoU  Philofophis  vulgaribus  re-  , 
linquendus,  &a  Geometris  aliifque, 
quibus  res  profundius  meditari  datum 
cft  3 Ordo  HAtuTA  retinendus. 
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O N dubito  .fore  aliquos  , qui  mirabunt 
quod  Elementa  Mathefeos  univerfe  confcri- 
bens  Mathesin  Universalem  prx- 
termitt^m.  Enimvero,  quam  perperam  non- 
nulli MatheEn  univerlalem  appellants  eam  ego 


ab  A R I T H At  E T I c A divcrfam  non  agnolco. 


Quantitates  enim  / quarum  affedtiones  & re-,, 
lationes  in  ea  confiderant,  pro  numeris,  indeterminatis  habeo  .* 
qu^E  etiam  ratio  eft , cur  non  aliie  ipiarum  quam  numerorum  fint 
afFedtiones  ac  relationes.  Ea  igitur,  quae  in  Mathefi  univerfali  vuL 


go  tra(5tari  folent,  ego  in  Arithmetica  pertradto  : quo  ration»if|^v  "N  %. 
potiflimum  do(5trina  fpecTtat.  Calculum  tamen,  numerorum  V 
indeterminatorum,  quem  Litteralem  appellareTolent,  non  \ 
integrum  trado  , quia  in  demonftrationibus  arithmeticis  & geo- 


'4 


metricis  integro  opus  non  habeo.  Plenior  adeo  explicatio'  An 
LYSI  refervatur.  Nec  rationum  dodtrinam  ope  calculi  hujus^T'"  ^ 
lius  demonftro,  quia  cum  rigore  demonftrani,  quem  mihi  ob*/" 
fervandum  propoiui,  ea  demonftrandiratio  non  fubiiftit;.  utpote,^ 
in  qua  multa  communiter  fine  probatione  alTumuntur  , quae  & 
a Veteribus  demonftrata  ,.  nec  mihi  fine  probatione  concedi  j'/ 
pode  vifa  fiint , ubi  folidam  dodrinam  cordi,  habueris.  Vera^r^  * ' * ^ 


autem 
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autem  Mathesin  Universalem  in  defideratorum  nu- 
mero colloco  ,•  eam  nempe,  quse  leges  metiendi  generales  & ad 
omnium  rerum  quantitatem  determinandam  menfuras  conve- 
nientes prieferibit:  nec  repertu  adeo  facilem  judico.  Caeterum 
quae  commodius  ope  calculi  litteralis  eruuntur , nec  ad  com- 
^'^^munis  Geometriae  elementa  intelligcnda  neceflaria  funt ; ea  ad 
f Analyfin  rejeci.  Tyrones  , fub  initium,  praxes  arithmeticas 
\ folas , cum  definitionibus , fibi  familiares  reddere  debent ; theo- 
\>r^matibus  problematumque  demonftrationibus  omiflis.  In  cal- 
' culo  exercitati  theoremata  ad  moita  exempla  niimerica  appli- 
cent ; ut  non  modo  eorum  fenfum  clare  perfpiciant,  fed  eadem 
quoque  memoriae  firmiter  infigant , quo  in  promptu  fint,  quo- 
ties iis , vel  ad  demonftrandum , vel  ad  inveniendum  opus 
eft.  Iis  intelledis , problematum  demonftrationes  expendere , 
-ac  his  perceptis  inoffenfb  pede  ad  theorematum  demonftratio- 
nes progredi  licebit.  Abfit  autem  , ut  quis  arbitretur  omnibus 
calcandam  elfe  hanc  femitam.  Quorum  enim  eft  major  men- 
; - ■'■^^'/tis  acies , , congenita  vel  aliis  ftudiis  acquifita,  & facilius  confer- 

/^,  .jviirur  attentio^  illi  Elementa  integra  eo  ordine  perlegere  pof 

/ funt  , quo  conferipta  funt.  Ufias  Arithmeticae  per  difciplinas 

/ reliquas  omnes  fe  diffundit.  Ea  igitur  reliquis  omnibus  pra:- 
'<^'•'7,  . mittenda  fuit , & ante  eas  cum  cura  addifeenda  eft.  Quantus 
-^;^-^rithmetic^  in  vita  civili  ufus  fit,  experientia  loquitur  : quan- 
^ tus  in  Phyficis  & aliis  Philofophiae  partibus  , experientur  quot- 
'jquot,  Mathefi  abfoluta , folidam  extra  eam  dodtrinam  quaerere 
jf  allaborabunt.  Quantum  denique  in  perficiendo  intelle(5i'U  pof 
fit,  in  ipfa  pertra(5tatione  hinc  inde  annotavimus  , fi  quis 

ex- 
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culturam  convenientem  ftudio  arithmetico  non  negaverit 
^"^cyientia  optima  erit  Magiftra. 
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CAPUT  PRIMUM. 

De  Principiis  Arithmetica. 


Definitio  III. 

4.  Vmtas  eft  abftradum,  per  qu 
dicimus  unum. 

Definitio  IV. 


Definitio  I. 

I.  A Rithmetica  ell  Nume- 

Dx  rorum  fcientia.  Pars  ejus 
praciica  cft  fcientia  computandi , hoc 
eft  , ex  quibufdam  numeris  datis  in- 
veniendi alios  , quorum  ad  cognitos 
relatio  datur  j ut  fi.  fuerit  invenien- 
dus numerus  , qui  duobus  6 & 8 
jundtim  fumtis  arqualis  eft.' 

S c H o L i o N. 

2.  Patet  adeo  , Arithmeticam  praBicam 
ejje  methodum  inveniendi  fpecialem.  Ab  ea 
igitur , fi  rite  meditemur  , regulas  invenien- 
di generales  abflrahere  licet.  Particularis  enim 
methodus  in  applicatione  regularum  genera- 
lium confiflit.  Dederunt  aliqua  huc  [pedantia 
CartesiuSj  cum  in  Tradatu  De  metho- 
do , tum  in  iis , qux  De  ingenii  diredione 
inter  pofihuma  habentur  ; c^R.P.Mals- 
E R A N c H I u s A egiregio  opere  De  inquiren- 
da veritate.  Plura,  quamvis  paucis , nos  da- 
mus infra  ( §.  1 2 j 

Definitio  IT. 

3.  Vmm  quod  ira  eft  aliquid, 
ut  aliud  praeterea  idem  eife  nequeat. 
Illuftris  Le  iBNi  Tiu  s unum  fic  de- 
finit ; Si  A fit  B 5 nec  pr^terea  D po- 
natur Bj  nifi  A & D idem  fint,  ponetur 
B unum. 

V/olfi  Over.  Mdthem.  Tom,  I., 


5.  Unitates  eadem  funt  , qiiJe  per 
eandem  notionem  agnofcuntur  : di- 
verfa  funt , qua  agnofcuntur  per  di- 
verfas. 

ScHOLION. 

6.  Ponamus  ex.  gr.  A ejfe  globum  lapi-, 
deum  , B [militer  ejfe  globum  lapideum 
alium : erunt  A & B unitates  eadem.  Sed 
fi  A fuerit  globus  lapideus  , C plumbeus ; 
erunt  A & C unitates  diverfe.  ^uodfi  A, 
B &C  tantum  ut  globos  confideres , erit  etiam 
C eadem  unitas  cum  A&B. 

Definitio  V. 

7.  Si  A fit  unum,  B fit  unum,  C 
fit  unum,  D fit  unum  &c.  nec  tamen 

B , C , D &c.  fint  idem  cum  A i erunt 
A,  B,  C,  D &c.  Plurd:,  feu  Multa. 

Definitio  VI. 

8.  Multitudo  eft  abftractum  , per 
quod  dicuntur  plura. 

Definitio  VII. 

p.  Si  A fit  idem  cumB,  C & Dff- 
mul  fumtis,  dicetur  A Totum  i B vero, 

C,  &D  dicentur  ejus  Partes  ,•  & in- 
tuitu partis  B , reliquas  C , & D , &G^, 
Complementum  ad  Totum  vocabimus^'*’'’ 

C D E F I- 


'"  i ' ^ \ 


r 
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( 


f 

Depinitio  VII r. 

1 o.  Quicquid  refertur  ad  unitatem 
ut  linea  i eda  ad  aliam  redam  j Ku- 
merus  dicitur. 

S c H o L I o N 1. 

1 1 . Nemfe  fi  pro  unitate  linea  reBa  fuma- 
tur , numerus  quoque  exprimi  putefl  per  re- 
Mam  : id  quod  infra  in  Geometria  & Ana- 
]yfi  abunde  patebit. 

SCHOL  ION  II. 

12.  Numerus  autem  adeo  generaliter. 

. definiendus  , ut  fub  eadem  definitione  nime- 
-ros,  cum  integros,  tum  fraBos , tam  ratio- 
nales , quam,  irrationales , comprehendere  va- 
leamus.. 

Definitio  IX. 
i:?.  Numerus  determinatus  efl:,  qui 
refertur  ad  unitatem  datam,  ut  terna- 
rius. Indeterminauis  ell,  qui  refertur 
ad  unitatem  vagam , diciturqiie  Qaan- 
' -titas,.  ■ 

k , S c H o L I o n., 

/ In  quantitatum  numerum  refertur 

fi  latitudo  fluvii,  ^^dfi  quafiveris  , quanta 
^ ea  fit  ; quantitatem  concepturus  unitatem 
- ad  arbitrium  affumit , & illius  ad^ 

liyhan):  relationem  quarit ac  pro  diverfa  uni- 
tate ajfumta  per  diverfim  numerum  deter- 
minatum latitudinem  fluvii  enunciat.  Lati- 
tudo igitur  fluvii' inter  quajititates  collocatur, 
quatenus  refertur  ad  unitatem  vagam  : qua 
determinata  , per  numerum  determinatum 
difiinBe  intelligitur. 

D E F 1 N I T I O X. 

1 5 . JEquaUa  i u n t , q u .o  r u m unum 
alteri  falva  quantitate  fubditui  poteft. 
'"^Inaqualia  funt , fi  pars  unius  alteri  toti 
fubftitui  poteft. 

. A ' C o R o L L A R I u M I. 

\ ^ C^oniam  pars  unius  inseqiialium 

■^-^fteri  toti  fubftitui  poteft  •,  quod  vero  alte- 
jf; falva  nempe  quantitate,  fubftitui  poteft, 


'J 


.V 


( 


/ 


alteri,  tequale  eft  ( §.  1 5 ) ; pars  unius  inte- 
qualium  alteri  toti  tequalis  eft. 

Corollarium  II.  . 

17.  Similitercum  unum  inseqiialium  pro 
alterius  parte  fubftitui  poffit  (jl.  i y)  : erit 
idem  alterius  parti  sequale. 

H Y P O T H E s I s I. 

18.  Signum  squalitatis  ejl  =. 

S c H o L I o N. 

1 9i.  Hoc  ftgno  primus  u.fus  e/?  H a r i o,t  u s 
Anglus  {a) , & hodie  plerique  eodem  utun- 
tur. Nonnulli  cum  Cartesio  adhibent  Si- 
gnum fequens  dO  ; quidam  etiam  alia.  Apud 
Autores  H a r i o t o antiquiores  nullum  squa- 
litatis fignum  occurrit. 

Definitio  XI. 

20.  Majus  eft  , cujus  pars  alteri 
toti  arqualis  eft  : Adinus  vero,  quod 
parti  alterius  arquale, 

. Corollarium. 

21.  Cum  pars  unius  in:tqua!ium  A alte- 
ri toti  B sequalis  fit  (f.  i(5)  , & viciflim  B 
sequale  parti  ipfius  A {$.  17)  ; in^qualium 
unum  A majus,  alterum  B minus  eft  (JI..20). 

H Y P O T H E s I s 11. 

2 2 . Signum  majoritaiis  eji  > s 
minoritatis  < . 

S c H o L I o N. 

2^.  Signis  his  itidem  primus  ufus  efl  H a- 
R I o T u s (b).  Eum  fe cuti  Celeberrimus  Wal- 
L I s I V s {c)  & R.  P.  L a M Y (d).  Aliis  alia 
placent : plerifque  nulla  fiint. 

Definitio  XII. 

24.  Smiliafxxni , in  quibus  ea  ca^ 
dem  funt , per  qua:  a fe  invicem  difeer- 
ni  debebant.  D iffimilia  ii\m,  in  quibus, 
ca  diverfa  funt  , per  quse  a fe  invi- 
ce.m  difeerni  debenti  A-tqiie  adeo  Si- 

milituda 


(a)  In  Artis  Annljtlc&praxi , ^£(51:.  i.  f.  lo. 

{b)  Loc  cir.  {c)  Vide  Arlth.  c.  ij.  f.  iStf,. 
Vol.  I.  Oper.  Mathem.  ( d ) Blement.  Geom0rl&.. 
iib.  3.  fedt.  J.  p.  177.  Edit.  Par.  i7TO' 


Op.I.  DE  PRINGIPirS 


militudo  efi:  identitas  j Diffimilitudo  di- 
verfitas  eorum , per  qua;  res  a fe  in- 
vicem difeerni  debent. 

Corollarium  I. 

25.  Nihil  ergo  in  uno  Similium  depre- 
henditur, quod  non  jeque  deprehendatur 
in  altero ; modo  fit  iftiufmodi  ut  fine  alio 
alFiimto  intelligi  poflit. 

Corollarium  II. 

2(5.  Cum  quantitas  fine  alio  afTumtoper 
fe  non  intelligi , fed  tantum  dari  poflTit 
{§.  13,  14);  Similia,  falva  fimilitudine, 
quantitate  differre  poffunt  (jT.  25),  atque 
adeo  quantitas  eft  diferimen  internum 
fimilium. 

S c H o L r o N, 

27.  SlmiUmdinis  notionem  difiinBam pri- 
mus eruit  Leibnitius.  Dixit  nempe  Simi- 
lia, qujE  non  poffunt  diftingui,  nifi  per  com- 
prsefentiam.  ^mniam  vero  terminus  com- 
prsBfentis  plerijque  obfcurus  videtur  ; aliam 
definitionem  intellebiu  planiorem  fubjlituere 
libuit.  Ceterum  res  comprse (entes  fiunt  du- 
plici modo  , nimirum  vel  immediate  unum 
alteri , vel  utrique  idem  aliquod  tertium  ap- 
plicando : id  quod  intelleblu  facilius  evadet, 
fi  in  exemplum  aliquod  aciem  ingenii  inten- 
damus. Ponamus  itaque  duo  horologia  por- 
tatilia  prorfus  inter  fe  fimilia  effe.  Illorum 
unum  pojfideat  Grachus  ; alterum  Cajus. 
^uodfii  Ca.]a5  in  prafentia  Gr&chi horologium 
fuum  depromat ; nae  is  attonitus  fibi  perfua- 
debit  horologium  'fuum  effe  , quod  Cajus 
manu  tenet  ,•  at  diverfum  a fuo  agnofeet , 
ubi  & fuum  depromit , hoc  eji  horologium 
Caji  a fuo  difiinguit  Grachus  per  compras- 
fentiam , unum  nempe  alteri  immediate  ap- 
plicando. Sed  fi  locorum  vel  temporum  in- 
tervallum inter  duo  aedificia  fimilia  interjec- 
tum menti  una  cum  ipfis  exhibetur  ; vel  fi 
dimenfiones  templorum  aut  fiatuarum  fimi- 
lium ad  flaturam  noflram  aut  menfuram  -da- 
tam aliam  referimus  fimilia  animo  comprae- 
fentia  fifiuntur  idem  tertium  utrique  eorum 
applicando. 


i 


ARITHMETICAE. 

Hypothesis  III. 

2 8 • Signum  fimilitudinis  eJl 
S G H O L I o N. 

2p.  Commendatur  in  Mifcellaneis  Bero-^  / 
linenfibus  (e).  Communiter  nullo  utuntur. 

Definitio  XIII. 

30.  fi  ars  aliquota  eft,  qu^e  aliquo-  . 
ties  repetita  integro  fit  jBqualls.  fi  ars 
vero  aliquanta  eft  , quK  repetita  alii;;^_^  ’ 
quoties  femper  vel  major , vel  minor 
eft  toto. 

Definitio  XIV. 

3 1 . CommenfurabilM  funt , qiLT  p 
tem  aliquotam  communem  habent, 
vel  quorum  unum  eft  pars  aliquota  al- 
terius. Incommenjiirabilia  funt,  quo- 
tum nulla  datur  pars  aliquota  com- 
munis. 

Definitio  XV. 

32.  Quantitates  homogenea  funt  j 
quarum  una  aliquoties  fumta  alteram' 
fuperare  poteft  , feu  quarum  una  ab 
altera  vel  femel,  vel  aliquoties  ablata. 


IL  >' 


^•2 


tandem  vel  riihil,  vel  fe  minus  relin^^^^^|^^ 

irutiT»^^^;^ 


qiut.  Heterogsnea  vero  funt,  quarurtiX  - 
una  aliquoties  furata  alteram  fupefllP^.y 
nequit.  \\\ 

Definitio  XVI.  \\  : 

33.  JSlumerus  numerans  cfe  , cujus 


unitas  denotat  ens  in  genere:  fdume-^  ^ •W 


rtis  vero  numeratus  eft , cujus  unitas  de-_  ^ 
notat  certam  quandam  entis  fpecl^f; 
vel  genus  quoddam  determinatum. 

S c H o L I o N.  'C 

Ex.  gr.  Si  quis  fmpliciter  dicat,  fex ; f 


• 4. 


34- 


is  non  determinat  , quatiam  fint  illa  entia, 
qua  numerantur  , adeoque  utitur  numero 
numerante.  Contra  fi  quis  dixerit  cum  ad- 
dito, fex  globi  aurei ; is  /pedem  entium  de- 


C 2 
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(e)  Part.  ?.  pag.  13?, 
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e: 


{terminat,  qirnt  numerat,  adeoque  utitur  nu- 
'nero  njirnerato.  Vocant  nonnulli  numerum 
\ nuineramem  abftraftum  ; numeratum  vero 


concretum. 


. ^ 
'7' 


. Definitio  XVI I. 

35.  Numeri  inter  fi  homogeneiivXiX., 

. qni  ad  eandem  5 heterogenei , qui  ad 
V diverfas  unitates  referuntur. 

7 S C H O L I O N. 

/5(?.  H(sc  divifto  numerum  numeratum 
fotijfmum  refpicit.  Omnis  nempe  numerus 

\ determinatam  quandam  unitatem  fupponit 
10).  Determinatur  ea  per  notionem  , 
ad  quam  in  numerando  refpicimus  ( jl.  5 ). 
Ex.  gr.  ea  glubi  proprietas  eji , qua  ab  aliis 
corporibus  dijiinguitur  , quod  fingula  punSa 
puperficiei  a centro  /squaliter  dijient.  ^gpdfi 
igitur  hanc  unitatis  notam  confiituas  ; fm- 
gula  corpora , quibus  eadem  convenit , uni- 
tatis naturam  induunt , funtque  unitates  ea- 
dem , quatenus  fub  hac  notione  continentur 
^ ^ cit.).  .^updfi  vero  globos  porro  diflin- 
j guas  , ex.  gr.  per  materiam  ex  qua  conflant , 

\ ^ & alios  ut  aureos  , alios  ut  plumbeos  fpebies ; 
qua  antea  eadem  erant  unitates , nunc  diver- 
/fa  evadunt.  Eline  tres  globi  aurei  & fex 
F''-.;..  globi  aurei  funt  numeri  homogenei  inter  fe ; 

tres  aurei  & fex  argentei  funt  inter  fe 
odihefefogenei. 

I>efinitio  XVIII.  ■ 

37.  'Nnmerus  integer  cfl , qui  re- 
fertur ad  unitatem  tanquam  totum  ad 
partem. 

Definitio  XIX. 

3 8 . Numerus  fraEtus  eft , qui  refer- 
tur ad  unitatem  tanquam  pars  ad  to- 
tum. Dicitur  is  etiam  FruBio^  item- 
que  Minutia. 

Definitio  XX. 

35?.  Numerus  rationalis  eft  , qui 
unitati  commenftjrabiiis,.  Vocatur 


:4am 


0abilis. 


Definitio  XXL 

40.  Numerus  rationalis  integer  eft  3 
cujus  pars  aliquota  eft  unitas. 

Definitio  XX  IT. 

4 1 . Numerus  rationalis  fraBus  eft , 
qui  unitatis  parti  aliquotae,  aut  aliquot 
partibus  aliquotis  aqualis  eft. 

Definitio  XXIII. 

42.  Numerus  rationalis  mixtus  eft, 
qui  conftat  ex  integro  & frado  , feu 
ex  unitate  & frado. 

D e f i n itio  XXIV. 

43.  Numerus  irrationalis , five  fiur~ 
dus  eft,  qui  unitati  incomrncnfurabilis. 
Vocatur  etiam  ineffabilis  , item  geO' 
metricus. 

Hypothesis  IV. 

44.  Si  in  numerando  ad  denarium 
pervenitur  , initium  numerandi  repeta- 
tur, nift  quod  denariorum  numerus  una 
exprimatur. 

Corollarium. 

45.  Decem  ergo  nominibus  opus  eft  ad 
decem  numeros  rationales  primos  indigi- 
tatidos,  & prsterea  aliis,  quibus  decadum 
multitudo  denotetur , & ita  porro, 

S c H O L I O N. 

qd.  Eex  numerandi  , quam  in  Hypothefi 
tradimus,  ubivis  (quantum  conflat)  gentium 
recepta , & cum  a prima  atate  eidem  adfue~ 
verimus , indifpenfabilis  necejfitatis  videtur. 
Enimvero  wodo-Erhardus  Weigelius 
in  Arithmetica  tetradlyca  ojiendit , fieri  quo- 
que pofie,  ut  in  numerando  non  ultra  quaterna- 
rium progrediamur  ; fed  & llluflris  L e i b- 
NiTius  (f)  Arithmeticam  binariam  exco- 
gitavit, nonni  fi  duabus  notis  1 & o uten- 
tem, ac  numerorum  proprietatibus  invefligan- 
dis  aptam  : cujus  aliquod  fpecimen  dedit  CL 

D ANGI- 

(f)  Rlflolre  de  l'  Academte  Royale  des  Sciences,  An. 

1703.P.  17I.  Scfeqq.  Edit.Araftel, 


• Cap.t  DE  PRINCIPI 

P A N G I c o u R T circa  fro'greffiones  arith- 
meticas (g).  Nimirum  quoniam  Arithmetica 
dyadica  duabus  tantum  notis  utitur,  leges  pro- 
grejfionum  numerorum  dyadice  exprefforum 
facillime  omnium  deteguntur.  £rC  a r o l u s 
X I Ij  RexSnecm,  calcidurn  fexagenarum 
excogitavit,  referente  Emannele  Su  eden- 
B o R G I o (/3)  > novis  ■charaSteribus  & nume- 
ris , novifque  denominationibus  adinventis. 
Arithmetica  autem  decadica,  qua  vulgo  uti- 
mur , denario  digitorum  numero  procul  du- 
bio originem  debet  y digitis  enim  in  compu- 
tando utimur,  quamdiu  in  computo  nondum 
fatis  verfati. 

Definitio  XXV'. 

47.  Decem,  illa  nomina  , quibus 
in  numerando  utimur , funt , JJmm, 
t)uo 3 Tria,  Quatuor,  Quinque,  Sex,  Sep- 
tem , O5io , Novem , Decem.  1 idem  nu- 
meri generali  Vnitatum  nomine  infig- 
nirifolent,  nec  opus  eft  ut  definian- 
tur. Dicuntur  etiam  Digiti.  Ex  decem 
unitatibus  componitur  una  Decas.  Du£B 
decades  dicnntm Tigimi;  xxzsTriginta', 
quatuor  Quadraginta  ■,  quinque  Quin- 
quaginta fex  Sexaginta ; feptem  Septua- 
ginta s 0&.0  Octoginta ; novem  Nonagin- 
ta. Ex  decem  decadibus  componitur 
Centenarius } ex  decem  centenariis  Adi/- 
lenarius  ■,  ex  mille  millenariis  Miliio 
ex  mille  millenariis  millionum  Billio  j 
ex  mille  millenariis  billionum  Trillio 
&c.  Denarius,  cjufque  quavis  multi- 
pla, dicentur  Articuli. 

S c H o L I o N. 

48-  Vocibus  millionum , billionum,  triilio- 
vum  , -Ctrc.  utimur  ad  confufionem  in  numeris 
magnis  evitandam  , quorum  difiin&is  notioni- 
bus formandis  inferviunt. 

H Y T O T H £ s I S V. 

4P  • Nota  numerica  confiituantur  no- 

• C'  'tp  MifcellancWBerolmenf.  p,  & feqq. 

(6)  Ob/ervat.  mifcellan,  part.  f.  i\  i.  & feqq. 


ts  . A R I T H M E T I C ip.. 
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1 5 25  3, 4?  5 5 dj  7’  9* 


vem  Jequentes : 

Vt  vero  non  filum  unitates  , fe> 
cades , centenarios  , millenarios 
indigitare  pojfimus  , valer  ipfis  tribua-f 
tur  localis  5 ita  ut  fiolitaria , vel  in  loco 
dextimo  pofiit a , unitates  five  digitos , in 
fecundo  decades  , in  tertio  centenarios , , 

in  quarto  millenarios  &c.  denotent. 
Toca  vacua  repleantur  cyphra  o , qua.^ 
fcilicet  fit  Nullitatis  nota.  \ 

Corollarium  L 

50,  Numerorum  igitur  partes  hoc  ordi 
ne  fe  invicem  excipiunt : 

Unitates  1 

I 

Decades  ^ Simplices. 

Centenariij 
Unitates  q 

Decades  . Millenariorum. 

Centenariij 
Unitates  1 

Decades  Millionum. 

Centenariij  - 
Unitates  ") 

Decades  ^Millenariorum  Millionum. 
Centenarii  j 
Unitates  j 

Decades  ^ Billionum. 

Centenariij 
Unitates  "1 

Decades  r Millenariorum  Billionum. 
Centenariij 
Unitates  I 

Decades  ^Trillionum. 

. Centenarii  J 
Unitates  1 

Decades  ^MillenariorumTrillionum  &c. 
Centenarii  j 

S C H O L I o N I. 

51.  CharaPterum  arithmeticorum  elebik 
arbitraria.  Hinc  apud  varias  gentes  varii  oc- 
currunt s ut  inter  alios  docent  Georgius  Hh- 
•NiscHi  u s i» De  numeratione  multi- 
plici, vetere  & recenti,  atqueGml.  Bevhrf^^ 
Gtusi»  Arithmetia^^i^nol&gics  libr 


- 


/ 
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''  f f 

/ ?K0  integro.  Non  tamen  omnes  mue  commodi. 

*'■-  ■Selige/id'^-'’deo funt,per  quos  numerus  quantum- 
^ 'visP^dgnus  facillime  exprimi  & cornputus  op- 
( (pime  abfolvi  potefl.  .§j^d  autem  nota  nunc 
ufitata  reliquis  prafient , has  cum  illis  confe- 
rentes experiuntur.  Dicuntur  fubinde  cyphra, 
quamvis  ufitatius  fit  ut  hoc  nomen  foti  nota 
nullitatis  imponatur ; quem  morem  nos  fequi- 
V/  mur.  Ab  Arabibus  inventa  vulgo  feruntur, 
^^^f^ed  docuit  celeberrimus  Wallisius  {i),  quod 
/*iLSEPADi  Arabs  in  Commentario  <?«ToG8.Ar 
^ poema  Lamiat  ’o  1 Ajam  ditium  , inventionis 
gloriam  Indis  tribuat.  Idem  refert  ( kj)  , 
qmd  Saraceni  eas  in  Hifpaniam  attulerint^  & 
^fq^id  ex  Hifpania  -in  Galliam  pervenerint  fiu- 
' dio  G E R B E R T 1 , monachi  Floriacenfis  in 
Gallia,  qui  a variis  dignitatibus  Ecclefiaflicis 
tandem  ad  Pontificatum  maximum , nomine 
Sylvestri  II,  circa  A.  C,  999  evetlus  , ex 
ipfis  ejus  EpiJioUs  A.  16^6  Pariftis  recufis 
probat.  Joannes  Fridericus  We id x.  erus, 
Mathematum  apud  ■ CFittebergenfes  Profef- 
fir  clarijfmus  ( l)  , ex  MSC.  Boethii 
de  Geometria , quod  in  Bibliotheca  Acade- 
mia Altorfina  ajfervatur,  & in  quo  Nojier 
charaBeres  numerorum  arabicis  fmiles  ex- 
/>reJfos  vidit , probare  nititur , eos  jam  Boe- 
■*  H I o fuiffe  cognitos  , quem  A.  C.  5: 24  vi- 
\ jam  finiijfe  confiat.  AVallisios  (m)  non 
^yf'~l'sivit  ,i?2  Boethii  . Bed,®,  aliorum- 
fifque  antiquiorum  editionibus  figuras  ifiiufino- 
j di  comparere  ; fed  id  in  vetufiioribus  MSC. 
<■  contigijfe  negat,  ^uamobrem  cum  Weid- 
L E R u s MSC.  , cujus  authoritate  nititur , 
■feculo  quarto  non  junius  exifiimet ; critico- 


'C 


7 


rurn  efi  fiatuere , num  tanta  illius  antiquitas 
^'~C,ttenda  fit. 

SCHOLION  II. 

52.  Ex  collatione  diverfarum  figurarum 
numeralium  difcant  velim , qui  Artem  inve- 
niendi cordi  habenti  quantum  momenti  in  eo 

(J'  Arhhmct.  Oper.  c.  9.  f.  48.  Vol.  I.  Oper. 
-Math.  U’' In  Ti-adi:.  DeAtgelr.c.^.  £.  .1.  & feqq. 
Vol.  IT.  Oper-.  Mathem.  (/)  In  Diflertadone  De 
^iiptclerlbm  numerorum  'vulgaribus  , ty  eorum  siati- 
iits,  An. 172,7.  publice  vendlata,  §.  8,  &feqq.  p.17. 
&;leqq.  InTraii.  DeJlgdr.  loc,  cic. 


fitum  fit , ut  Ars  characierifiica  perficiatur. 

Corollarium  II. 

5 q.  Quodfi  notis  numericis  fubftitnan- 
tur  littera  ad  arbitrium  elefts,  iifqueidem 
tribuatur  valor  , qui  illis  tribui  folet 
(§.  49)  I numerum  occulte  fcribere  licet. 

SCHOLION  II L 

54.  Ex.  gr.  Denotent  littera  infra  fcrip- 
ta  in  fecunda  ferie  eofdem  numeros  , quos 
defignant  nota  fuperiores  fupra  fcripta  in 
prima. 

I.  2.  s.  4.  5.  d.  7.  8.  9-  0- 
p.  s.  a.  c.  e,  h.  6.  i.  n.  g. 
erit  7748  aoci.  Hoc  artificio  utuntur 
m‘ercatores  ad  defignanda  mercium  pretia  in 
fch  edulis  affixis. 

Problema  L 

55.  Numerum  fcripum  emnciarei 
hoc  ejl  i cuilibet  charaHeri  valor  em  com- 
petentem affignare. 

Resolutio. 

1.  Numerus  propolitus  per  commata 
dividatur  in  clafTes  , tres  notas  uni- 
cuique affignandoj  initio  a dextris 
fado. 

2.  Nota  dextima  cladis  tertia?  notemur 
lineola  trarrsverfa  apici  adferibenda ; 
dextima  cladis  quintie  duabus  i de.x- 

■ tima  feptimK  tribus  &c. 

3 . Comma  folirarium  per  millenarios, 
lineola  transverfa  una  per  milliones, 
dua?  per  billiones  , tres  per  trillio- 
nes , &c.  notavero  finiftima  cladis 
uniuscujLifque  per  centenarios,  me- 
dia per  decades , dextima  per  uni- 
tates enuncietur  (§.  50).  ^ic  fac- 
'tum  efi,  quod  petebatur. 

Ex.  gr.  Numerus  fequens. 

_ 2'^',  125,  473^613,578^432,  597 
ita  enunciatur  : Duxe  trilliones , centum 
Stviginti  quinque  millia  billionum  una  cum 

quadrin- 


i 


^ A 
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quadringentis  feptuaginta  tribus  billioni- 
bus,  fexcenta  & tredecim  millia  millionum 
una  cum  quingentis  feptuaginta  ofto  mil- 
lionibus,  quadringenta  & triginta  duo  mil- 
lia, quingenta  & nonaginta  feptem. 

S C H o L I O N. 

5 6.  ^mntum  conveniens  terminorum  ufus 
in  rebus  dijiinbte  concipiendis , feu  exconfu- 
fione  extricandi,  vires  inteUeBus  humani  ex- 
tendat ,■  abunde  perfpicient  oculatiores , fi  ad 
prafens  Problema  fuerint  fatis  attenti, 

H Y P O T H E S I S VI. 

57*  Qtprintitates  aut  numeros  inde- 
terminatos litteris  Alphabeti  minori- 
bus a,  b , c dt'c.  "vel  etiam  majoribus 
A,  B,  C &c.  indigitamus. 

S C H O L ] O N. 

58.  Litterii  majoribus  ufus  efl  Vieta  {n)  : 
minores  introduxit  (0),  quem  mox 

imitatus  eji  Cartemus  {p)  , & nunc  fequun- 
tur  plerumque  omnes, 

Hypothesis  VII. 

5P.  Fraciiones  per  duos  numeros  ex- 


primuntur , quorum  alter  alteri  inter- 


jedia  lineola  Jidofcribitur . Eorum  infe- 
rior , feu  Denominator  5 indicat  uni- 
tatem feu  totum  in  partes  divifum ; fu- 
perior  "vero  feu  NLiraerator,  numerat 
partes  in  cafu  propofto  datas.  Ex.  gr. 
Duas  partes  tertia:  unius  linere  ira  Icri- 
buntur  | : ubi  denominator  3 indicat, 
lineam  elfe  in  tres  partes  aquales  divi- 
fam  5 numerator  a vero  duas  iftiulino,- 
di  partes  allignat. 

S G H o L I o R. 

tfo.  Neque  vero  mirentur  tyrones , quod 
in  numeris  fraBis  numeratori  denominator 
fubfcribatur , qualii  in  integris  non  occurrit. 
Additur  enim , ut-  appareat , quamnam  par- 


(»)  Jn  variis  fcriptis  Analyticis,  quae  inter  Ope- 
■^a  ejus  habentur,  (0)  In  Artis  Anxljtica  praxi. 
(f)  In  Geometria., 


,r 

?sJ  arithmetica. 

I ^ 

temr-aliquotam  cum  unitate  communem  habeat 
fraBus  (jr.41 ).  ^ 

Definitio  XXVI.  ^ > 
61.  Additio  eft  inventio  alicnjui 
numeri,  cx  duobus  vel  pluribus  homo- 
gcneis  datis , qui  datis  junCtim  fumtis 
a:qualis  eft.  Numeri  dati  dicuntur  • 
Summandi  j quatfitus  autem  Summa., 


f..;, 


'i- 


vel  Aggregatum. 

Corollarium. 

. 52. Iterata  ergo  eiufdem  numeri  additio 
eft  inventio  numeri  alteri  cuidam  aliquo 
ties  fumto  aqualis , & contra. 

Hypothesis  VI n. 

63.  Signum  additionis  eft-\-  , quod' 
per  plus  efferri  filet.  Ita  34-4  deno- 
tat Summam  ex  3 atque  4 , & pro- 
nunciatu-r , 3 plus  4.. 

Definitio  XXVI L 
54.  Subtraclio  eft  inventio  alicujus. 
numeri  ex  duobus  homogeneis  datis,  ■ 
qui  cum  uno  datorum  alteri  aequalis  eft. 
Numerus  , qui  fubducitur  , dicitur 
Subtrahendus  p alter,  a quo  fubtracdid 
''  iit  , Minuendus  5 qui  denique  inve- 
nitur , Differentia. , a nonnullis  -i 
fiduum. 

Hypothesis  IX. 

65.  Signum  fubtraBionis  efi'- 
quod  per  mimis  efferri  filet.  Ex.  gr.  7— 3*1  A 
denotat  ijifterentiam  inter  3 dc.y,  '' 
pronunciatur , 7 minus  3.  .‘ff».:  -'*» 

Definitio  XXVIIT. 

6:6..  Multiplicatio  inventio 
cujus  numeri  cx  duobus  datis,  in  que? 
toties  continetur  datorum  unus , quo- 
ties  unitas  in  altero.  Numeri  dati  di- 
cuntur Faclores , item  Efficientes  i qutr-  ® 
fitus  Facium  , item  ^ Froducium.  ^ 

fpccic , fa^ftorum  alter , qui  aliquoffit'  \ 

fumitur^ 


c 


•V, 


/ l-,. 


f, 

E L E M E N T A )a^  R I T H M E T I C yl. 


vocatur  J\dultiplkandns ; al- 


HcT vero  , qnl  indicat  quoties  ille  fu- 
^ Amatur,  Adultiplicaiar. 


C O K.  O L L A R I U M. 

6j.  Quoniam  itaque  in  multiplicatione 
numerns invenitur  alteri  cuidam  aliquoties 
lumto  squalis  (§.  66)  , iftiufmodi  autem 
inventio  non  eftnifi iterata  additio(§. 62) j 
*nultiplicatio  eft  iterata  ejufdem  numeri 
additio. 

H Y P O T H E s I s X. 

6 8 . Signum  multiplicationis  eft ptinc- 
fe  unictim  ( . ) inter  factores  duos  me- 
dio loco  pofitum  5 quod  per  multiplica- 
tum effertur.  Ex.  gr.  4.  3 denotat  fac- 
tum ex  4 in  3 ; item  7.  5 . p , fadlum, 
cujus  faftores  funt  7,5  &p.  Littera 
fine  ullo  figno junguntur.  Ex.  gr.  ab  de- 
notat fadum  a \nb  bed^  fadum 
cujus  facio  res  b ^ c Sc  d. 

Definitio  XXIX. 

69.  Divifio  eft  inventio  alicujus  nu- 
,meri  ex  duobus  datis, in  quo  toties  con- 
tinetur unitas  quoties  datorum  unus 

altero.  Numerus,  qui  dividi  de-' 
Pef",  Dividendus;  alter,  per  quem  fit 
-/  fdivifio.Divifir ; qui  denique  indicat, 

/ quoties  divifor  in  dividendo  continea- 
s tur.  Quotus  dicitur. 

S c H o L I o N. 

70.  In  multiplicatione  & divifione  opus 
...T  eft  , ut  numeri  dati  fint  homogenei 
quemadmodum  in  additione  & fubtraHione 
requirebatur  (§.  61,  6f),  Cum  enim  in.ad- 
litione,  ex  duobus  vel  pluribus  numeris  com- 

'•ponatur  unus  , tanquam  ex  partibus  totum 
(jS".  (5i,  9)  omnes  omnino  fimmandi ad  ean- 
dem unitatetn  referri  (§.  10  J , confequen- 
^er  homogenei  inter  fe  effe  debent  ( §.  35)’ 
^^^uoniam  vero  porro  liquet  fimtnam , qua 
' tiurneris  aggregandis  , ad  eandem  cum 

ipfis  unitatem  referri  ; confequenter  iifdem 


homogeneam  effe  (§.«>.)  ; irt  fubtraBione 
vero  numerus  minuendus  refpondet  fumma , 
fubtrahendus  & reftduus  aggregandis  feu  fum- 
mandis  (§.  61 , 6fij : ulterius  patet , in  fub- 
traBione etiam  minuendum  , fubtrahendum, 
& refiduurn.  numeros  iraer  fe  homogeneos  effe 
debere.  In  multiplicatione,  contra,  multiplica- 
tor ad  unitatem  exprimit  rationem , quam 
habet  faBum  ad  multiplicandum  , ficut  in 
divifione  , divifor  ad  unitatem  rationem  divi- 
dendi ad  quotum  ,•  adeoque  opus  non  efl, 
ut  multiplicator  multiplicando  & faBo  , di- 
vifur  dividendo  & quoto  fit  homogeneus. 
,Qupdfi  divifor  confideretur  tanquam  pars  di- 
videndi ; ex  diBis  conflat  diviforem  effe  di- 
videndo homogeneum  : fed  tum  quotus,  qui 
indicat  quoties  pars  ifia  ex  fuo  toto  auferri 
potefi  , nec  dividendo  , nec  divifori  homoge- 
neus, Singula  fuo  loco  clarius  patebunt. 

HipothesiS  XI. 

7 1 .  Signum  divifionis  fiunt  duo  punc- 
ta ( : ) 3 qua  per  ciivifum  efferri ffilenl.. 
Ex.  gr.  8 : 4 denotat  quotum  cx  divifio- 
ne  8 per  4 emergentem,  similiter b 
eft  quotus  ex  divifione  a per  b pro- 
diens. 


Definitio  XXX. 

72.  Llumerus  par  eft  , qui  bifa- 
riam five  per  2 , dividi  poteft ; ut  4, 
1 2 3 16. 

Definitio  XXXI. 

73.  JSfumeras  impar  eft  , qui  a pa- 
ri unitate  differt  ,•  ut  3 differt  unitate 
a 2 3 item  a 4. 

Definitio  XXXII. 

74.  Numerus  A metiri  3 vel  juxta 
2X\os  numerare  dicitur  numerum  B 3 fi 
eum  ita  dividit 3 ut  quotus  fit  nume- 
rus integer  fine  fraftione  3 vel  fi  fue- 
rit pars  ejus  aliquota.  Ita  2 metitur 
8 per  4. 

. Defi- 


t 


\uap.  X.  X IV  X vj  i i X . 


Definitio  XXXIII. 

yj.  Numerus  frimtis  in  fi  eft, 
quem  fola  unitas 'metitur,  vel  nume- 
rat, ut  5,  7,  II. 

Definitio  XXXIV. 

’]6.  Numerus  compofitus  eft,  quem 
praeter  unitatem  alius  numerus  meti- 
tur. Ita  4 metitur  8 per  ^ , item  2 
metitur  8 per  4. 

Definitio  XXXV. 

77.  M-enfiur a numeri  eft  numerus, 
qui  ipfum  metitur.  Ita  2 & 4 funt 
menfura;  numeri  8.  Menfiura  maxima 
numeri  eft  numerus  maximus,  qui  ip- 
fum metitur.  Ita  4 eft  menfura  ma- 
xima numeri  8. 

Definitio  XXXVI. 

^ 78'  Adenjura  communis  duorum plu- 
riumve  numerorum  eft  numerus  , qui 
ftngulos  figillatim  metitur.  Ita  3 eft 
communis  menfura  numerorum  12 
& 24.  Maxima  dicitur , fi  fuerit  nu- 
merus maximus  qui  omnes  metitur. 
Ita  1 2 eft  communis  menfura  maxima 
numerorum  12  &24>  3 vero  nume- 
rorum p & 12. 

Definitio  XXXVII. 

7P.  Numeri  primi  inter  fi  funt, 
qui  nullam  communem  menfuram  ha- 
bent , prster  unitatem.  Ita  1 2 & ip 
iiint  numeri  primi  inter  fe. 

Definitio  XXXVIII. 

80.  Numeri  compofiti  inter  fi finnt  i 
qufprffter  unitatem, communem  men- 
furam aliam  habent.  Ita  12  & ly 
funt  compofiti  inter  fe. 

Axioma  I. 

“•  8 1 . . Idem  efl  aquale  fibimet  ipfi. 

• WoLJii  Oper,  Mathem,  Tom.  L. 


in<^ 


i # 

S c H O L I O N. 

81.  Hujus  axiomatis  amplijfmus 
Analyji  ufus. 

Axioma  II. 

83*  Quantitates  homogenea aut  aqua^ 
les  funt  aut  inaquales  ( §,  ly  ). 

Theorema  I. 

8 4 • 'Totum  ejl  majus  qualibet  fua parte i\ 
Demonstratio. 

Cujus  pars  alteri  toti  aequalis  eft ; 
id  ipfum  altero  majus  eft  ( §.  20).  Sed 
qucelibet  pars  totius  parti  totius  , Ii 
eft,  fibi  ipfi  aqualis  eft  (§  8 ij.  Ergo 
totum  qualibet  fua  parte  'majus  eft. 

S c H o L I o N. 

8y.  -En  exemplum  analyfeos  perfe6ia! 
Continetur  enim  demonftratio  fylligifmo , cu~ 
jus  altera  pramijfa  efl  definitio  , altera  ve- 
ro propofitio  identica.  Id  vero  an  dyfeos  per- 
feBa  indicium  efl  (j5.  45 , de  Meth.)  Ne  ty- 
rones  Logica  , qui  propofniones  oblique  uni- 
verfales  ignorant  , nec  regula  Logicorum  de 
tribus  fyllogifmi  terminis  vim  atque  effica- 
ciam percipiunt , ‘ circa  formam  argumentan 
di  hareant , ad  lineas  demonfirationem  appli- 
care libet.  Sit  itaque  linea  AB  totumj 
nea  AC  ejus  pars ; demonftrandum  ent,U 
neam  AB  efle  majorem  linea  AC : id  quod 
fit  fequentem  in  modum.  Cujus  lines  pars 
alteri  lines  toti  squalis  eft,  illa  linea  alte-  _ 
ra  major  eft  .(§.  20).  Sed  lines  AB  pars^^ 


i»- 


[nempe  AC]  alteri  lines  AC  toti  [nempe 
fibimet  ipfi]  squalis  eft.  Ergo  linea  A^f^ ' 


nea  AC  major  [nempe  totum  AB  parte  AC 
majus]  eft.  Quod  erat  demonjirandum. 


Theorema  II. 

86.  Totum  eft  aquale  omnibus  fuis  ^ 
partibus  fimul  fumtis. 

U £ M o N s T R A T I o. 

Cum  idem  fit  requalc  fibimet  ipfi 
(§.  8 1 ) '■>  quod  idem  eft  cum  parti^ij;, 
totius  fimul  fumtisftd  iifdem  «equale  eft. 

D Sed 
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E L E M E N T 


A jA^^R 


I T H M E T I C iE. 


\Scd  t^]m  idem  cft  cum  omnibus  par- 
r*hD?f?iiiis  fimul  fumtis  (§.  : ergo 

^ iibdem  aquale  eft.  Q.  e.  d. 

Theorema  III. 

87*  aqualia  jiint  eidem  tertio^ 

'uel  aqualibus  aqualia , ea  funt  aqualia 
inter  fe. 

1 Demo  n s t r a t i o. 

1.  SitA  = C&B  — C;  dico  elTe 
A=B.  Quoniam  enim  B = CA^r 

'thefim  , B falva  quantitate  fubftitui 
Bleft  ipfi  C (§.  15).  Subftituatiir 
adeo  B ipfi  C in  cafu  priore  , ubi 
A = C : habebimus  A=B,  Quod 
erat  primum, 

2.  Si  jam  porroITtA  = B & praete- 
rea C — A,D=Bi  dico  eireC  = D. 
Quoniam  enim  A = B & C = A-)per 
hppothefim^  eritB=  Q-,percaf.  i.  Qua- 
re cum  porro  fit  D = ^^per  hqpothefim-, 
erit  quoque  C — Dj/fr  caf  i.  Quod 
srat  alterum. 

Theorema  IV. 

8 8'.  Si  aqualibus  ( A & B)  aqualia 
& B>) addas  ■,  aggregata {A-^-C & B 


f. 


r 


r /j  ~ / 

‘f  “i-B)  Jiint  aqualia. 

Demonstratio. 
A+C^  A+Cf^.  8ij.  Sedquo- 

" ^ — 


niam  C = V>:iper  hjpothefim^  poterit  D 
•fe-bftitui  pro  C (§.  1 5 ) : quo  fado,  ha-  - 
bemus A + C*=  Ad-D.  Porro B+D 
5"  Ez::  B Hh  D ( §.  8 1 )•  Sed  A— B , per  hy~ 
potheftm.  Ergo  A fubftitui  poteft  pro  B 
^ (§,.  15)  : quo  fadlQ  j habemus  B -fD 
2=A-1-D.  Quare  B + D = AHb€ 
(§.87). 

h.  Theorema  V - 

Quod  mo  aqualium  majus- vd 


~x 


'Bf§.  87).  Ergo  C > B (§.  20). 


minus  ejl  ^ etiam  altero  aqualium  ma~ 
jus.  vel  minus  ejl. 

Demonstratio. 

1.  SitA~B&C  > A;  dico  efte 
C !>  B.  Quoniam  enim  C > A-^per 
hjpothefim^  A parti  ipfius  C sequaleeft 
(§.  20)  , quae  dicatur  P.  Porro  cura 
fit  A=Bj  per  hypothefim.,  erit  etiam 
P: 

Quod  erat  unum. 

2.  SitA  = B,&C  <i’A,dIcoef- 
feC  <!  ,B.  Q^iaC  <s  A.,per hjpothejlm^ 
parti  hujus  ecquale  eft  (§.  20),  cujus 
complementum  ad  totum  dicatur  P, 
Cum  adeo  fit  P-I-C  = A ("§.  86)  & 
A = Bj/cr  hypothefim  y erit  quoque  P 
+ C = B (§.  87).  Eft  itaque  C parti 
ipfius  B .Tqualis  (§.  5?)i  confequenter 
C < B (§.  20).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  VI. 

90.  Si  majori  {B)  & minori  (A) 
idem  ( Cj , vel  aqualia  addas  aggrega-- 
tum  prius  ( B -i- C)  majus  eJl , pojlerws 
vero  ( A -i-  C)  minus.  Quodji  majori 
{B)  majus  f C)  j & minori  (Aj  minus 
( D ) addas  t aggregatum  prius  ( 5 4-  C^. 
majus  ejl , pojlerius  (A-j-B)  minus. 

Demo  n s t r a t i o. 

Quoniam  A > B , per  hypothejim-y 
parti  hujus  aequale  eft  f§.  20).  Compo- 
nityr  ergo  B ex  A & parte  alia  (§.  p /5 
quae  dicatur  F , eftque  adeo  B = P 
-E  A (§.  86j.  Quare  cum  etiam  fit  B 
“E  C = P + A + C (■§.  8 8)  i erit  A-EC 
pars  ipfius  P -E  A -E  C f §•  p)  & hinc 
P-EA“EC  r»  A "E  C f §.,  84  ) 5 eonfe- 
quenter  B + C > A -E  C ( §.  8p 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  B > A, per  hypothefim\tx\* 

B-E  C 


i 
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B 'E  C > A C 5 per  demonjlrata.  Si- 
militer quia  C > D,  per  hjpothefim:,  erit 
A-pC  > per  demonjlrata.  Ergo 

• cum  A+D  fit  pars  ipfius  A+C  (5.20); 
erit  multo  magis  B-pC  > A-pD(§.84>)* 
Qaod  erat  alterum. 

Theorema  VI L 

91,  Si  aqualia  (A  dr  B)  ab  aqua- 
libus ) fubtrahas  ; qua  relin- 

quuntur {C—A  & D—B)  aqualia  junt. 

Demonstratio. 

C— A=C— A (§.  8 1)-  Sed  quoniam 
A = ^^per  hjpothejim-i  falva  quantitate 
B pro  A fubftitui  poteft  (§.  1 5 ).  Q_uod 
fi  ergo  fubftituatur,  habebimus  C—A 
= C-B.  Similiter  D-B  = D-B  (§. 
81).  Sed  quia  C = D hqpothefim^ 
falva  quantitate  C pro  D fubftitui 
poteft  (§.  15).  Quodfi  ergo  fubftitua- 
tur,  habebimus  D-B  = C-B.  Quam- 
obrem  C-A=D-B  (§.  87). 

Theorema  V III. 

92.  Si  a major  e (^A)  & minore  ( B ) 
idem  f C)  , ziel  aqualia  fubtrahas-,  refi- 
duum  prius  {A—  C') majus  ejl,  pojlerius 
(B-C)  minus. 

Demonstratio. 


Quia  B < A , parti  hujus  ajquale 
eft  ('§..20).  Componitur  ergo  A ex 
B & parte  alia  (§.9),  quas  dicatur  Pi 
Itaque  A = P-pB  (”§.  86),  confequen-^ 
ter  A-C==P-PB-C  (§.  9 1).  Sed  B-C 
eft  pars  ipfius  P-pB-C(§.9),  con- 
fequehter  P-PB-C  > B-C.(^.  84). 
Ergo  & A-C  > B-C  (§.  89).  e.  d. 

T H'E  O R E M A IX. 

93*  Si  aqualia  (AdrBl)  per  aqualia 
{m  & n)  multiplices ; fa£ia  {mA&nB) 
qualia  funt. 


Demonstrati 

Qmd.  per  hjpothefim, tnx.  etiam 


*/ 


A-pA=:B-pB,  feu  in  genere  A-pAy 
"pA"pA  dcCi  =B-pB-pB-pB  &c.(§.88)» 
Jam  cum  multiplicatio  fit  iterata  ejuf- 
dem  numeri  additio  ( §•  67  ) , fi  & 
n fuerint  multiplicatores  , erit  A -p  A 
-pA  + A&c.  ==?»  Af^.  67, 68). 

B -pB -p  B -p  B = ^ B (§.  §.  c/V.).  Qua*" 
re  cum  ineo  cafu,  ubi  A-pA-p  A-pA 
&c.  — B-pB-pB-pB  &c.  C\x.m  = n i 
erit  etiam  A = B (§.  8 7).  Q^e.si 
Theorema  X. 

94.  Si  aqualia  (^AdrB)  per  aqua- 
lia (C  ^ D)  dividas  i quoti  {A:  C B:D) 
aquales  fiunt. 

Demonstratio. 

A:C— A ; C (§.  81).  Sed  quia  A 
= 'h,per  hjpothefiim , falva  quantitate  B 
pro  A fubftitui  poteft  (§.15).  & fic  A : 
C=:B ; C.  Ob  eandem  rationem  B : 

D B : C.  Quare  A : C =-  B : D 
(§.87).  (fie.d. 

S c H O L l O N. 

9^.  Non  dubito  fore  multos , quibus  ri- 
Aiculum  videbitur  aut  minimum  fuperfluum 
talia  demonjirari  , quorum  cafus  fmgulares, 
in  numeris  prafertim  rationalibus , per  fe  evi- 
dentes videntur.  Ego  vero  has  demonjira- 
tiones  maximi  facio , tum  quia  prima  & fe- 
cunda ( id  quod  fupra  §.  8 J annotavimus^ ; 7*5 
Analyfeos  perfeda; ; tum  quia  reliqua  Cal- 
culi utiiverfalis  ideam  animo  ingeneranti 
in  talium  fubjiitutione  confijientis , qua  reta-  v 
tiones  datas  non  mutant.  Illa  cavetur , ne  'l 
laxius  in  demonjirando  verfemur  (id  quod 
haBenus  fecerunt  plerique  omnes  , qui  extra 
Mathefin  demonflrationes  mathematica  cer- 
titudinis dare  conati  funt  -.  ) hic , fi  tandem 
in  apricum  produceretur , maximum  foret  ij^^^ 
telleBm  humani  fubfidium. 
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C A P U T II. 

Z>e  Jpeciehus  Arithmetica  in  numeris  integris. 


Problema  II. 


I Umeros  quotcunq^iie  datos  ad- 
dere. 

Resolutio. 


"C' 

V.95. 


rCi 


I. Numeri  homogencifubhomogeneis 
Scribantur,  hoc  eft,  ita  ut  unitates 
^ unitatibus.,  decades  decadibus,  cen» 


t 


f 


4. 


tenariicentenariisj&c.refpondeant.. 
Sub  iis,  ducatur  linea  relia,  ne  ag- 
gregatum cum  aggregandis  con- 
fundatur.. 

Sigillarim  addantur  unitates  & fum- 
ma  earum  ipfis  fubfcribatur. 
Quodfi  in  ea  decades  reperiantur, 
eas  decadibus  numerorum  datorum 
addi  oportet : decadum  vero  fum- 
ma  fub  decadibus  collocanda. 

Hac  operationeper  reliquas  nume- 
rorum datorum  feries,  continuata, 
habebitur  fumma  qua^hta. 

V' , Ex.gr.  Si  numeri  A,  B,  C addendi ; ita  pro- 
^ cedendum;  3 &4  funt  7,.additis 
g 8,  prodeunt  1 5.  Collocentur  5 fub 
^ unitatibus,  & i decas  contlumere- 
_ tur  decadibus  datis.  Itaque  i (fc. 
Aecas)  & 6 (decades)  funt  7 (de- 
cades) : additis  2,  prodeunt  9 j ad- 
ditis porro  7,, habentur  16  (decades).  Collo- 
enturd  fub  decadibus  datis,  &reliqu£e  ro, 
hoc  eft,  r centenarius  annumeretur  cente- 
nariis datis.  Sunt  itaque  i & 5 (centenarii) 
d & , additis  adhuc  5,,  prodeunt  n (cente- 
narii). Collocetur  i fub  centenariis  datis, 
centenarii  reliqui,  boc  eft,  i millena- 
rius''addatur  3 (millenariis)  d^xis,.ixm- 


maque  4 fub  iis  feribatur.  Ita  prodit  fum- 
ma  qusfita  4i<55.. 

Demonstratio. 

Cum  unitates,  decades , centenarii^ 
millenarii  &g.  numerorum  datorum 
funt  partes  eoi  umdem  ( §.  5 o ) i idem 
funt  cum  omnibus  numeris  datis  fimul 
fumtis  f§.  g).  Liquet  vero  ex  opera- 
tione,  numerum  inventum:  compofi- 
tum  elTe  ex  omnibus  unitatibus,  deca- 
nibus,  centenariis,  millenariis  &c.  nu- 
merorum datorum.  Compofitus  ergo- 
eft  ex  omnibus  numeris  datis  fimul 
fum.tis,  eonfequenter  ipfis  arqualis  (§.. 
86),  i adeoque  fumma  eorundem  eft: 
(§.  di).  (^e.d. 

■ S e H O L 1 O N r. 

97.  Unitates  numerorum  fingula  tamdik; 
per  digitos  reprafentantur  & eorum  ope  ad- 
ditio ahfolvitur  , donec  memoria  infigatur 
quinam  numerus  prodeat (i  unitates  quotli- 
bet  cuicunque  numero  addas , ex.  gr.  quod  j 
4-2  = 539-h5=i4  drt.  Hoc  modo, 
talia  natura  docet.. 

Corollarium  I. 

98.  Quoniam  feriei finifterioritot unita- 
tes accedunt,  quot  decades  ex  fummatione 
in  proxim.e  dexteriore  emergunt  ( §.  96  ) j 
additio  minore  tsdioabfolvetur,  fi  ex  qua- 
libet numerorum  ferie  tot  decades  delean- 
tur, quot  ex  iis  colligi  poffunt,  reftduum 
infra  lineam  feribatur  , & numerus  deca- 
dum abiedfarum  feriei  proxime  finifteriori, 
connumeretur.. 

Ex.,  gr» 


10 


i 
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Ex.  gr.  Si  numeri  addendi  fuerint  A, BjC, 
ita  procedendum  : cum  7 & 3 
8753  A fint  loi  refiduus  numerus  j fcri- 
5247  B batur  infra  lineam  & i connu- 
2125  C meretur  decadibus.  Dic  itaque 

5&4funt  IO  ; 2 & .1  funt  3. 

16135  Scribe  3 infra  lineam  & i repo- 
ne in  locum  centenariorum. 
Quoniam  vero  7 & 2 funt  9,  porro  9 & 1 
funt  IO  j adde  i feri  ei  millenariorum  &re- 
liduum  I fcribe  in  loco  centenariorum. 
Dic  itaque  8 & 2 funt  10  millenarii,  feu  i 
decas  millenariorum  , 5 & i vero  funt  6, 
Scribe  6 in  loco  millenariorum  & i in  loco 
decadum  millenariorum». 

S C H o L I O N lE 

99.  Modus  hic  addendi  efl  maxime  natu^ 
r<i/i5(§.49)  ; nec  abfimiU.  artificio  numeri 
heterogenei  adduntur.  Ex  ferie  nimirum  fpe- 
ciei  minoris  toties  colligitur  valor  fpeciei  pro- 
xime majoris , quoties  fieri  potefi,  & pro  uno- 
quoque unitas  reponitur  in -ferie  proxime  ma-r 
jpre.  Ex-  gr.ftnt  expenfie  : 

Januarii  45  thal.  lAgrofs..  9num» 

Februarii  60  12  3 

Martii  72  1-3  6 

Aprilis:  180  19  9 

Maji  55  15  6. 
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erit  fumma  41-5  5 9, 

Cum  enim  1 2 nummi,  conficiant, grojfum , in 
ferie  nummorum  additis  6 & 6 , itemque 
■3,  & 9 y valor  groffi  bis  colligitur  & relin- 
quuntur 9.  Scribuntur  itaque  9 infra  lineam. 
in  loco  nummorum  & 2 adduntur  feriei  grof- 
forum.  Similiter  quoniam  thalerus  i^grojfis 
conflat  y in  ferie  grojfovum  ut  ante  valor  thur- 
leri  ter  colligitur , reliBis.$.  ^mre  denuo 
in  loco  grojforum  reponuntur  & 3 thaleris 
connumerantur Reliqua  ut  in.  Corollario  aut 
Problemate  peraguntur.. 

Corollarium.  II. 
.^100.  Si  omnes  numeri  dati  unitatum 


inftar  confiderentur,  evidens  eft  inter  funi- j 
mandum  tot  novenarios  omitti , 
tates  ex  fumma  feriei  dexteriorisin  finif-'^ 
teriorem  transferuntur.  Sic,  in  exemplo/ 
Problematis,  loco  quindecim  fub  unitatibus 
. feribimus  5 , fub  decadibus  i , quorum 
numerorum  inftar  unitatum  confiderato- 
rum  fumma  eft  6.  Unus  itaque  novenarius 
omittitur,  cum  ex  loco  unitatum  in  lo- 
cum decadum  una  rejicitur  decas.  Simili-, v 
ter  fi  fumma  unitatum  uiginti  feptem  ,•  fub 
unitatibus  collocamus  7 , fub  decadibus 
2.  Duo  igitur  novenarii  omittuntur, 
cum  2 decades  ex  loco  monadum  i 
locum  decadum  rejiciuntur.  Hinc  [oHTi 
vitur 

Problema  III. 

Examinare  additionem  ; hoc 
ejl  ^ explorare  , utrum  numerus  inven- 
tus fit  aqualis  omnibus  datis  fimul  Jum- 
tis  5 ' nec  ne. 

Resolutio. 

j-,.  Notentur  alaterc  numeri , qui  In-' 
ter  addendum  ex  ferie  qualibet  dex' 
teriore  in  proxime  finifterlorem 
jiciuntur , & operatione  abfoluta 
addantur,  ut  numerus  novenario- 
rum inter  fummandum  omilforum 
innotefeat  (§,.  100). 

2.  Abjiciatur  prsterea  ex  fumma  in- 
venta novenarius,  quoties  fieri  pe»- 
teft , abjedlorumque  novenariorum 
numerus  addatur  numero  inter  fiim- 
mandum  omifforum  ; qiUT  fumma?  h 
una  cum  numero  refiduo  , fi  quis 
fuerit,  probe  notetur. 

3.  Tandem  ex  numeris  fummandis, 
qui  omnes  tanquam  unitates  fpec- 
tantur,  novenarius  abjiciatur,  qu^-*'^ 
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ties  ficr!  poteft , & numerus  nove- 
‘•SauOrum  abjedorum  una  cum  nu- 
mero refiduoj  fi  quisfueritj  denuo 
notetur. 

Quodfi  enim  uterque  fuerit  tequalis 
utrique  ante  reperto ; numerus  inven- 
tus aquatur  omnibus  datis  fimulfum- 
tis  confequenter  additio  rite 

peradia  ( §.  (5i ).  Q.  e.  i.  &d. 

Ex.  gr.  in  exemplo  Probiemacis  2,  inter 
fummandum  3 novenarii  omittuntur,  & ex 
fumma  reperta  unus  adhuc  deleri  poteft : 

ho  fatSo  , relinquuntur  7.  Sed  fi  ex  nu- 
meris fummandis  4 novenarii  abjiciantur, 
7 fimiliter  relinquuntur.  Quare  additio 
rite  perafta. 

S C H O L 1 O N. 

102,  Difcrimen  inter  Demonflrationem 
& Examen  haud  obfcurum  eji.  Illa  evincit 
per  regulas  prafcriptas  inveniri  debere  nu- 
merum qutefitum ; hoc  docet  regulas  ad  cafum 
fingularem  rite  fuijfe  applicatas.  JJnde  ap- 
paret Examinis  utilitas  , fruflra  obnitente 
Raijio  {a),  qui  Demoyijlrationem  cumExa- 
mine  confundit.  Vulgo  prtecipiunt , ut  tam 
ex  fumma  quam  aggregandis  , notis  fingulis 
'nfiar  digitorum  confideratis  , abjiciatur  no- 
'arius , & ex  reftdui  identitate  operationis 
bonitatem  colligunt.  Sed  cum  Examen  tum 
fallere  pojfit , quando  error  novenarium  vel 
" ejus  multiplum  adaquat ; ideo  aliquantifper 
idem  immutavi , ut  hunc  quoque  excluderet 
errorem.  Ceterum  non  inutilia  Junt  Exa- 
mina , etft  non  omnes  errores  detegant , modo 
Jfdem  fefe  non  fubducant  , qui  frequentius 
admittuntur. 

Problema  IV. 

‘ 103.  Numerum  minorem  e majore 

fuhtrahcre. 

Resolutio. 

I . Numerus  minor  ea  lege  majori  fub- 
fcribatur , ut  homogenci  homoge- 

(a ) In  Schoi.  Maihem.  lib.  4.  pag.  1 14. 


f 

RITHMETIC^. 

neis  refpondeant, quemadmodum  in 
additione  pracepimus  ( p6  ). 

3.  Sub  numerus  hifce  ducatur  linea 
reda. 

3.  Subtrahantur  figillatim  unitates  ab 
unitatibus  , decades  a decadibus, 
centenarii  a centenariis  &c.  &refi- 
dua  lingula  loco  conveniente  infra 
lineam  feribantur,  nempe  reliduum 
unitatum  fub  unitatibus,  decadum 
fub  decadibus , &c. 

4.  Quod  fi  nota  major  c minore  ve- 
niat fubtrahenda,  ex  finifteriore  lo- 
co in  dexteriorem  transferatur  uni- 
tas, qute  (§.  50)  hic  10  valebit,  ut 
fubtradio  fieri  queat.  Numerus 
vero  unitate  muldatus  punclo  no- 
tetur, ne  ipfum  muldtatum  elfc  obli- 
vifeamur. 

5.  Si  in  loco  finifteriore  cyphram  re- 
periri  contingat,  unitas  a numero 
proxime  fequente  mutuetur, puiido 
propterea  notando , ut  ipfum  uni- 
tate minutum  elfe  conftet.  Unitas 
vero  illa  in  locum  dexteriorem 
translata  decadis  valorem  tuebitur 
(§.50).  Quamobremubi  plurcscy- 
phrivfefe  infequuntur  3 omnes  hac 
ratione  in  novenarios  mutentur , & 
numerus  minor  , a quo  fubtradio 
fieri  debet,  decade  augeatur. 

Juxta  has  regulas  numerum  quemcun- 
que ex  alio  quocunque  majore  fubtra- 
here  licet. 

Ex.  gr.  Si  ex  9 8.  o.  o.  4.  o.  5 4.  y 9 
fubtrahas  474  58155:2  55 

Differentia  eft  5 d 5 <5  5 ^ 8 i 9 i5 
Demtis  enim  3 ex  9 , relinquuntur  6 uni- 

tates 


i 
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tates  infra  lineam  fcribendae.  Decades  <5 
ex  5 auferri  nequeunt : a centenariis  ita- 
que 4 auferatur  unus,  & ejus  loco  decem 
decades  decadibus  jungantur.  Ablatis  ita- 
que 6 ex  iis , remanent  9 decades  infra  li- 
neam loco  conveniente  ponendse.  Cente- 
narii 2 ex  5 fubdudti  relinquunt  i.  Mille- 
narii 5 ex  3 auferri  nequeunt : a centena- 
riis itaque  millenariorum  4 auferatur  unus, 
qui  in  locum  vacuum  delatus  cyphram  in 
decem  decades  millenariorum  vertet.  Inde 
fi  I decadem  in  locum  millenariorum  trans- 
feras , habebis  hic  13  millenarios,  ibi  9 
decades  millenariorum.  Subduftis  jam  5 
ex  13  , refidui  fiunt  millenarii  8.  Demtis 
porro  6 millenariorum  decadibus  ex  9, 
relinquuntur  3.  Jam  fi  8 ex  3 fubtrahere  de- 
bes , ab  8 finifterioribus  mutuetur  unitas, 
cujus  beneficio  duse  cyphrje  in  9 & 3 in  13 
degenerabunt,  ut  tandem  fubtraflio  facil- 
lime abfolvatur. 

Demonstratio. 

Numerus  inventus  prodit,  fi  unita- 
tes 5 decades , centenarios  &c.  numeri 
minoris,  ex  unitatibus,  decadibus,  cen- 
tenariis &c.  majoris  fubducas,  w' opera- 
tionis eft,  fi  fingulas  partes  nume- 
ri minoris  a fingulis  partibus  majoris 
fubtrahas  (§.50^.  Sed  finguls  partes 
numeri  minoris  fimul  fumtje  funt  nu- 
mero minori , &:  partes  fingulcT  majoris 
fimul  fumt£e  funt  majori  sequales  (§  86). 
Ergo  idem  relinqui  debet  numerus,  fi 
totum  numerum  minorem  e toto  ma- 
jore fubtrahas  (§. 91).  Q^e.d. 

S c H o L I o N I. 

104.  Si  numeri  heterogenei  fuerint  a fe 
invicem  fubtrahendi  ; unitas  mutuo  petita 
non  10,  fed  tot  unitates  valet , quot  unita- 
tes fpeciei  minoris  confituunt  valorem  unita- 
tis fpeciei  majoris. 

Ex.gr.  43.  thal.  16.  gr.  6.  num. 

_ 27  23  9 

f'  .1.1  .■■>1  

17  thal.  16  gr.  9 num. 


Nimirum  cum  9 nummi  ex  6 fuhtrahi  «e- 
queant , ex  16  grojfis  unus  converti 
nummos  ^ ut  loco  6 habeantur  i8.  Sub^ 
duSis  adeo  9 nummis  ex  18,  relinquun  '^ 
tur  9.  Similiter  cum  23  grojfi  ex  refi- ' 
duis  13  auferri  nequeant  i ex  43  thaleris 
unus  ablatus  in  24  grojfos  convertitur : unde 
fi  fubtrahantur  23  , refiiuus  efi  1 grojfus  15 
addendus , ut  refidui  loco  ponantur  1 6 grojfi. 
Denique  27  thaleri  a 44  ablati  relin-'^ 
quunt  17. 

SCHOLION  II. 

I o S'  Slpp^fi  numerus  major  e minore  fub 
trahi  jubeatur  , evidens  eft  id  fieri  non  pc] 
Subtrahitur  itaque  minor  e majore , de- 
fiemus notatur  figno  — . £x.  gr.  Si  quis  8 

thaleros  folvere  debet , atque  3 nonnifi  pof- 
fitdet  : tribus  folutis , 3 adhuc  debet , qui 
per  — 3 inddgitantur. 

Problema  V. 

106.  Examinare  Jahtrajjionem.  ' 
Resolutio. 

Refiduo  addatur  fubtrahendus(§.9  6). 
Quodfi  enim  fumma  fuerit  atqualis  mi- 
nuendo i fubtradlio  rite  peradta  (§.64). 
Ex. gr.  9800403439  Minuendus. 

4743863263"!  Subtrahend. 

305^6  338i96j  Differentia 

9800403439 
Aliter. 

Quoniam  in  Subtradlione  refiduum. 
cum  fubtrahendo  squatur  minuendo 
(§.  64)5  fi  minuendus  fumatur  pro  ag- 
gregato , refiduum  cum  fubtrahendo 
pro  aggregandis  {§,  61)  i examen  per  ^ 
novenarium  fuccedet  ut  in  additione' 
(§.  loi ). 

Problema  VI. 

107'  Examinare  additionem  per 
Jubtraciionem.  ,, 

i.Defcribantur  in  continua fericmulft- 

pia 
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plajgptcnarii  centenario  inferiora, 
®!pe  7,14,21,285  35  5 42,4p, 
56,53,70,77,84, p I, pS,  conti- 
nua feptenarii  additione  invenien- 
da.  Eft  enim  7 4- 7 ==  1 4 5 14  + 7 
= 2 1 , &c. 

In  exemplo  ad  examinandum  pro- 
polito , veluti 


566 

8259 

82  5 9 

526 

2687 

2 687 

3425 

10946 

10946 

a^sregato  hinx  notx 

DD  O 


fumantur  in 

finiftim.e  10  & cum  multiplis  fep- 
tenarii conferantur. 

Multiplum  proxime  inferius  , aut 
ipfe  feptenarius  , veluti  in  noftro 
cafu , ab  iftis  notis  fubtrahatur  & 
reuduum  3 iifdem  fuperferibatur. 
Jun6ta  huic  refiduo  3 nota  proxi- 
me fequente  p,  numerus  inde  reful- 
tans  3P  conferatur  ut  ante  cum 
'eptenarii  multiplis  i &, proxime  mi- 
nori 35  inde  fubducto , ireliduum 
4 fupra  feribatur. 

Haec  operatio  continuetur , donec 
refiduLim  ultimum  5 fuper  nota  dex- 
tima obtineatur. 

.Singulx  aggregandorum  feries  2687 
& 825P  eodem  modo  tradentur. 
Refidua  fuper  notis  dextimis  6 & 6 
addantur,&afumma  12  feptenarius, 
vel  ejus  multiplum  proxime  inferius 
abjiciatur. 

Quodli  refiduum  fuerit  idem  eum 
^(iduo  fuper  nota  dextima  aggregati, 
vellit  in  noftro  exemplo  5 5 operatio 
rite  perada. 


/y 

I T H M E T I C .E. 

Demonstratio. 

Ad  operationem  attento  manifeftum 
eft , tum  ex  aggregato  , tum  ex  ag- 
gregandis abjici  omnia  multipla  feptu- 
pli,ex.  gr.  in  noftro  cafu  millenario- 
rum , centenariorum , decadum , uni- 
tatum. Jam  cum  aggregatum  fit  ag- 
gregandis £Equale(§.  61  j,  omnia  quo-: 
que  ifta  multipla  jundim  fumta  utrobi- 
que  tequalia  effe  debent  ( §.  86 , 87). 
Cum  adeo  ab  aqualibus  aequalia  aufe- 
rantur i refidua  omnino  «qualia  fintne- 
celfe  eft  (§.  p i).  Quare  fi  contingat , 
insqualia  refidua  fieri  i id  indicio  erit, 
fi  examen  rite  inftitutiim  , errorem 
in  operatione  admiffum  fuiffe. 
e.  d. 

Aliter. 

1 . Colligantur  figillatim  in  unam  fum- 
mam  fingula?  feries  verticales,  qui- 
bus conftant  numeri  fummandi,  ini- 
tio fado  a finiftra  & progrediendo 
verfus  dextram , & quidem  defceh- 
dendo  /§.  p6). 

2 . Summ«  partiales  fubtrahantur  a no- 
tis fiimm«,  qusE  fingulis  feriebus 
refpondent  ( ^ 103). 

Quodfi  in  loco  dextimo,  qui  eft  uni- 
tatum, relinquatur  cyphra , additio  ri- 
te perada. 

Ex.  gr.  Sit  exemplum  additionis 
ABCD 

3 5 7 9 
8462 

5 3 7 <5 

I 7 4 I 7 
1210 

Colledis  in  unam  fummam  notis  in  ferie 
A}  16  fubducatur  ex  17,  & refidua  i feri- 
batur 


taturfuby-  Similiter  fumma  notarum  in  j 
ferie  B 12  auferatur  ex  14,  refiduo  2 fub  i 
4 fcripto.  Summa  notarum  in  ferie  C 20  i 
tollatur  ex  21  &refiduum  i ponatur  fub  i. 
Denique  fi  fummaferieiD  17  ex  17  fubtra- 
hatur,  relinquitur  o : quod  indicio  eft,  nu- 
merum 17417  eflefummam  qujefitam. 

Demonstratio. 

Ex  operatione  patet , a millenariis 
fumm*  fubtrahi  omnes  millenarios 
fiimmandoruni;  & a centenariis,  deca- 
dibus, unitatibus  fummae  omnes  cente- 
narios, decades,  unitates  fummando- 
rum,  Quodii  ergo  operatione abfoluta 
nihil  relinquitur  , fumma  tot  prscifc 
millenarios,  centenarios,  decades,  uni- 
tates continet,  quot  numeri  fummandi 
fimul  fumti  continent , atque  adeo 
fumma  numeris  fummandis  fimul  fum- 
tis  arqualis  eft(§,  87);  confequen- 
ter  additio  rite  pcrada  ($.61). 

S c H o L I o N. 

108.  Examen  primum  ^dhuc  procedere, 
fi  loco  feptenarii  numerus  alius  fumatur  ipfa 
Bemonflrdtio  infinuat.  Solent  etiam,  exami- 
nis loco  , additionem  iterare  , fed  diverfa  ra- 
tione , ita  ut  una  vice  afcendendo  , altera 
-vero  defcendendo  fummatio  perficiatur ; fa&o 
tamen  in  utraque  operatione  initio  a dextra 
& progrediendo  verfus  finiflram. 

Problema  VII. 

109.  Abacum  Pythagoricum  , hoc 
ejl , l^ahuLam  conftruere  , in  qua  fac- 
ta ex  finguLis  digitis  in  fingulos  repra- 
fcntantur. 

R E S o L U T I G. 

I.  Latera  quadrati  alicujus  fingula  in  p 
partes  a’quales  dividantur  & per  li- 
neas ipfi  parallelas  in  areolas  qua- 
dratas area  ejus  refolvatur. 

JVelf  i Oper.  Adathcm,  Tom.  I. 


2 i In  ferie  horizontali  fumma 

li  finiftima  fcribantur  novemnOT^^ 
numericx , feii  finguli  digiti,  / 

3.  Abdantur  2 & 2 i aggregatum  4 
feribatur  infra  2.  , Addantur  porro 
2 & 4 ; aggregatum  6 collocetur  fub 
4.  Addantur  2 & 6 ,•  aggregatam  , 

8 ponatur  fub  6 i & ita  porro. 

4.  C^odfi  ha  c additio  per  reliquos  - 
digitos  eadem  lege  continuetur. 
Abacus  Pythagoricus  conftruetur. 
^e.f 


ABACUS  PYTHAGORICUS. 
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S C H O L I O N.  , 
iio.  Abacum  Pythagoricum  memoriae 
mandare  tenetur  multiplicationem  ac  divifio- 
nem  expedite  abfoluturus.  fifamdiu  vero, 
memoria  infixus  non  efl , ad  manus  effe  debet, 
quoties  multiplicas  aut  dividis. 

Problema  VIII. 

III.  Idumerum  quendam  datum  per 
alium  datum  multiplicare. 

Resolutio.  ♦ , 

1 . Multiplicator  feribatur  fub  multipli- 
cando, ut  in  additione  (§.  5)6  ). 

2.  Ducatur  fub  iis  linea  reda. 

3.  Infra  hanc  ex  Abaco  Pythagorico 
fcribantur  fingula  produda  ex 


i 


E 


ulis' 


s 34 


/ 


E L E M E N T A R I T H M E T I C 7?:. 


^i^-jinultipHcandi  notis  In  unita- 
T^fnultiplicatoris  j fimillter  exiliis 
in  reliquas  hujus  notas  i ea  quidem, 
lege  , ut  decades  cujuslibet  pro- 
ducti annumerentur  produCto  pro- 
xime finifteriorij  & produCtum  ex 
multiplicando  in  decades  multipli^ 
catoris  in  loco  decadum^  producTium 
ex  multiplicando  ia  centenarios 
multiplicatoris  in  loco  centenario- 
rum &c.  feribere  incipiamus. 
Produifta  partialia  addantur  (§..p6). 
Dico  aggregatum  effe  faCtum  qua?- 
fitum. 

Ex.  gr.  Sint  faftores  & 35.  Mul- 
tiplicatore fubmultiplicando 
5 847  <5  feripto  , dUc  5 in  (5  , cum- 
3 5 que  faCtum  , vi.  Abaci  Ppha- 

— gorici  j fit  30,  feribe  o fub 

1923805  & 3 decades  annumera 
115428  faCto  ex  5 in  7,  quod  eft 

35.  Additis  itaque  3 ad  35,, 

1:34(5(550  prodeunt  38.  Pone  8 jux- 
' ta  o verfus  finiftram  & fa(3:o 

ex  5 in  4 , nempe  20,  adde  3,  ut  prodeant 
2?  (fcilicet  centenarii).,  Scribe  itaque  3 
'eo  centenariorum  & 2- millenarios  an- 
numera fa(5to  40  ex  5 in  8 3 ut  habeatur 
fumma42  millenariorum.  Scribe  2 in  lo- 
co millenariorum  j 4 vero  decades  millena- 
riorum adde  faCto  15  ex  5 in  3 3 & fummam 
rp  in  loco  conveniente  repone..  Ita  habe- 
tur fa(Sum  ex  multiplicando  in  dexteram 
ultiplicantis  notam.  Quodfi  eadem  ra- 
tione qusratur  facftum  ex  multiplicando  in. 
/iniftram  multiplicatoris  notam  30  & pro- 
dpeSa  partialia  addantur ; prodibit  tandem 
U(5i:um  ex  35  in  384763  nempe  1,346650:. 
Demonstratio. 

Vi  operationis  (Sc  Abaci  Pythagorici^ 
primus  numerus  intra  lineas  feriptus 
f^ulas  multiplicandi  notas , hoc  eft, 
ungulas  ejufdem  partes  ('g.  5o)3adeo- 


que  multiplicandum  ipfum  (§.  ^)  , to^ 
ties  continet,  quoties  prima  multipli- 
catoris nota  unitatem.  Eodem  modo 
patet , quod  numerus  fecundus  intra  li- 
neas feriptus  multiplicandum  toties 
contineat , quoties  nota  fecunda  mul- 
tiplicantis unitatem,  (Scc.  Sed  cum  nu- 
meri intra  11  neas  feripti  adduntur,  Eim- 
ma  iifdem  iequalis  eft  ( §.  5 1 ) , adeo- 
que  multiplicandum  toties  continet,, 
quoties  fingulcE  multiplicatoris  nota?, 
hoc  eft,  partes  {$.  50) , confequen- 
ter  totus  multiplicator  (§.9)  unitatem 
continet.  Eft  igitur  factum  ex  mul- 
tiplicando in.  multiplicantem  (§.  66)0 
Q.  e.  d. 

S c H o L I o N. 

11 2.  Si  favoribus  cyphras'  adhareanty 
prodii&o  invento  eadem  adjunguntur , ut  ex- 
Jequentibus  exemplis  manifeflum. 

3578  47'^o 

30'  2000 

107340  9520000 

Problema  IX. 

1 13.  Lamellas  Neperianas  f arare  ^ 
qyiarum  ope  multiplicationem  ac  divi- 
Jionem  facilius  abfo  Ivere  licet  , quam 
per  Abacum  Pythagoricum. 

Resolutio. 

I.  Ex  orichalco,  ligno,  aut  charta  cofti- 
padta , parentur  lamellas  oblongte  in 
novem  quadratula  divifa?,  qute  per  Lig-  2 
diagonales  denuo  in  duo  triangula 
/ingula  refolvantur. 

2 . In  illis  quadratulis  ea  lege,  feribatur 
Tabula  Pythagorica  ^ ut  notas  folita- 
ri£E,aut  dextrasjtriangulum  dextrum, 
notte  autem  finiftras  finiftrum  cedat. 

5ic  fa^um  ejl.^  quod  petebatur. 

SCHO,"- 


i 


CapAh  DE  NUM 


S C H O L I O N. 

1 14.  Has  lamellas  fub  mitium  feculi  Pu- 
berioris invenit  JoannesN£P£RuSj Baro  Mer- 
chiftonii , Scotus,  & peculiari  libello  defcrip- 
fit,  cui  Rhabdologias  nomen  mpofuit. 

Problema  X. 

1 1 5 . Multiplicare  nameram  datum 
per  datum  alium lamellarurn  Neperia- 
narum  ope. 

Resolutio. 

1.  Lamellas  ita  difpone,  ut  in  fronte 
exhibeant  multiplicandum. 

2.  Eis  ad  finiftram  junge  lamellam 
unitatum. 

3.  In  hac  qu£Bre  dextimam  multipli- 
catoris notam,  & 

4.  Ipfi  refpondentes  numeros  in  qua- 
dratulis  reliquarum  lamellarum  ita 
exferibe,  ut  in  unam  fummam  col- 
ligantur numeri  in  eodem  rhombo 
obvii. 

5 . Eodem  modo  exferibe  numeros  re- 
liquis multiplicatoris  notis  refpon- 
dentes & decenter  infra  fadores 
(§.  1 1 1 ) feribe. 

6.  Tandem  ut  ante  C§.  in)  fada 
hsc  partialia  in  unam  fummam  col- 
lige. Sic  f e-  q.  p. 

. Ex.  gr.  Sit  multiplicandus  5978,  multipli- 
cator 937  ; ex  triangulo  dextimo,  quod 
dextimsE  multiplicatoris  no- 
•5987  ta:  -7  refpondet  , exferi- 
957  be  <5  & pone  infra  lineam. 

Mox  in  rhombo  verfus 

41846  finiftram  proxime  fequen- 
17934  te9&5  adde  & fumma:  14 

53802  notam  dextram  feribe  jux- 

— ta  6 , fed  I connume- 

5601386  ra  3&4in  rhombo  ul- 
^teriore  obviis.  Aggrega- 
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tum'  8 junge  jam  inventis  46.  Similiter  in 


rhombo  ultimo  adde  5 & Sumr^||^yi^F 
tam  dextram  i pone,  ut  ante,  infra  uneffin*^ 
finiftram  vero  itidem  i addenots  3 in  finify 
tro  triangulo  deprehenfx.  Summam  4 n 
1846  a finiftris  jungas ; habebis  faftum  ex 
7 in  5978.  Eodem  modo  reperies  fada 
6x5978  in  reliquas  multiplicatoris  notas  , 
3 & 9. 


Problema  XI. 


I ! 6.  Idumerum  quemlibet  per  alium 
quemcunqueAne  4baci  Pylhagorici_/^j|g^ 
Jidio  3 multiplicare. 

Resolutio. 

Omne  artificium  huc  redit,  ut  ex 
fiinplo,  duplo,  & decuplo,  per  additio- 
nem , fubtra6iionem,&  mediationem, 
fingula  multipla  inveniantur.  Nimi- 
rum numerus  quilibet  fibimetipfi  ad- 
ditus producit  fui  duplum.  Addatur 
huic  fimplum,  fumma  eft  numeri  dati 
triplum.  Duplum  addatur  fibimetipfi, 
aggregatum  eft  numeri  dati  quadru 
pium.  Medietur  decuplum,  hoc'^ 
ipfe  numerus  datus  cyphra  audiis 
('§.  \\^)  j'^xodi)k)\x.quintuplum.  Quin- 
tuplo  addatur  fimplum,  vel  duplum, 
habebitur  fextuplum.^  vel  feptuplum.  Ej 
decuplo  fubtrahatur  duplum,  vel  fiiU' 
pium,  refiduum  exxx.  ocluplum^Ycl  non- 
cuplum.  Sine  Abaci  itaque  Pythago 
rici  fubfidio  multiplicaturo  familiari^ 
fit  fequens  a Jobe  Ludolffo  , in 
Academia  Erfordienfi  nuper  Mathe- 
matum  Profeffore , in  Arithmeticam 
primum  mtrodu(fi:a 


E 2 


Nomen- 


I I d 8 2 
SextuDlum 


7788 

Qui  ntu  pium 


/ Quadruplum 
7788 

U 8 8 

i 5 5 7<^ 


^53^4 

Noncuplmn 

38940 


Sextuplura 


3* 


8. 

P- 


Nome  n c 

Duplum. 


4- 

5- 

6. 


Triplum. 

Quadruplum. 

Quintuplum. 

Sextuplum. 


Septuplum. 


Oiluplum. 

Noncuplum. 

Ex.  gr. 


to. 

Z 


"894 


„ multiplicator  cx  pluribus  notis 
conftet,  infra  lineam  fcribatur  multi- 
plicandi duplum  & decupli  dimidium, 
nt  beneficio  Nomendaturx^&ylndit  mul- 
tipla ejus  erui  polfint  , qua:  defideran- 
Subduila  igitur  altera  linea feri- 


LA  TU  R A. 

I Simplum. 

1 + I Simplum  ^ 
fimplum. 

2+1  Duphim  & 
fimplum. 

2 + 2 Dupli  dur- 
plum. 

"■  Decupli  dimi- 
dium. 

1°  + I Decupli 
dimidium  dr 
fiimplum. 

+ 2 Decupli 
dimidium  (fi 
duplum. 

10—2  Decuplum 
fitne  duplo. 

10- 1 Decuplum 
fine  fiimplo. 

3894- 


5874 


7579.2 

B 

189480 

c 

151584 

D 

255  272E 

303I58F 

22J^j6G. 

bantur  more  confueto  ( §.  111)  muD 
tiplicandi  multipla. 

37895  A Ex.gr.  Sit  multiplicans 
5874  j multiplicandus  A 
SJS96.  Infra  lineam  fcri- 
batur B ipfius  A duplum 
& porro  C decupli  ipfius 
A dimidium.  Reperies  er- 
go i".  D ipfius  A quadru- 
plum 5 fumendo  duplum 
ipfius  B ; 2°.  E reptupllim 
ipfius  A,  addendo  B & C j 
— 3°.  P oftuplum  ipfius  A, 

250497104  vel  addendo  C,  B &A,veI 
Bfubducendo  3 decuplo  ipfiusAjhocefl:  exA 
cyphraau<9:oj4°.denique  Coaddendo  C& A. 

Si  multiplicator  cx  pluribus  notis 
conflet,  fepius  ex  produdis  jam  inven- 
tis, per  additionem  vel  fubtraclionem, 
inveniri  poffunt  qu^r  adhuc  defideran^- 
tur  J nec  tum  Nomenclaturu  propofit.e 
ftridle  inharendum,  ita  ut  non  opus  fit 
infra  lineam  demum  fciihi  duplum 
multiplicandi  & decupli  ejiifdem  di- 
midium. 


895755482I  Ex.gr.  fit  multiplicans 


Faftum  facillime 


3583051928 

5270358374 


J 


~ ^ 743-  . 

1791530954  j invenietur, fi  multipli- 
cando fubfcribatur  t.“ 
duplum,  2°  dupli  du- 

— - — pium,  3°  fumma  ex 

5555537531 25  fimplo,  duplo  & dupli 
duplo,  & tria  hxc  mul- 
tipla multiplicando  addantur. 

Similiter  fi  multiplicans  fuerit  789 , fub 
multiplicando  feri- 
'l  895755482  bitur  decuplum  fine 

>/ fimplo  , quod  eft 

8051889338.  noncuplum.  Ex  eo 
7155123855  fi  denuo  auferatur. 
5270358374  fimplum,  rejinquer- 
turoftuplum.  Qgod 


7 0.57  5 8 9 55  2 9 8 fi  & ab  hoc  fimplum 
fubducas  1 refiduum  erit  feptuplum. 

PB..04 


Cap.  II.  DE  N U M 


Problema  XII., 

1 1 7,  Numerum  datum  per  alium 

minorem  dividere. 

R E s o L u T I o. 

Cafus  1.  Si  divifor  unica  fuerit 
nota  : 

1.  Scribatur  is  fub  nota  dividendi 
finiftima  , aut  ^ fi  ea  minor  fuerit 
fub  proxime  fequente , ac  ope  Aba- 
ci Pjthagerici  inveftigetur , quoties 
in  nota  vel  notis  fupraferiptis  con- 
tineatur. Numerus,  qui  hoc  indi- 
cat , ponatur  dexteram  veifus  pofi: 
lunulam  loco  quoti, 

2.  Quotus  ducatur  in  diviforem  & 
produdtum  ex  nota  vel  notis  fu- 
praferiptis dividendi  fubtrahatUr  , 
& his  deletis , fi  quod  fuerit  refi- 
duum , fupraferibatur. 

3.  Divifor  ad  notam  fubfequentem 
verfus  dexteram  promoveatur , & 
ope  Abaci  Fjthagorici  denuo  in- 
veftigetur,  quoties  is  in  notis  fupra- 
feriptis contineatur.  Reliqua  per- 


agantur ut  ante. 


4.  Quodfi  hsc  operatio  per  fingulas 
dividendi  notas  continuetur,  quo- 
tus invenietur.  Q^e.f, 


Ex.  gr.  Sit  dividendus  ']%')  6 , divifor  3. 

Ponantur  3 fub  7 , & per 
Abacum  Pythagoricum  in- 
i ^2  r notefeit  3 in  7 bis  cen- 

\26l^j  tineri.  Scribantur  ergo  2 
3- 1-3. 3.  poft  lunulam  loco  quoti 

& fadum  ex  2 in  3 , 
hoc  eft  6,  fubtrahaturex  7 lineola  tranfver- 
fa  delendis,  refidua  unitas,  fupraferibatur. 
Promoveatur  divifor  3 fub  8 , cumque,  vi 
Abaci  Pythagorici,  5 in  18  fexies  continea- 
tur , fcribantur  6 loco  quoti  & fadium  1 8 
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ex  3 in  <5ex  18  fubducatur  : quo  in  cafu 
nihil  relinquitur.  Quodfi  eadem 
pergatur,  quotus  tandem  integer  pro!H^5^ 
2 5i 8 ■&  binarius  2 remanet:  idquodin-  ^ 
dicio  eft,  numerum  propofitum  in  tres  par- 
tes aequales  exafte  dividi  non  poiTe. 


Demonstratio. 


Ex  ipfa  operatione  liquet , nume- 
rum inventum  indica?^i'e , quoties  di- 
vifor in  millenariis,  centenariis,  de- 
cadibus , unitatibus  div  idendi , hoc 
eft,  in  lingulis  ejus  partibus  (§.  50  ) , 
adeoquein  toto  dividendo  ('§.p)cof^ 
tineatur , confequenter  unitatem  toties 
continet , quoties  dividendus  divifo- 
rem. Eft  igitur  quotus  (§.  6c?). 
e.  d. 

Cafus  II.  Si  divifor  ex  notis  pluri- 
bus conftet. 

1 . Siniftiraa  ejus  nota  feribatur  fub  no- 
ta finiftima  dividendi  & reliqua?  dex- 
teriores  fub  proxime  fequentibus 
verfus  dexteram. 

2.  Ope  Abaci  Pythagorici  Inveftigetur, 
quoties  prima  diviforis  nota  in  pri- 
ma dividendi  contineatur. 

Numerus  inventus  ducatur  in,divi- 
forem  integrum  & difpiciaturjUtrum 
fidium- ex  numeris  fupraferiptis fub- 
trahi  poftit , nec  ne.  ■ 

Si  fubtradlio  fieri  queat , feribatur 
is  loco  quoti  poft  lunulam  &fub- 
tradlio  adu  peragatur.  Numeri,  ex  . 
quibus  fubtraclio  fit , lineola  tranft^ 
verfa  deleantur,  & qui  refidui  fue-  ' 
rint,  fupraferibantur.  Quodfi  ve- 
ro fubtradlio  non  fuccedat  , loco 
quoti  fumatur  numerus  unitate  vel 
aliquot  unitatibus  minor,  donec  fac-.,, 

E 3 turri 


3 


4 
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tutii  ex  eo  in  diviforem  ad  notas 
► dendi  quam  proxime  accedat 
& ex  iis  auferri  queat. 

Di ; ifor  loco  uno  verfus  dexteram 
promoveatur  & reliqua  ut  ante  per- 


agantur. 


6.  Haec  operatio  continuetur,  donec 
divifor  ulterius  promoveri  nequeat. 
Sic  f.  e.  q.p. 


Ex.  gr.  Sit  dividendus  785<?j  divifor  72. 

Scribantur  52  fub  78  & in- 
quiratur , quoties  5 in  7 


I contineantur.  Cum  iraque 

bis  in  ea  contineantur ; 
•7-8'^'^  /24511  ducantur  2 in  32  &,  quia 
5. ari*  V faftum  64  ex  78  fubtrahi 

poteft,  2 feribantur  poli: 
lunulam  & , fubtradione 
peradrarefiduifque  14  fuprafcriptis,  divifor 
loco  uno  promoveatur.  Quo  fafto  invefti- 
getur  quoties  3 in  14  contineantur,  & fac- 
tum ex  4 in  3 2,  hoc  eft  1 28 , fubducatur  ex 
145  , refiduo  17  fupraferipto  &4in  loco 
quod  poft  lunulam  repofiris.  Promoveatur 
divifor  denuo  loco  uno  & queratur , quo- 
ties 3 in  17  contineantur.  Numerus  5,  qui 
'jZ  indicat,  jungatur  quoto  jam  invento, 
& faftum  ex  eo  in  diviforem  32 , nempe 
160  fubtrahatur  ex  176,  refiduo  16  ut  an- 
^ te  fupraferipto.  Dico  numerum  inventum 
246||  eife  quotum  qusfitum. 


Si  divifor  ex  pluribus  pratfertim 
conflet  notis,  prxflat  multipla  quoti 
fubtrahenda  fub  notis  dividendi,  ex 
^^.quibus  fubtraclio  fieri  debet , imme- 
diate feribi  & fub  fubtrahendo  refi- 
duum,  cui  continuanda  divifionis  gra- 
tia jungitur  nota  dividendi  fequens , 
donec  nulla  fuperfuerit,  adeoque  di- 
Si^ifio  abfoluta. 


Ex.gr.  Sitdividendus  385797,dmror8(?72,' 


385797  ('li 

^8672 

54<588 


38917 

34^88 


quem  tibi  fub  loco  quo- 
ti notabis.  Jam  cum  8 
in  38  quater  continea- 
tur,feribe  diviforis  81572 
quadruplum  fub  noti#^ 
dividendi  38579,  &re- 
fiduum  3 891  fub  eodem, 
junfta  eidem  nota  fe- 
quente  7,  ut  divifio  con- 
tinuari pofTit.  Quoniam  itaque  divifor  in 
notis  38917  denuo  4 continetur,  quadru- 
plum diviforis  ut  ante  fub  iifdem  ponitur 
& ex  ipfis  aufertur.  Erit  44|||f  quotus. 


42I.9 


Demonstratio. 

Eadem  fere  efl  demonflratio , quse 
in  cafu  primo,  hoc  unice  notato, quod, 
cum  ex  Abaco  Pythagorico  conflare  ne- 
queat quoties  divifor  integer  in  notis 
dividendi  fuprafcriptiscontineatur,  in- 
terea fupponatur  toties  illum  in  his 
contineri,  quoties  finifliraa  diviforis 
nota  continetur  in  finiflima  aut  duabus 
finiflimis  dividendi  notis.  Licet  enim 
hcEc  fuppofitio  fubinde  fallat, in  erro- 
rem tamen  inducere  nequit  , quia  exa- 
men mox  inflituitur  , cum  facfliim  ex 
diviforc  in  quotum  juxta  eam  inven- 
tum cum  dividendo  comparatur  , & 
pfeudoquotus  unitate  tamdiu  minui- 
tur, donec  in  verum  abeat. 


SCHOLION. 

II 8.  Equidem  hac  methodus  tadiofa  w- 
detur , quod  raro  verus  quotus  prima  fla- 
tim  vice  per  eam  eliciatur,  Enimvero  ex- 
perientia  comprobatur  , examen  , quod  infli- 
tuendum , cogitationum  celeritati  parere  in 
exercitatis. 


Problema  XIII. 

1 1 9.  Divijionem  per  lamellas  Ne- 
perianas  abfolvere. 


IV 

Cap.  II.  DE  N U M E 


Resolutio. 

1.  Lamellas  ita  difpone  3 ut  in  fronte 
referant  diviforem. 

2.  Eis  ad  finiftram  junge  lamellam 
unitatum. 

3.  Sub  divifore  dcfcendc,  donec  oc- 
currant notjc  dividendi , in  quibus 
quoties  contineatur,  difqiiiritur,  aut 
numerus  ipfs  proxime  minor  ex  di- 
videndo fubtrahendus. 

4.  Numerus  in  lamella  unitatum  ref 
pondens  feribatur  loco  quoti. 

5*  Qnodfi  eadem  ratione  partes  quoti 
reliquas  inveftiges  j divifio  tota  ab- 
folvetur. 

Ex.gr.  Sic  dividendus  5 (?o  138(^5  divifor 
5978.  Quoniam  qusritur,  quoties  in 
56013  contineantur  5978  ; fub  divifore 
defcendendb  in  infi- 
ma ferie  reperitur  nu- 
merus 53802  quam 
proxime  ad  56013  ac- 
cedens , quorum  ille 
ex  hoc  fubtrahitur , & 
in  lamella  unitatum 
refpondens  9 loco 
quoti  feribitur.  Re- 
fiduo  221  r fungitur 
nota  dividendi  fequens 
8 j cumque  ut  ante 
per  lamellas  reperiatur  huic  convenire 
quam  proxime  numerus  17934 , ipfi  in 
lamella  unitatum  refpondens  3 feribatur 
loco  quoti , & fubtraftio  ut  ante  peraga- 
tur. Eodem  modo  pars  tertia  quoti  7 
reperitur- 

Problema  XIV. 

120.  Sme  Abaci  Pythagorici  fubfi- 
dio  3 mmerum  datum  dividere  per  alium 
datum. 

Resolutio. 
Dividendo  ad  dcxteiam  mure  cun- 


56013  8 67937 
53802-.^ 


22118. 

17934- 

4 I 8 4 
4 I 8 4 b 

0 o o o Q 


INTEGRIS. 


39  4 


fucto  jungatur  lunula  & infra^cum^ 
quoti  ducatur  linea  reda. 

2.  Infra  hanc  lineam  fcribatur.divifor, 
ejus  duplum  & decupli  dimidium 
five  quintuplura  quibus  numeris  a 
dextris  1,2,  & 5 adferibi  oportet. 
Inde  nimirum  quodcunque  divifo- 
ris  multiplum  (§,  1 16)  elicitur. 

3.  Tot  dividendi  nota?,  quot  divifor  > 
habuerit,  comparentur  cum  illius 
multiplis  modo  inventis  ; ita  enim 
quotus  innotefcct. 

4.  Is  more  folito  poft  lunulam  feribatur, 
ipfi  vero  refpondens  multiplum  divi- 
foris  fub  notis  dividendi, quas  modo 
diximus , atque  ex  his  fubducatur, 

5 . Refiduo  adjungatur  nota  dividendi 
proxime  fequens  : reliqua  ut  ante 
peragantur. 

Quodfi  hzBc  operatio  continuetur , fine 
Abaci  Pythagorici  fubfidio  quotus  erue- 
tur. Q^e.f. 

Ex.gr.  Sit  dividendus  385724'^! 5 > ‘Ii" 
vifor  175.  Scribantur  numeri  dati  cqr 
385724615  (2204140  diviforis  mur 

350 


3 57 
350 


724 

700 


2.46 

175 


711 

700 

115 


tipiis , Ut  hic 

175  I r fadum  elfe 
350/2  apparet.  Cum 
875  [ 5 multiplis  di- 
viforis com- 
para 385  & 
quoniam  il- 
lius duplum 
350  quam 
proxime  con-  » 
venit  3 feribe 
2 loco  quoti 
&350  fubduc 
ex  385.  Re- 
fiduo 35  jun-  , 
ge  notam  di^’^’ 
viden^ 


proxime  fequentem  7&  357  de- 
Tlfl^^ompara  cum  diviforis  multiplis. 
Quoniam  vero  denuo  duplum  ^$0  quam 
proxime  accedit,  idem  ex  357  fubtrahe  & 
quoti  locorurfus  fcribe  2.  Refiduo7  junge 
notam  fubfequentem  2.  Quia  dividendus 
72  efl:  divifore  175:  minor,  quotus  erit  o. 
Junge  numero  72  notam  dividendi  4,  & 
cum  724  inter  duplum  350  atque  quintu- 
plum  875  cadant,  ipfique  dupli  duplum, 
hoc  eft  quadruplum  diviforis,  700,  quam 
proxime  conveniat,  quotus  erit  hoc  in  cafu 
4.  Qu^odfi  hac  ratione  operationem  con- 
ii.' .mare  libuerit,  reperietur  quotus  integer 
2204140  & refiduum  erit  115. 

S C H O L-  I O N, 


121.  H£c  dividendi' methodus  & meditan- 
di difficultatem  &-  errandi  facilitatem  tollit , 
cui  obnoxia  efl  altera  in  Problemateduodeci- 
mo  expofita.  Quamvis  igitur  eam  ferio  com- 
mendem, nolim  tamen  ut  ydbacus  Pythagoricas 
prorfus  rejiciatur  , quoniam  'fubinde  cafus  oc- 
currunt , in  quibus  eodem  minus  commode  ca- 
remus. FraBdonum  redu&io  ad  minores  termi- 
nos inter  alia  ajfertum  noflrum  confirma- 
bit. 

Problema  XV. 

122.  Examinare  multiirlicationem. 

Resolutio. 
Dividatur  faftum  per  multiplican- 
dum , quotus  erit  multiplicans  j aut 
V fadum  dividatur  per  multiplicantem, 
quotus  erit  multiplicandus,  fi  multipli- 
catio rite  fuerit  perada. 

Ex.  gr.  Si 
multiplicandus 
38476,  multi- 
plicator 35  5 
facftum  eft 
1346660  ( JT. 
i ii).  Si  vero 
1346660  per 


8476  dividas,  quotus  eft  35. 


RITHMETIC.^. 

Aliter, 

1.  Abjiciatur  cx  multiplicando  §57 
novenarius,  quoties  fieri  potcfl. 

2.  Refiduum  2 ducatur  in  multiplica- 
torem 4 , fi  novenario  minor  fuerit, 
& ex  fado,  ubi  novenarium  fupera- 
verit,  abjiciatur  itidem  novenarius, 
quoties  fieri  poteft,  noteturquere- 
fiduura. 

3.  Ex  fado  3428  exterminetur  etiam 
novenarius,  quoties  datur. 

Quodfi  refidimm  8 idem  fuerit  cum 
fadlo  anteriore,  aut  ejus  refiduo  j ope- 
ratio rite  perada. 

4.  Si  multiplicator  fuerit  novenario 
major,  refiduum  in  multiplicando 
ducatur  non  in  ipfum  multiplicato- 
rem 3 fed  in  id , quod  abjedis  nove- 
nariis relinquitur. 

Ex.  gr.  Si  multiplicandus  85'7,  multiplica- 
857  tor  63 ; fadum  erit  53705. 

65  Abjedis  novenariis,  in  fac- 

to  relinquitur  4j  in  mul- 

4285  tiplicando  2 , in  mulcipli- 

5142  catore  itidem  2 ; quorum 

; — refiduorum  faftum  cum  ftt 

55705  4 , id  indicio  eft  multipli- 

cationem rite  fuilfe  peradam. 


Demonstratio. 

Cum  multiplicatio  fit  iterata  ejufdem 
numeri  additio  ($.  6yJ,  & fadtim  qui- 
dem fumma»,  multiplicandus  toties  ite- 
ratus quot  multiplicator  unitates  ha- 
bet numeris  aggregandis  refpondeat 
(§.61,66);  ex  fado  & multiplicando 
iterato  abjiciendus  eft  no  venariuSjquo- 
ties  fieri  poteft  f §.  loij.  Quoniam 
itaque  novenario  cx  multiplicando 
abjedo  quoties  datur  , refiduum 
toties  relinquitur  quot  multiplicator 

unitafes 


linltatcs  habet, i evidens  eft,  iftud  in 
multiplicatorem  duci  atque  ex  fado 
novenarium  denuo  exterminari  debe- 
re quoties  licet,  ut  habeatur  refiduum 
numeris  aggregandis  refpondens. 
^md  erat  umm. 

Qu  oniam  vero  perinde  eft , five  re- 
fiduum in  multiplicatorem,  five  multi- 
plicator in  refiduum  ducatur,  quem- 
admodum inferius  (§.  207  j indepen- 
denter  ab  his  dcmonftrabitur  i per  pri- 
mum patet,  etiam  ex  multiplicatore, 
fi  novenario  major  fuerit,  novenarium 
toties  exterminari  debere  quoties  fie- 
ri poteft,  & refiduum  hoc  ducendum 
effe  in  refiduum  ex  multiplicando,  ut 
habeatur  refiduum  numeris  aggregan- 
dis refpondens.  Qmd erat  alterum. 

S c H o L I o N. 

12:5.  Demonjiratio  majorem  evidentiam 
nancifeitur , ubi  ad  exemplum  applicatur  : id 
quod  etiam  de  quacunque  alia  intelligendum. 

Problema  XVI. 

124.  Examinare  divijionem. 

' Resolutio. 

1.  Quotus  ducatur  in  diviforem,  aut 
divifor  in  quotum. 

2.  Fado  addatur  , fi  quod  a divifione 
fuerit  refiduum. 

Quodfi  hac  ratione  prodeat  dividen- 
dus , divilio  legitime  perada.  (§.  2 1 2). 
245  Ex.gr.  Si  78 5 (5 dividas  per  32, 

32  quotus  eft  245  5 refiduum  16. 

— Duc  .245  in  32  & fafto  7840 

490  adde  16  •,  habebis  dividendum 

7 3 5 78  5 Confiat  igitur  divifio- 

— - nem  legitime  fuilTe  peradam. 

7840 
1 15 

9 «n?  8 ^ 6 

Wolfi  O^er,  Mathem,  Tom.  I. 


Aliter.  ^ ^ 

Cum,  vi  examinis  prioris, i 
dus  fit  fadum  ex  divifore  in  quotum  y • 
examen  quoque  inftituetur,  abjiciendo 
ex  dividendo,  kidemque  ex  divifore  ^ 

& quoto , novenarium  quoties  datur, 
atque  refiduum  in  divifore  multipli-  * I • 
cando  per  refiduum  in  quoto,  & fado, 
quod  inde  emergit,  addendo  refiduum  ...  ^ 

cx  divifione.  ^ 

Ex.  gr.  In  exemplo  antecedente  extermi 
nato  in  dividendo,785<5  novenario ^ re^ 
quitiir  8.  Idem  fi  tentetur  in  divifore  32 
quoto  245  ; ibi  5 , hic  2 refiduum  erit. 

Quodfi  ulterius  fadto  10  ex  y in  2 addatur 
refiduum  ex  divifione  1 5,  & ex  aggregato  2(5 
tentetur  more  communi  abjeftio  novenarii; 
habebitur,  ut  in  dividendo,  refiduum  8. 


Scholion  Generale. 


125.  Super eji  ut  videamus,  juxta  quasnam 
regulas  intelleUus  in  haSterius  expofitis  opera- 
tionibus arithmeticis  dirigatur.  Meditaturi 
regulas  duplicis  generis  ojfendemus  , quar, 
alia  imaginationem  , alia  intelleBum 
dirigunt.  Priores  in  numerorum  fcrijjjg 
linearum  ac  lunula  duBu  , notarum  in 
'ne  a fubtrablione  perabla  deletione , &c.  conti-' 
nentur.  Scriptio  numerorum  varias  fuppediu 


regulas , quibus  vires  imaginationis  extendun 


tur.  Numeros  enim  quofvis  , quantumvi 
magnos  & una  varios  , menti  prafentes 
hibet  'quamdiu  libuerit , qui  alias  difp arent 
cum  vix  eam  fubierint : quo  ipfo  cogitationes 
a meditationibus  aliena  arcentur  , domeflic 


autem  quantolibet  temporis  intervallo  in 

' " rnmP. 


ta  qualibet  numerorum  datorum  defigunt, 
Hinc  difeimus 
I.  Intellecftum  uti  debere  in''fneditandq 
fubfidiis  imaginationis,  objecfto  medita 
tionis  convenientibus  , ex  ejus  adeo  in- 
dole in  dato  quolibet  cafu  parm|[?ji 
derivandis. 


2.  QU; 


/V 


E L E M E 


Qu*  intelleftus  meditatur , ea , quan- 

i.ri  poteft,  imaginationi  prafentia 

!^nda  efle  : quod  obfervafTe  in  tyroni- 
tus  quoque  inftituendis  plurimum  pro- 
deft,  cum  ad  difciplinas  animum  appel- 
lentes operationibus  intelledus  puri  pa- 
rum fint  adfuetij  operationes  vero  ima- 
ginationis a primis  (quod  Grsci  aiunt) 
unguiculis  familiariflimjr  ipfis  exiftant. 


Ipfa  vero  hicc  numerorum  fcriptio  prccfiat , 
ut  intelle£tus  tum  jtngula  ftgillatim  meditari, 
tum  fmgula  cum  fmgulis  , prout  commodum 
%^^i&m  fuerit , conferre  pojfit.  Vide  imprimis 
Probi,  z,  (i.  98).  Probi.  4,  (jr.io^)^ 
Probi.  11 , (f.i  1(5),  & Probi.  14,  (§.  120.) 
Vtrumque  difficultates  partim  ex  rerum  medi- 
tandarum ferie  nimis  longa  enafci  folitas , 
partim  ordini  , quo  cogitationes  promoven- 
tur , parum  convenienti  debitas  tollit.  Unde 
liquet 

3.  Ad  minuendam  in  meditando  difficul- 
tatem, fingula  diftincSte  imaginationi  re- 
prjefentanda  elTe^  ita  ut  objedtum  medi- 
tationis reprsfentetur  fecundum  omnes 
relationes  datas, & tota  totius  reprsfen- 

' tatio  ex  partialibus  fingularum  relatio- 
num componatur.  Hanc  regulam  in  yfr- 
'^te  charaBerifica  perficienda  magni  mo- 
t^iti  efle  , inferius  in  Analyfi  patebit. 
Eadem  fecunds  junfta  tyronum  inftitu- 
tioni  egregia  fuppeditat  adjumenta.  In- 
fervit  etiam  confufe  cognitioni  eorum, 
quafigillatim  diftin<Se  cognita  fuerunt  ; 
^ cujus  ufum  Demonftrationes  geometri- 
cae inferius  concipiendae  loquentur. 

^inearum&lunuldiduUus , notarum  deletio, 
pun5iu?n  notis  unitate  mulBatis  adjedlum  im- 
petunt, ne  eadem  pro  diverfts  aut  diverfa  pro 
nfdem  habentes  in  errorem  incidamus  i quo 
ipfo  docemur 

4.  Quaefunt  eadem  in  intelle(fi:u,  ut  eadem 
^^pr^fentari  debere  imaginationi ; quae 

diverfa  funt  in  intelleftu , ut  di- 


T H M E T I C . 


verfa  quoque  reprsfentanda  efle.  Sunt 
eadem  in  intelleftu , quae  fub  notione 
communi  continentur.  Hxc  vero  regula 
errori  potiffimum  difeavet. 

Progrediendum  nunc  ad  alterum  regularum 
genus  j quibus  intelleSus  purus  juvatur.  Nu- 
meri dati  difiinguuntur  in  varias  claffes , 
nempe  in  unitates  , decades  , centenarios , 
&c.  & in  hifce  claffibus  ftnguli  numeri  fingu- 
lis  chara&eribus  difeernuntur.  Satisfit  igi- 
tur huic  regulis  generali  r 

1.  Quaeffio  propofita  in  tot  partes  refol- 
venda,  quot  res  diverfa  naturae  in  ea- 
dem involvuntur. 

Additio  & fubtraHio  in  fmgulis  numerorum 
clajfibus  figillatim  peragitur:  nec  minus,  in 
multiplicatione  ac  diviftone.,  faBa  <&  quoti 
particularia  quxruntur  , ut  inde  componatur 
numerus  queffitus.  Difeimus  adeo 

2.  Singula  quae  in  quaeftione  propofita  in- 
volvuntur , efle  figillatim  expendenda, 

&,  quae  inde  dedufta  funt,  inter  fe  con- 
ferenda. 

In  operationibus  arithmeticis , vel  ad  notiones 
numerorum  refpicimus,  vel  eorum  proprieta- 
tes, ex.gr.  ex  Abaco  Pythagorico , in  memo- 
riam nobis  revocamus.  Unde  patet 

3.  Dum  fingula  in  feconfiderantur,  vel  no-! 
tiones  eorundem  evolvendas  , vel  pro- 
prietates & relationes  ad  alias  alio  tem- 
pore cognitas  in  memoriam  revocandas 
efle. 

Si  divifor  ex  pluribus'  notis  confiet,  adfacili- 
tandum  laborem  ajfumitur  integrum  diviforem 
in  omnibus  dividendi  notis  fupraferiptis  toties 
contineri , quoties  nota  diviforis  prima  in  notet 
prima  dividendi  continetur.  Sed  cum  hypothefts 
fallere  queat , utrum  quotus  inventus  fit  verus, 
nec  ne , probatur.  In  his  vero  continetur 
regula  generalis  hujufmodii 

4.  Si  datorum  numerus  de  re  eadem  fitin- 
gens,ex.gr.  fi  inAfironomia  multa  admo- 
dum phaenomena  motus  fiderum  dentu^,-?- 

fiualis 


Cdf.  11  DE  N U M 


qualis  eflc  debeat  rei  natura,  ex.  gr.  ftruc- 
tura  fyftematis  mundani , ut  quibufdam 
phsnomenis  fatisfiat,  primo  inveftigan- 
dum ; dein  ulterius  difquircndum, utrum 
phaenomenis  quoque  reliquis  fatisfiat  nec 
ne.  Ita  fi  contingat,  nos  in  hypothefin 
falfam  incidere,  eam  facilius  emendare, 
quam  ex  fimultanea  omnium  confidera- 
tione,  prima  ftatim  vice,  veram  elicere 
licebit.  Hxc  regula  in  fcientia  naturali 
multum  habet  ufum,non  minus  in  inve- 
niendo, quam  in  aliorum  hypothefibus 
dijudicandis. 


INTEGRIS. 


tjWt  abunde  conflet  per  demonflrationes  , re- 
gularum , quibus  utimur , ope  nume^-^  flua^ 
fltum  inveniri } examina  tamen 
tur , quibus  convincimur  nos  in  regularum 
applicatione  non  aberrajfe.  Docemur  erga  ^ 


j.  Confultum  efle,  ut  difpiciamus,  an  ve- 
ritates a priori  dedudae  experienti» 
refpondeant. 


j 


plura  non  addimus , cum  hxc  fpeciminis  tan- 
tum loco  in  medium  proferantur. 


CAPUT  IIL 


De  Ratione  ac  Proportione  Qmntitatum. 


Definitio  XXXIX. 
125.10  ^tio  eft  ea  homogeneorum 
relatio,  qu»  quantitatem 
unius  determinat  ex  quantitate  alterius. 


fine  tertio  homogeneo  afifumto.  Ho- 


mogenea,  quje  comparantur»  dicuntur 
Termini  Kdtionis  & in  fpecie  Antecedens 
vocatur,  qui  ad  alterum  refertur  j Con- 
Jequens  vero,  ad  quemalter  refertur. 

SCHOLION  I. 

1 27.EUCLIDES  Rationem  d^nitper  habitu- 
dinem magnitudinum  ejufdem  generis  fe- 
cundum quantitatem. hrec  definitio  incom- 
pleta : dantur  enim  & alia,  magnitudinum  re- 
lationes , qua  funt  conflantes , nec  tamen  in 
rationum  numero  continentur.  Talis  efl  finus 
retli  ad  flnum  complementi  in  Trigonometria. 
Completam  reddidit  Vir  fummus  Leibnitius. 
Equidem  & Hobbesius  Definitionis  Eu- 
clides correctionem  tentavit  {a)  ; fed  infe- 
liciter. Gum  enim  Rationem  definiat  per  mag- 
nitudinis ad  magnitudinem  relationem 


^(/»)  In  Tiaiiatu  15e  frlnclfis  ^ ratlocinamne  Geo- 
metrurum)  c.  XI.'  p. 


finitio  ejus  non  modo  id  vitii  habet , quodlEu- 
clidea , quod  fcilicet  relationis  fpeciem  non 
determinet;  verum  etiam  in  eo  peccat,  quod 
fpeciem  magnitudinum  non  exprimat , qua  ra- 
tionem inter  fe  habere  pojfunt. 

SCHOLION  Il- 
ia 8.  Ceterum  hic  de  ratione  quantitatk} 
in  genere , non  tantum 


ratione  numeror 

agimus  , quia  hac  doClrina  non  modo  ad  * 

menfurabilia , fed  etiam  ad  incommenfurudiiia,'-;..^;^-"^ 
hoc  efl,  ad  quantitatum  quodvis  genus  applica- 
ri debet. 

Corollarium  I.  ‘ 

129.  Cum  in  fradionibus  relatio  numer  / 
ratoris  ad  denominatorem  fine  tertio  ho- 
mogeneo alfumto  intelligatur  ( §.  J 9 ) I 
erit  ea  ratio. 

Corollarium  II. 

130.  Si  dus  quantitates  inter  fe  com’|a.- 

rantur  fine  tertia  homogenea  alfumta , aut 
una  alteri  squalis , aut  insqualis  depre«x 
henditur  (f.  83).  Ratio  itaque  vel  squa-  ^ f 


litatis,  vel  insqualitatis. 

Corollarium  III. 

■ 2 3 1.  Si  termini  rationis  fuerint  insiqaa« 

les^. 
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ELEMENTA  (mK  I T H E T I C JE: 


f / 


lesjvel  minor  refertur  ad  majorem^vel  ma- 
^j^^^j.iinorem  (§.21)  ; minor  nempe  ad 
-^T^^prem  tanquam  pars  ad  totum  , major 
^vero  ad  minorem  tanquam  totum  ad  par- 
tem (§.20):  Ratio  itaque  determinat, 
quoties  minus  in  majore  contineatur,  vel 
quoties  majus  minus  contineat , hoc  eft, 
quantcB  majoris  parti  minus  tequetur  : id 
quod  divifio  prodit  (§.  5p). . 

Corollarium 


IV. 


152.  Ceterum  quia  ratio  perfeintelligi- 
bilis  (§.  12(5),  iis  difcernendis  infervire 
.pqteft,  qucECompr£Efentianonfunt(j5'.  27). 

Definitio  XL. 

J 33*  K.aiio  majoris  inaqualitatis 
quam  habet  majus  ad  minus,  ex.  gr. 
<5  ad  3,  Krttio  vero  minoris  inaquali- 
tatis  eft,  quam  habet  minus  ad  majus, 
ex. 


gr.  3 ad  5. 


Definitio  XLL 

1 34*  Krttio  rationalis  dicitur , qu^e 
cftut  unitas,  vel  numerus  rationalisjad 
umerum  rationalem , cx.  gr.  ut  3 ad 
4.  Irrationalis  vocatur,  qute  numeris 
jadonalibus  exprimi  nequit. 


S c H O L I O N. 


^ 135.  Sint  dua  quantitates  A&B  , fii- 

' que  A < B.  Si  A & B toties  fubtrahas , 


quoties  fieri  poterit  , ex.  gr.  quinquies  , re- 
linquetur vel  nihif  vel  aliquid.  In  priori 
ergo  cafu  A erit  ad  B ut  i ad  5 , hoc  efi , 
A in  B quinquies  continetur , feu  A = A B. 
^'Hatio  ergo  efl  rationalis.  In  cafu  pofieriori 
' dabitur  far.s  aliqua  , qua  aliquoties  ex 
A,  ex.gr.ter , itidemque  ex  B , ex.gr.  fepties 
q fubduBa  nihil  relinquit  ; aut  nulla  dabitur 
ifiiufmodipars.  Si  prius  : eritAadButqadq, 
feu  A = adeoque  ratio  denuo  rationa- 
lius. Si  poflerius : ratio  ipfius  Aad  B nume- 
Asoqqfirimi  nequit  rationalibus, t foc  efl  ^ di- 


ci nequit , quanta  pars  ipfius  B fit  A.  Suo  au-i 
tem  loco  oflendetur , quomodo  pars  illa  ali- 
quota  communis  inveniri  pofflt , nec  minus, 
demonf  rabitur , dari  quantitates  qute  ra- 
tionem irrationalem  habent.  Hinc  fimul  lu- 
men affunditur  Definitioni  Rationis , dum  of- 
tendinms  , quomodo  ex  comparatione  duorum 
homogeneorum , fine  tertio  homogeneo  affum- 
to,  ratio  intelligi  poffit.  Nimirum  aut  minus 
majoris , aut  pars , qua  utrique  inefl  , utpuf- 
que  menfura  conflituitur  , vel , quod  perin- 
de efl  , minus,  aut pradiBa  pars , pro  unitate 
affimitur  , & in  cafu  priore  majus , in  fo/le- 
riore  majus  & minus  per  numerot  expri- 
muntur : - quos  in  ratione  irrationali  irratio-  ■ 
nales  effe  fuo  loco  conflabit. 


Definitio  XLII. 

136.  Exponentem  rationis  dico  quo» 
tum  , qui  ex  divifione  antecedentis 
per  confequentem  emergit.  Ex, gr. ra- 
tionis 3 ad  2 exponens  eft  i a i fed 
rationis  2 ad  3 eft  |.  Vocatur  is 
etiam  Denominator , nec  non  Nomen 
rationis. 


SCHOLION. 


137.  In  Geometria  demonflrabitur , quod 
exponens  rationis  data  exprimi  pojfit  linea , 
licet  in  numeris  , vel  rationalibus , vel  irra- 
tionalibus , eundem  exhibere  non  valeamus. 


Corollarium  I. 

138.  Si  confequens  eft  unitas,  antece- 
dens ipfe  exponens  rationis  i ex.  gr.  ra- 
tionis 4 ad  I exponens  eft  4. 

Cor  o l larium  II. 

139.  Numerus  ergo  quilibet  integer  ex- 
primit rationem  multi  ad  unum , feu  mul- 
titudinis ad  unitatem. 


/ 


Corollarium  III. 

140.  Exponens  rationis  eft  ad  unitatem 
ut  antecedens  ad  confequentem  (i.  <59,). , 


Caf.Ui:  DEVATION 


Corollarium  IV. 

141.  Rationes  per  exponentes  difcernun- 

tiir  (§.1313  3 atque  adeo  , fi  antece- 

dens A confequens  B,  ratio  ipfius  A ad  B 
commode  exprimitur  per  A:  B (§.  71). 

Definitio  X L 1 1 1.' 

142.  Si  terminus  minor  cft  pars  ali- 
quota  majoris,  Raiia  majoris  in^quali- 
tatis  vocatur  multiflex  R^atio  vero  mi- 
noris inaequalitatis  fubmultiplex.  Spe- 
ciatim  in  cafu  primo  dupla fi  expo- 
nens 2 i tripla^,  fi  3,  &c.  in  altero  fuhdu- 
pla,  fi  exponens  \ ; fiibtripla^  fi  | , &c. 
Ex.gr.  6 ad  2 habet  rationem  triplam, 
continet  enim  fenarius  binarium  ter  i 
contra  2 ad  a cft  in  ratione  fubtripla , 
continet  enim  binarius  tertiam  fenarii 
partem. 

Definitio  XLIV. 

1 43 . Si  terminus  major  minorem  fe- 
mel  continet  ac  infuper  partem  ipfius 
aliquotam  i Ratio  majoris  inaequalitatis 
dicitur  fuperparticularis , Ratio  minoris 
inxqualitatis fub fuperparticularis.  Spe- 
ciatim  in  cafu  primo  Moczmx  fefquialte- 
ra-y  fi  exponens  i|;  fefquitertia fi  if, 
&c.  in  altero  fubfefquialtcra  ■,  fi  expo- 
nens I i fubfefquitenia^  fi|,  &c.  Ex.  gr. 
3 ad  2 eft  in  ratione  fefquialtera  i 2 ad 
3 in  fubfefquialtera. 

Definitio  XLV. 

144.  Si  terminus  major  minorem 
femel  continet  ac  infuper  partes  ipfius 
aliquot  aliquotas ; Ratio  majoris  inx- 
qualitatis.  vocatur  fuperpartiens , Ratio 
minoris  incvqualitatis  fubfuperp artiens. 
Speciatim  in  cafu  priore  dicitur fuper- 
bip artiens  tertias ^ fi  exponens  fu- 

^ ^^^^tripartkns  quartas  fi  i|  ,•  fuperquai 


PROPORTIONE 


Unptrtiens feptimas^  fi  if,  &c.  inpofte- 


t>  er  bipartiens  tertias 


. . . 

fbfup  er  trip  artiens  quartas  { 


nore  ju 

nens  \ ^ 

fi  4 ; fibfuperquadripartiens  feptimas.)  fr 
&c.  Ex,  gr.  5 ad  3 eft  ratio  fuperbi- 
partiens  tertias  j fed  3 ad  5 ratio  fub- 
fuperbipartiens  tertias. 

Definitio  XLVI. 

145.  Si  terminus  major  minorem 
aliquoties  continet  & infuper  partem 
ipfius  aliquotam  ; Ratio  majoris  imv- 
qualitatis  vocatur  multiplex  fitperpartf 
cularis  j Ratio  minoris  in^qualiiifi-'^ 
fub  multiplex  fubjuperparticularis . Spe- 
ciatim in  cafu  primo  dicitur  dupla  fef 
quialtera.,£\Q.yj^QX\Q.vts  tripla  fefqui- 
quarta fi  3L3  &c.  in  altero  fubdupla 
fubfefquialtera , fi  exponens  | ,•  fubtri 


] 


JJ. 


pia  fubfefquiquarta , fi  ^ , &c 


Ex.  gr 


16  ad  5 habet  rationem  triplam  fef- 
quiquintam  ; 4 ad  9 rationem  fubdu- 
plam  fubfefquiquartam. 

D E E I N I T I o XL  VIT. 

146.  Denique  fi  terminus  major  mf^ 
norem  aliquoties  continet  ac  infupe' 
aliquot  partes  ipfius  aliquotas , 'tfdtioK 
majoris  ma'qnalitatis  dicitur  multiplex  % 
fuperpartiens minoris  in£Equali7|  ^ ^ 

xtsx\sfubmultiplex  fubfuperp  artiens.  Spe- 
ciatim  in  cafu  primo  yoczxxxx  dttplafi:- 
perbipartiens  tertias  ^ fi  exponens  2j>*  V % ■ f ' 
tripla  fiperquadripartiens  feptimas  , fi.  X , 

31^,  &c.  in  altero  fubdupla  fubfuper.  .i’?’  ' ' 
bipartiens  tertias^  fi  exponens  | i 
tripla  fibfuperquadripartiens  feptimas.^  ^ 

fi|y,&c.  Ex.gr.  ratio  25  ad  7 eft  ^ 
tripla  fuperquadripartiens  feptimas;  vf 

3 ad  8 fubdupla  fubfiiperbipartien.s^Ji  ' 
tertias.  j' 

F a ScHO-  ^ 
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E L E M E 


SCHOLION  L 

'n  genera.  & [pedes  rationum  ra- 
'Honalium  , quarum  quidem  nomina  apud  Re- 
^entiores  rarius  occurrunt  ( eorum  enim  loco 
terminis  rationum  minimis  utuntur  i ex.  gr, 
pro  dupla  2:1,  pro  fefquialtera  3:31)  non 
tamen  ab  eo  ignorari  pojfunt  , qui  [cripta 
Mathematicorum  evolvit.  Ceterum  jam  Cla- 
vi us  annotavit  (a)  exponentes  rationis  ma- 
joris inaqualitatis  & re  , & nomine ; ratio- 
nes vero  minoris  in^qualitatis  re  tantum,  non 
autem  nomine  denominare.  Facile  vero  in 
his  nomen  invenies , [i  denominatorem  expo- 
dividas  per  numeratorem.  Ex.gr.[i 
'Xponens  [uerit\i  erit  8 : 5 = i|-.  JJnde 
innotefiit , rationem  vocari  [ub[upertripartien- 
tem  quintas.  De  nominibus  rationum  irratio- 
nalium nemo  haBenus  cogitavit. 

SCHOLION  II. 

148.  Nomina  rationum  rationalium  facile 
memoriA  mandaturus , idemque  perJpeBurus 
[peciebus  recenftis  plures  non  dari , confide- 
rare  debet , quotum  ex  divifione  termini  ma- 
joris per  minorem  emergentem , [eu  exponen- 
tem rationum  majoris  inAqualitatis  , vel  e[[e 
Numerum  integrum , vel  mixtum hunc 
'vero  vel  2°.  ex  unitate  & fraSlione  , cujus 

ator  efl  unitas , vel  3°.  ex  unitate  & 

fraBione,  cujus  numerator  eflnumerus,vel^°. 
ex  numero  &.  fraBione , cujus  numerator  efl 
\mita% , vel  denique  5°.  ex  numero  &fraBio- 
e , cujus  numerator  numerus  efl  , confla- 
Habemus  ergo  in  ca[u  primo  rationes 
multiplices  &fubmultiplicesj  infecundo  fu- 
perparticulares  & fubfuperparticularesj  in 
4ertio  fuperpartientes  & fubfuperpartien- 
es,  in  quarto  multiplices  fuperparticulares 
S^rubmultiplices  lubfuperparticulares,  in 
quinto  denique  multiplices  fuperpartientes  & 
flibmultiplices  fubfuperpartientes.  Rationes 
rninoris  in<equalitatis  per  proprios  quoque 
exponentes  determinari  pojfunt.  Aut  enim 


( iO  In  Comment.  ad  Elem.  V.  Euclidis,  f. 
I??,  iom.  I-  Oper. 


exponens  1°.  efl  fraBio  , cujus  numerator 
unitas;  aut  fraBio-,  cujus  numerator  unitate 
major , tumque  vel  ftmplum  numeratoris , vel 
ejus  multiplum  denominator  eminus.  Si  fm- 
plum  numeratoris  denominatore  minus , ejus 
differentia  a denominatote  vel  2°.  unitas  efft 
vel  3°.  unitate  major.  Similiter  fi  multiplum 
numeratoris  denominatore  minus,  differentia 
vel  40.  unitas  efl,  vel  5 unitate  major.  In 
cafu  primo  ratio  efl  fubmultiplex  ; in  fecun- 
do fubfuperparticularis ; in  tertio  fubfuper- 
partiens  ; in  quarto  fubmultiplex  fubfuper- 
particularis ; in  fubmultiplex  fiibfu- 
perpartiens. 

Definitio  XLVIIL 

149.  Elationes  eadem  funt , qua- 
rum antecedentes  ad  fuos  confequen- 
tes  eodem  modo  referuntur  , hoc 
eft  , quarum  antecedentes  per  fjos 
confequentes  divifi  dant  exponentes 
ccquales. 

SCHOLION  L 

150.  Per  hanc  definitionem  agnofei  pojfe 
etiam  identitatem  rationum  irrationalium  pa- 
tet ex  Schol.  Def.  42.  (jf.  1 3 j). 

Corollarium  I. 

1 5 1 . Quoties  ergo  antecedens  unius  ra-’ 
tionis  fuum  confequentem  , vel  quantam 
confequentis  partem  continet ; toties  an- 
tecedens alterius  fuum  confequentem  , vel 
tantam  confequentis  partem  continet : vel 
etiam  quoties  antecedens  unius  in  confe- 
quente  fuo  continetur,  toties  antecedens 
alterius  continetur  in  fuo  confequente 
(§.  13 1), 

Corollarium  II. 

152.  Si  fuerit  A ad  B ut  C ad  D 1 
erit  A ; B ==  C : D , feu,  in  exemplo  lin- 
gulari,8 .'4  = 30  : 1 5.  Et  hoc  modo  iden- 
titatem rationum  in  pofterum  defignabi- 
mus(§.  141}. 

SCHO- 


' ‘M 


'"Cap.  //IDE  RATIONE  E T'ill|R  OPORTIONE. 

S C H O L I O N II. 

Alii  ftgnis  diis  utuntur.  Gommu- 


niter  A.  B t : C.  D fcribere  folent.  Sed 
fecundum  leges  Artis  charalierijiide  ftgna 
fcientifica  non-fcientificis  praferri  debent. 
Sunt  autem  figna  fcientifica , feu  ad  invenien- 
dum apta,  qua  per  charaQeres  derivativos  ex- 
primunt , quorum  notiones  ex  aliis  fmplicio- 
ribus  componuntur. 

Corollarium  III. 

154.  Cum  rationes  non  difcernantur 
nifi  per  exponentes  ( §.  141  in  rationi- 
bus autem  iifdem  exponentes  iidem  fint 
(§.  149),  rationes  esedemfunt  etiam  fimi- 

I les  ( $.  24),  & contra. 

Definitio  XLTX. 

155.  Rationum  duarum  identitas, 
vel  limilitudo , dicitur  Proportio..  Et 
hinc  quantitates  eandem  rationem  ha- 
bentes diciintur/frfj/^i^mWWfj^.  Ex.  gr. 
SiA:B=C:D,dicuntur  AjBjC  &!), 
feu  85  4,  30  & 15  proportionales. 

Definitio  L. 

156.  Proportio  continua  eft  , fi 
confequens  prima;  rationis  idem  cft 
cum  antecedente  fecunda; , ut  fi  3 : 5 
= 6 : 12;  DifcretaY&iO , fi  confequens 
primee  diverfus  ab  antecedente  fe- 
cundiB  , ut  fi  3 : (5  = 4 : 8.  In 
proportione  continua  Terminus,  qui 
confequentis  prima;  & antecedentis 
fecundae  vicem  tuetur  , medias  pro- 
portionalis appellatur.  Ita  numerus 
6 cft  medius  proportionalis  inter  3 
& 12. 

S c H o L I o N. 

157.  Gregorius  a S.  Vincentio  0) 
confiderat  quoque  rationes , quas  habent  ratio- 
num exponentes , & Proportionalitatem  vo- 
cat proportionem , qua  inter  exponentes  qua- 

Hu^i^g^tionum  intercedit , ut  modos  argu- 

W ^adratura  CtrculiUh,  8.  f.  SiJf. 


mentandi  in  Geometria  etiam  a rationibus 
dijfimilibus  de  fumer  e liceat.  Sed  nos  haifiiiii. 
trina  non  utemur. 

Definitio  LI. 


158.  Rationum  diverfarum  A : B 
& F : G major  dicitur  A : B , fi  fue- 
rit A : B > F : G j contra  minor  V : G , 
fi  F : G < A : B.  Unde  & ratio- 
nem majorem  ac  minorem  hoc  modo 
defignabimus.  Ex.  gr.  5 ad  3 majorem 
habet  rationem  quam  5 ad  4,  nam' 
6:2C=3)  > 5 : 4 C— U ) ; fed  3 ad^., 


6 minorem  habet,  quam  4 ad  5 , nam. 


rC^- 


? 1^4. 

G' a T' 


Definitio  L I L. 

159.  Krttio  ex  duabus  vel  pluri- 
bus aliis  compofita  dicitur , quam  ha- 
bet facftum  ex  duarum  vel  plurium  ra- 
tionum antecedentibus  ad  fadlum  ex 
carundem  confequentibus.  Ita  6 ad 
g6  eft  in  ratione  compofita  2 ad  8 
& 3 ad  I2.  In  fpccie  duplicata  vo- 
catur , qute  ex  duabus  i triplicata  , 
qute  ex  tribus  ; quadruplicata  , qu^ 
ex  quatuor  &c.  & in  genere  multi^'-^-' 
plicata,  qua;  ex  pluribus  rationibus  fi- 
milibus  componitur,  multiplicata  nem- 
pe uniufcujufque  rationum  fimilium. 
Ita 48  ; 3 feu  16  : I eft  ratio  duplica- 
ta ipfarum  4 : i & 12  : 3.  Unde  fi- 
mul  intclligitur,  qua;nam  ratio  dicen- 
da fit  fuhduplicata , Jubtriplicata , fub- 
quadruplicata  &c.  & in  genere  fuhrnul- 
tiplicata.  Nempe  4 : i eft  ratio  fub- 
diiplicata  ipfius  16:1  vel  48  •’  3» 

Theorema  XI. 

160.  Qiia  funt  ut  numerus  rationa- 
lis ad  nunierum  rationalem  , commena  , 
furabilia  funt. 

Demons- 


A 
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D E H 6 N S-  T R A r I o. 

'^'^■■■'  Numeri  rationalis  integri  pars  ali- 


‘•V 


cs. 


— A/ 


\ 
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quota  cfl:  unitas  ( §.  40  ) i.  fraitus  vero 
cum  unitate  partemaliquotam  commu- 
nem habet  ( §.  41).  Qu^  igitur  funt 
ut  numerus  rationalis  ad  numerum  ra- 
tionalem 5 eorum  unum , vel  eft  pars 
aliquota  alterius vel  utriufque  pars 
aliquota  communis  datur.  Quare 
commenfurabilia  funt  (§.31).  Q.  e.  d. 


Theorema  XII. 


Corollarium.  I. 

161.  Cum  in  divifione  fit  ut  divifor  ad 


dividendum , ita  unitas  ad  quotum  ( §.59); 
fi  numerus  rationalis  per  rationalem  divi- 
ditur , unitas  eft  ad  quotum  ut  numerus 
rationalis  ad  numerum  rationalem,  atque 
hinc  quotus  commenfurabilis  unitati  ( JT 
I do) , adeoque  numerus  rationalis  (f.39) 

C O R O L L A R I UM  II. 


I d2.  Quoniam  ergo  in  ratione  rationa- 
li exponens  rationis  prodit,  numero  ratio- 
nali per  rationalem  divifo  ( i".  1345  i^d); 
rationis  rationalis  exponens  eft  numerus, 
rationalis  ( JT.  idi  ), 


163.  CommenfuYAbilia  fiint  inter  Je , 
vel  ut  unitas  ad  numerum  rationalem 
integrum  , vel  ut  numerus  rationalis 
integer  ad  alium  rationalem  integrum  : 
incommenjurahilia  non  item. 

D E M o N S T R.  A T I O. 

Commcnfiirabilium  aut  unum  eft 
pars  aliquota  alterius,  aut  utriufque, 
datur  pars  aliquota  communis(  §.  3 1 ). 
Quodn  adeo  in  cafu  priore  quantitas 
minorjin  pofteriore  pars  aliquota  com- 
juunis  pro  unitate  alfumaturi  refpon-^ 
'Qebit  in  priore  quantitati  majori,  in 


Y 


R I fll  M E T I C ftE. 

pofteriore  utrique  numerus  rationalis 
integer  ( §.40  ).  Ergo  in  cafu  priore 
quantitates  funt  inter  fe  ut  unitas , in 
pofteriore  ut  numerus  rationalis  i^ 
teger , ad  numerum  rationalem  intc> 
griim..  Quod  erat  primum. ■ 

Incommen.furabilium . nulla  datur 
pars  aliquota  communis  (§.31).  Nui- 
la  ergo  datur  unitas , cui  commenfii- 
rabilia  exiftant.  Quare  cum  omnis 
numerus  rationalis  unitati  commenfii. 
rabilis  exiftat  ( §.  39)]  ipfa  non  funt 
ut  numerus  rationalis  ad  numerum  ra. 
tionalem.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  L 

idq,  Commenfurabilium  ratio  eft  ra- 
tionalis; incommenfurabilium  irrationalis 
(jr-i34> 

S c H O L I O N. 

163.  Dari  quantitates  incommenfurabiles , 
in  Geometria  demonfirabitur. 

Corollarium  II.  ' 

v66.  Rationis  commenfurabilium  expo- 
nens eft  numerus  rationalis  ( jT,  1 61). 

T:H  e o r E M a XI  IL. 

167.  K^tiones  h : B C : D , Jimi- 
les  eidem  tertia  F : G , fint  etiam  Jimi- 
les  inter  fe  & f milibus  f miles  fimt  ii 
inter  fe  fimi  les. 

D E M O N S T R A T ,1  O.. 

Rationes  .fipiiles  eidem  terti»  funt 

6.:  3 = 8:4  etiam,  eardem  ei- 
10:5  = 8:4  dem  terti»(,f.,r54)., 

_ Qiiare  cum  Iit 

Ergod:3-=iO:5  A:B=F.:G  &r 

C : D=F  : G(§..  152);  erit  A : b| 
= C : D f 87  ) 5 confequenter  A| 
ad  B ut  C ad  D ( §.  152  ),  Quod  erat  ^q 
unum. 

Porro 


pnwiain,.  ■■ 


\ 


Cap.  II L 


Porro  A ; B=C : D3& F : G~H ; E, 
itemque  C ; D— H : E, per  hjpoth.  Sed 

; B=H  : ^,per  demonfir . Ergo  etiam 

: B=F  : G , per  demonjlr.  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  XIV. 

168.  Idem  C ad  aqualia  A & B,& 
aqualia  A & B ad  idem  C , etiam 
ad  aqualia  C&  D , eandem  rationem  ha- 
bent. 

D E STRATIO. 

A=B,/'^^  hjpoth.  Ergo  C:  A=C:  B 
(§.  7ijP4)i  confequenter  C ad  A & 
B eandem  rationem  habet  ( §.  15  2). 
Quod  erat  primum. 

Similiter  quia  ^■==B,perhypoth.  erit 
A:C=B:C(§.  7i3p4)i  confequen- 
ter A&Bad  C eandem  rationem  ha- 
bent (§.  152).  Quod  erat  fecundum. 

Sit  denique  A = C & B — D , erit 
A:B=C:  D(§.  7ijP4)i  confequen- 
ter ratio  utrobique  eadem  ( §.  152). 
Quod  erat  tertium. 

Theorema  XV. 

159*  dV  fuerit  A : B ■=■  C:  D ; erif 
etiam  invertendo  B : A = D :C. 

Demonstratio. 

Sit  quotus  ex  divilione  ipfius  A per 
B emergens  E , 8c  quotus  ex  divilione 
ipfius  C per  D emergens  G j eritB  ad 
A ut  unitas  ad  E , & D ad  C ut  eadem 
unitas  ad  G (%.69)  i confequenter  B ; A 
=:i:E  & B:C  = I : G(^.  152). 
Sed  A : B=C  : Dj  per  hypoth.  fcu 
E=G  (§.  1 5 j.  Ergo  unitas  eadem  ad  E 
& G eandem  rationem  habet  (§.  168)  i 
confequenter  B;  A = D ; C (§.  157). 

Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


ATION^i|T  proportione. 

Theorema  XV I. 
1 7O.  Partes  fimiles  P p * 


rationem  haPent  ad  terta  T ^ t ; fietd- 
ta  ad  partes  eandem  rationem  habent  f 
partes  funt  fimiles  : dt'  tota  ad  partes 
f miles  eandem  rationem  habent. 

Demonstratio. 

Habeat  enim , fi  fieri  poteft , P ad  T 
aliam  rationem  quani  / ad  / j partes^ 

&P  per  diverfitatem  rationis  ad  tota  a 
fe  invicem  diftingui  poterunt  (§.  132); 
Erunt  adeo  dillimiles  (§.  24). 
cum  Iit  abfurdum , utpore  contra  byc-- 
pothefin  i erit  P ad  T ut  /»  ad^.  Quod 
erat  unum. 

Sit  :p  =■  T : P3  per  hypoth.  crit p : t 
= P : T (§.  i(5p).  P.xoOyper demonfra- 
ta^P  funt  partes  fimiles.  Quod  erat 
alterum. 

Si  P&/ funt  partes  fimiles  totorum 
T & ^ 3 erit  P : T =/ : per  num.  i . 
adeoqueTrP— ?■•/>(§.  i6p)3hoc  efl:, 
totaad-partes  fimiles  eandem  radonen' 
habent. 

Theorema  X VII.  ' 

171.  Partes  fimiles  P p funt  in- 
ter fe  ut  tota  T t. 

Demo  n s t r*a  t i o. 

Cum  totum  fit  idem  cura  partibus  / ^ 
fuis  fimulfumtis(§.p)  ; quoties  fumt  V* 


a': 


j-' 


i 


■S 


$ 


tur  totum  j tjDties  etiam  fumitur  pars 
ejus  quantalibet,  ex.  gr.  quarta,  vige- 
fima,  millefima,  millionefima,autqu^  ^ 
rationem  aliam  quamcunque  ad  to-^^ 
tum  habet.  Quare  fi  ponamus  totum 
minus  t toties  fumi , donec  toti  T 
aquale  fiat  j quoties  ipfum  fumitur,  •’ 

ejus  pars 

clW, 

G aequa- 


toties  etiam  fumenda  ejus  pars 
donec  parti  ipfius  T fimili,  qu$ 


■f  I 


/ 


ELEMENTA  lAT  R I T H M E T I C 


jequalis  fiat.  Toties  itaque  P conti- 
quoties  T ipfum  t.  Snntergo 


^ , - 

I V-  ' 


4 


partes  fimiles  ut  tota  ("g.  1 5 1 ).  Q^e.d. 
S c H o L I o N. 


< 


172.  Notandum  efl i numerum , qui  indi- 
cat , quoties  fumatur  totum  minus  , ut  majori 
tequale  fiat , non  femper  effe  rationalem  fed 
irrationalem  quoque  effe  poffe  : quo  in  cafu 
tota  ad  fe  invicem  rationem  irrationalem  ha- 
bent. E>'.  gr.  In  Geometria  demon fir abimus 
^ latus  quadrati , ut  diagonali  aquale  fiat , to- 
fumi  debere  , quoties  unitas  continetur 
^ in  radice  ex  binario.  Evidens  vero  efi  , fi. 
latus  quadrati  fit  divifum  m duas  partes, 
quarum  una  efl  pars  quarta  totius  , altera 
continet  tres  quartas  partem  quoque  quar- 
tam toties  fumi  quoties  unitas  continetur  in 
radice  ex  binario  , donec  parti,  quarta  diago..- 
nalis  cequalis  fiat. 


Theorema  X VUL 


1 7?«  A : B = G : D ; erit  etiam 
iltcrnando  feti  permutando  A : C 
= B:  D. 


D E M.  O N S T R A T I Oi 


ilf  l'  antecedentes  A & C confequen- 
^ tibus  B & D fuerint  minores  • 


eo- 


rum. partes  (§.  20  ),  eseque  fimiles 
(§.  170)  haberi  pofiCunt.  Sunt  igitur 
ut  tota,  hoc  eft  antecedentes  A & C 
cam  inter  fe  rationem  habent  quam 
confequentesB  & D (§.  171J. 

[.  Si  antecedentes  A & C confequ en- 
tibus B & D majores  i tum  quia, 
A : B = C : D ,per  hjpoth.  erit.  B : A 
= D ; C ( §.  1 dp  ) i confequenter 

.aj  I D ' A>- ^ ■ Gj..  fifX'  ^ 


V 


Corollarium  I. 


174.  Ergo  in  divifione  unitas  ad  divifb- 
rem  ut  quotus  ad  dividendum  (§.  6^).. 


Corollarium  II. 


175.  Si  fuerit  A : B i=:C  : D,  & B 
erit  etiam  A !=:  C.  Eft  enim  A : C B : D 
(§.  17.?).  Sed  E 1=  I>,  per  hypoth.  Ergo 
A j=:  C (JT.  149). 


Corollarium  III. 


1 7(5.  si  fuerit  B:Al=:D:C,  &B. 
eritetiam  A f=:  C.  Cumenimfit  A.\B  t=:C; 
D (§.  1(59)  ; erit  etiam  A !=:  C (§.  175). 


Theorema  X IX. 


1 77*  ^ idem  vel  aqualia  ean- 

dem habent  rationem  , aqualia  Junt : & 
ad  qua  idem  vel  aqualia  eandem  habent 
rationem,  ea  itidem  aqualia  Junt, 


Dem  o n s t r a t i o. 


A ; B = D : 'h,perJjypoth.  Ergo  A : D 
= B:B(§.  173).  ScdB  = B(§.8ij. 
Quare.A— Df§.  145).  Et  idem  eo- 
dem modo  oftenditur,  fi  A : B = D : C 
(Sc  B = C.  Quod  erat  unum. 

Similiter  C : A — C ; B , per  hjpothi 
Ergo  C : C = A : B ( §.  1 73  ).  Sed 
G— C(§.  81).  Quare  A=Bf§.i4p)>. 
Et  idem  eodem  modo  patet , fi  C : A 
= D : B & C = D.  Qnod  erat  at- 
terrnm 


Theorema  XX. 

178.  Si  quantitates  quafiunque  A- 
dr  h per  eandem  tertiam  C multipli- 
ces j facla.  D & £ fwt  inter  fe  ut 

A & B . 

De- 


■ap. 


ATIOHE^^Bir  PROPORTIONE. 

Demonstratio 
3 5 = 12  : 24  Ouonia.  feAa^j: 

j ^ •=.<Z\0-per  bjpothi 

I : 6 = 4 7 24  efit  A ; C = B : D' 
(^■.  173).  Sed  A;  E 


Demonstratio. 


6 

3 


1 2 

3 


18 


(5;  1 2= 


3^ 

= 18:35. 


179. 


Cum  fit  I :C“A: 
D&i  :C=B:E  (§. 
66)  ; erit  A : D=B  : 
E('§.i67);confequen- 
terA:B  = D:E  (§. 
173  ).  d. 

S c H O L I O N. 

Cum  C fit  eadem  quantitas  in  utro- 
que cafu  , {per  hypoth.)  unitas  quoque  in  utro- 
que eadem  eji  (§.  15  ) ,•  confequenter  1 : G 
eadem  Ratio, 

Corollarium. 

180.  Ergo  fi  A > B,  etiam  A C > B C 
(§•  149)  } hoc  eftj  fi  majus  & minus  per 
idem  vel  jequalia  multiplices,  fadium  prius 
efl:  majus  altero. 

Theorema  XXI. 

1 8 f . Si  quantitates  quafcunque  A 
df  B per  eandem  tertiam  C diuidas 
quoti  F&  G Junt  inter  Je  ut  A Af  B. 
Demonstratio. 

24  : 12  Ciimfiti:C  = F: 

8:  4 A&i;C  — G;B 
8:4=24:24  (§.i74)jcritF:A=G; 

B(§.  1 67);confequen- 


terF ; G=A :B (§.  173 j,  Q^e.d. 

Cor  OLLARI  u M. 

182.  Si  A > Bj  etiam  F > G (§.149), 
hoc  efl; , fi  majus  & minus  per  idem  vel 
«qualia  dividas,  quotus  prior  pofleriore 
major  efl. 

Theorema  XX 1 1. 

183.  Si  rationum  fimilium  A:  B 
dr  C : D antecedentes  ^vel  confequentes 
per  idem  E>  dividas  ,•  in  caju  priore 
quoti  F dr  G ad  confequentes  B & D ^ 
in  pojleriore  antecedentes  A dr  C ad 
quotos  H (F  K eandem  rationem  ha- 
bent. 


= F j & C : E = G 5 per  hjpoih.  Er- 
go F ; G = A:C  (§.  i8i)=B:D 
("§.  confequenter  F:B=G:D 

f§.  173).  Quod  erat  unum. 

Similiter  quoniam  A ; B— C : D per 
erit  A:C=B:D(§.i73).  Sed 
B : E=H5&  D : E^K  /^f  hypoth.  Ergq-^ 
B : D=H : K (§.  f 8 1 ) ’ confeqiienre^_ 
A:  C=H:K  (§.  167)5  & hinc  tandem 
A:H  = C-.K(§.  173).  Quod  erat  al- 
terum. 

Theorema  XXIII. 

I84.  Si  rationum  fimilium  A : B 
dr  C:  f)  antecedentes  vel  confequentes  per 
eandem  quantitatem  E multiplices  ; in 
cafu  priore  faBa  A E & ^ F ad  c onfe- 
quentes  B & D s in  poferiore  antece- 
dentes -A  & C ad  faBa  B E df  DF\ 
eandem  rationem  habent. 

Demonstratio. 


2 : 6 
6 


■3:9 

6 


Quia  A : B = C : D , 


12:6= 


per  hypoth.  A : C = B : 

T^D  (§.  173)-  Sed  EA:; 
.HC=  A:  C (§.  178%  , 
Ergo  EA ; EC=^B  : D fS.  i'67) ; con-  'v^ 
fequenter  EA  : B = EC  : D (§.17^. 
Quod  erat  unum.  • ^ s 


54* 


Eodem  modo  oftenditur,  efle 

Quod  erat  alterum.  A»-  ^ 


BE=C  ; DE . 

Theorema  XXIV.  ' ^ 

185.  Si  rationum  fimilium  A:  B dr  ^ ^ 

G : D antecedentes  per  idem  E df  confe-  A ^ ' 
quentes  per  idem  F multiplices  aut  divi-^^0^.^ 
das  i in  cafu  priore  faEla  , in  pofiajjgffc  ^ 

G 2 quoti 


ELEMENTA  A^R  I T 


I C 


^ • 

. V 


quoti  eandem  inter  fe  rationem  hdWeni. 

■ £ M O N S T R A T I O. 

6 = 12:24  A : B=C  : T),/>er 
3 hjpoth.  Ergo  E A : 
B=EC:D(§.i84), 
confequentcr  E A : 
F B = EC  ••  F D ( §.  cit. ).  Qiiod  erat 


2 6 


6:18=24;  72 


SitA:E=G,B;F 
r=H,C:E=:K,&D: 
F=L.  Quoniam  A :B 
= C : D • per  h'^poth, 
1- j :'B~K : D (§.  183).  Ergo  & G : H 
=Iv : L (§.  cit.).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXV. 

186.  Pars  antecedentis  in  ratione 
majore  ad  confequentem  eandem  ratio- 
nem habet  quam  antecedens  minoris  ad 
confequentem  fuum.  Et  majus  anteceden- 
■■  te  rationis  minoris  ad  confequentem  ean- 
dem  rationem  habet , quam  antecedens 
majoris  ad  fuum  confequentem. 

Demonstratio. 

Si  A ad-B  rationem  majorem  habet 
<^’^<'quam  C ad  D i erit  A : B > C : D 
^ (§.  158).  Ut  igitur  ratio  prior  al- 

iferi aequalis  evadat,  necefTe  eft  utmi- 
.*^nus  quam  A,  hoc  eft,  pars  ipfiiis 
per  B dividatur  182  ): 
qua:  pars  fi  dicatur  F,  erit  F :B=C: 


M 


./ 


■if'. 


D ij8). 


Ut  igitur  ratio' 


D 3 hoc  eft  , m majore  ratione , an- 
‘tecedentis  pars  eandem  rationem  ha- 
t ad  confequentem , quam  minoris 
antecedens  ad  fuum  (§.152).  Quod 
erat  unum. 

Similiter  fi  A ad  B minorern  habet 
rationem , quam  C ad  D 1 erit  A ; B 


prior  alteri  trqualis  evadat , necefte  eft 
ut  majus  quam  A , cujus  adeo  pars 
eft  A(.§.  20),  per  B dividatur  (^,  1 8 2) : 
quod  li  dicatur  F , erit  F : B = C : D, 
hoc  eft,  in  ratione  minore  majus  ante- 
cedente rationem  eandem  habet  ad 
confequentem , quam  majoris  antece- 
dens ad  fuum  confequentem  (§.  IJ2). 
Qmd  erat  alterum. 

Theorema  XXVI. 

187.  Si  fuerint  quot  cunque  rationes 
ftmiles  A:  B,  C : D , £ : F,  G : H, 
&c.  j fitmma  omnium  antecedentium 
A-j-C-i-  £ -i-G,  cSc.  ^ ejl  ad fiimmam 
omnium  confequentium  5 + D + F-\-  C7, 
efc; , ut  antecedens  tinius  rationis  A ad 
fuum  confequentem  B. 

Demonstratio. 

Ponamus  ex.  gr.  eftfe  A = |B,  C 
=iD,  Ec=iF,  G — ; erit  A 
+ C + E + G = iB  + iD  + iF+iH 
( §■  88)  3 hoc  eft  fumma  omnium 
antecedentium  eft  fubdupla  fummne 
omnium  confequentium  ; confequen- 
ter  ut  antecedens  unius  rationis  ad 
fuum, confequentem.  Eodem  modo 
•cum  argumentatio  procedat,  fi  alia 
quscunque  ratio  antecedentium  ad. 
confequentes  ponatur,  vel  etiam  ante- 
cedentes fint  confequentibus  majores  i 
patet  propofitum.  Q^e.d. 

Theorema  XXVII. 

188.  Si  fuerit  ut  totum  A-i-C  ad 
totum  B-^D,  ita  ablatum  C ad  abla- 
tum D i erit  etiam  reliquum  A ad 
reliquum  B ut  totum  A C ad  to- 
tum B-hD,  vel  ut  ablatum  € ad  ab- 
latum D. 

D^ 


Demonstratio. 


DE  RATIONE  PROPORTIONE. 


24  : 12 
6 ■ 3 
18  : 9 


Aut  A:  B — C;  D,  aut 
A ; B > C : D j aut  deni-  ! 
que  A : B < C : D (§.  2 1).  ’ 
Ponamus  A : B > C : D.  ! 
Ergo  pars  ipfius  Aj  qu«  dicatur  F , erit  | 
ad  B ut  Cad  D (g.igd), hoceft,  F:  B 
^=C:D(§.I  52),  confcquentcrF-FC:B 
+D  ==C:D  r§-i87).  QLiare  cum  etiam 
fit  A + C:B-FD  = C;D,/'^'r^j/'^'?^.  erit 
F + C — A+C  (§•  177)  , adcoque 
F = A ( §.  p I )■_  Sed  F cft  pars  ipfius 
A , fer  demonjlrata.  Pars  igitur  toti  ae- 
qualis. Quod  cum  fit  abfurdura  (§.84)5 
ut  fit  A : B > C : D fieri  nequit. 

Sit  jam  A : B < C : D.  Ergo  ma- 
jus ipfo  A,  quod  dicatur  G,  ad  B ean- 
dem rationem  habet , quam  C ad  D 
( §.  186  ) 5 hoc  eft  3 G ; B — C : D 
iS-  152),  confequenter  G + C : B -f  D 
= C:D(§,i87j-  Quare  cum  etiam 
fitA-4-C:B-FD  = C:D3  ferhyfoth. 
erit  G -FC=  A -f  C (§-177)5  adeo- i 
que  G = A (§.91)-  ■Sed  A eft  pars 
ipfius  G5  fer  de'i'r)onJlrata.  Ergo  pars 
toti  xqualis.  Quod  cum  fit  abfurdum, 
ut  fit  A : B <1  C : D fieri  nequit. 

Quoniam  itaque  nec  A : B > C : D ^ 
nec  A;  B <!  C;  T)  -^fer  demonJirata\  erit 
utique  A : B = C : D , confequenter 
A:B=A  + C:B4-D(§.i87).  Q^e.d. 

Theorema  XXVJIL 

l89-  rationibus  fimilibus  A : B 

drC:D^  dijfer entia  antecedentium  A C 

eft  ad  differentiam  confequentium  B — D 
ut  antecedens  rationis  utrius  libet  ad  fuum 
confequentem. 


Demonstratio. 

Quoniam  A : B — C : D 
erit  A;C  = B;D  (§.173).  PonamuS 
A > C & B > Di  erunt  A & B tota,  C & 
D eorum  partes  {§.p,2o).  Quamob- 
rem  cum  fit  A:  B = C:  D,fer  hyfoth.  erit 
A — C;B — D=A:B3  vc1~C:D 
(§.188).^.^. 

Theorema  XXIX. 

190.  Si  fuerit  ut  antecedens  frima 
rationis  ad  fuum  confequentem  ^ ita  an- 
tecedens alterius  ad  confequentem  fuum  -^ 
erit  etiam  componendo , ut  fumma  'ad 
tecedentis  ^ confequentis  frima  rationis 
ad  antecedentem  ojcl  confeqttentem  fri- 
ma ^ ita  fumma  antecedentis  & confequen- 
quentis  fecunda  ad  antecedentem  Tsel  con- 
fequentem fectmda. 

D E M o N s 
4:  2 = IO  : 5 


6 

vel  5 


■4 


IO 

15 

15 


IO 

5 


T R A T I O. 

Si  A:B=^C:D 
ferhjfoth.  erit  A: 
C=--B:D(§.I73). 

Sed  A-FB : C+D  ^ 
=:rA:C  = B:  D (§.  187A  Ergo 
-f-  B : A = C D : C 5 item  A -4-  B 
-—C-+- D : D (§.173).  Q^e.d. 

Theorema  XXX. 

1 9 I . JV  fuerit  A :B=^d.:b  & A:fe 
=a : c,  &c.  erit  A:  A-\-B C=z 
-f-  b 4“  c« 

Demonstratio. 

Quoniam  A;B=4:A  & A:C=a:f  ^ ^ 
fer  hyfoth.  erit  A : a = B ; b = C : c 
173,167^.  QuareA:^=A-FB4hC?.4^  ’ 

■4-'^  + ^(§-iS7)5  & hinc  A;A+B4-C 
= a-.a-^b^c  (§.173).  Q^e.d.  ' 

Theorema  XXXI.  ^/r»' 

192.  Si  fuerint  frofortiones  quot^ 
cunque  femiles  A . ^ ~ C : D 

G 3 :=G: 


i. 


r: 


ELEMENTA  R I T 
G:  M,  6-ctfim 

Gimma^'";yimurn  antec edent imn  primarum 


r 

H^"E  T 


/ 

t 


C JE. 


«*) 


Theorema  XXXIII. 

194.  Si  fuerit  ordinate  ut  antece^ 


'h ' 
.> 


fummam  omnium  confequentium  J)  -j-  H 
+ Af  5 &c. 

Demonstratio. 

Cum  A ; B , E : F 3 I : K , &c.  item- 
que  C : D 3 G : H,  L ; M , &c.  Imt  ra- 
tiones limilcs,  per  hjpoth.  erit  A 4-E 
&c.:B  + F-fK,  &c.=A:B,&C 
' +G  + L,&c.;D  + H-f  M,&c.=C:D 
(■§.  187).  Eft  vero  A : B = C ; D , per 


differentia  terminorum  fecunda  ad  ejus  an- 
, \7cedentem. 


ErgoA  + E-Fl,  &c.:B  + F + K,  f A:D  = C;  F r^.  167).  Qiiarc  Ar  C 
G -f-  Lj  &c.:  D-FH  -pMj  &c. 

(§.167). 

Theorema  XXXII. 

193.  Si  fuerit  ut  antecedens  prima  * 
rationis  ad  fitim  xonfequentem  ^ ita  an- 
tecedens alterius  ad  confequentem  Jkum ; | 

'pt  etiam  dividendo,  tit  differentia  ter-  | 
linorum  prima  rationis  ad  ejus  confe-  ; 
u^itntem , ita  diferentia  terminorum  fe-  : 

'.eunda  ad  ejus  confiquentem  : ilemqut  ■ 
convertendo,  stt  differentia  terminorum 


^ima  rationis  ad  ejus  antecedentem  ita  ' (J5.1.551),  erit  B:F=::D  : G (jT.  i9<5). 


Demon  ST“RATio. 
4=15  MO  Si  fuerit  A :B: 


•C: 


B:B  = C — D:D,  &A- 
~D  ;CC?.I73)' 


■B: 


dens  prima  A ad  C ut  D ad  confequen- 
tein  fecunda  F. 

D 


i.onum  A E f &c.  ad  fummam  | prima  rationis  A ad.  fuum  confi- 
omnium  confequentium  B-\-  F K-,  E‘C.  | quentem  B , ita  antecedens  fe<unda  D ad 
ut  fumma  omnium  antecedentium  fecun-  ' confequentem  fuum  E,  & ut  confequens 
darum  rationum  C G L , (jrc.  ad  ; pyimDi,  B ad  aliud  quidpiam  C.,  ita  confe- 


quens fecunda  E ad  aliud  quidpiam  F 
erit  ex  a?quo  antecedens  prima  A ad  C 
ut  antecedens  fecunda  D ad  F. 

Demonstratio. 

4:2  = 6:  3 Quoniam  A : B 
2 .-  8 = 3:12  =D:E&B:C=E: 

4:8  = 6:12  E , per  hjpoth.  erit 
A:D=::=B:E  & B: 
E = C:F  (§.  873)3  coniequenter 


= D:  F (§.173).  (fe.d. 

C o R o L L,  A R I u M 1. 

195.  Quodli  fuerit  A.-B  :=:  D:  E,  & C':B 
F : E;  cum  etiam  fit  B ; C E:F  (§.i(59/, 
i erit  A.:C=:  D : F (jr.194). 

Corollarium  II. 

19(5.  similiter  fi  fuerit  A : B — C ; D,  & 
A : F ~ C : G ; cum  etiam  fit  B : A =:  D ; C 
(^■.169),  erit  B:F=;D:G  (§.194). 

Corollarium  III. 

197.  Si  denique  fuerit  A;B=;C:D,  & 
F : A r;::  G : C,  cum  etiam  fit  A:  F C:  G 


Theorem  a XXXIV. 

199.  Si  fuerit  perturbate  ut  antece- 
dens prima  rationis  A ad  fuum  confe- 
quentem B , ita  antecedens  fecunda  E 


IO  E):>  per  hqpoth.  erit  Ai  ■ ad  fuum  confequentem  F-^  fy  ut  confe- 
15  "C  = B:  D,  ('§.  173)5  qtiens  prima  B ad  aliud  quidpiam  C, 

B:  ita  aliud  quidpiam  D ad  antecedentem 


confequentet  A- 

B:  D=A : Cf§.  I 89).  Etgo  ; fecunda  E',  erit  etiam  ex  sEquo  antece- 


\ 

Cap.  111. 


DE  RATIONE 


Demonstratio. 
g ; 4=  i2  : 6 Quoniam  A : B 
^:i6=  :?.-i2  -'E-.^.perhypoth. 

fi  ponatur  B : C 
:=F  : G,  erit  A:  C 
= E : G . iP4j.  Eft  vero  etiam  B : C 
c=i  D : E,  pey  hjpoth.  Ergo  D : E = F : 
G (§.  157),  & D:F=E:G(§.I73)j 
confcquenter  A:C==D:F  ("§.  i^y). 
e.  d. 


Corollarium  L 


T99.  Quodfi  fuerit  A rB  E : F,  & C ; B 
=!E;D;  cum  etiam  fit  B:Ct=;D:E 
{§.  159),  erit  A:  C 1=  D : F (i.  198). 

Corollarium  II. 

ioo.  Similiter  fi  fuerit  B:  A F : E , & 
B : C t=:  D : E ; cum  etiam  fit  A ; B — E : F 
('Ji.  1(59),  erit  A ; C t±  D : F (jS".  198^. 

C O R O L L-A  RI  U M III. 

201,  Si  porro  fuerit  B : A tr:  F : E , & 
C : B E ; D ; cum  etiam  fit  B ; C tz  D : E 
(jT.  1(59),  erit  A:  C !=D:  F {§.  200).. 

Corollarium  IV. 

202.  Si  idem  C,. vel  aequalia,  per  majus 
A & minus  B dividas  ; quotus  prior  F 
erit  minor  pofteriore  G.  Eft  enim  A : C 
S I : F,  & B : C t=:  i : G(jr.i74)  j adeo- 
que  C : B G,;  I (J5.  i.<?9).  Ergo  A : B 
=1  G;  F (jT.  198).  Sed  A > B,  fer  bypoth.. 
Ergo  G > F (i'..i49  ).- 

Theorema  XXXV. 

203 • Adajus  A ad  idem  C majorem 
rationem  habet  quam  minus  ■ h.. 

Dem  o n s t r,  a t i o». 

Quoniam,  A > B , per  hypoth.  erit 
A:C  > B.:C  (§.  182),  hoceftjAacF 
C majorem  rationem  habet  , quam 
„,^^,C  (§.  i j8).  Q^e.d. 


PROPORTIONE. 

H E o R E M A XXXVI. 
204.  Quod  ad  idem  major er^ 


rationem  quam  alterum  , id  altero  ma- 
jus eji. 

Demonstratio. 

Habeat  A ad  C rationem  majorem 
quam  B ad  idem  C , per  hypoth.  Ergo 
pars  ipfius  A eandem  ad  C rationem 
habet  quam  B ad  idem  C (§. 
adeoque  ipfi  B aqualis  cll;  (§.  177). 
Quare  A > B (§.20).  e.  d. 

T H E o R E M A XXXVIT. 

20  G Idem  C ad  majus  A minorem 
habet  rationem  quam  ad  minus  B. 

Demo  n s t r a t io. 

Quoniam  A > B , per  hypoth.  erit 
C:A<i  C:B(§.  202).  Ergo  C ad 
A minorem  habet  rationem  quam  ad 
B (§■  158).  JQ:  e.d. 

Theorema  XXXVIII. 

206.  Ad  quod  idem  majorem  ratio- 
nem habet  quam  ad  alterum  id  altero 


-«t. 


minus  eJi. 


D E M o N S T R,A  T 1 Q. 

Habeat  C ad  A rationem  majo- 
rem , quam  ad  B , per  hypoth.  Ergo 
pars  ipiiiis  C,  quK  dicatur  D , ad 
eandem  rationem  habet , quam  ad  B 
(§-  i8(5),  hoc  eft  3 D : A==  C : B . . ..  . 

(§.  i5  2),&hincD:C=A:B('§;  i73jj  > 

SedD  <1  C {§:.  2,0).  ErgoA  < B(§,.  145?).' 
e.  d. 


Theorema  XX XIX. 

207»  Bua  quantitates  ■ Je  mutuo 


multipUe antes  idem  fa^um  gignunt. 

Demon  s- 


E L E M E N T i-'  f A 

Demonstratio. 

2 Sine  duo  factores  A & j 
4 B 3 erit  i : A = B : A B & j 
g—y-  i:B=A:BA(§.56;.  Eft 
vero  etiam  i : A = B : B A 
(§•  1 73),adeoque  ob  unitatem  eandem, 
fer  hjfoth,  B A B =B  : BA  {§.  167). 
ErgoAB=BA  (§.  177 J. 

Corollarium. 

2og.  Sint  tres  fadtnres  A,  B & C.  Quo- 
niam AB  r=:  BA  (jr.207) ; erit  CAB  r=;CBA 
93)3  adeoque&  ABC  t=BAC  (jf.207). 

C " Similiter  quia  CB  i=:BC  (jr.207)  ; erit  ACB 
7=i  ABC  (§.  93),  adeoque  & CBA  tr:  BCA 
(^.  207  ).  Quare  CAB  2=  CBA  £=:  ABC 
=2  BAC  2=:  AC  B 22:  BCA  ( §.  87)  ^ hoc  eft, 
faftum  idem  producitur,  quocunque  ordi- 
dine  efficientes  in  fe  invicem  ducantur. 

ScHOLION. 

209.  Mem  eodem  modo  oflenditur , fiflu- 
res  fuerint  faSlores : fed  demonflratio  proli- 
xior evadit,  fi  plures  tribus  fuerint  termini. 

Theorema  XL. 

/■' 


r. 


A 


/ 210.  Si  fa£ium  per  multiplicandum 

dividitur  ; quotus  ejl  multiplicans : fi 
per  multiplicantem  } quotus  .eji  multi- 
plicandus. 

V C Demonstratio. 

Eft  enim  multiplicandus  ad  fadum 
unitas  ad  multiplicantem  (§.  66'). 
Eft  etiam  multiplicandus  ad  facium 
(fi  hoc  per  illud  dividi  concipimus^  ut 
finitas  ad  quotum  (§.  6«? j.  Ergo  quo- 
^fus  tcqualis  eft  multiplicanti  (§.  177). 

/•  Quod  erat  unum. 

Quoniam  unitas  eft  ad  multiplican- 
tem ut  multiplicandus  ad  factum 
--Q/|  56}  i eadem  unitas  ad  multiplicah- 
dft.ii  ut  multiplicans  ad  facftum  (§.173}.  j 


R I T H M E T I C 

Sedfifadum  per  multiplicantem  divi- 
dis ; multiplicans  eft  ad  fadum  ut  uni- 
tas ad  quotum  (§.  69).  Ergo  quotus 
,eft  squalis  multiplicando  (5.  177  ). 
Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

2 11.  Omnia  igitur  fada  funt  numeri 
compotiti  76). 

Theorema  XLI. 

212.  Si  quotus  per  divifiorem  multi- 
plicatur 3 aut  contra  i facium  eJl  divi- 
dendus. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  diviforem  ita 
quotus  ad  dividendum  (§.  1 74).  Sed 
fi  quotus  per  diviforem  multiplicatur, 
erit  ut  unitas  ad  diviforem  , ita  quo- 
tus ad  fadum  ( $.  66).  Ergo  fadum 
lequalc  eft  dividendo  {§.  177).  Quod 
erat  unum. 

Idem  vero  cum  fit  fadum , fi  divi- 
for  per  quotum  multiplicetur  (§.  207}  i 
erit  quoque  in  hoc  cafu  fadum  cequalc 
dividendo.  Quod  erat  alterum. 

T H E O R E M A XLII. 

213-  ^int  quatuor  quacunque  quan- 
titates proportionales  A : B=C:  D j fint 
totidem  alia  inter  fie  quoque  proportio- 
nales E : F=  G : H:  fi  pofieriores  fim- 
gulas  in  fingulas  priores  ducas  i faBa 
inter  fie  proportionalia  fiunt , nempe  AE  : 

FB  = GC:DH. 

Demons- 


RATIONE 


Demonstratio. 
Cum  fit  per  h'jpoth. 

A;  B = C : D & E:  F=G 
E F E F C D C 


H 

D 


erit  EA : FB  = EC  : FD  & CE  : DF 
=CG:  DH.(§.  185).  SedEC=CE 
&FD=DF(§.  207).  Ergo  EA  ^FB 
==:CG;DH  (§.  i67;==GC:  HD  (§. 
207).  ^e.  d. 

The  o.r  e m a XLIII. 

214.  K.Monis  compofit£  exponens eji 
aqualis  facio  , quod  producunt  exponen- 
tes fimplicium. 

Demonstratio. 

Si  rationis  primas  A : B exponens 
= w;fecunda:C : D exponens  fit=n. 
Erit»?:  i=A:B&»:  i=C:D(§.  140). 
Ergo  n^n ; .1  = AC  : BD  ( §.  2 13  ) J 
confequenter  mn  eft  exponens  rationis 
AC : BD  (§.  140),  hoc  eft  compofitas 
ex  A : B & C : D (§.  1 5 p).  ^e,  d. 

S c H o L I o N. 

2iy.  Sint  rationes  8 : 4 24  ; A.  lUius 

exponens  efi  1,  hujus  4.  Rationem  compofitam 
datarum  habent  192  & 24.  Sed  192;  24 
^=1  83  quod  eji  fatlum  ex  2 in  4.  Ceterum  ea- 
dem demonfiratio  locum  habet,  fi  plures  fue- 
rint rationes. 

Theorema  XLIV. 

216.  Si  plures  fuerint  quantitates 
continue  proportionales  A , B 3 C,  D, 
dre,}  prima  A ad  tertiam  C eJl inratio- 
ne  duplicata , ad  quartam  D in  ratione 
triplicata , drc. prima  A adfecundafn  B. 

Demonstratio. 

I . Quoniam  A : B = B : C , 

AB  adBC  habet  rationem  dupU- 

Wolfii  Oper.  Mathem,  Tom.  I. 


proportione: 


catam  ipfius  A ad  B (§.  i j 9).  Sed  AB : 
BC“A : C (§.  i 8 i).  Ergo  ctiai^'d 
C rationem  duplicatam  habet  ipfius  A 
ad  B (§.  167).  ^>upd  erat  unum. 

2.  Qponiam  A :B  — B : C— C:D. 
per  hjpoth.  ABC  eft  ad  BCD  in  ratio- 
ne triplicata  ipfius  AadB(§.  159)-  Sed 
ABC:BCD  = A:D  (§.  178).  Ergo 
etiam  A ad  D eft  in  ratione  triplicata 
ipfius  A ad  B (§.  167).  ^pd  erat  fe- 
cundum. 

3.  Facile  apparet  , quod  codqrn,- 
modo  dcmonftrari  poflit,  primum  ter- 
minum habere  ad  quintum  rationem 
quadruplicatam  j ad  fextum  quintu- 
plicatam,  &c.  primi  ad  fecundum, 
0uod  erat  tertium. 


% 


Theorema  XLV. 

217.  Si  fuerit  quacunque  quantita- 


tum A ,B,  C)  D , E,  F:,  &c.  feries  ; ra- 
tio prima  A ad  ultimam  F componitur  ex 
rationibus  quantitatum  extremis  interja- 
centium A : B , B:C  3 C:  D 3 D ■ E 3 
E : F&C. 

Demonstratio.- 
Si  enim  omnes  antecedentesdtidem- 
que  omnes  confequentes  in  fe  invicem  , 
multiplices , fada  ABCDh  & BCDEF 
funt  in  ratione  compofita  rationuj|^ 
A:B,B:C,C:D,D:E,E:F,&c.('§. 
ijpj.  Sed  ABCDE  : BCDEF=A : F 
fg.  178).  Ergo  etiam  Aad  F eft  in  ra-^  x ^ 
tione  compofita  omnium  modo  recen-'*»  > 
fitarura  (§.  167).  ^;^e.  d. 

Theorema  XL  VI. 

21 8*  Rationes  compofita  ex  rationi- 
bus 3 quarum  finguta  fingulis  aquale^ 
funt  3 inter  fe  aquales  funt. 

H D E- 


s 


( 


f. 


r 


C 


E L E M E K T M„  /A  R I T H M E T I C 


5)0 : 3—5150:3  2 
= 30 


•■i 

rX 


Demonstratio.. 

SitA:B=C:D, 
E:F  = G:H,  I:K 
=L  : M -^per  h'jpoth. 
eritAh:BF=CG: 
D H (§.  2 13)5  adeo- 
que  & AEI  ; BFK 
= CGL:DHMC§. 
cit).  Ratio  vero  AEi  : BFK  com- 
ponitur ex  ratfon-bus  A : B , E .•  F 
& 1 : K i ratio  CGL  : DHM  ex  ra- 
.N:bnibus  C : D , G : H , L : M ( §. 
xjp).  Ergo  coijftat  propofitiim. 
^e.  d. 

Theorema  XIVIL. 

219-  dV  ftierint  qttatuor  quantiPa^- 
les  proportionales  A,  B ,C  & Di  aque- 
multipiiees  prima  atque  tertia  A df  C, 
ttemque  fecunda  ac  quarta  B df  D, 


juxta,  quamlibet  multiplicationem , utra^ 


que  utramque  "vel  una  fdperant  , vel 
una  aquales  funt , vel  una  defciunt-^ 
inter  fe  comparata. 


Demo  nstratio. 

Denotentur  isquemultiplices  ipfa'- 
rum  A & C per  mh  Si  mC  , item- 
que^quemultiplices  ipfarum  B & Dj 
■ per ;?^B  & ftD.  Cum  iit  A : B— C : D, 
perhjpoth.  erit  etiam  ?»'A:»  B=»?C: 
;?D  (§,.  18  5)'  5 confequonter  mh-.mQ 
~ «B  rnJ)  (§.  173).  Quamobrem  fi 
mPi.=  mC:,  tnt  n.'2)  — n'D i {\m.h. 
> mC,  etiam  nB  > nT)i  fi mA  c mC^ 
e.tiam  nB  < ftl)  fS.  iji)- 


S c H O L I O N. 

20.  Hac  proprietate  proportionalium 


tur  B xs  ci.  i T)  hs  {aj  in.  iis  definiendis,  ac  in^ 
de  ceteras  demonflrat.^ 


{ar)  Elem.  V.  def. 


C A P u T IV.. 

De  Jpeeiel^Hs  Arithmetica  in  numeris  fradiisi 


Theorema.  XLVIIL 


. 1^/  numerator  ejl- aqualis  deno^ 


‘c 


221, 

^ O minatori  y fraSlio  ^ aquivalet 
integro  - : fi  minor  i fiatlio  miner  ejh 
integro ; fii  major  i fr adito  i integro  feu 
- ^ lenitate  major  eJl, 

Demons  trati  Os 

Denominator  enim,  indicat  unita- 
tem feu  integrum  in  partes  tequales 


7'  \Jex.  gr.  in  noftro  cafii  in  4.)  divifum, 


&X.«merator  numerat  partesiftiufmo^- 


di  in  cafu  aliquo  datas  (§.  55?).  Quodfi 
ergo  numerator  denominatori  «qualis^, 
perhjpoth.  tot  dantur  partes , quot  ha- 
bet integrum..  Ergo  fradlio  integro 
aiquaiis  (§.  85).  ^upd  erat  primum.. 

Si  numerator  denominatote  mi= 
nor  j per  hqpoth'.  aliquot  faltem  dan- 
tur partes  integri , non  omnes.  Er- 
go fractio  tantum  aliquot  partibus 
integri  .aequalis  j confequenter  eadem 
minor  zo),  ^od  er  ut  fmm 
dum. 


C 


.( 


\ 


Si  denique  numerator  major  eft 
denominatorej  per  hjpoth,  plures  dan- 
tur partes  , quam  habet  integrum. 
Sed  tot  partes,  quot  habet  integrum, 
integro  tequales  funt  (5.86).  Ergo 
integrum  parti  fraflionYs  aequale  eft  ; 
confequenter  ipfa  integro  major  ( §. 
20).  erat  tertium. 

S C H O L I o N. 

2 2 2.  Fraftiones  integro  aquales  ^ vel  eo- 
dem majores , dicuntur  vulgo  fparice  ,•  quia 
proprie  loquendo  fraEliones  non  funt  nifi 
qua  integro  minores  {§.  38). 

Problema  XVII. 

223.  Invenire  , quot  integra  frac- 
tio  ( I)  , qua  integro  major  , conti- 
neat. 

Resolutio. 

Numerator  8 per  denominatorem 
4 dividatur  : dico  , quotum  2 indi- 
care quod  petebatur. 

Demonstratio. 

Quotus  enim  2 indicat , quoties 
denominator  4 in  numeratore  8 con- 
tineatur ( §.  69  j.  Sed  denominator 
idem  eft  cum  integro  (§.  55»).  Ergo 
quotus  indicat , quoties  integrum  in 
fradione  contineatur. , ^^e.  d. 

P R 0 B L E M A 'X  V 1 1 1. 

224.  Integros  numeros  reducere  ad 
fradlionem  denominatoris  dati. 

ReSO  LUTI.  o. 

I.  Multiplicetur  numerus  integer  per 

denominatorem  datum. 

%.  Factum  feribatur  loco  numeratoris. 
„Jjarcperies3=.V.  5=?^  .7=s®- 


DE  KUME^ip  FRACTIS. 

Demonstratio. 

Eft  nempe  fadum  ad  denomina 


rem  datum , ut  numerus  integer  ad 
unitatem  (§.  56,  i6s>).  Sed  unitas 
& denominator  datus  funt  idem  inte- 
grum (§.  55?).  Ergofradio  & numerus 
integer  ecquales  funt  (§.  177).  ^.j-d. 

Theorema  XLIX 

22  5-  Fradiiones  homogenea  aquales 
Junt , quarum  numeratores  ad  fuos  de- 
nominatores  eandey^  rationem  habent 
major  ejl  , cujus  numerator  habet  ra-^- 
tionem  majorem : minor  vero , cujus  nu- 
merator habet  minorem. 

Demonstratio.' 

Cum  fradiones  inter  £e  fint  homo- 
gene«,  exhjpoth,  ad  eandem  unitatem 
referuntur  ('5.35),  adeoque  ipfarum 
denominatores  idem  totum  referunt 
(§.  5 p ).  Quare  fi  numeratores  ad  fuos 
denominatores  eandem  rationem  ha- 
bent, fractiones  a:quales  funt(§.  177): 
cujus  vero  fradtionis  numerator  ad  de- 
nominatorem fuum  rationem  majorem 
hab.et , ea  major  eft;  cujus  numera-' 
tor  minorem  habet  , ea  minor  eft 
(§.  204).  .^e.-d. 

Sc^ 


Ex.gr.  J: 


. ± . 
■ S ' 


• X- 

10  * 


'1S-- 

‘ fO' 


tV  < 

24 


s c H o L I o N.  . '“V. 

26.  Intelligitur  adeo  identitas  fraBic-\  ) 

. (1  nump.vatciY  tntip.^  contineo.^  ^ 


2 

itUM , fi  numerator  unius  toties  continea' 
tur  in  denominatore  fuo  , quoties  numera- 
tor alterius  in  fuo  continetur.  Fra6lio  mi 
nor  effe  intelligitur  , ■ fi  numerator  ipfius 
pluries  continetur  in  fuo  denominatore , quam 
nurn^rator  alterius  in  denominatore  fuo  •.  id  quo, 
divifito  denominatoris  per  numeratorem  promt. 
H 2 CoROL- 


Corollarium. 

Quodfi  ergo  tam  numerator, quam 
'denominator  alicujus  fradlionis  (|)  per  eun- 
dem numerum  (2)  multiplicetur  vel  divida- 
tur; in  cafu  priore  fafta  ( ^ ) , in  pofte- 
riore  quoti  (0  couftituuntfradionem  datse 
fl)  asquivalentem  ( JS‘.  178  , 181). 

Problema  XIX, 


; o . Invenire  communem,  menfuram 
maximam  duorum  numerorum. 


22P 


3- 


Resolutio. 

1.  Dividatur  numerus  major  per  mi- 
norem, 

2.  Divifor  prima;  divifionis/cu  nume- 
rus datus  minor , denuo  dividatur 
per  refiduum  primas  divifionis. 
Similiter  divifor  fecunda;  divifionis 
dividatur  per  refiduum  fecundce , & 
ira  porro,  donec  nihil  remaneat. 

Dico,  diviforem  ultimum  effe  commu- 
nem menfuram  maximam  numerorum 
/‘datorum. 

Ex.gr.  Sint  numeri  dati  16S  8c  240; 
reporietur  eorum  communis  menfura  ma- 
xima 24  hunc  in  modum  : 

7 

24  S- 

<rfmiliter  communis  menfura  maxima  nu- 
merorum 95  &47  reperitur  i. 

Demonstratio. 

V Divifor  ultimus  24  metitur  divifo- 
rem antecedentis  (in  noftro  quidem  ca- 
fu fecunda?)  divifionis  7 2 , (per  hjpoth. 
& §.  74).  Ergo  & metitur  dividendum 

V antecedentis  7 hoc  eft,  in  noftro  ^afu 
iH.,ndK)  divifionis  168  j quippe  ex 


dividendo  ultimie  divifionis  7 2, aliquo- 
ties (hic  quidem  bis)  fumto  & ejus  di- 
vifore  24  compofitum.  Metitur  adeo 
numerum  unum  datorum  i58  & refi- 
duum prima;  divifionis  7 2 , adeoque  & 
numerum  alterum  datorum  24o,quip- 
pe  ex  minore  168  aliquoties  (in  noftro 
cafu  femel)  fumto  (8c  refiduo  prim£B  di- 
vifionis 72  compofitum.  Eft  itaque 
communis  numerorum  datorum  men- 
fura (§.78). 

Effe  vero  communem  menfuram  ma- 
ximam ordine  retrogrado  per  indirec- 
tum demonftratur.  Ponamus  enim  nu- 
mero invento  24  majorem  efte  menfu- 
ram numerorum  datorum  240  & 168 
communem.Patet  igitur  ex  anteceden- . 
tibus,  quod  etiam  metiri  debeat  refi- 
duum primcejfeu  diviforem  fecunda;  di- 
vifionis 72  i adeoque  & refiduum  fe- 
cunda divifionis,  feu  diviforem  tertias, 
hoc  eft,  in  noftro  cafu  inventam  com- 
munem menfuram  24.  Sed  numerus  is 
eadem  major  eft,  exhjp.  Ergo  commu- 
nem menfuram  inventam  24  metietur 
numerus  major,  quam  24.  Quod  cum 
fit  abfurdum  (^.  74),  major  communis 
menfura  non  datur.  Eft  igitur  ea, quam 
invenimus,  maxima.  Q_.  e.  d. 

S c H o,  L I o N I. 

229.  demonjlrattonem  uno  quafi  ob- 
tutu comprehendere  cupiunt ; illos  hac  nume- 
rorum datorum  refolutio  juvabit. 

I.  72  !=:  5.  24,  per  divif.  tert. 

II.  1(58  e=:  2.  72  -f-  24  , per  divif,  fec, 
:=!  2.  5.  24  “E  24,  per  nurn.  I,  i=:  7.  24. 

III.  240  I.  1(58  + 72,  per  divif.  prim. 
:=!  7,  24  + 5,  24  , per  num.  I & II 
^ 10.  24. 


S c H O 


% 


NUM 


SCHOLION  II. 

230.  In  lineis  communis  mensura  maxima 


240 

j(58 


9^ 

72 


48 

24 


72  24  24 


95  48  o 


invenitur  per  mutuam  ea- 
runiem  a fe  invicem  fub- 
traBionem.  In  numeris 
autem ' compendii  gratia 
divifio  fubtraBioni  fub~ 
flituitur  : ut  exemplum 
ojiendit. 


Problema  XX. 

231*  Fraalionem  datam  ad  minores 


terminos  reducere  ; h.  e.  invenire  frac- 
tionem data  X^f)  acjuivalentem fed mi- 
noribus numeris  exprejfam. 

Resolutio. 

Dividatur  tam  niimci  ator  20,  quam 
denominator  48  5 per  eundem  nume- 
rum 4 5 qui  utrumque  metitur ; quoti 
5 & 12  componunt  fradionem  qu^- 
iitam  -j.  ("§•  227). 

Corollarium  I. 

252.  si  ergo  divifio  fic  per  communem 
menfuram  maximam  numeratoris  ac  de- 
nominatoris  {§-.  228)  ; fradio  ad  terminos 
minimos  reducitur. 

Corollarium  II. 

255.  Si  numeratorem  ac  denominato- 
rem  firadionis  datx  fola  unitas  metitur  i 
ad  minores  terminos  reduci  nequit. 

S c H O L I o N. 

254.  Moleflius  accidit  inexercitatis  com- 
munem menfuram  maximam  quarere,  quam, 
iterata  per  menfuras  minores  [ponte  animad- 
verfas  divifione,  fraBiones  reducere. 
Problema  XXL 
2 3 C Duas  vel  plutes  fraHiones  da- 
tas ad  eandem  denominationem  redu- 
cere j h.  e.  ‘ invenire  fractiones  , qua 
datis  aquales  Junt  3 dt'  communi  denomi- 
tmtore  gaudent. 


FRACTIS. 


Resolutio, 

Cafus  7.  Si  fradiones  dua: 
qualibet  integra  multiplicetur  per  de-* 
nominatorem  alterius. 


F V $7r  ^ ^ = ^-i-  cSr  A-L  = & T2: 

&* • y T — T.y  '^5.?  is  ^15* 


Cajus  II.  Si  plures  dentur  , tam 
numerator,  quam  denominator  uniuf- 
cujufque  ducatur  in  fadum  ex  deno- 
minatoribus  reliquarum. 

Ex.  gr.  f & J & I = 

— , 4s  (V  lA  Rr  £± 

72  ^ 72 


' 3.‘o.4-  6^. 5, 4 


Demon*stratio. 


Fradiones  communem  habere  de- 
nominatorem.,patetper  §.p3  &§  207, 
208.  Quod  vero  aquivaleant  primum 
propofitis,  manifeftum  cftper  227. 
Conflat  ergo  propofitum.  ^ e.  d. 


Problema  XXI 1. 
236.  Fratitiones  addere. 


Resolutio. 

1.  Si  fradiones  data  diverfos  deno 


minatores  habuerint,  reducantur  ad 
eundem  (§.  235^.  ^ 

2.  Addantur  nijmeratores  (§.  p(5)  & V 
fumma  fubfcribatur  denominato:',.!, 

rnmmnntQ'  ' 


communis. 

Ex.gr.|4-±=if-pi|(§.  235)=^, 

= I/^(§.  223).  \ 

==W=4I(§-  223)  = (f-  231)- 


Demonstratio. 

Cum  denominatores  fint  nomina^ 
imitatum  , ex  quibus  numeratores  \ \ - 
componuntur  { §.  59  ) i numerato^^^.  ^ 
res  tantum  adduntur.  Quoniaa»^^  /HPi 

addi 


H 3 


ELEMENTA  ^\:R  I T H 


7 


"Sf  E T I &7E: 


I 


'■'«fj) 


•'T 


r*y 


V 


' K 

? V 


addi  nequeunt,  nlfi  fuerint  homograci 
•ad  eandem  denominationem 
lunt reducendi  {§.  35).  Q^e.d. 

Problema  XXIIL 

237.  FraSiionem  dat atn  eic  alia  data 
fubtrahere. 

Resolutio. 

I.  SI  fractiones  datae  diverfos  habent 
denominatores , reducantur  ad  ean- 
' dem  denominationem  (§.  235). 
Numerator  unius  ex  numeratorcal- 
, '''teriusfubducatur(§.  io3}&re(]duo 
denominator  communis  fubfcTi- 
batur. 

Ex.  gr.  I i = | = 231)  &| 

2 To  To('§-  235)  ^^To* 

Theorema  L. 

238.  Fra^lio  aquatur  numeratori  fer 
denominatorem  diuifo ; hoc  ejl^  |=  3 • 4- 

Demonstratio. 

Eft  enim  fraftio  | ad  unitatem  , feti 
^ntegrum,  ut  numerator  3 ad  denomi- 
natorem 4 (^ . 385  5i>).  (^larc  cum  fit 
* ut  antecedens  ad  confequentem  ita  ex- 
pbnens  rationis'  ad  unitatem  ($.  140)  : 
Y ^ antece'dens  fumatur  numerator  3 , 
x^confequens  denominator  4,  eritfrac- 
tioa:  exponens  rationis  (§.  1 77).7Equa- 
t(jt"ergo  fraftlo  numeratori  per  deno- 
^/minatorem divifo  (§.  136).  e.  d. 

Problema  XXIV. 

^ 239.  FraBionemferfraciionemmul- 
/liflicare. 

Resolutio. 

Ducatur  numerator  unius  fraiflionis 
n3eratorem3&  denominator  unius 


in  denominatorem  alterius.,-  faifia  coh- 
ftituunt  fraClionem  quctfitam. 

Ex.  gr.  f.4z=|=2i  (§.  231). 

Demonstratio. 

SitHl)=A;B(S.238)=F,  & 
§-(|)=C  ; D (§.  cit.)  = G ,•  erit  B : A 
= I : F,  & D :C=1  : G ErgO 

BD : AC=  I ; FG  (§.  2 13),  hoc  eft, 
(§.  i6p)  = fg(i;. 

e.  d. 

S C H O L I O N I. 

240.  l\jonmirum , quod  faSium  faBoribus 
minus,  cum  revera  divifio  fit , qua  multiplica- 
tio vocatur.  Ex.  gr.  A multiplicare  per  A idem 
efl  ac  invenire  dimidium  duarum  partium  ter- 
tiarum. 

SCHOLION  II. 

241.  HincfraBionummultiplicatio fequen- 
te  modo  facilius  demonfiratur.  Si  fraftio  ^ 
multiplicanda  per  dus  partes  tertis  qua- 
tuor  quintarum  inveniends.  Data  igitur 
fi-aftio  A inftar  totius  confiderata  dividenda 
eft  in  tot  partes  squales,  quot  multiplica- 
toris denominator  3 habet  unitates, fcilicec 
in  noftro  cafu  in  tres,  & pars  ifta  multipli- 
canda per  numeratorem  multiplicatoris, 
nempe  hic  per  2 ( ji.  59). 

SCHOLION  III. 

242.  Vix  autem  opus  eji  ut  annotemus, 
fi  fra&io  per  numerum  integrum  multiplican- 
da , ducendum  effe  folum  numeratorem  in  in- 
tegrum numerum  datum.  Ex.  gr,  factum  ex 
I in  .2  eJi  |. 

Problema  XXV. 

243*  FraBionem  (A)  fer  aliam  frac- 
tionem (|)  dwidere. 

Resolutio. 

1.  Divifor  invertatur. 

I feribe  a. 

2.  Divifor  inverfus  ducatur  in  dividen- 

dum 


Ex.  gr.  loco 


yVV' 


dlim  ( §.  2 3p ) : quod  prodit  , feu 
ji  (§.  223)5  eft  quotus  quiefitus. 

Demonstratio. 

Quoniam  divifor  ad  dividendum  ut 
unitas  ad  quotum  (§.  69)  i erit  etiam 
dividendus  ad  diviforem  ut  quotus  ad 
unitatem  (§.  Quodfi  fradioncs 

ad  eandem  denominationem  reducan- 
tur (§.  235),  cum  ea’dcmfint  aquales 
quotis  ex  divifione  numeratorum  per 
denominatorem  communem  (§.  238)1 
erit  numerator  fradionis  dividenda  ad 
numeratorem  dividentis  ut  fradio  di- 
videnda ad  fradioncm  dividentem 
(§.  181)  i confequenter  in  hoc  cafu 
numerator  dividenda  ad  numeratorem 
dividentis  ut  quotus  ad  unitatem 
(§.  i<57)-  Quare  fradiones  data  ad 
communem  denominatorem  reducen- 
da funt,  & numerator  dividenda  per 
numeratorem  dividentis  dividi  deb.etj 
ut  habeatur  quotus  ex  divifione  fradio- 
nis  dividenda  per. dividentem  emer- 
gens (§.  177).  Enimvero  dum  fradio,- 
ives  dua  ad  eandem  denominationem 
reducuntur , numerator  prima  enafeh 
tiir  ex  numeratore  ipfius  dato  indeno- 
rainatorem  fecunda , numerator  vero 
fecunda  ex  ipfius  niimeratoie  dato  in 


denominatorem  prima  dudo  ^ j ) 
Obtinemus  adeo  numeros,  ex’q^_ 
rum  divifione  quotus  quafitus  emer- 
git, fi  divifor  inverfus  {juxta  §.  23^) 
in  fradionem  dividendam  ducatur. 
Q^e.d. 

SCHOLION.  . 

244.  Neque  vero  mirum  efl , quod  quoti 
numeri  integri  ejje.  pojfmt.  Vna  enim  fraSiio 
alteram  ter , quater , millies  &c.  continere 
f otefl.  Apparet  adeo , cum  fra6iiones  fint  ra- 
tiones (jf.  141)  , eas^  dividere  idem  eJJe  ac  ra- 
tionum rationes  invefligare. 

Problema  XX VL 

245.  Integrum  (3  j per  fi'afiionem 
(I)  dividere. 

R E s O L U T I O. 

I . Divifor  invertatur,  ut  in  Problema- 
te pracedente  (§.  243).  Ex.  gr. 
loco  i feribe  7. 

2..  Numerus  integer  datus. 3 ducatur  in 
numerarorem  7 diviforis  inverfi. 

3,  Pado  fubfcribatur  ejufdem  deno 
minator  4 ; quod  prodit  5"  five  5I 
efl:  quotus  quafitus. 

Demonstrati  o. 

Eadem  efl:  cum  demonftrationePro-:^ 
blematis  pracedentis  (§.'  243). 


H 


CAPUT  y. 

De  Potentiis  numerorum  , Genefi  prajertim  ac  AnaljJl  numero-- 
rum  Quptdratorum  ^ Cubicorum, 


Definitio  LIII. 

246.  numerus  quicunque  2 in  fe 
^ ipfuni ducatur;  fadlumqiV^- 
jnerus  Quadratus : ipfe  autem  hujus  in- 
s:^thitu  E^adix  Quadrata  appellatur. 

Corollarium. 

247.  Cum  fit  ut  unitas  ad  Radicem 
quadratam , ita  Radix  ad  ipfum  (Qua- 
dratum (§.  66  , 245)  ; erit  Radix  media 
proportionalis  inter  unitatem  & (Quadra- 
tum (§.  155). 

Definitio  LIV. 

248.  Si  numerus  quadratus  4 por- 
ro per  radicem  2 multiplicetur;  fac- 

y^Lim  8 ^'iCiX.wx  Numerus  Cubicus  feu  Cu- 
' 'bus.,  & radix  2 ejus  intuitu  E^dix  Cu- 
bica. 

Corollarium. 

249.  Cum  fif  ut  unitas  ad  Radicem , ita 
^jRadix  adCQradratum(j5'.  66,  2^6) Scutiini- 
*tas  ad  Radicem  ita  (Quadratum  ad  Cubum 

(66,  248)  ; erit  etiam  Radix  ad  (Quadra- 
ut  Quadratum  ad  Cubum  ($.  i6j), 
eftj  Unitas,  Radix, Quadratum  & Cubus 
^oin  continua  proportione  progrediuntur 
* ( jT.  ijd)  , & Radix  Cubica  eft  primus  ex 

^duobus  numeris  mediis 'continue  propor- 
tionalibus inter  Unitatem  & Cubum. 

Definitio  LV. 

250.  Cum  ihiufmodi  multiplicatio 
in  infinitum  continuari  polfit ; facta  in- 

genita  'generali  Eotefiatum,  Votendla- 
rum  d Dignitatum  nomine  appellari  fo- 


lent.  Vieta  eadem  Magnitudines /ca- 
lares vocat. 

Defin  it  io  L VI. 

251*  Exponens  dignitatis  eft  nume- 
rus, qui  indicat,  quoties  dignitas  data 
per  radicem  dividenda,  antequam  ad 
unitatem  perveniatur.  Ita  exponens 
Quadrati  eft  2,  Cubi  5 (§.246,  248 
Definitio  L VIL 
25  2.  Hodie  tantum  non  omnes  dig- 
nitatcs  optime  diftinguunt  per  expo- 
nentes, ita  ut  Radix  dicatur  Dignitas 
prima,  (^adratum fecunda.  Cubus 
tia  &c.  Qui  Arabes  fequuntur,  fingulis 
potentiis  peculiaria  imponunt  nomina, 
diverfa  tamen  ab  iis,  quibus  cum  D j o- 
p H A N T o (a)  utuntur  Vieta  (b)  & 
OUGHT  RE  Dus  (r).  Nomina 
bum  funt : E^adix , Quadratum , Cubus, 
Quadratoquadratum  leu  Biquadratum  , 
SurdefoLidum  , Quadratum  Cubi , Surde- 
folidum  fecundum  , Quadratiquadrati 
Quadratum, Cubus  Cubi,£)uadratum  Sur- 
defolidi  ,Surdefolidum  tertium  &c.  No- 
mina D i o p H A N T i funt ; Latus  feu 
Ertdix , ^uad,ratum , Cubus , ^Quadrato- 
quadratum  ■,  ^uadratocubus , Cubocubus, 
^ujtdratoquadratocubus , Cuadratocubo- 
cubus , Cubocubocubus  &c. 

S C H 0- 

(a)  In  Zitris  Arithmeticorum.  .«J 

tj>)  In  Ifagoge  in- Artem  A'aalyt.  C.  f.  m.  3. 

(c)_In  clave  Mathem.  C.  Xi.  p,  m.  34. 


( 


¥• 


EN  T 


5 2?, 

4,  2? 


S C H O L I O JSf. 

255.  Multi  quadratum  vocant  Zenfutn. 
Bine  eompoftta  : Zenfizenfus  , Zenficubus , 
Eenfizenzenfus,  Zenfurdefolidus  &c. 

Hypothesis  XII. 

254.  Qui  denominationibus 

ufi-,  Potentiarum  Jignis  Jequentibus  utun- 
tur: I-  R j 2.  8 . 5'  C , 4.  33 , 5. 

(5. 3C  j 7'  8SS  > 9"  CC  j IO. 

-3^>  II.  Cf  &c.  Adulto  commodius 
Cartesius  (al)^  monito  K E P L E R I 

obfecutus^  radici fuferius  a dextris  jun- 
git exponentem ex.  gr.  fi  a fuerit  radix-, 
erunt  Potentia  ipfam  fequentes , a^ , , 

a‘^ , as  &c.  w/ , _/?  a = 2 , 2 
z'*'?  2S  2*^  &c.  ut  ftt  2^ 

= 8 , 2 4 = 1 6 &c. 

Definitio  L Vill. 

2 5 5'*  Quantitatem  ad  dignitatem 
defideratam  evehere  idem  eft  ac  in- 
venire fadum  ex  ipfa  aliquoties  in 
fe  duda  emergens.  Ex.  gr.  2 eve- 
here ad  dignitatem  tertiam  idem  eft 
ac  invenire  fadum  8 , cujus  fado- 
res  2.  2.  2. 

Definitio  LIX. 

256.  E^x  dignitate  data  radicemex- 
, trahere  , vel  latus  educere  idem  eft  ac 

invenire  numerum  2 , qui  aliquoties 
in  fe  ipfam  dudus  datam  potentiam 
(ex.  gr.  tertiam j 8 producit. 

S c H o L I o N. 

2J7.  Cmm  dignitates  fuperiores  nonuifi 
in  Analyft  ufum  habeant  ; in  prafenti  ge- 
nefm  & analyftn  Quadratorum  & Cuborum 
tantum  tradimus.  Radices  vero  quadratas 
ac  cubicas  extracturus  omnium  digitorum  nu- 

{a)  In  Geometria. 

__,^^^j^Harmonlces  mundi  lib.  l.  £35'.  ^6. 

'^^^%lfii  Oper.  Adathem.  Tom.  I. 


RADICIBUS. 


meros  quadratos  & cubicos  nojje  debet,  quos 
fequens  tabula  exhibet  ; 


Radices. 

I 

t 

i 

4 

S 

6 

7 

8 

9 

Quadrati. 

r 

9 

\a 

3C 

49 

«■4 

Cubi. 

I 

8 

i7 

6-4 

ZI6 

343 

719 

Definitio  LX. 

258.  Radix  t^Lva  quadrata , quam 
cubica  5 aut  dignitatis  fuperioris  cu- 
-jufcunque  dicitur  Binomia,  fi  ex  dua- 
bus : Trinomia  , fi  ex  tribus  : Adulti- 
nomia  five  Polynomia  , fi  ex  pluribus, 
quam  duabus  partibus  conftat. 

Theorema  LI. 

2 59-  Potentia  ejufdem  gradus  funt 
in  ratione  tantuplicata  laterum  , quot 
unitates  habet  exponens  earundem  ; hoc 
pfi , Quadrata  habent  rationem  duplica- 
tam : Cubi  triplicatam  : Quadrato-qua- 
drata  quadruplicatam : dfc,  rationem Jua- 
rum  radicum. 

Demonstratio. 

Potentia*  oriuntur  , fi  radices  A 
& B aliquoties  In  felpfas  ducas  (^. 
250).  Quare  cum  eaSem  radix  A ^ 
ad  eandem  radicem  B eandem  habeat 
rationem  i ratio  Quadratorum  compo- 
nitur ex  duabus , Cuborum  ex  tribuj^ 
Quadrato  - quadratorum  ex  quatuor, 

&c.  reliquarum  Potentiarum  cx  tot  ra- 
tionibus fimilibus,  quot  exponens  ea- 
rundem habet  unitates.  Ergo  Quadra-  ’ -*/ 
ta  habent  rationem  duplicatam , Cubi 
triplicatam,  &c.  cetera  Potentia*  ratio- 
nem tantuplicatam  fuarum  radicum, 
quqt  unitates  habet  exponens  carun 

dcrnx§*  UW- 

I T H E o- 


. 4 « • 


E L E M E N T A^A  R I T H METI  'V JE.  ' 


■«S) 


Theorema  LII. 


S c H o L I o N. 


T60.  Quantitatum  proportionalium 
Potentia  e&dem  Junt  etiam  proportiona- 
les. 

Demonstratio, 

Habent  enim  Potentiie  Cct  dem  ratio- 
nem multiplicatam  ipfarum  A : B , B : 
C,C:  D,D:E  &c.  velA;B,C:D, 
E : F &c.  ( §.  255) ).  Sed  hiB  rationes 
omnes  inter  fe  ea?dem 
j Ergo  potenti»  ida- , v.  gr.  A^jBi, 

D^  5 13  3 &c.  Gonftituunt  rationes  eom- 
pofitas  ex  rationibus,  quarum  lingulas 
lingulis  squales  fiint  (§,  250)  i confe- 
qiienter  eafdem  (§.  2 1 8)  i atque  adeo 
proportionales funt(§,  155).  Q^e.  d. 

Theorema  LlII. 

2 6 1 . l^umerus  quadratus  radicis  hi- 
nomia-.,  componitur  ex  Quadrato  partis' 
prima-,  ex  Facio  dupli  prima  in  alteram- 
^ ex  Quadrato  partis  alterius,. 

Demonstratio* 

Prodit  enim  numerus  Quadratus,  fi 
' Radix  i n feiplam  d u citu  r (§-.  2 4 6 ) . U tra- 
que  vero  pars- radi  cis-figillatim  ducitur 
^ in  utramque  limul  (§.  I I r).  Quare' 
^t-odiidum  componi  debet  i ex  fado 
'partis,  prim»  in  fciplam  , hoc  eft,  ex 
Quadrato  partis  prims  (J.  2 46)  ; 2°. 
sxfaclo  partis  prims  in  fecundam  &cx 
\r-  'fadO'  fecunds  In  primam , hoc  eft,  ex 
duplo  facfto  prims  in  fecundam,  feu 
cx  Fafto.  dupli  prim.»  in  fecundam 
(§.  207,  208);  3'®.  cx  fado  partis. fc' 
cunds  in  feipfam,  hoceft,,.  ex  Qu^dra- 
^artisfecunds  (^,.246)..  Q.e,'d^. 


^6^.  Demonflratio  efi  ocularis,  ft,  in  qua- 
cunque exemplo  fingulari,  multiplicatio  non 
aEtu  peragitur  , feci  faltem  indicatur  ; quo  in 
cafu  exempli  univerfalis  vices  tuetur  : id  ni. 
mirum  non  infelicius  quam  figura  in  Geome- 
tria reprafentant , quod  fmgularia  in  univer- 
fum  omnia  commune  habent.  Ex.  gr.  fit  radix, 
binomia  34,  aut  30  + 4,-  erit 

3 o 'ft-  4 Radix  binomia. 

30  + 4 

I 6 ^Quadratum  partis  II. 

I 2 o 7 j 

1203 

900  ^uadratuM  partis  1. 

i.  i 5 6-  ^Quadratum  totius. 

Egregium  hoc.  artificium  vires  imaginationis- 
mire  extendit  & intelleSium  juvat  tam  in  de- 
monflrationibus  concipiendis  , quam  in  pro- 
ppfiitionibus.  inveniendis. . 

C O R o L L A R l U M I. 

263.  Cum  pars  dextra,  live  fecunda,  in- 
ter  unitates,  liniftra  live  prima,  inter  deca- 
des locum  obtineat  (jT.  50);  Qiiadratum; 
illius  in  locov  dextimo,  Fadrum  ex. unius 
duplo  in  alteram  in  fecundo.  Quadratum, 
denique,  alterum  in  tertio  a dextimo  ter=- 
minari  debet  {§,.  49). 

S C H O L l O N I L 

264.  Scilicet  ^mdratum  partis  dextima 
nullam  adjunElam  habet,  cyphram ; duplo  Facf 
to  ex  parte  una  in  alteram  cyphra  una,  Qua- 
drato autem  partis  finiflra  dua  adjunguntur  /■ 
ut  numeri  folitarie  .pefiti  juflum  locum  nan-C’ 
cifcantur  (§.  49). 

G O R O L L.A  R,I  U M IL. 

255.  Si  radix  multinomia  fuerit;  par- 
tes dujE  aut  plures  finiftima;  habeantur  pro' 
una  & extemplo  patebit,  Quadratum  nu- 
meri cujufcLinque  componi  ex  Quadratis 
lingularum  partium  & Faftis  ex  duplo 

cmul- 


w 


DE  POTENTII 


cujuflibet  in  omnes  ipfa  finifteriores : ut 
adeo  Theorema  unum  compofitioni  om- 
nium numerorum  Quadratorum  fufEciat. 

SCHOLION  III. 

-x66.  Sit  radix  545  : fumatur  340  pro 
parte  una  & 6 pro  altera;  erit  (§.  261). 
340  + 5 
340  + 5 


RADICIBUS. 


3 <5 

Quadratum  pars  III. 

2 0 4 o7 

FaBa  ex  parte  III  in 

20403 

II  fimul. 

I 5 0 0 

Quadratum  partis  II. 

I 2 0 0 o7 
1 2 0 0 OJ 

FaBa  ex  I in  II. 

90000 

£lm.dratum  partis  I. 

119715 

Quadratum  totius. 

C 0 R 0 L 

.LARIUM  III, 

16'].  Quonam  in  loco  EnguIa  produdta 
terminentur,  ex  Corollario  primo  & ejus 
Scholio  intelligitur  (JT.  253,254).  Haben- 
da nimirum  eft  ratio  cyphrarum  numeris 
in  fe  invicem  duftis  adjungendarum , fi 
folitarii  ponantur,  utjuftum  nancifcantur 
locum  ( §.  49  ). 

SCHOLION  IV. 

258.  ExtraBio  Radicis  ^Mdrat£,aliast<!t- 
dii  plena,  facillima  evadit , ubi  ^mdratis  per 
Theorema  prafens  componendis  operam  prius 
impenderis. 

Problema  XXVII. 

269.  £x  numero  quocunque  dato  E.a~ 
dicem  Quadratam  extrahere. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Numerus  propofitus  diftinguatur 
in  clafies,  binas  notas  clalli  unicui- 
que afiignando,  initio  a dextra fa dio. 
Tot  enim  erunt  partes  Radicis,  t]uot 
clalfes  habentur  (§.255",  267). 
Notandum  vero,  quod  clallifinifti- 
ms  interdum  nonnifi  nota  unica  re- 
linquatur. 


2.  Jam  cum  in  clafle  finiftima  ^‘peria- 
tur Quadratum  notie  linifi:im^'»?S5* 
diois  (§.  «l);  m Tabula  B^adicum 
(§.275)  qiiaratur  numerus  Qua- 
dratus ei , qui  clafTem  nniftimam 
occupat,  vel  arqualis  , vel  eodem 
proxime  minor,  8c  ex  ipfo  fubtra- 
hatur  i Radix  vero  ejus poft  lunulam 
feribatur. 

3.  Quoti  inventi  duplum  ponatur  fub 
nota  finiftiiha  clallis  fubfequentis,  & 
inde  porro  finifirorfum , fi  ex  notis 
pluribus  conftiterit.  inveftigetur  no- 
vus quotus  per  Abacum  Pythagori- 
cum i 109),  inventufque  poft 
lunulam  feribatur ; eft  enim  pars  fe- 
cunda Radicis  (§.261,  210). 

4.  Idem  quotus  ponatur  fub  nota  dex- 
tima illius  clallis,  & facium  ex  nu- 
mero fubfcripto  integro  in  divifo- 
rem  f§.  263)  fubducatur,  ut  in  di- 
vifione  moris  eft. 

5.  Qu^odfi  operatio,  juxta  regulam  ter- 
tiam & quartam  , in  reliquis  clafti-  «'i  • 
bus  iteretur ; prodibifrRadix  qua?fi-^ . \ 
ta  (§.  25j  , 267). 


5 ^ ^34  'II  1 91 

1 i5 

35  2J97 

• • 

55  235 

© 41 
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ELEMENTA\ARITH  me  T i 
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‘V 


Problema 

Syo.  Radicem  Quadratam  ex  frac- 
tione data  extrahere  , cu)us  numerator 
& denominator  efi  numerus  quadra- 
tus. 


Resolutio  et  Demons- 
tratio. 


.‘'A 


Quoniam  numerum  fradlum  per 
fractum  multiplicans  unius  numerato- 
rem in  numeratorem  alterius,  &deno- 
minatorem  pariter  in  denominatorem 
alterius  ducit  (§.  259)1  Quadratum 
autem  ex  duclu  ejufdem  numeri  in 
feipfum  enafeitur  (§.  246)  5 Radicem 
Quadratam  extratlurus,  eam  figillatim 
ex  numeratore  ac  denominatore  ex- 
trahere tenetur. 

Ita  Radix  Quadrata  ex  | eft  ex 
^ vero 


7 

I Z* 


/'  Corollarium  L 

Q/  ' 271.  Cum  numeri  integriadfraftionem 

i ( V denominatoris  dati  reducantur,  fi  per  hunc 
multiplicentur  ,&  fado  tanquam  numera- 
^0^  \f'  ^tori  denominator  datus  fubfcribatur  ( §. 


V'  ton  aenominator  aatus  lUDicrioatur 
I 224);  fi  numerus  datus  , qui  Quadratus 
' non  eft,  ad  fraftionem  reducatur,  cujus  de- 
^ nominator  eft  Quadratus  & ex  frafiione 
A-  ^.trahatur  Radix  (JT.  270)  ; quse  prodit 
/T  ' fraftio  Radicem  prope  veram  exhibet  in 
^ iftiufmodi  partibus,  quas  denominatoris 
Qu^adrati  Radix  indicat. 


f '( 


V- 


C: 


f 


27 
pe  vera 


S C H O L I O N L 
Ex.  gr.  Si  ex  2 extrahenda  Radix  pro- 


qua  non  deficiat  in  partibus  fex- 


V ^ tis  ; duc  2 in  $6 , ut  prodeat  fraBiof^  , 
, J,  five  l|,  exhibet  Radicem^  vera 


<55 


five 


60  ' 


■/  / 


.r 


magnitudine  parte  fexta  non  differentem  , feu 
cujus  defeEtus  minor  efi  quam 


Corollarium  II. 


275.  Quoniam  numerum  per  articulum 

primarium,  veluti  10,  100,  1000  &c. 
multiplicaturus,  eidem  non  nifi  cyphras  o, 
00,  000  &c.  unitati  adhserentes  adjungere 
teneris  (jT.  1 1 2)  ; Radicem  prope  veram  in 
fradlionibus  decimalibus  defiderans, nume- 
ro qui  Quadratus  non  eft  , 2 , 4,  6 &c.  cy- 
phras  junge  dextrorfiim  & operationem 
continua  : ita  enim  prodibit  Radix  prope 
vera  in  partibus  decimis  , centefimis,  mil- 
lefimis  &c. 


SCHOLION  II. 


274.  Ex.  gr.  Sit  extrahenda  Radix  Qua- 
drata ex  545  ,•  'prodibit  1 8 . 


3 I 45(18^ 


2 14? 
224 


2.1. 


0.0 
I 8 25 


2 7.5.'o  o ’ 

(s-tf  07-) 

2 5 949 


1551 


SCHOLION  III. 


275.  Si  Tabulis  numerorum  Quadrato- 
rum pro  Radicibus  ab  I ufquead  1 000  utaris  ; 
in  iis  evolvi  poteji  numerus  Quadratus  proxi- 
me minor  eo  , qui  tres  claffes  fmifleri^ji^r^m 

occu- 


' V 


ap 


POTENTIIS 


8 (5  9 7-5 
8 (5  4 3 ^ 


(294^ 


5 3 9]o.o 

r) 

5j  olo'  I 


8 9 9 


occupat.  Ita  fi- 
ne uUo  labore  ha- 
bentur tres  notae 
priores,  ex.  gr.  in 
“^ojiro  cafii  294. 
Plures  notae  una 
inveniuntur  ,fiTa- 
buhae  longius  ex- 
tendantur. 


Theorema  LIV. 


276 . 'Mumerus  Cubicus  B^adicis  bino- 
mU  componitur  ex  numeris  Cubicis  dua- 
rum parttum , ex  FaBo  tripli  Quadrati 
partis  prima  in  fecundam  & ex  FaBo  tri- 
pli  i^uadrati partis  fecunda  in  primam. 


Demonstratio. 


Numerus  Cubicus  pro(dk3fi  Quadra- 
tum per  Radicem  multiplicetur  (§. 
248)-  Sed  Quadratum  Radicis  bino- 
mia;  componitur  ex  Quadratis  partium 
& Facko  duplo  ex  parte  una  in  alteram 
(§.  25i).  Qiiare  Cubus  componitur 
ex  Cubo  partis  prim^,  ex  triplo  Fado 
Quadrati  partis  primae  in  fecundam,  ex 
triplo  Fa(5to  Quadrati  partis  fecunda  in 
primam,  hoceft,  ex  Fado  tripli  QLia- 
drati  partis  primas  in  fecundam,  & Fac- 
to tripli  Quadrati  partis  fecundae  in  pri- 
mam (§.  207),  atque  ex  Cubo  partis 
fecimdsB  (§.  245,  248).  d. 


SCHOLION  I. 


277.  'Demonflrationem  ocularem  denuo 
fijiit  exemplum  ftngulare , in  quo  multiplica- 
tio tantum  indicatur.  Sit  ex.  gr.  Radix  34 
fe^3o  + 4)  erit 


T RADICIBUS. 

30  -p  4 Radix 


1 6 ^^uadrat.  part.  1 1. 
Fabia  ex  I in  II. 

I 20} 

900  ^^uadrat.  part.  I. 


<54  Cubus  part.  II. 

FaBa  ex  Fpmdrat.  II.  in  I. 

3<?oo  FaBum  ex  Quadrat.  I.  in  II. 
480  FaB.  ex  ^mdrat.  II.  in  I. 

3600^  ex  ^judrat.  I.  in  II. 
27000  Cubus- part.  I. 


39304  Cubus  totius. 


Corollarium  I. 


278.  Cum  pars  dextra  inter  unitates,  fi- 
niftra  inter  decades  locum  obtineat  (jf  .50)  j 
numerus  Cubicus  dextrse  in  loco  dextimo, 
Fadum  ex  triplo  Quadrato  ejus  infiniftram 
in  fecundo , Fadiam  ex  triplo  Quadrato 
finiftrsB  in  dextram  in  tertio.  Cubus  deni- 
que partis  finiftrjE  in  quarto  loco  termina- 
tur  (§.49). 


Corollarium  II. 


279.  Si  Radix. multinoiffia  fuerit , duse^ 
vel  plures  notx  S^titnse  pro  una  habentur, 
ut  binomise  formam  mentiatur;  extemplo 
patet,  quod  Cubus  quicunque  componatur 
ex  Cubis  fingularum  partium  radicis  & 

Fa(5tis  tripli  Quadrati  quarumlibet  finifte- 
riorum  in  proxime  dexteriorem  , itemque 
ex  Fadlis  tripli  Quadrati  cujuflibet  dexte-  . ■ 
rioris  in  oipnes  finifteriores.  y 


SCHOLION  II. 


280.  Sit  Radix  345.  Sume  pro  par- 
te IK^adicis , erit  6 pars  altera , confequen 
275). 

1 3 


ter 


'equen^^^^^ 

^4.6 


E L E M E N T AlA  R I T H 


j^E  T I 


.T|) 


90000 

I 2000'^ 
I 2000^ 

1600 


^mdrat.  part.  I. 
FitBa  ex  I in  II. 
^mdrat.  part.  1 1. 


1 1 y(5oo 
2040? 
20403 
36 


^mdrat.  I €5^  II  ftmul. 
Fatla  ex  III  in  I & II 
fmul. 

^^mdrat.  part.  III. 


27000000 

^600000! 

3600000^ 

480000 

3500000 

480000? 

4800003 

54000 


593500? 


593500 ' 

I 2240 

593500 


12240? 

122403 

2I5 


Cubus  part.  I. 

Fa6la  ex  ^mdr.  I in  1 1, 

FaB.  ex  ^j^adr.  1 1 in  I. 

FaU.  ex  £li^dr.  I in  II. 

FaB.  ex  ^uadr.  II  in  I. 

Cubus  part.  1 1. 

Fa5ia  ex  ^adr.  1 & 11  fi- 
mul  in  III. 

F.  ex  ,Qmd.  III  'in  l & ll  fim. 
F.  ex  ^uadr.  Iei’“II [tm.inlW. 
FaPt.  ex  J^mdr.  lll  in  I& 
II  fimuL 
Cubus  part.  III. 


41421735  Cubus  totius. 


/ "“dotandum  fcilmt  , feSiionem  numeri  in 
duas  partes  arbitrariam  ejje  ,■  cumque  Theo- 
rema generaliter  de  Radice  utcunque  in 
duas  partes  divifce  loquatur  , idem  quoque 
i^quamlibet  fe6iionem  applicari  pojje.  Ex. 
^ numerus  345  non  modo , jlante  Theore- 
mate,  in  340  <&  6 , vel  in  300  & 45,  ve- 
. , rum  etiam  /w  195  e5“  1 3 1 , /w  89  & 257  ^ & 
in  duas  quafcunque  alias  partes  dividi  potejl : 
^id  quod  etiam  tentanti  palam  fit.  Ceterum 
idem  valere  in  numeris  ^^mdratis , immo  in 
genere  in  Potentiis  quibujcunque , me  tacente 
teUigitur. 


0 

7 ^ intel 


COROLLARI  U M III. 

281.  In  quibus  autem  locis  fingula  ter. 
minentur  fafta.exCorollario  primo(§.  278) 
colligitur  : habenda  nimirum  & hic  eft  ra- 
tio cyphrarum  numeris  in  fe  invicem  duftis 
adjungendarum,  fi  folitarii  ponantur.  Vide 
exemplum  in  Schol.  pnec.  {fi.  280). 

Problema  XXIX. 

2 82.  E>x  numero  dato  K^adicem  Cu- 
bicam extrahere. 


Resolutio  et  Demon  s- 


4' 


T R A T I O. 

Numerus  datus  diftinguacur  in  dat 
fcsj  tres  notas  unicuique  afiignan- 
do  3 initio  a dextris  fado  Etenim 
ex  tot  notis  Radix  componitur^quot 
clafTes^  emergunt  ( §.  278  5 281 ). 
Notandum  vero,  non  repugnare  , 
ut  dafli  finiflimae  una,  vel  dute  no- 
tas cedant, 

, In  Tabula  K.adicHm  (^§.  257)  qute- 
ratur  numerus  Cubicus  eo  proxime 
minor  numero,  qui  in  clalfe  finifti- 
ma  continetur,  ni(i  ipfe  in  eadem  in- 
veniatur, atque  ab  hoc  fubtrahatur ; 
ejus  vero  Radix  poft  lunulam  feri- 
batur  ; eft  enim  pars  prima  Radicis 
(§.274). 

Quoti  inventi  Quadratum  triplum 
(§'  278,  281)  feribatur  fub  nota 
liniftima clallisfubfequentis,  deinde 
porro  finiftrorlum  fi  ex  pluribus  no- 
tis conftiterit : quo  fado  quasratur 
quotus , qui  erit  pars  fecunda  Ra- 
dicis (§.  cit  & §.  zio.) 

Divifor  ducatur  in  novum  quotum, 
& produdiim  fub  eo  deleto  feri- 
batur 5 fub  nota  vero  media  claf- 


fis  ejufdem  terminetur  Fadum^^^ex^^ 


tripio 


\:ap.  Pf' 


DE  POTENTI 


• f 

IS 


i: 


triplo  Quadrato  novi  quoti  in  prse- 
cedentem  j fub  dextima  denique 
Cubus  novi  quoti.  Hecc  tria  fada 
in  unam  fummam  colleda  ex  notis 
numeri  Cubici  fupraferiptis  fubtra- 
hantur  (§.  cit.). 

, Qj!bdfi  operatio  per  reliquas  claf- 
fes,  juxta  regulam  tertiam  & quar- 
tam continuetur  i prodibit  Radix 
quxlita  (§.  279). 

■437  5>28  (362 


Ex.  gr. 


^0  j 

Divifor  \ :f).  . 
Ea<5l.  ex  d.  in  q.  id  I 2 . . 
Fac.ex  3 □ n.q.  in  pr.  5 24. 
Cubus  novi  quoti  12  15 

Summa  faftor.  1 


Divifor  {s'%%  ^). . 
Faft.  ex  Div.  in  q.  n.  777  6 . . 
Fact.  ex  3 □ n.  q.  in  pr.  4 ■ 3 2 . 

Cubus  n.  q.  1 8 


Summa . faftorum  | 

00  o 00  o 

Problema  X.XX, 

283.  R,adtcem  Cubicam  ex  fra6ii(h 
ne  extrahere , cujus  numerator  & de- 
nominator Cubus  ejl. 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 

Eodem,  quo  fupra  (§.  270)  , mo- 
do patet , Radicem  figillatim  ex  nur 
mcf-atorc  ac  denominatorc  extrahenT 
dam  clTe. 

Ita  radix  ex  eft  | ^ ex  vero  t. 


7%S> 


S^P 


|ET  RADICIBU;S. 

Corollarium  I. 

284.  Hinc  porro  eodem ^ quo  fuf^t",, 
(jr.271),  modoconfequitur,  Radicem  pro- 
pe veram  in  fraftione  dati  denominatoris 
inveniri , fi  numerus  , qui  Cubus  non  eft, 
per  hujus  denominatoris  Cubum  multipli- 
cetur , & Radici  Cubicte  ex  fafto  extradise 
tanquam  numeratori  denominator  datus 
fubjiciatur. 

S C H O L 1 O N I. 

285.  Ex.  gr.  Si  ex  12  extrahenda  Radix 
Cubica  prope  vera , defeBu  minore  quam  i ; 
ducatur  12  in  Cubum  ipftus  S , & ex' 
faBo  5144  extrahatur  Radix  Cubica  1 8 , erit 

2|,  Radix  prope  vera^  cujus  defeBus 
eji  minor  quam  i. 

Corollarium  I. 

285.  Immo  inde  ulterius  eodem , quo 
fupra  (JS".  273),  mojpo  fluit.  Radicem  pro- 
pe veram  in  fradtionibus  decimalibus  inve- 
niri, fi  3 , 5,  9 &c.  cyphrjE  numero  non 
Cubo  dextrorfum  pro  decimis,  centefimis, 
millefimis  &c.  partibus  jungantur,  & ope- 
ratio (§.  282)  continuetur. 

S C H O L I O N II. 

28,7.  Ex.gr.  Sit  extrahenda  Radix  Cubica 
ex  3.,-  eam  reperies 

•2(1  j4±. 

J \ * 100 

I 


0.0.0 

S-  • 

2 . .. 

48  . 
5 4: 


2-l7'4  4 


2.5  5.  I O.O.G  ■ 
s ■%  i . . ■ 
2 '.  3 5 2 • = • 

5"  i 7 2::.  . 

I 54  • 
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E L E M E N T 

H O L I O N n iT 


?88.  Si  Tabulis  numerorum  Cubicorum 
utaris , idem  opera  compendium  facere  licet , 
quodfupra  (jj.  275)  in  extrahenda  Radice 
^^uadrata  commendavimus. 

Problema  XXXI. 

289*  Examinare  extraBionem  E^adi  - 
cis  Quadrata  ac  Cubica, 

Resolutio. 


T H 

144 

144 

5 1^ 
5:  7 (5 
144 


■y/ 


2 oj  s 6 
144 


Ex.  gr.  Superius  (§.  287) 
ex  7 extracSa  Radix  eft 
Duc  hanc  Radicem  i 44  in 
feipfam , & faftum  20755 
denuo  in  i 44.  Produfto 
alteri  2985984  adde  , quod 
fupra  refiduum  eratj  1401 5. 
Aggregatum  eft  fex 

cyphris  aucfta  , ut  in  opera- 
tione fadum  fuerat. 


8 2 944 
82944 
20  7 55 


1 . Radix  Quadrata  inventa  ducatur  in 
fe  ipfain,  & fadto  refiduum,  fi  quod 
fuerit , addatur.  Quodli  numerus 
prodeat,  ex  quo  Radix  extrada,-  erit 
numeru^  inventus  Radix  Quadrata 
dati,  vel  exada,  vel  (fi  talem  non  ha- 
beatj  prope  vera  (§.  246). 


1857 

1857 


12999 

9285 
1 48  5 (5 

. /-^1857 

^ 3448449 

1551 

^450000 


Ex.  gr.  Radicem  Quadra- 
tam prope  veram  ex  545 
fupra  ( §.  274)  reperimus 
18-^.  Duc  Radiceni 
1857  if*  feipfam  & fado 
5448449  adde  refiduum 
^",551  : prodibit  numerus 
545  , ex  quo  extradio  fieri 
debebat , ,quatuor  cyphris 
audus  : ut  in  extradione 
ad  inveniendas  centefimas 
fadum  fuerat. 


II 


'V 


1- 


, Radix  Cubica  inventa  ducatur  in 
feiplam,& fadum  denuo  in  eandem. 
Produdo  pofteriori  addatur , fi 
quod  fuerit,  refiduum.  Quodfi  nu- 
merus prodeat , ex  quo  extradio 
fada  operatio  rite  perada  ( §. 
248)- 


298  5984 
iq.016 

5000000 

Theorema  LV. 

290.  Exponens  rationis  Quadrato- 
rum ejl  Quadratum  : Cuborum  Cubus : 
& in  genere  Fotentiarum  cujufcunque 
gradus  Potentia  ejujdem  gradus  expo~ 
nentis  Eadicum. 

Demonstratio. 
Quadrata  enim  habent  rationem  du- 
plicatam  j Cubi  triplicatam : & in  ge- 
nere Potentix  cujufcunque  gradus  ra- 
tionem multiplicatam  fuarumRadicum 
(§.  259).  Quare  cum  exponens  rationis 
compofita*  fit  aqualis  fado,  quod  pro- 
ducunt exponentes  fimplicium  ( §. 
2 iqj,  exponens  vero  rationum  fimpli- 
cium , ex  quibus  componuntur  dupli- 
cata, triplicata,  & in  genere  multipli- 
cata? quacunque,  idem  fit  (§.15  ex- 
ponens rationis  duplicata  erit  Qua- 
dratum (§.  245),  triplicata  Cubus  (§. 
248)5  &in  genere  multiplicata  cujuf- 
cunque Potentia  exponentis  Radicum 
(§.  2 5'o).  Q^e.  d. 


Theorema  LVI. 

, 291*  Si  ex  divifione  numeri  Quadra- 
ti fer  ^Mdratum , Cubi  fer  Cubum,  & 
ingenere  Potentia  cujufctmque  fer  aliam 
Jimilem  , numerus  integer  f rodit  s etiam 
ex  divifione  E^adicis  fer  Eradicem  integer 
frodire  debet. 

Demonstratio. 

Quotus  ex  divifione  numeri  Qua- 
drati per  Quadratum  , Cubi  per  Cu- 
bum j & in  genere  Potentite  cujufcun- 
quc  per  aliam  fimilem  emergens  efl: 
exponens  rationis  Quadratorum , Cu- 
borum , vel  in  genere  Potentiarum 
fimillum  fe  mutuo  dividentium  (§. 
136)  , adeoque  Quadratum  5 Cubus 
& in  genere  potentia  exponentis  ra- 
tionis Radicum  (§.  25)0^.  Quare  cum 
idem  fit  numerus  rationalis  integer  , 
, fer  hyfoth.  erit  idem  numerus  rationa- 
lis integer  Quadratus,  Cubus,  vel  Po- 
tentia alterius  gradus  : cujus  quoniam 
Radix  itidem  rationalis  integer  efle 
debet  250)  i etiam  exponens  Ra- 
dicum numerus  rationalis  integer  erit. 
Xl-d. 

Corollarium. 

292.  Quare  fi  Radix  Radicem  non  me- 
titur, nec  Quadratum  Quadratum,  nec  Cu- 
bus Cubum,  nec  Potentia  qutecunque  aliam 
fimilem  metitur  ( §.  74  ) i confequenter 
fraftio  integro  major  ex  ifliufmodi  Qua- 
dratis , Cubis  , vel  Potentiis  quibufeunque 
fimilibuscompofitaad  numerum  integrum 
irreducibilis  (§.  223). 

Theorema  LVII. 

293.  Si  numeri  integri  non  datur  E^- 

j^iutegris , nec  dabitur  fer  fractos. 

VPoljiiOfer,  Adathem,  Tom.  I. 


D E M O N S T R A T I O 
Ponamus  dari  numerum fra61;um,(^iu 
fit  Radix.  Ex  ejus  itaque  iterata  multi- 
plicatione per  fcipfum  produci  debet 
numerus  datus  (§.  250).  Sed  quotief- 
cunque  fradlum  pnr  fefpfum  multipli- 
cas, productum  femper  efl:  fractus  (§. 
239),  ifque  in  prcTfente  cafu  ad  inte- 
grum irreducibilis  ( §.  Quare 

cum  numerus  datus  fit  integer , ex  hy- 
foth.  fraedus  ejus  Radix  eflfe  nequit. 
_^^e  d.  ' y 

Corollarium. 

294.  Jam  cum  nlimeri  primi  in  fe  ex 
nullo  alio  numero  in  fe  aliquoties  dudo 
oriantur  (§.  yp)  \ ex  numeris  primis  in  fe 
nulla  perfedia  Radix  extrahi  poteft  in  inte- 
gris (§.  255)  , adeoque  tfec  par  fraiSos  da- 
ri pote-fl:  (ji.  293). 

Hypothesis  XIII. 


295.  Interdum  utile  ejl  , extractio- 
nem Radicis  tantum  indicari,  frafertim 
fi  ferfieCta  haberi  nequit.  Efi  autem  fi- 
gnum  radicale  fiequens  ( s/)  : cui  in  vertice 
jungitur  exfenens  dignitatis  , fi  altioris 
gradus  , quam  quadrata.  .^Ex.  gr.  %/ 
denotat  Radicem  quadratam  ex  2 j 
%/  5 denotat  Radicem  cubicam  ex  5. 


S c H o L 1 o N. 

29^.  In  Geometria  & Analyft  demonflra- 
bitur , tales  Radices  , qua  atiu  dari  non  pof- 
fiint  j ejje  ad  unitatem  ut  retiam  lineam  ad 
retiam  aliam  j confequenter  numeros  (§.  loj, 
eofque  irrationales  , cum  ex  hypothefi  ra- 
tionales non  ftnt.  Dicuntur  vulgo  numeri 
furdi : quamvis  olim  hujus  vocis  fignificatus 
flrittior  fuerit  (b).  Et  olim  , nunc  in- 
terdum radicales  nuncupari  fueverunt. 


SxiFELivsin  Arithm. 


C A P U T VI. 

T>e  Regulis  Proportionum. 


Theorema  LVIII. 

“^<^7 ' quatuor  quantitates 

proportionales ; facium  extre- 
marum aquatur  facio  mediarum. 

Demonstratio. 

<5:3  = 8. ‘4  A:B  — C':D  ( per 

4 3 h'^poth.  & §.  15  2).  Er- 

go  AD  : BC  = CD; 

24  = 24  DC  (^.185).  SedCD 

=DC(§.2  07).  Igi- 
tur AD=BC  ($.  i4p).  ,^e.  d. 

Theorema  LIX. 

298.  Si  fuerint  tres  quantitMes  eon- 
tinue  proportionales  j faclMm  extrema- 
rum ejl  aquale  media  quadrato. 

Demonstratio. 

5 : 1 2 ==  1 2 : 24  Quoniam  enim 

12  6 A:B=:B5C(^er 

— hypoth.  & § . 1 5 6, 

144  = I'44  152)5  erit  AC 

= BB(^.  25?7). 
•^Scd  BB  eft  Qiiadratura  ipfiiis  B ( §. 
250).  Ergo  fa(aum  extremarum  AC 
«equatur  Quadrato  raedise.  d. 


Theorema  L X. 

299.  Si  quantitas,  AD , produ&a  ex- 
duabus  aliis  fi  mutuo  multiplicantibus  A 
& D,  fuerit  aqualis  alteri  BC\  ex  duabus 
aliis  B & C eodem  modo  produdta^  erit 

mB=C:D.  / 


\ 

• ♦ 


Demonstratio. 

5 8 AC:AD=C:D  (§. 

4 3 178).  Sed  AD=BC, 

per  hypoth.  Ergo  AC ; 

24=24  BC=C:D(§.  I68)J 

4;grz=j:5  confequenter  A : B 

=C:D(§.i80- 

Corollarium. 

300.  Si  ergo  in  ferie  quatuor  quantita- 
tum faftum  ex  fecunda  in  tertiam  squale 
fit  fa<5to  ex  prima  in  quartam  i erunt 
quantitates  ifts  proportionales. 

Problema  XXXII. 

301.  Inter  duos  nUmer os  Ts  &7't) 
medium  proportionalem  inisenire. 

Resolutio. 

1.  Datorum  unus  72  multiplicetur 
per  alterum  8 ('§•  1 1 1). 

2.  Exfadlo  576  extrahatur  Radix  qua- 
drata 24  (§.  2 69) ; qux  erit  nume- 
rus quarfitiis  (§.  25?  §). 

Problema  XXXIII. 

302.  Datis  tribus  numeris  12 -y  5, 
quartum  : aut  duobus  ^ tertium  propor- 
tionalem invenire. 

Resolutio. 

1.  Secundus  1 2 ducatur  in  tertium  5; 
aut  in  altero  cafu  fecundus  in  feip- 
fum. 

2.  Fadum-,5o  dividatur  per  primum  3. 
Quotus  20  eft  quartus  ; in  altero 
cafu  tertius  quiefitus,  - 

'De- 


'^C^p.WT.  DE  RE  GUI 
Demonstratio. 

Si  enim  terminum  fecundum  per 
tertium,  aut  in  altero  cafu  fecundum 
per  feipfum  multiplicas  i fadum.  ex 
primo  in  quartum , in  cafu  altero  cx 
primo  in  tertium  prodit  {§.  297, 29  8 
Quodfi  ergo  hoc  per  primum  dividis,- 
quotus  eft  terminus  quartus  , in  cafu 
altero  tertius  (§.  210).  d. 

Corollarium  I. 

50 Data  quarlibet  fradio  converti 
poteft  in  aliam  aqualem  datje  denomina- 
tionis. Quodfi  enim,  per  Probi,  pnef.  ad  de- . 
nominatorem  & numeratorem  fradionis 
datsB  atque  denominatorem  defideratse 
quseratur  numerus  quartus  proportionalis ; 
erit  is  numerator  fradionis  qu^fits  (jT. 
225). 

Ex.  or.  fit  fradio  i convertenda  in 

S 2 24  aliam  cujus  denomi- 

2 nator  24  , reperietur 


TS  |'ROPORTIONUM. 

SCHOLION  I. 


yy 


48 


ea 

24.* 


4-8^  Q 6 

C OROLLARIUM  II. 

504.  Quodfi  numerus  partium , in  quas 
integrum  aliquod  communi  more  dividi- 
tur , pro  denominatore  afllimitur ; valor 
fradionis  datje  in  menfura  vulgari  reperi- 
tiir.  Ex.  gr.  Cum  apud  nos  thalerus  in  24 
groflbs  dividatur,  ex  arite  aliato  exemplo 
apparet , 16  groflbs  sequi  valere  duabus 
tertiis  unius  thaleri. 


COROLLARIU 


M 


III. 


305.  Si  vero  denominator  aflumitur 
10,  100,  looD  &c.  fradiones  data:  in 
decimales  convertuntur.  Ita  reperiemus 
in  infinitum  j ^ = 

= fere 

Ol^OOOOO 


^06.  In  fraSlionibus  decimalibus 
minator  omitti  folet , quia  ex  meris  cyphris 
'&  pVcefixa  unitate  confiat.  Ejus  vero  loco 
punBum  (.)  numeratori  pnefigitur  & loca 
vacua  replentur  cyphra , ita  ut , ex.  gr.  dua 
cyphra  praeponantur  , fi  fra£iio  millefimis 
incipiat.  Ita  loco  p^  fcribimuso.  235/0-  • 

co  fcribimus  5.  0047.  Efi  vero  ha^ 

rum  fra&iomm  non  exiguus  in  Mathefi  ufus, 
quas  primus  in  condendis  Tabulis  fiinuum  ad-  , 
hibuit  Johannes  Regiomontanus. 

S C H O L I O N II. 

307.  Refolutio  hujus  Problematis  vulgo 
Regula  trium  appellatur  , quia  ex  tribus 
numeris  invenitur  quartus.  JJfus  ejus  am- 
pliffimus  tam  in  vita  communi,  quam  in  fiden- 
tiis. Hinc  Regula  aurea  vocatur.  Facile 
autem  apparet , hac  Regula  nullibi  efifie  uten- 
dum , nifii  ubi  de  numerorum  datorum  propor- 
tione confliterit.  Ex.  gr.  Sit  vas  ingens  aqua 
repletum  per  exiguum  in  fiundo  fioramen  efilu- 
xura,  fi  aperiatur.  Ponamus,  intra  2 mi- 
nuta prima  ejfiuere  3 congios.  Inveniri  de- 
bet , quanto  "tempore  100  congii  ejfiuant. 

Tres  in  hoc  cafiu  dantur  numeri,-  quartus 
inveniendus.  Enimvero  vel  ipfia  experien- 
tia  docet , aquam  fiub  initium  celerius  , pofiea  • I 
tardius  effluere  ; confiequerpr  quantitatem,.  ■ ^ * 
aqux.  effluentis  non  effie  tempori  proportionalem, 
^uamobrem  hcec  quafiio  per  Regulam  trium 

fiolvi  nequit.  ' \ 

SCHOLION  III. 

308.  in  commercium  veniunt,  pre-  jP 
tiis  fiuis  proportionalia  fiunt.  ^jd  eninom^ 
duplutn  mercis  accipit , duplum  qui  tri- 
plum accipit , triplum  pretium  fiolvit.  Dato 
igitur  pretio  quantitatis  cujufidam  determi- 
natis mercis  , per  Regulam  trium  inveni- 
tur pretium  quantitatis  cujuficunque  alterius 
dat$  , aut  quantitas  mercis  dato  cuicun- 
que^dteri  pretio  refipondens.  Ex.  gr.  prc--,v' 
tiim  ^Sbrarum  fiunt  4 thalcri , quanti^  efi 

2 pre- 


> 

\ 

K 

V* 


r 

E L E M E N T AIaRITHMETI 


/ 


/ 


> 


r'~ 


f retium  1 7 librarum  ? Cum  fit , ut  5 librae 
l 1 7 libras  , ita  illarum  pretium  {quod  efi 
4 tlfaleroruni)  ad  pretium  harum ; hoc  quidem 
ita  invenitur  : 

3 L. 17  L. 4 Th. 

4 2 (22f  th. 

■ — - 

68  ' 3-5^ 

Item  : 7 lihrn  veneunt  4 th  aleris  , quot 
22^-  thaleris  ? Cum  fmt  ut  4 thaleri  ad 
2 2.| , /w  3 libriR  ad  quafitas;  harum  nume- 
rus ita  innotefiit : 

4 Th. 2 2 jTh. 3 L. 

3 ^ 

(17L. 

68  44 

Hinc  fmul  patet , quomodo  Regula  trium  exa- 
minetur, hoc  eji , inveniatur,  utrum  operatio 
per  eam  rite  pera5la , nec  ne. 

S C H O L I 0 N IV. 

309,  Similiter  merces  operariorum  eJi  tem- 
pori proportionalis , quo  labore  defunguntur  ; 
etiam  quantitas  laboris  eidem  tempori  pro- 
portionalis, fi  xqualibus  articulis  aqualia  penfa 
abfolvuntur  i eadem  numero  operariorum  pro- 
portionalis , fi  penfa  aqualia  finguli  abfolvunt. 
Ex.  gr.  Intra  C horas  6 libri  folia  perlegun- 
tur: ^mnto  horarum  fpatio  ^60  perlegi  po- 
terunt ? 

6F. 360  F. 2 H. 

2 * 

J7-2^0^I2oH. 

720 


SCHOLION  V. 

310.  Si  numeri  dati  fuerint  heterogenei , 
non  eandem  proportionem  habent , quam  res 
ipfis  refpondentes  : ad  homogeneos  igitur  re- 
.(■u^ndi.  Ita  thaleri  ingroffos,groJfi^dum- 
vm , libra  in  femuncias  , hora  in  mfi  fita  &c. 


convertuntur.  Ex.  gr.  3 libra  & 4 femuncia 
veneunt  2 thaleris  & 4^  grojfis,  quanti  libra  2 ? 
Calculus  talis  efl 


3L.4S. 

32 


100 


S. 


-2L.' 

32 

64  s. 

52 


- 2 Th.4.gr, 
24 


5 2 gr. 


128 

320  3-3-28('33^fcu/.g. 

3328 

,^updfi  nojfe  cupias  , quot  nummis  conve- 
niant fjgroffi,  ita  reperies  ( §.  304). 

25 7 12 

7 (3^  num. 

■ — ^4 
84 

Si  nummus  ulterius  divideretur , poterat  quo- 
que valor  fj  unius  nummi  eodem  modo  re- 
periri : fed  cum  tanti  non  fit  ut  inveniatur, 
fraUio  illa  tuto  negligitur. 

SCHOLION"  VL 


ui. 


In  fcriptis  Arithmeticorum  Regula 
triiun  inverfa  occurrit  , qua  terminus  da- 
torum primus  duci  jubetur  in  fecundum  & 
fzbium  dividi  per  tertium  , contraria  nimi- 
rum ratione  , qua  in  Regula  trium  direfta 
ufi  fumus  ( §.  502)  ^ quia  fcilicet  termini 
contra  naturam  proportionis  ordinantur.  Sed 
ea  opus  non  eji , fi  numeri  dati , prout  pro- 
portio exigit,  ordinentur.  Ex.gr.  125  mi- 
lites operi  exflruendo  6 menfes  impendunt: 
quantus  requiritur  militum  numerus  , ut  in- 
tra 2 abfolvatur.  Evidens  eji  , quod  fit, 
ut  fpatium  2 menfium  ad  Jpatium  6 men- 
fitum  , ita  numerus  militum  , qui  opus  in- 
tra fex  menfes  abfolvunt , ad  numerum  mi- 
litum , qui  intra  duos  idem  exflruunt.  ^uj 
minore  enim  temporis  intervallo  exftrui^ 

'tur, 


regulis'  Iroportionum. 


77 


tur , eo  major  militum  numerus  requiritiHit 
pn  calculi  typum  * 


M. 


dM. 


ii 

G75  Mil. 

ioai  ' 


125  MiL 
6 

750 


300  Th.  — 20000  Th,—  36  Uf. 

2GOOO 

^.i0  0oo  /2400  Uf.  720000 
3-^0000  ^ 

2 A.  — 1 2 A.  — 2400  Uf. 

12 


i%^oo  714400  Uf.  4800 

V 2^ 


m 


ScHOLJON  VII. 

312.  Interdum  gemina  RegulA  trium  ap- 
plicatione opus  efl  , antequam  numerus  quicfi- 
tus  innotefcat.  Ea  vulgo  pro  peculiari  Re- 
gula venditatur  & ab  aliis  Regula  de  quin- 
que, ab  aliis  Regula  compofica  appellatur. 
Ex.gr.  300  th  oleri  dant  intrd  2 annos  ufu- 
ram  "}6  thalerorum , quantam  dabunt  20000- 
thaleri  intra  1 2 annos.  Hic  per  Regulam 
trium  primum  invenitur , quanta  /it  upura  a 
20000  expeUanda  intra  2 annos.  Dein 
per  eandem  invejiigatur  , quanta  eadem  intra 
12  annos  exi  fiat : 


18800 


S 'c  H O L I O N VIII. 

313.  Exemplis  ifiiufmodi  Regula  trium 
femel  applicata  fatis  fatere  potefi.  Cum  enim 
in  nofiro  cafu  bis  300  thaleri  eandem  dent 
uf  uram  intra  i annum,  quam  300  intra  2, 
■^t^rd^odecies  20000  tantam  intra  i annum. 


o^uanta  20000  intra  12  ,■  bmijjis  tempori^ 
circumfiantiis  ita  inferatur  : bis 
efl  600  thaleri  dant  ufuram  ( intra  annum 
fcilicet ) 35  , quantam  dabunt  duodecies 
20000,  id  efl  240000  thaleri  (itidem  intra 
annum  ? ) 

(5oo  Th.  — 240000  Th.  — 35  uf. 

36 


1440000 

72 

8(540000 


^.^40000  /I4400- 
.$££^.300  ^ 


Poflerior  hac  methodus  priori  prafertur , 
quod  in  illa  ad  fraplionum  tadia  fape  pro- 
labimur. 

SCHOLION  IX. 

314.  Dantur  & alii  cafus  , in  quibus 
iterata  Regula  trium  applicationi  fuper- 
federe  non  licet.  Ita  , fi  commune  focio- 
rum  Iturum  vel  damnum  inter  eos  diflri- 
buendum  , toties  applicatur  quot  funt 
fodi.  Efl  enim  ut  fumma  \collatorum  ad 
lucrum  vel  damnum  commune  , ita  colla- 
tum quodlibet  partiale  ad  lucrum  vel  dam- 
num partiale  ipft  refponder-^  Ex,  gr.  Luu 
erum  commune  trium  perfonarum  efl  2000 
thalerorum  , collatum  primi  1000,  fecun- 
di 500,  tertii  300  : inveniri  debent  lucra 
partialia  fingulis  convenientia.  En  typiym 
calculi : 

Collatum  primi  1000  Th. 
fecundi  500 
.tertii  300 

Summa  Collatorum  1800  Th. 

1800  Th.  — 1000  Th.  — 2000  Th. 


000 


2000000 


iii 

i0i2!00o£>  Lucrum  primi 

•^-Q/Q/Q^-Q^ntr^  ' 


ELEMENTA  iVRITHMETIC^ 


'/ 


■lr%^%%00 
iii 

1800  Th. 


n\ 


500  Th.  — 2000  Th. 
2 000 

lOOOOOO 


^000000  Lucrum  fecundi.- 


ii 

1800  Th,  — 900  Th.' 

2 000 


2000  Th. 


5-3- 

^00000  ^3 33 

ii 


600000 


X Lucrum  tertii. 

*■  o 


Examen. 


r 


Z^- 


1 1 1 1-^  Lucrum  primi 
55511 
3 3 3ts 


fecundi 

tertii 


^Um  : 


f primi  1 4 Unc. 

Pondus  fecundi  ^fimplicis  5 
Ltertii  j 2 


2000  Th.  Lucrum  commune. 

S C H O L I O N X. 

•'^  315.  Non  defmt  alia  exempla  , quiie  cal- 
culum eundem  requirunt , ut  cum , in  Me- 
dicina aut  Artibus  aliis , ex  data  ratione 
quam  pondera  mifcibilium  inter  fe  habent , 
inveniuntur  pondera  mifcibilium  requifita , 
K ut  mixtum  integrum  {it  ponderis  dati.  Ex.  gr. 

^ Tria  fimplicia  compofitionem  alicujus  me- 
dicamenti ingrediuntur , dofts  unitis  eji  4 , 
' ' alterius  5 , tertii  2 unciarum  : inveniri 

^ ^ebent  dojes  ftngulorum  requifttie  , ut ^pn- 
/ Sii0':  mpofiti  fit  8 librarum.  En  cal^'J  ty- 


Summa  1 1 Unc. 

II  Unc.  - 8 L.  -4  Unc. 

16 

128  Unc,  ir 
4 

(^45APond. 

fimp.  primi 


512 


1 1 Unc.  — 1 28  Unc.  ~ 5 Unc. 

5 J- 
^^2 

640  ^40  / J 8^  pond.  fimp. 
***  ^ fecund. 

t 

II  Unc.  - 128  Unc.  ~ 2 Unc. 

2 5-3 

^ 


f 2 3r\-  Pond.  fimp. 
tertii. 


255  f 


Examen. 

Pondus  fimplicis  primi  46/1 
fecundi  jStt 


tertii 


231 


Pondus  mixti  128  Unc.  t=:8  lib. 

S C H o L I O N XL 

3 1 (5.  Subinde  compendiis  locus  datur , qui& 
PrafticsE  Italicse  nomen  ferunt.  Ex  iis  uti- 
lijfima  commemoramus.  Nimirum  quoniam 
per  Regulam  trium  ad  tres  numeros  datos  in- 
venitur quartus  proportionalis  (JT.  302), 
primus  & fecundus  (§.  181)  vel  etiam  pri- 
mus & tertius  (§.  183)  per  eundem , fi  fieri 
pote/i , numerum  exaBe  dividantur , & quoti 
in  ipforum  loca  furrogentur  : ceu  ex  fiubfequen- 
te  apparet  exemplo. 

Pre- 


yl-  U b.  KiitjrULl^ 
Pretium  $ Lib.  efl  9 Thal.  quantum  7 libr. 

5)  I , 5 _J__ 

Fac.  21  Thal. 

Pretium  14  Lib.  eft  26  Thal.  quant.  7 libr. 

7)  a ^ 

Fac.  15  Thal. 


SCHOLION  XII. 

517.  Si  numerm  primm  vel  tertius  fuerit 
I & alter  eorum  non  nimis  magnus  , niedius 
autem  heterogeneus  , ahfque  reduBione  in 
Schol.  s,  ("§.510^  pnefcripta  calculus  ini- 
tur  ; ut  fequens  exemplum  docet. 

Pret.  I Lib.  efl  5 th.  8 gr.  (5num.  quant. $ L. 

5 

i5  th.  18  gr.  6 niim. 

Manifefum  fcilicet  efl , bis  6 nummos  con- 
ficere grojfum  unum  , adeoque  quinquies  6 , 
groffos  2 & nummos  .6.  Similiter  ter  8 gtof- 
ft  thalerum  i , & infuper  bis  8 groffos  16 
efficiunt,  ^upd  ft  ergo  thalerus  ifle  1 5 reli- 
quis i & 2 priores  grofli  1 6 reliquis  addan- 
tur, prodibit  pretium  qudfitum  i<5' th.  18 
gr.  6 num. 

S C H O L I O N XIII. 

318.  Si  terminus  primus  vel  fecundus  fue- 
rit I , & in  priore  cafu  fecundus  aut  tertius, 
in  po/ieriore  primus  in  faBores  refolvi  potefl  ; 
integram  fepe  operationem  fine  fcriptionis 
fubfidio-  mens  abfolvit : id  quod  exempla , qu<e 
fequuntur , docent. 

Pretium  i libr.  efl  24  th.  quantum  20  libr. 

4 4 

80 


Fac.  480  th,. 

Pretium  12  libr.  efl  th.  quantum  i-  libr, 

3 2 

4 th, 

3- ^4'' 


Potefl  etiam  numerus  datus  refolvi  partim 
in  faBores,  partim  inpartes  componentes^^ 
gr.  I libra  conflat  9 grojfls,  quodnam  e ({pre- 
tium 3 5 librarum  ? 


^mmam  i libra  conflat  9 grojfls 


conflabunt  3 lib. 

I 

thal. 

3 gr. 

30  lib. 

1 1 

thal. 

6 gr. 

5 lib. 

I 

thal. 

21  gr. 

35  lib. 

thal. 

9 gy- 

Hic  nempe  numerus  s$  , per  quem  multipli- 
catio fieri  debet,  refolvitur  in  partes  ^o& 
pars  vero  altera  3 o in  faBores  3 & 10.' 


S C H O L I O N XIV. 

319.  Si  numerorum  datorum  unus  fuerit  i, 
multa  compendia  ftmilia  multiplicatio  & di- 
vifio  , fine  Abaci  Pythagorici  fubfidio  pera- 
genda (f.116,  120)  , fuppeditat.  Ex.gr. 
pretium  <)  librarum  efl  20  thalerorum,  quan- 
tum efl  pretium  unius}  Siatim  hic  apparet, 
haberi  pretium  defideratum , fi  parti  decims 
illius,  id  efl  2 thaleris , addatur  pars  nona 
hujus  decimie  , id  efl , L unius  thaleri , ut 
adeo  inveniatur  2~  thal.  Item  : Pretium  5 
librarum  efl  34  thalerorum,  quantum  erit 
pretium  i libriS  ? R.  ^^niam  pretium  quA- 
fiitum  efl  quinta  pars  dati  , duplum  partis  de- 
cima pretii  dati  lo^  th  Aberit  quafitumj 
Item  i Pretium  1 libret  efl  18  grofforum  , 
quantum  erit  librarum  19  ? R.  ^mniam 
19= 20—1  , a duplo  pretii  dati  cyphra 
auBi  (3  60)  fubducatur fimplum  ( 1 8),  refidu^^ 
erit  pretium  (sq2  grofforum)  queefitum. 

SCHOLION  XV. 

3 20.  Si  duo  termini  ejufdem  denominatio- 
nis unitate  differant , fingulari  quodam  com- 
pendio utimur  , quod  ex  fubjunBis  exem- 
plis manifejlum.  Ex.gr.  Pretium  5 libra- 
rum efl  thalerorum , quantum  erit  4 //'- 
briy^M}  R.  ^^mniam  pretium  4 librarum, 
und^i^te  quinta  deficere  debet  a pi^o  5 
librarUfS^retium  datum  30  dividatur  per 

5 & 


ELEMENTA  ^aRITHMETI  C 


/ 


fl») 


5 & quotus  6 ab  eodem  fubtrahatur , relin- 
*uitujf^  quccfitum  24.  Item  : pretium  8 libra- 

JZ  'n  I4-  t 


/ « 


V'  ' 


rkinefl  za^thalerorum  , quantum  erit  libra- 
rum p?  R.  ^uia  pretium  9 librarum  una 
parte  oblava  excedit  pretium  8 librarum , 
pretium  datum  24  dividatur  per  8 &'  quotus 
5 eidem  addatur,  fumma  27  erit  quafitum. 

SCHOLION  XVI. 

521.  Nonnunquam  compendiis  pluribus 


ma  uti  datur.  Ex.  gr. 


Pret.  100  iibr.  efl  qo  th.4  gr.  quant.  5olib. 

50)  2 2) I 

Fac.  15  th.  2 gr. 

It.  Pret.  60  Iibr.  efl%o  th.  quant.  2520  lib. 
60)  16  42 


480 

7 


6 

7 


Fac.  55<5o  thal. 


CAPUT  VI  I. 

De  Qudntitatihus  yEquidijferentihus. 


Definitio  LXL 


/ 


323.  01  ii"!  rriiim  quantitatum 
^ eadem  fuerit  differentia  pri- 
mae & fecunda?,  qua?  fecundte  ac  tertijE  i 
eas  coniime  jE.qmdljferent.es  voco.  Si 
vero  in  feric  quatuor  eadem  fuerit  dif- 
ferentia priime  &:  fecundte  , quss  ter- 
''  tixacquartse,  diferetim  Al-quidijferentes 


appello.  Ita  3,  (5,  7 & 10  funt  numeri 


r 


/ diferetim  «quidifferentes : 3,  6,^9 

/ri 


r *■  S -‘^5  ^ 5’  Tdltuntur  hae  quantitates  vulgo  arith- 
f metice  proportionales  j vere  proportio- 
0 'jjtsles , de  quibus  ante  , geometrice  propor- 
• , ^ ^cifinales  appellari  folent  , ut  ab  iis  dijlin- 

''  , guantur  : ) fed  minus  proprie , nec  ad  men- 
tem  Veterum. 


fiumeri  contlflac  a?quidifrcrentes, 
/ ' S c H o L I o N. 


Corollarium  I. 


bMK  ' ' termini  femper  crefcun|?^in 

conmiUesquidiflferentibusterminijp^cua- 


diis  eft  aggregatum  ex  primo  & differentia; 
tertius  fumma  ex  fecundo  & differentia  : fi 
decrefeunt,  primus  eft  aggregatum  ex  fe- 
cundo & differentia  ; fecundum  aggrega- 
tum ex  tertio  & differentia  (§.  io5). 


Corollarium  II. 

325.  Similiter  in  diferetim  squidiffe- 
rentibus  fi  termini  crefeunt , fecundus,  eft 
aggregatum  ex  primo  & differentia  ; quar- 
tus ex  tertio  & differentia  : fi  vero  decre- 
fcunt , primus  eft  aggregatum  ex  fecundo 
& differentia  ; tertius  ex  quarto  & diffe- 
rentia (JT.  IO 5). 


Theorem'a  LXL 

3 26  - Si  fuerint  tres  quantitates  con- 
tinue aquidiffer entes  Jumma  frimi  df 
tertii  ejl  medii  dupla. 

Demonstratio, 

Si  enim  termini 
crefeunt,  fecundus 
componitur  ex  pri- 
mo & differentia, 
tertius  ex  fecundo  & 
differentia  (§.  3 24) , adeoque  ex 

mo 


/ 


7 

7 


IO 

4 


14=14 


mo  & differentia  dupla.  Quare  fi  tertio 
addatur  primus  ; fumma  primi  & tertii 
conflabit  ex  primo  duplo  & differentia 
dupla  Erit  adeo  fecundi  dupla.  Q^e.d. 

Eodem  modo  demonflratio  proce- 
dit, fi  termini  decrefeunt, 

S c H o L 1 o N. 

327.  Si  terminus  primus  fit  I , fecundus 
II,  tertius  III , differentia  D s demonfira- 
tio  ocularis  erit  ifliufinodi : 

II  £=  I + D 
IIIt=:II+D 


Ergo  III  !=:  I + 2D 

Hinc  III  + I ^ 2 I + 2 D !=:  2 II. 

Theorema  LXII. 

328.  Si  fuerint  quatuor  quantitates 
aquidiffer entes  i fumma  primi  & quarti 
aqualis  eji  fumma  fecundi  & tertii. 

Demonstratio. 


aggregata  inter  fe  a^gualia  (§.^8). 
ff  e.  d. 

Eodem  modo  demonflratio  proce- 
dit, fi  confequentes  -termini  fuerint  an- 
tecedentibus minores. 

S c H o L I o N. 

329,  Si  terminus  primus  fit  I , fecundus 
II,  tertius  III , quartus  IV , differentia  D ,• 
demonflratio  ocularis  erit  ifliufmodi : 

IIt=I  + D IV^rlll  + D 
III  III  l I 

II  + III^:III  + I + D IV  + I=I  + III  + D 

Problema  XXXIV. 

330*  I^ter  duos  numeros  9 13 

medium  aquidiffer entem  invenire. 

Resolutio. 

1.  Addantur  numeri  dati  <?  & 13. 

2.  Summa  22  dividatur  bifariam  five 
per  2. 

Quotus  II  erit  numerus  qusefitus  (§. 
325). 


3-5=8-10  Si  termini  crefeunt , 
8 3 fecundus  componitur 

ex  primo  8c  differen- 

13  = tia  , quartus  ex  tertio 
& differentia  (§.  325). 
Quare  fi  primus  quarto  addatur,  ag- 
gregatum ex  primo,  tertio  & differen- 
tia conflat  : Si  vero  fecundum  tertio 
addas,  aggregatum  ex  primo,  differen- 
tia & tertio  componitur.  Sunt  ergo 


Problema  XXXV. 

331.  Datis  tribus  nume^  8 , J , 9, 
quartum  aqmdiffer entem  invenire. 

Resolutio. 

1.  Numerus  fecundus  5 addatur  ter 
tio  <?. 

2.  A fumma  14  fubtrahatur  primus  8. 
Refiduus  6 efl  quartus  qujefitusT 

(§.  328). 


Vir^fi  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


CAPUT 


1 


/ 


E ;L  E M E N T A A R I T H M E T 


CAPUT  yill. 
De  Logarithmis. 


D E B I N I T r o L X T L 

332.^Eries  quantitatum  juxta  ean- 
dem  rationem  crcfcentium 
vel  decrefcentium  vocatur  Progrejjio 
geometrica.  Ex.  gr.  i , 2,  4j  8?  16,  3 2, 

54,  i28i  vel72i?j  243,81,  2735*535  I. 

Definitio  LXIIL 

333.  Series  quantitatum  fecundum 
eandem  differentiam  crefcentiiim  vel 
decrefcentium  dicitur  Progrejfio  arith- 
metica. Ex.  gr.  3,  6^,9,  1 2,  15,  18,2  1, 
24,  27, 30,  vel  32,  28,243  20,  i5, 

1 2 , 8 , 4* 

Definitio  LXIV. 

334.  Si  numeris  in  ratione  geome- 
trica progredientibus  fubfcribantur  to- 
tidem alii  tequidifferentes  f dicuntur 
hi  illorum  hogarithmi  : Stifelius  in 

'Arithmetica^  .z  (a)  Exponentes  vocat. 
Ex.  gr.  fint  du£e  progrefliones  ; 

Cjeom . i,  2, 4, 8, 1^5  3 2,-^  4,i  28,27^,5^^* 
Arith.  0,1,2,334,  5,6,  7,  8,  9- 

■^it  o logarithmus  termini  primi  i j 5 
Jogarithmus  fexti  32  i 7 logarithmus 
X.^tavi  128  i &c. 

Corollarium  I. 

335.  Si  progrcffio  arithmetica  Fuerit  fe- 
ries numerorum  naturalium  & a cyphra  in- 
cipiat , ut  in  exemplo  allato  j logarithmi 
defignant  diftantias  numerorum  propor- 
tionalium ab  unitate. 

(/f)  Lib.  3.  c.  5',  p.  Z49.  b. 


Corollarium  II.  - . 

3 3 (5.  Cumque  in  progrefTione  geometri- 
ca ab  unitate  incipiente  termini  fint  digni- 
tates ordine  naturali  fe  mutuo  excipientes 
(§.  2 5 o,  3 3 2) ; fi  progreffio  arithmetica  ea- 
dem fit,  quse  in  exemplo  allato,  logarithmi 
funt  exponentes  dignitatum  (^§.  251).  Ex. 
gr.  2 eft  dignitas  prima  , ejufque  exponens 
I ; d4  dignitas  fexta,  ejufque  exponens  6. 

Theorema  LXIIL 

337.  Si  logarithmus  unitatis  Jit  Q; 
erit  logarithmus  faBi  aqualis  aggregato 
-ex  logarithmis  efficientium. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  unitas  ad  faftorem 
unum,  ita  fador  alter  ad  fadum  (§.66). 
Quare  logarithmus  fadi  eft  aequidiffe- 
rentium  quartus  ad  logarithmum  uni- 
tatis & logarithmos  efficientium  {§. 
334)3  adeoque  differentia  inter  lo- 
garithmum unitatis  & fummam  loga- 
rithmorum  efficientium  (§.  332).  Sed 
logarithmus  unitatis  eft  o per  hqpoth. 
Ergo  fumraa  ex  logarithmis  efficien- 
tium eft  logarithmus  Fadi,  e.  d. 

Corollarium  I. 

338.  Cum  fadores  quadrati  fint  inter 
fe  jequales,  hoc  eft,  Quadratum  fit  facftum 
ex  Radice  in  feipfam  (§.  246)3  loga- 
rithmus Quadrati  eft  duplus  logarithmi  Ra- 
dicis. 


Co^L' 


< 


tap.  VIIL  DE  L O G^A  R IT  H M I S. 


Corollarium  II. 


per  hypoti 


359.  Eodem  modo  patet,  logarithmura 
Cubi  efe,  triplum  ( §,  248  ) ; Biquadrati 
quadruplum  ; Potentix  quinta  quintu- 
plum  ; fextJE  fextuplum  &c.  logarithmi 
Radicis  (jS‘.  250). 

Corollarium  III. 

540..  Eft  ergo  unitas  ad  exponentem 
dignitatis,  ut  logarithmus  Radicis  ad  lo- 
garithmum  Potentiae,  feu  ipfius  Dignitatis 
(jr.-25i,  255). 

Corollarium  IV. 

541.  Quare  logarithmus  Potenti^  pro- 
dit, fi  logarithmum  Radicis  multiplices  per 
exponentem  ejus  (§•6'$)  ; adeoque  loga- 
rithmus Radicis  habetur,  fi  logarithmus 
Dignitatis  per  ejus  exponentem  dividatur 
(§.  210). 

SCHOLION. 


83 

Ergo  differentia  logarithmi 
diviforis  a logarithmo  dividen(3k,^ft 
logarithmus  quoti,  ^e.  d.  ' 

SCHOLION  I. 

544.  Ex.  gr.  2 differentia  inter  y & efl 
logarithmus  quoti  y ex  128  per  32.  Similiter 
5 differentia  inter  ^ ^ e(l  logarithmus  quo- 

ti 52  ex  2$ 6 per  8. 

SCHOLION  II. 

54J.  Pregreffiones  arithmeticas  cum  geo- 
metricis confert , logarithmorum  proprietates 
haSicnus  recenfitas  recenfet , atque  varios  eo- 
rum ufus  monflr at  S x i f e l i u s (a)  : qui  ta- 
men longe  cedunt  ufui  logarithmorum  in  Trigo- 
nometrid  a Jufto  Byrgi  o primum  reperto  {b), 
fed  a Johanne  Neper  o fupra  laudato  pri- 
mum oflenfq  (e).. 


542.  Ex.gr.  5 fumma  logarithmorum  1 & 
2 efl  logarithmus  produili  8 ex  2 in  4.  Simi- 
liter y fumma  logarithmorum  2 & ^ eji  loga- 
rithmus produPii  128  ex 4/»  32.  Porro.y  lo- 
garithmus Radicis  ^^mdrata  8.  eft  dimidius  lo- 
garithmi 6 ffluadrati  6y  , & 2 logarithmus 
Radicis  Cubicae  4 efl  fubtriplus.  logarithmi  6 
Cubi  6y. 

The  g r e m a LXI V. 

343.  Si  logarithmus  unitatis  e/l  O s- 
erit  logarithmus  quoti  aqualis,  differen- 
tia logarithmorum  diviforis  dp  divi- 
dendi. 

Demonstratio.  - 
Eft  enim  ut  divifor  ad  dividendum 
ita  unitas  ad  quotum  (§.  69).  Quare 
logarithmus  quoti  eft  tequidifferen- 
tium  quartus  ad  logarithmos  diviforis 
& dividendi  atque  logarithmum  uni- 
tatis (^.  3 34),  adeoque  differentia  inter 
logarithmum  diviforis  defummam  lo- 
garithmorum dividendi  & unitatis  (§. 

Sed  logarithmus  unitatis,  eft  oj 


P R o B L.  E M A XXXVL 

346.  Numeri  cujufcunque  logarith- 
mum invenire:,  ac  Canonem  logarithmo- 
rum pro  numeris  naturalibus  conjiruere. ' 

Resolutio. 

1.  Quoniam  I,  Io,  10031 000,100003 
&c.  progreftionem  geometricam 
conftituunt  (§.  3 3 2)  -^orum  IfTga-' 
rithmi  arbitrario  affumi  poffunt, 
modo  fint  numeri  in  progreffione 
arithmetica  progredientes  (§.334 
Ut  igitur  intermediorum  logaritfT 
fractiones  decimales 
liceat  j affumanti 


mos  per 
exprimere 
o.  00000000  , 

2.  00000000  , 

4.  00000000  &c. 

L 2 


I.  00000000  5 
3.  00000000  , 


2„  Equi- 


(';^n  Arlihmet.  lib.  ,1.  c.  4.  p.  3^.  & feqq. 
c lilis^L  c.  p.  24C.  b.  & So.  (^'  Kep.i.^us 

1 Tabiu^^udolphinis  C.  f.  11.  (c)  In  Mirifici 

nQ a.YitUwin^^i  C./znnnls  deCcrtlittone^ 


'r 


j 

' / 
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ELEMENTA'  ARITH  ME  T I d^j£'  / 


2.  Equidem  manifeftiim  eft  ,X§*  334) 
^ji^Tierorum  , qui  in  fcala  progref- 
fionis  geometrica:  non  continentur, 
logarithmos  accuratos  haberi  non 
polTe ; adeo  tamen  veris  propin- 
quos reperire  licet,  ut,  fi  ufum  fpec- 
tes  , accuratis  sequipolleant.  Q£od 
ut  appareat , ponamus  inveniendum 
elfe  logarithmum  novenarii  feu  p. 
Inter  i.ooooooof  A)&  lo.ooooooo 
(B)  qua:ratur  medius  proportiona- 
lis C (§.  301)  & inter  eorum  lo- 
garithmos o.  00000000  atque 
1. 00000000  medius  sequidifferens 
(§•  ^30),  qui  erit  logarithmus  ip- 
fius  C ( §.  3 94  j , hoc  cft  numeri 
ternarium  fuperantis  rHisiioi  Jideo- 
que  a novenario  multum  diftantis. 
paratur  inter  B & C alius  me- 
dius proportionalis  D,  qui  ad  nove- 
narium propius  accedit,  & inter  B 


& D adhuc  alius  E , & ita  porro  alii 
inter  numeros  novenario  proxime 
majores  & minores,  donec  tandem 
reperiatur  p.  0000000  , hoc  eft, 
r§-  305  ) ■■  qui  cum  a 
novenario  ne  unica  quidem  particu- 
la millionefima  differat  i ejus  loga- 
rithmus citra  errandi  periculum  pro 
logarithmo  novenarii  habetur.  Er- 
ror enim  femper  minor  effe  debet 
unica  millionefima.  Querantur  ita- 
que in  quolibet  cafu  logarithmi  me- 
diorum proportionalium , & ita  ha- 
bebitur tandem  logarirhmus  nove- 
narii prope  verus  0,^5424251. 

3.  Sieodernmodointer  A &C nume- 
ros medios  proportionales  quseras, 
& convenientes  logarithmos  fin- 
gulis  alfignes , invenietur  tandem 
logarithmus  numeri  a , & ita 
porro. 


r-j 


Calculi 


(fap.Vllh  DE 


LOGARITHMIS. 


Calculi  Typus. 


Numeri  medii 

Lgariijimi. 

Numerii  medii 

Logaiithmi. 

proporciorales. 

proportio.f-'ales. 

A 

I.  0000000 

0. 00000000 

0 

9001 1388 

0,95  4 •5  45  70 

C 

3.  I 6 ZZ777 

0.  50000000 

a 

9.00087  3 7 

0.  95428467 

B 

I 0.  0000000 

1. 00000000 

p 

8.9996088 

0.  95421363 

B 

IO.  boooooo 

I.  ooocoooo 

a 

9.  0008737 

0.95428467 

D 

34  r 3 ^ 

0.  75OOOOGO 

R 

9.  00024  r 2 

0. 954254*5 

C 

3.  ! 612.777 

0.  5 OOOOOOG 

P 

8-9996088 

0. 95422363 

B 

10.  000000  0 

r.  00000000 

R 

9.  0 001 4 I 2 

0.954^  54  I 5 

E 

7.498942.  r 

0.  87500000 

S 

8.  99992  50 

0. 9 5 4 2 I 8 8 9 

D 

5.6134  13  1 

0.  7 5000000 

P 

8-  9996088 

0.95  422363 

B 

lO.OOOCOOO 

I.  00000000 

R 

9. 00024  I 2 

0.95425415 

F 

8.  6596432, 

0.937  50000 

T 

9.000083  I 

0.  95424652 

E 

7.  4 9 8 9 4 2. 1 

0.  «7  5 00000 

S 

8.  9999250 

0.95423889 

B 

10. 0000000 

I.  00000000 

T 

9. 00008  3 I 

0.  95424652 

G 

9.  305  7204 

0. 96875000 

V 

9-0000041 

0.  95424271 

F 

8.  6 ) 9 6 4 3 1 

0. 93750000 

S 

8. 9999250 

0.  95423889 

G 

9.  3057104 

0.  96  87  5000 

V 

9. 000004  I 

0.9541427  1 

H 

8.  9 7 6 8 7 ' 3 

0.  9 5 31  2500 

X 

8.9999650 

0. 95424080 

F 

8.6  5 96431 

0 95  750000 

s 

8.9999250 

0.95423889 

G 

9.  3 0 5 7 1 0 4 

0.96875000 

V 

9.000004  i 

0.9542427  I 

1 

6.  I 3 9 8 1 7 0 

0.96093750 

Y 

8-9999845 

0. 95424217 

H 

8 97687  t 3 

0. 93312500 

X 

8.9999650 

0.  954240S0 

I 

9. 1 398 1 70 

0. 96093750 

V 

9.  000004  I 

0.95424271 

K 

9. 0579777 

0.95703  I 25 

2! 

8.9999943 

0. 95424223 

H 

8.97687  1 3 

0.95312500 

Y 

8.9999  84  5 

0.  954241*7 

K 

9.0579777 

0.95703  125 

V 

9. 000004  I 

o.95  4 2'^7I 

L 

9. 0 I 7 3 3 3 3 

0. 95507812 

a 

8'  999999  2 

0.95424247 

H 

8-976871  3 

0. 95312500- 

2 . 

8.9999943 

0.95424223 

L 

9.0173333 

0. 95307812 

V 

9.000004  I 

0.9542427  * 

M 

8.9970796 

0. 9 5 4 I 0 I 5 6 

b 

9.  00  000  I 6 

0 95424259 

H 

8.97687  I 3 

0.95  3 1 2 500 

a 

■ 8.9999992 

0. 95424247 

L 

9.0  I 73  3 3 3 

0.  9 5 5078  I 1 

b 

9.  00000  I 6 

0.  95424259 

N 

9. 0072008 

0.95458984 

c 

9.  0000004 

0.  95424253 

M 

8-9970796 

0.  9 5 4 I 0 1 5 6 

a 

8.  9999992 

0.95424247 

N 

9.0072008 

0.954S8984 

c 

9. 3000004 

0.95424253 

0 

9.00  2 I 388 

o.  95  434570 

d 

8 9999998 

0.  95424150 

M 

89970796 

0. 9 5 4 1 0 I 5 6 

a 

8.9999992 

0.95424147 

0 

9-002  13  88 

0-95434570 

c 

9.  0000004 

0. 9542425? 

P 

8-  9996088 

0.  95421363 

e 

,:>^o  000000 

0.  9542425  I 

M 

8-  9970796 

0,  95410156 

d 

'6^9  9 9 9 9 8 

0.  95424250 

I ^ 3 4. 
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ELEMENTA  ARITHMETI 


cVt. 


Illi 


4.  Rnim  vero  non  opus  cftjUt  omnium 
,^^>^umerorum  logarithmi  tanto  labo- 
re inveftigentur  : compofiti  enim 
cum  per  alios  numeros  dividi  pof- 
fint(§.  75),  adeoque  & ex  aliis  fe 
mutuo  multiplicantibus  ( §.  212) 
oriantur , eorum  logarithmi , fer 
Theor.  6^&  6^  (§-337^  •) 

veniuntur.  Ex.  gr.  fi  logarithmus 
numeri  p bifcceturjprodit  logarith- 
miiso.4771 21 25  num.eri  3 (§.3.3 8 j. 

Corollarium. 

347.  Charafteriftica  igitur  logarithmo- 
lum  pro  numeris  ab  i ad  10.  efl:  o ; pro 
luiraeris  a 10  ad  100  , eft  pro  numeris 
a 100  ad  rooo,  eft  2 ; &c.. 

S C H O L I O N. 

348.  Ganonem  logarithmorum  pro  nnme. 
tis  naturalibus . ab  i ufque  ad  20000  , & a 
90000  ad  looQoo , primus  conflruxit  Hen- 
ricus  BniGGius.  Profejjor  Geometria  Scivilid- 
nus  in  Academia  Oxonienfi  , ex  confilio  tamen 
primi  inventoris  N e p e r i (a),  & methodum 
conjiruendi  una-  expofuit  in  fua  Arithmetica 
Logarithmica.  'Lacunam  inter  2,0000  & 
90000 mox. explevit  Adrianus  Vl agcus  {b). 

/ In  libellis  vulgaribus  habetur  tantum  Canon  lo- 
^ gariihmorum‘f^  .■'■numeris  ab  i ufque  ad, 10000.. 

Problema.  XX-X.VIL. 

^ 349-  Inuenire  logarithmum  fro  nu- 

meris majoribus  , quam  in  Canone  con- 
.^^mentur.^  minoribus  tamen  1 00000 oo. 
Resolutio. 
Refecentur  4 notae  ad  fin!fi:pam,nu- 
meri  datij  & earum  ex  Canone  ex- 
cerpatur logarithmus. 

3.  Characterifdcae  tot  addantur  unita- 
tes , quot  notsE  ad  dextram  refiduae 

(§•  347)- 

(%)  vide  prsefat.  ad  Arithmeticam  Jfliarithm. 
(i)  In  altera  editione  ArithmtUf^i)gfir.ithmic&. 
Bs-ieeii. 


3.  Logarithmus  inventus  fubtrahatur 
a proxime  fequente  in  Canone. 

4.  Inferatur : ut  differentia  numerorum 

in  Canone  evolutorum, ad  differen- 
tiam tabularem  logarithmorum  ip- 
fis  refpondcntium  j Ita  notae  refidiiss 
numeri  dati , ad  differentiam  loga- 
rithmicam , 33  (§.302) 

inveniendam  ; quee  fi 

j.  Addatur  logarithmo  per  n.  i & i. 
invento  : 
quaefitus. 

Ex.gr.  quseritur  logarithmus  numeri  92375’.. 
Refeca  quatuor  notas  9237  & charafterif- 
ticam  3 logarithmi  iis  in  tabulis  minoribus 
refpondentis  3. 955  5 3a9auge  unitate. Hinc 
e logarith.  numeri  9238  =:  3.  9555780- 
fubduc.  log.  num.  9237  = 3.  9555309, 


fumma  erit  logarithmus 


relinquitur  differ,  tabui.  - - 47 1; 

Inferatur  : i o 47 1 5, 

5)  2,  I (§.315).. 

235 

Jam  logarithmo  4-9<555309 

addatur  different,  inventa  235; 


Summa  eft  logar.  quafi,  4»9<5j 5 544, 
S,c  H o L r O N. 

3 50.  Differentia  equidem  logarithmorum 
non  funt  differentiis  numerorum  proportio- 
nales : ad  praxin  tamen,,  ubi  in  minimis] 
fcrupuloft  non  fumus , methodus  tradita  fuffi- 
cit  fi  prafertim  nota.  refidua  numeri  dati. 
. non  fuerint  adeo:  multa.  Certe  in  noflro-. 
cafu  adeo  exabtum  reperimus , ut  accura- 
tior in  Tabulis  majoribus  ^KiGG  11  non  oc^ 
currat. 

Problema  XXXVIII. 

351.  Invenire  logarithmum  frac- 

deno- 


ttoms  , cupus  numerator  minor 
mimtoreM 


Reso- 


% DELO 


Resolutio. 

1.  Logarithmus  numeratoris  fubtraha- 
tur  a logarithmo  denominatoris. 

2.  Refiduo  prccfigaturfignumfubtrac- 

tionis . 

Ex.gr.  Querendus  eft  logarithmus  fraftio- 
nis 

Logarithmus  7 = 0.8450980 

Logarithmus  5 = o.  477  i 2 1 5 

Logarithmus  !■= o.  3 7 9 7 <5  7 

Demonstratio. 

Cum  fraftio  fit  quotus  3 ex  divifio- 
nc  numeratoris  per  dcnominatorem 
emergens  (^.  2 3 8)  i logarithmus  ejus 
eft  differentia  logarithmorum  numera- 
toris ac  denominatoris  (§.  343)  i adeo- 
que  fi  numerator  minor  denominatore, 
major  logarithmus  e minore  fubtra- 
hendus  3 quo  in  cafu  differentia  evadit 
negativa  (§.  105).  Q.e.d. 

S c H o L I o N. 

352.  Logarithmum  fraSiionis  propria  ejfe 
negativum  , fi  unitatis  fu  o,  jam  notavit 
Stifelius  (4)  3 & mirum  non  eft.  Frac- 
tio enim  minor  unitate  (^§ . 221).  Sei  unita- 
tis logarithmus  eft  o (jT.  34'(5'L  fraQio- 
nis  logarithmus  ejl  nihilo  minor. 

Corollarium  I. 

355.  Cum  in  fradione  fpuria  f numera- 
tor fit  major  denominatore  ; ejus  logarith- 
mus  habetur  3 fi  logarithmus  denominato- 
ris a logarithmo  numeratoris  fubtrahitur 
(§.2383343). 

Logarithmus  9 = o.  9 542425 
Logarithmus  5 = 0.5989700 
Logarithmus  = o.  2552725 
Corollarium  II. 

354*  Cluoniam  integra  cum  adhzrente 
fradione  ad  fradionem  fpuriam  y re- 
duci poffunt  (jT.  224)  ; eodem  modo  in- 
(d^venjgtur  eorum  logarithmus. 

(®)  In  Anthmet,lmegru,\i\i,  3.  c.  y.  p.  249,  b. 


> » 


i 


G A R I T H M I S. 

Logarithmus  23  = 1.3517278 
Logarithmus  7 = 0.845098' 


87 


w 


Logarithmus  3A  = 0.5155289 
Problema  XXXIX. 

3 5 5*  if^^vemre  numerum  logarithmo 
rejpondentem , qui  in  l^ahulis  accuratus 
non  occurrit. 

Resolutio. 

I.  Sinumerus^cuieonvenit  logarith- 
mus,inter  1000  &10000  cadit,hoc  eft, 
fi  charaderiftica fuerit  3 {§.  347)  j 
Logarithmus  proxime  minor  dato 
lubtrahatur  a proxime  majore,  iti- 
demque  a logarithmo  dato. 

2.  Inferatur  : ut  differentia  prior  ad 
I oofita  fecunda  ad  partes  centefimas 
per  Probi, 3 (§.  302)  inveniendas  & 
numero  , qui  logarithmo  proxime 
minori  in  T abulis  refpondet, adden- 
das,ut  habeatur  numerus  prope  ve- 
rus, cui  logarithmus  datus  convenit. 
Ex.  gr.  Qujeratur  numerus  refpondens 
Logarithmo  3.7589982 
Logarithmus  proxime  major  3.7590532 

^ — minor3.7589875 

Differentia  primar-^^ 
Logarithmus  datus  ' 3.7589982 
- — proxime  minor.  3-7589875 

Differentia  fecunda 
757  — 100- 107  107.00  ^14 


100 

10700 


7 3 7 

313.0 
302  8 
102 


Cum  numerus  logarithmo  minori  conve- 
niens fit  5741  ; qusefitus  erit  5741  A 


OO* 


ILSinumeruSjCui  convenit  logarith- 
mus datus,inter  I & 1 000 locum  repe- 
ria>^oc  eft,  fi  charaderiftica  fuerit  o, 
ijve%^§.  347)  i charadcrifticamu- 

tatur 


\ 


>7 


tatiir  in  3 5 & logarithmus  qua?ritur 
-■'int^  iooo  & lOOOO:  qui  enim  ibi 
(^dcm  refpondet  numerus,  tot  fraitio- 
nes  decimalcs  adjundas  habet , quot 
charadleriftica;  unitates  acceffere  ( §. 
346). 

Ex.  gr.  Qu^EEratur  numerus  logarithmo 
1.9201552  conveniens.  Cum  in  Tabulis 
proxime  minori  refpondeat  numerus  85  ; 
logarithmus  idem  evolvitur  fub  charafte- 
riftica  3 poft  8500,  ubi  proxime  minori 
refpondet  numerus  8321.  Eft  itaque 
qusefitus  8 Qupdli  fraftionibus  his 

non  fueris  contentus  per  cafum  primMi 
minores  iftis  inveniri  poiTunt. 

Problema  XL. 

356.  Imienire  numerum  con^venien- 
tem  logarithmo  majori  iis  qui  in  "Tabulis 
continentur. 

Resolutio. 

I.  A logarithmo  dato  fubtrahatur  lo- 
garithmus numeri  lo,  vel  100,  vel 
lOQO  , vel  1 0000  5 donec  relin- 
quatur logarithmus  ultimo  Tabulse 
minor. 

L 2.  Queratur  numerus  ei  rcfpondens 
{ .X§.  3 5S)& 

3.  MultipiiL'd'ur  per  lo,  vel  loo,  vel 
1000,  vel  lOOOO. 

" FaSum  eft  numerus  qu«fitus('§  346). 
Ex.gr.  QmErendus  eft  numerus  logarith- 
7.7589982.  Subtrahatur  logarithmus 
. numeri  loooo , qui  eft  4,  0000000,  ut  re- 
^Vnquatur  3.  7589982  ^ cui  refpondens nu- 
' merus  S74ir5B  ducatur  in  loooo  facftum 
5741 1100  erit  numerus  qusfitiis. 

S c H O L I o N. 


357.  Facile  afparet , fubtrahi  pojjeloga- 
rithmum  numeri  cujufcunque  in  Tabula  occur- 
rentem, modo  per  eundem  numerum  multM- 
cetur , qui  logarithmo  refiduo  rejpondet.jf  Sed 
^perafio  tadiofa  evadit. 


Problema  XLI. 

358.  Invenire  numerum  dato  loga- 
rithmo defedlivo  refpondentem. 

Resolutio. 

1.  Dato  logarithmo  defetftivo  adda- 
tur  logarithmus  ultimus  Tabula;, 
five  numeri  loooo , hoc  eft , ille  ab 
hoc  fubtrahatur. 

2.  Logarithmo  refiduo  conveniens 
numerus  qiLTratur  (§.  355). 

Dico,  hunc  effe  numeratorem fra6iio- 
nis,  cujus  denominator  eft  loooo. 

Ex.  gr.  Queratur  fraftio  refpondens  Lo- 
gar.  defedivo  — o.  3579757.  Hic 

ex  4.  0000000  fubd. 


relinquit 
numerus  428  5 


fira  47-sy7t 

lOOOOOO* 


3.  5320233,  cui  convenit 
Eft  ergo  fraftio  qus- 


DE  MONSTRATIO. 

Cum  fractio  fit  quotus  ex  divifione 
numeratoris  per  denominatorem  emer- 
gens (§.  138)  1 erit  unitas  ad  fractio- 
nem ut  denominator  ad  numeratorem 
69).  Sed  ut  unitas  ad  fradtionem 
dato  logarithmo  defectivo  refponden- 
tem, ita  lOOOO  ad  numerum  logarith- 
mo refiduo  convenientem  ('§.337,66). 
Ergo  fi  loooo  fumatur  pro  denomina- 
tore,  erit  numerus  ifte  numerator  frac- 
tionis quEElitjE  C^'.  305).  Q^e.  d. 
Problema  XLII. 

359.  Datis  tribus  numeris  inveni- 
re quartum  proportionalem. 

Resolutio. 

1.  Logarithmus  fecundi  addatur  lo- 
garithmo tertii. 

2.  Ab  aggregato  fubtrahatur  loga- 
rithmus primi. 

Refiduus  eft  logarithmus  quarti  qujefiti 

(§.302,337,343;* 


'Cm.  Vlll.  DE  LOGARITHM  I|:S..  8p 


Ex.  gr.  Sint  numeri  dati  4/(58  & 3. 
Logarith.  <58  = i.  8 5 2 5 o 8 9 
Logarith.  5 = o.  4771213 

Aggregatum  = 2.  3 0 96302 
Logarithm.  4=  o.  60  2 o 60  o 

Logarith.  qusf.  1.707  5702, 
cui  in  Tabulis  refpondet  nunaerus  5 1 . 


SCHOLION.  . 

360.  Problematis  hujus  ufus 
mus  in  Trigonometria  elucet : cujus  gratia  pro 
numeris  etiam  naturalibus  quucfiti  funt  a 
Briggio  <&  Y 1.  acc  o logarithmi  , cum 
N E p E R u s tantum  Canoncm,  utut  diverfac  in~ 
dolis,  logarithmorum  pro  finibus  & tangentibus 
confiruxijjet.  Tyrones  igitur  hanc  de  logarith- 
mis  dobirinam  tantifper  feponant , donec  ad 
Trigonometriam  pedem  promoverint. 


CAPUT  IX. 

De  Fra^ionibus  Decimdihus. 


Definitio  LXV. 

361. 1 decimalis  eft,  cujus  de- 

J/  nominator  eft  articulus  qui- 
damIO 3 100 3 IOOO3 lOOOO 
&c.  (§.  305). 

Corollarium  L 

362.  Progrediuntur  adeo  denominato- 
res  in  ratione  decupla. 

ScHOLION  I. 

363.  Ex.  gr.  Si  fuerit  frabiio  decimalis 
3 eadem  isquivalet  huic  feriei : -f  + 

+ T|5+,T^  + Tofeo+To^  5 cujus  dc- 
nominatores  1,  10,  100,  100  O3  1000  o, 
1 00000  in  ratione  decupla  progrediuntur. 
Corollarium  II. 

3 64.  Quoniam  logarithmi  progreftionis 
geometricse  i , 10  , 100,  1000 , loooo, 
loooooj  funt  o,  ij  2,  3,  4,  5 (§.  346)  fi 
fracftiones  decimales  fub  forma  numerorum 
integrorum  fcribantur,veluti  in  noilro  cafu 
loco -^">-^557  I 4_  4-  I,  2 . 1 s j s 

100000  ^ loT^ lOO  1 lOOoT  loooo 

fcribatur  3.  42857  (i.  3o6)3loco 
denominatorum  numeratoribus  folitarie 
pofitis  opportune  tanquam  apices  adjiciun- 
tur logarithmi.  Ita  loco  fra(9;ionis 
fcfcri^mus  3°.  4'  2"  8"''  5^^  7.^.  ' 

Wolfi  Oper.  fldathem,  Tom.  I. 


Coro  ll  ari  u m III. 

365.  Quoniam  apices,  qui  funt  logarith- 
mi denominatorum  fra(51;ionum  decima- 
lium,  in  ferie  numerorum  naturalium  pro- 
grediuntur j fufficit  notae  ultims  adjici 
apicem  convenientem,  ceteris  omiflisj  ve- 
luti  in  noftro  cafu  3.  42857^. 

Corollarium  IV. 

366.  Cum  logarithmus  fra(5}:ionis  inve- 
niatur, fi  logarithmus  denominatoris  a lo-  / 
garithmo  numeratoris  fubtrahitur  {§,  351), 
denominator  autem  fracftionis  decimalis  fit  ^ 
articulus  primarius  (JT.  2 6i^deoou^airus  ^ 
logarithmus  praeter  charaWWfticarnrion- 
nifi  meris  cyphris  confiet  ( §.  34(5 ) : 3 
characfierifiica  logarithmi  numeratoris 
fra(5l:ionis  decimalis  nonnifi  charaefierifiica 
logarithmi  denominatoris  fubtrahenda, 
habeatur  logarithmus  fra(5tionis  decimalis. 

SCHOLION  II. 

367.  Bx.gr.  Si  frapiio  decimalis  fue^t 
8.735,-  logarithmus  numeratoris  8735  eji 
3.  9412629  j denominatoris  1000  vero 
3.  0000000  , adeoque  logarithmus  frabiionis 
decimalis  data  o.  9412629.  Si frabiio decima- 
lis fuerit  o.  324  logarithmus  numeratoris 
e/i.'^  5105456,  denominatoris  1000  vero 

'3.  oqI^ooo  ; confequenter  logarithmur^frac- 
tionis  a^itjjjalis  i.  5105456.  Udem  ergo 
1^  funt 


S:. 


fHpi  logMkhmi  fra^ionum  decimallim  , qui 
*^nmiqe^um  integrorum,  ni  fi  quod  charaUe- 
rijlica  differant, 

. Corollarium  V. 


‘ S6S.  Quiacharafterifticalogarithmide- 

nominatoris  fraftionis  decimalis  eadem  eft 
cum  apice ultims  notje  ($.3d/Q,-  logarirh- 
mus  fraftionis  decimalis  prodit,  fi  a loga- 
rithmi  numeratoris  characieriftica  apex 
^ ultima  nota  fubducirur 

SCHOLION  III. 

369.  Ex.  gr.  Tn  fraSiionedecimali  8.73  5 
apex  ultima  notiS  efl  3 ; a logarithmi  igitur 
numeri.Sj3  5 , qui  efl , 3.  9^12629  , charae- 
terifiica.3  fubducitur  ternarius  , ut  prodeat 
Iggarithmus  fraSiionis  decimalis  o.  9412-629., 
j4pex  ifle  tot  continet  unitates , quot  denomi- 
mtor  habet  cyphras  , feu  quot,  a punSto  fie- 
quuntur  notce  : unde  patet , fi  nullus  adferip- 
tus  fuerit  apex , tot  unitates  a charablerifli- 
ca  numeratoris  fiubduci , quot  denominator  cy- 
phras habet  , feu  quotnot£  pun.Uum  fequun^ 
tur. 


\ 


/ 


Definitio  LXVI. 

^ 370.  FraBio  decimalis  exacia  efi , 

qUcT  veram  exhibet  rationem  partis , 
7*^  quam  defignat,  ad  totum. 

^ exprimit  rationern^ 

partis  4 ad  totum  5 veram  ^ cum  fit  8;  10 
= 4.:  5 (§.  181). 

- D £ F I N I T I o LX  VIL 

. _ 371-  FraBio  decimalis  af proximans 

y'eft , quae  rationem  partis^  quam  defig- 
\-nat5  ad  totum  exhibet  prope  veram  i 
^ ^^iiempe  vel  vera  minorem,  vel  majo- 
rem i defeilu  tamen  vel  exceflu  infra 
unitatem  notx  ultima  convenientem 
exiftente. 


Ex.  gr.  % > o.  42857  , fed  < o.  42858. 
Exprimit  adeo  fraftio  approximans 
ratkrnem  nonnifi  prope  veram  redu 
fcilicet  exiftente  minore  quaipc^^so- 


Definitio  LXVIIL 

372.  Flota  fradlionum  decimalium 
ejufdem  ordinis  dicuntur,  quarum  iidem 
funt  denominatores  vel  apices. 

Ex.  gr.  Si  duas  fuerint  fraftiones  decima- 
les  0,42857  & o.  0047,  notse  8 & 4 ejuf- 
dem ordinis  funt,  quoniam  utrique  refpon- 
dens  denominator  eft  1000  vel  apex'''^: 
nam  8 defignat  & 4 denotat 

Problema  XLTII. 

373'  FraBiones  decimales  addere  •, 
n^el  a Je  invicem  fubtrahere. 


R,  E S O L U T 1 O & ^ D E,  M o N S 
T R A T I O. 


Quoniam  fractiones  decimales,  pe- 
rinde ac  numeri  integri, conflant  ex  no- 
tis, quarum  unitates  in  ratione  decu- 
plaprogrediuntur  (§.364)^  notis  ejuf- 
dem ordinis  fubfe  invicem  feriptis, ad- 
ditio & fubtradio  eodem  modo  pera- 
gitur ac  in  numeris  vulgaribus  (f.pg, 
I o 3 J nifi  quod  in  approximantibus  lo- 
cus ultimus  fit  incertus  (§..371). 


Vide  exempla 

L Additionis; 


5-5078 

o.  0003. 
51.  247. 


o.  o 6 3 8 ■ 
o.  00  5 62, 

7-158 


5'4.  75  5 i2-  7.20743,. 

II.  Subftraftionis, 
2.7864  0.95436 

o.  158  o.  08512 


3,6284  0.86924 

Problema  XLI V. 

374*  FraBiones  decimales  per  fe  in-^- 
vicem  multiplicarer,  ^ ^ 

Reso- 


ai>T7S';  DE  fractionibus  decimalibus. 


pi. 


0.428 
0.0  047 


Resolutio  Demons- 
tratio. 

Si  fradiiones.  dccimalcs  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
(§.306)5  multiplicatio  peragitur  ut 
in  integris  1 1 1);  hoc  unice  nota- 
to 5 quod,  quoniam  apices  funt  loga- 
rithmi  denominatorum  {§.  364),  apex 
facli  notarum  in  fe  invicem  ductarum 
inveniatur,  fi  earum  apices  addantur 

(§.•  337). 

Ex.  gr.  Si  multiplicanda  fuerit  fraftio  de- 
cimalis  pet  hoc  eft.  0.42857 

per  o.  0047  multi- 
plicatio peragitur 
communi  more  du- 
cendo 42857  pri- 
mum in  7,  & deinde 
in.4,five4o.  Quo- 
niam vero  apex  ulti- 
mus multiplicandi  eft 
5 & multiplicatoris 
4 ; fumma  9 dat  apicem  ultimum  produCii : 
unde  apparet  a finiftris  adjiciendas  effe  tres 
cyphras,  quarum  prima  punClo  notata  de- 
fignat  locum  integrorum. 

Corollarium  I. 

.975.  Quodli  faftor  unus  fuerit  fradtio 
decimalis  approximans,  cum  fieri  poflit, 
ut  multiplum  notse 
deficientis , .quse  ulti- 
mam 6 proxime  fe- 
quitur,  fit  novenario 
major,  confequenter 
multiplum  not®  ul- 


299999 

I 7 142  8 


o.  002014279 


2.  3 576-f- 
0.54 


94504 

70728 


timsB  6 inde  augea- 


o.  8 o I 5 8 4 tur(jr.  n i)';  in  fac- 
to numerus  locorum, 
in  quibus  note  funt  incerta,  numerum  no- 
tarum in  faCtore  exadto  unitate  fuperat,ve- 
luti  in  noftro  exemplo  notse  tres  ultimse 
584  funt  incerte,  adeoque  fadtum  fumi- 
^ur  8ok 


1 8.  5 5 7 
^-54 

75428, 
55071 
I I o I 4 2 
I I 5.5  8 5 5 8 


Corollarium  II. 

57(5.  Si  uterque  fa<5i:or  fuerit  ap^pxf^ 
mans,  eodem  modo  intelligitur , locahn 
fa(fto^&.incerta  unitate  excedere  numerum 
notarum  fadforis  lon- 
gioris, veluti  in  adjecffo 
exemplo  , in  quo  nu- 
merus longior  confiat 
notis  5 , loca  incerta 
funt  numero  6,  adeo- 
que  nonnifi  duse  notse 
finifieriores  1 1 certe 
funt.  In  exemplo  anteriore  fi  faftor  o.  54 
ponatur  quoque  approximans,  nulla  pror- 
fus  nota  certa  efi. 

Corollarium  II  I. 

577.  Qucidfi  nota  deficiens,  quse  proxi- 
me fequitur,  ultimse  fuerit  sequalis  in  mul- 
tiplicando & multiplicato? 
exaifius ; tum  in  multipli- 
catione apparet,  quot  uni- 
tatibus augeri  debeat  mul- 
tiplum note  dextima,  ut 
nulla  in  fa(5i;o  nota  incerta 
evadat.  Ex.  gr.  in  noftro 

45  5522  exemplojubi  nota  deficiens 

eft  (5 , faefio  ex  (5  in  8 adji- 
ciuntur 4 Sc  alteri  ex  6 in  6 adduntur  5. 

S C H o L I 

578.  Cafus  alios  brevitatis  gratia  pmter^ 
mittimus. 

Problema  XL  V. 

379.  FraBiojiem  decimalem  fer  deci 
malem  dividere. 

Resolutio  ^ Demonstratio. 

Si  fradiones  decimales  ad  formam 
numerorum  integrorum  reducantur 
(§.  306),  divifio  peragitur  ut  in  nume- 
ris integris  {§.  I17D  hoc  unice  no- 
taL>^  quod , quoniam  apices  funt 
logalS^ni  denominatorum  (§. 

apex 


0,6666 

(5.8 

5,3432 

3 .9  9 9 9 


; 


ELEMENTA  ARITHMETIC  JE^'  ’ 


apex  quoti  inveniatur  , fi  apex  dlvi- 
'Vor^ab  apice  dividendi  fubtrahatur 
(§.  343  j,  & dividendo  adjungantur 
cyphree,  fi  divifor  major  fuerit  vel  di- 
videndum non  metiatur, 

Ex.gr.  Si  o.  002014279  dividatur  per 
o.  0047  , quotus  eft  o.  42857  ( JT.  374  , 
210),  Nimirum  2014279  dividitur  per 
47,  ut  obtineatur  quotus  42857.  Jam 
cum  notx  diviforis  4 conveniat  apex  3 , & 
notTE  dividendi  o apex  4,  differentia  i eft 
apex  notcT  primo:  quoti  4.  Cum  adeo  quo- 
tus incipiat  a partibus  decimis,  ut  omnia 
loca  compleantur  eidem  prsefigiturcyphra, 
cum  nullum  fradtioni  adh^reat  integrum. 
Similiter  fi  o,  002014279  dividatur  per 
0.428573  quotus  eft  0.  0047  ( §.  clt.). 
Nimirum  2014279  dividitur  per  428573 
ut  obtineatur  quotus  47.  Jam  cum  notx 
dividendi  o conveniat  apex  4 & note  di- 
viforis 4 apex  I , differentia  3 eft  apex 
note  quoti  4.  Cum  adeo  quotus  incipiat 
a particulis  millefimis  ( Jj.  364),  eidem 
prasfigends  funt  cyphrs  3 , ut  habeatur 
fracftio  completa  o.  0047. 

Corollarium  I, 


380.  Quodfi  divifor  fuerit  fraftio  deci- 

malis  approximans,  adeoque  nota  ultima 
vaH^'gft,o  , vel  minor  ( §.  3Ji  ) ; 

fadtum  ex  divilorein  quotum  duabus  ulti- 
mis notis  deficere  poteft.  Quare  cum  a 
notis  dividendi  vel  jufto  plus vel  minus 
fubtrahatur  ; ubi  divifor  ad  eafdem  fuerit 

promotus  , notx  quoti  incerte  evadent. 
Ex.  gr.  Si  dividendus  fuerit  21.  3455  & 
riijvifor  3.  82  fraftio  approximans  , nonnifi 
unica  nota  quoti  5 certa  eft. 

Corollarium  TI. 

381.  Si  dividendus  fuerit  fraftio  deci- 
malis  approximans,  divifor  exadus ; non- 
nifi notam  quoti  ultimam  fubinde  incertam 
evadere  poffe  patet. 

Corollarium 
3§2.  Si  & divifor,  & divid^  ie- 


rint fradiones  approximantes,  evidens  eft 
porro  in  determinandis  locis  certis  refpi- 
ciendum  effe  vel  dividendum,  vel  divifo- 
rem  3 prout  diviforis , vel  dividendi  nota 
deficiens  propior  fuerit  prima:  diviforis  no- 
te. Ex.  gr.  Si  divifor  fit  2.  5785,  divi- 
dendus 3.  067,  adeoque  cyphris augen- 
dus, ut  divifio  fieri  poffit ; evidens  eft  cer- 
titudinem expirare  in  nota  tertia  dividendi 
6 , confequenter  junftis  duabus  cyphris 
divifionem  eo  ufque  continuari,  ut  prodeat 
quotus  certus  i.  i. 

Problema  XLV. 

383-  Notas  certas  y in  multiplicatio- 
ne & divifione  fraciionum  decimalium 
approximantium  ^ accuratius  determina- 
re. 


R e soLur  10. 

Not^  fadorum  dextimae  fiimarh 
tur  nunc  jufto  majores  , nunc  jufto 
minoi;es  j in  divifione  nunc  nota  dex- 
tima in  dividendo  jufto  major , in  di- 
vifore  jufto  minor  & 'contra  ; quat  in 
utraque  multiplicatione  ac  divifione 
eadem  proveniunt  nota,  ea  funt  ac- 


I 8.3  5 8 
6.3  5 


curata. 

Quodli  ergo  in  exemplo  fuperiori  mul- 
tiplicationis, ubi  nota:  ultima  fadtoruin  po- 
nuntur jufto  minores,  eorum  loco  fu- 
mantur 18.  358  & 6, 

35  ; faftura  quod  ob- 
tinetur II 5.  57330 

convenit  cum  fuperio- 
ri II 5.  38338  quo- 
ad tres  notas  dextimas 
116  : ex  igitur  fola: 
certe  funt.  P.itec  au- 
tem certam  fic  fieri  no- 
tam tertiam  6 , qnx 
per  fuperiora  in  dubio  relinquebatur  (jT. 
37(5).  Similiterfi  in  exemplo  divifionisfu- 
periori  (§.382)  nunc  3.068  dividas  per 
2.  578(5,  minc  3.  o6j  per  2,  5787,  qiiptus«n 

utfobi- 


91790 

5 5074 

I I o 1 4 8 


1 1 5.573  3 o 


DE  FRACTIONIBUS  DECTMALIBUS. 


utrobique  eft  1. 1 : unde  patet^nonnifi duas 
iftas  notas  certas  efie , quas  fuperius  tales 
agnovimus. 

S C H O L I O N. 

384.  Jpfi  praxis  loqitetur , nos  fuhinde 


S>3 

poffe  ejje  contentos  , quod  notas  certas  agnoj- 
camus  , quts  per  fuperiora  (jT  .376,  5-H)  ta% 
les  deprehenduntur  , ut  adeo  tadio  reptutte 
multiplicationis  vel  diviftonis  fuperfedere 
queamus. 


CAPUT  X. 

T)e  FraBionibus  SexageJImalibus. 


Definitio  L X I X. 

385.  I ^HaS^iones  fexagefimales  funt , 
JT'  quarum  denominatores  cref- 
ciint  in  ratione  fexagecupla.  Dicun- 
tur etiam  MimtU  phyjicales. 

S c H o L I o N. 

3 8 (5.  Ex.  gr.  Si  integrum  fit  1 , frapiiones 
ifliufinodi funt  , WooU 

Corollarium. 

387.  Qiioniam  logarithmi  progreflionis 

geometricas  3500,315000,1 2 9 dooooj 

&c.  funto,  I,  2,- 3,  4,&c.  rjl.  334)  j fi  frac- 
tiones  fexagefimales  inftar  numerorum  in- 
tegrorum fcribends , numeratoribus  foli- 
tarie  pofitis,perinde  ac  in  fraftionibus  deci- 
malibusjtanquam  apices  adjiciendi  funt  lo- 
garithmi. Ex.  gr.  i = 3 5 ' , 41^ 

=■46"  &c. 

Definitio  L XX.  . 

388.  Pars  fcxagefima  integri  dicitur 
Adwutum  Ciycfirupulum  primum  ; pars 
fexageiima  minuti  primi  Adinutum  uve 
[crupulum  fecundum  ,■  pars  fexagefima 
minuti  fecundi  Adinutum  five  ferupu- 
Ium  tertium ; & ita  porro. 

Corollarium. 

3 8 9. Scrupuli  adeo  primi  apex, five  index, 
eft  I, fecundi  2, tertii  3,&  itaporro(jr.387). 

S C H O L 1 O N. 

390.  Hac  ratione  fraPiiones  reducuntur 
ad  ^meros  integros  , ut  integrorum  injiar 
trapiari  queant. 


Problema  XLVI. 

391.  FraPiiones  fexagefimales  addere. 

Resolutio. 

Additio  eodem  prorfus  modo  per- 
qiio  numeri  heterogenei  in 
unam  fiimmam  colliguntur  (^.  pp). 

15'" 

40 


agitur  3 


Ex-gr.  35° 

45' 

8" 

17 

20 

15 

14 

18 

53 

20 

41 

P R 0 B L E 

M A 

55 

XLVII.  - ’ 
392.  FraBiones  fexagefimales  a fe 
invicem  Jubtrahere. 

Resolutio. 

Subtrahuntur  a fe  ir^^m  eo^m 
prorfus  modo  , quo  numerorum  he- 
tcrogeneorum  fubtraftio  fieri  folet 

(^.  104). 

°.  15'.  4".  2.0 

18 


Ex.  gr  2 


17 


45 


IO  45  45  35 

Nimirum  unitas  mutuo  petita  a fpecie ma- 
jore hic  valet  5o.  Ita  60' , i> 

~6oii,  i°=;5o'  388). 

Problema  XLVIII. 

3 . FraBiones  fexagefimales  per  fi- 
xag^Sf^es  multiplicare. 


M 


Reso- 


:A'  ; 

'r,.  -v 


S?4 


ELEMENTA  ARITHMETICA: 


t 


\ 

( 


•/  ' 
f.  \ 

‘ c 

:rr- 


'V 


c 


t' 


Resolutio. 
^Viclltiplicatio  fradionum  fexagefi- 
nialium  coincidit  cum  multiplicatione 
decimalium  (§.  374)3  nifi  quod  exfpe- 
cie  minore  abjiciatur  toties  fexagena- 
rius  5 quoties  fieri  poteft,  & totfpcciei 
proxime  majori  addantur  unitates, 
quoties  fexagenarius  fuit  abjeftus  ( §. 
388).:  id  quod  divifio  per  60  prodit 

(§.223). 

Ex.gr.  Si  multiplicandus  5°  i5-'58'^mul- 
tiplicator  2°  18^  47''.  Duc  fingulas  partes 
multiplicandi  1°.  in  47,  2°.  in  i8>  3°.in  2; 
erit  faftum  ex  58  in  47  :=?  1784  fer.  quartis 
s 29'U  4(5iv.  Scribuntur  adeo  46  pro  fpe- 
eie  minima  infra  lineam  cum  fuo  apice  & 
29'"  refervantur  fpeciei  proxime  fequenti 
"Innumeranda.  Cum  igitur  fadum  ex 47 'bn 
15' s 705''' ; additis  29  prodibunt  754//' 
=3  i2'L  14/^'.  Scribuntur  adeo  14  in- - 
fra  lineam  & 1 2^  refervantur  fafto  proxime 
fequenti  ex  5°  in  47/^ addenda.  Eodem  mo- 
'■  do  ubi  perrexeris  , obtinebuntur  tandem 

fafta  partialia , qu^  in  unam  fummam  (§. 
391)  colledta  exhibent  faftum  quafitum 
{ ' j°  32'  30'' 38''^  aut,  fi  prope  verum 

qusefiveris,  7°  3 2'  31'' , cum  fpecies  pro- 
('  x^e  major  dimidium  illius  fuperet,  aut 
■ 3 ^5_::t mJ^U'  Vide  exemplum: 

30  j^/  ^.g// 

.2  1 8 47 


.X 


'2 

58 

31 


33 

41 

16 


14 

24 


441V 


^4 


•c 

i, 

1 - * 


7°  32'  36"  38"  441V 
S G H O L I O N. 

594.  Me  tadia  divifionis  devoranda  ftnt, 
€onflruBus  efi  Canon  hexacontadon  , qui 
faBa  in  fpecies  refoluta  exhibet , veluti  fac- 
tum 38  in  47  29.  ^6.  Ratio  conflruc- 

tionis  ex  operatione  in  Problemate  pracepta 
patet ; modo  notetur  , perinde  ac  in  ■^°-ico 


Pythagorico  (§.  10^), farior um  unum  alat 
re,  alterum  in  fronte  Ganonis  deferibi. 

Problema  XLIX. 

39  5'.  FraBioms  fexagefimales  fer  fi- 
xagejimales  dividere. 

Resolutio. 

Divifio  peragitur  ut  in  ffaifiionibiis 
decimalibus  i nifi  quod  in  multiplica- 
tione quoti  per  diviforem  tenenda  fint, 
quas  paulo  ante  in  multiplicatione  pr^- 
cepimus  (§.  393)3  &,  ubi  fpeci-es  divi- 
dendi prima  fuerit  minor  fpecie  divifo- 
ris  prima,  ifta  reducenda  fit  ad  fpeciem 
proxime  minorem  ,&  fequenti  adden- 
da, ut  divifioni  fit  locus. 

Ex.  gr.  Si  7°  3 2/  30^-'  38'/'  4(5iv.~di videre 
jubeamur  per  2°  18^47//^  qusere  quoties 
2 in  7 contineatur , & quoti  locofcribe  3°. 
Duc  3°  in  2°  1 8'  47"  & faftum  6°  •yS’  2i'> 
fubtrahe  ex  7°  32'  30'',  ut  relinquatur  36’ 
<f'.  Junge  refiduo  fpeciem  fequentem  38 
&divifionem  eodem  modo  continua,  do- 
nec ea  tandem  fuerit  abfoluta  ; quemad- 
modum ex  typo  exempli  liquet : 

2°  18M  7°  32'  '30"  3^111  4^iv  ^3°  i$' 
rsfj  6 . 36  21  : : : : h 3%  ^' 


5.  36 

2 1 

: : 

34 

9 

38 

34 

41 

45 

I 

27 

33 

five 

87 

53 

45 

87 

53 

44 

S g H O L I 0 N. 

39^.  Non  abfimili  modo  algorithmus  frac~ 
tionum  aliarum  quarumcunque  abfolvitur , 
quarum  denominatores  in  ratione  quacunque 
data  progrediuntur  , veluti  in  duodecupla  , 
quiO  olim  in  divifione  menfurae  linearum  obti- 
nuit. 
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ELEMENTA 

G E O M E T R I 

P R yE  F ^ T I O.  • 

Erexiguus  eft  eorum  numerus  , qui 
Geometriae  pretium  luum  ftatuunt;  notatione^ 
enim  dcluli  cum  Arte  agrimenforia  eam  pelff- 
me  confundunt , nec  ea  animo  ipforum  ob- 
verfatur  idea,  quam  nomen  tam  auguftum  ex- 
citare debebat.  Omnis  nimirum  cognitionis 
diftin(5tae  fundamenta  jacit  Geometria  cum 
Arithmetica»  ita  ut  non  minor  in  fcientiis  quam  in  artibus  ejus 
fit  ufus.  Equidem  ob  Problemata  » quorum  refolutionemtradc/-^ 
nonnifi  ad  locorum  diftantias  variorumquc  objed:oititf?^S^^- 
dines , agrorum  & camporum  areas  ^ corporumque  molem 
dimetiendum  conducere  videtur  ; contrarium  tamen  luce  me-  ^ 
ridiana  clarius  elucebit,  cum  ad  reliquas  Mathefeos  partes  in-  .<v^ 
ferius  applicabitur.  Non  hic  repeto  , quas  de  vi  Geometri^  ? ^ 
in  perficiendo  intelledtu  jam  fuperius  (^)  dicTa  funt.  Neve- 
ro hoc.  frudfu  careret  Geometrias  ftudium , a rigore  in  de- 
monftrando  recedendum  minime  fuit.  Hinc  definio , qufe  vul- 
go  definiri  non  folent  , & paffim  demonflio  , quae  fine  proba- 

^,.s  tione^. 


(^)  In  Commentat,  de  Methodo  §?  53?  ■ 


■ X 


r 


/ 


V 


96 


p n 


V 

jE 


ATIO. 


, tione  ad  aliis  afllimuntur.  Equidem  haud  difficulter  pn^evideo, 
fore  ut  imperitis  improbetur  hic  aufus ; fed  fufficit  eum  pro. 
bari  peritis,  & quod  majus  eft,  methodum  noftram  prxftare, 
ne  extra  Mathefin  ratiocinaturi  in  icopulos  incidamus , in  quos 
plerumque  omnes  ha(5tenus  incidiffe,  fupra  etiam  {h)  annota- 
vimus Euclides  & ejus  exemplo  ha(51:enus  omnes  ex 
principio  congruentiae  folo  demonftrarunt  omnia  : fed  cum 
ingcniofiffimus  Leibnitius  fimilitudinis  notionem  mecum 
communicaret , atque  moneret  multum  ejus  in  Geometria  elTe 
ufum  ; ego  vero  meditatus  ampliffimum  deprehenderem ; 
fimilitudinis  principium  in  Geometriam  introducere  nullus  du- 
bitavi.  Multa  igitur  ex  eo  a me  facillime  demonftrata  depre- 
hehdes  , quae  alias  ex  principio  congruentiae  nonnifi  per  amba- 
ges demonftrari  folent.  Necinjucundum  arbitror  , quod  figu- 
rarum conflru(5tiones  inter  principia  demonftrandi  nunc  obti- 
neant locum  , quae  alias  praxi  tantum  inferviebant.  Placuit 
tamen  in  nova  hac  editione  mea  fimilitudinis  notione  uti , cum 
Leibnitidna  clarior  fit.  Tyrones  , definitionibus  evolutis , 
negle<£ta  demonftratione  Problemata  fblvant.  Hoc  labore  per- 
T heorematum  hypothefibus  figuras  conftruant , <Sc 
demonftrationes  empiricas  fuperaddant  , quarum  in  ipfa  per- 
< tractatione  fit  mentio  (c).  Tandem  eo  ordine  Elementa  re- 
legant , quo  conferipta  funt.  Qui  vero  mentis  acie  pollent , 
^illamque  diu  poffunt  habere  attentam , difficultates  non  fentient, 
" etiamfi  prima  ftatim  vice  ad  fingula  animum  advertant? 


V. 


(^»)  L.  c.  §.  52. 

(c)  In  Schol.  Theor.  7.  §.  158. 
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ELEMENTA  GEOMETRIAE. 


PARS  PRIOR 

ELEMENTA  GEOMETRIAE  PLANaE  EXHIBET. 

CAPUT  PRIMUM. 

De  Principiis  Geometrici. 


Definitio  I. 
i,/^  EometrU  eft  Scientia  extenfo- 
VCT  tum  quatenus  terminata  funt, 
hoc  eft  j Linearum , Superficierumj  & 
Solidorum. 

S c H o L I o N.  - 

2.  ^Mmadmodum  extenfto  ex  ftmultanea 
(dicujus  rei  per  locum  diffuftone  oritur ; ita  in 
mente  reprafentatur , dum  multa  in  uno  con- 
tinuo fimul  percipimus.  Hinc  notio  extenfio- 
nh  non  modo  totius  ac  partium  notiones  in- 
volvit ( JT.  9 Arith.  ) ; fed  eadem  in  rerum 
aliarum  notiones  irrepit,  quiS  ideo  per  lineas , 
fuperficies,  ac  [olida  repruofentaripoffunt.  TJnde 
efl,  quod  Geometria  rebus  plurimis  applicari 
fojfit,  ejufque  adeo  quam  latiffitne  pateat  u[us. 

Definitio  II. 

3.  Congruere  dicuntur, quorum  iidem 
termini  efTe  pofTunt.  Nempe  Congruens 
tia  eft  coincidentia  terminorum. 

SCHOLION. 

> 4,,  Ne  definitio  negotium  faceffdt,  vitanda 
WoLfiOp^f.  Mathem,  Tom.  I. 


efi  vocis  termini  aquivocatio : id  quod  in  [e- 
quentibus  fatis  cavetur.  A termini  vero  defi- 
nitione confulto  abfiinemus , ne  ad  demonflra- 
tiones,  metaphyftcas  dilabamur. 

Definitio  III. 

5.  Eundem  fitum  habere  dicuntur, 
inter  qu.T  idem  extenfum  poni  poteft. 

Definiti 
6-  Pun&um  , quod  quaquaver- 
fum  feipfum  terminat,  feu  quod  non 

habet  terminos  alios  a fe  diftindlos. 

% 

Corollarium  L 

7.  Ergo  omne  puneftum  alteri  cuicun-  .< 
que  congruit  (§.3).  ^ 

Corollarium  II. 


8.  Nec  ullas  in  eo  diftinguere  licet  par- 


tes. 


SCHOLION. 


9.  :Hinc  Euclides  : Punftum  eft,  in-’^ 
quit,  cL;us  pars  nulla  eft.  Nec  fine  ratione 
N punCtum » 


'N 


4.  '■ 


k,.-. 


( # 
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punBuni  ut  individuum  concipiunt  Geometra,  j 
r utut  tale  quid  nec  imaginari , nec  pingere  va- 
leamus. In  praxi  enim  ipfa  geometrica  fum- 
mo  cum  fludio  cavendum  , ne  pundtum  pars  li- 
nea habeatur,  cujus  terminus  exiftit. 

Definitio  V. 

ib?I.  IO.  Linea  dcfcribitur , fi  pundum 
Tg.  I.  ab  uno  punito  A ad  alterum  B move- 


tur. 


Corollarium  I. 


II.  Termini  igitur  linete  fecundum  lon- 
gitudinem funt  punda  A & B;  fecundum 
latitudinem  & profunditatem  ipfa  fui  ter- 
minus eft  (§.  6). 


V 


OR  OLLARIUM  II. 

12.  Quoniam  pundum  partes  nullas 
habet  (§.  8)  j linea  nec  latz,  nec  profunda 
efle  poteft , fed  in  folam  longitudinem  ex- 
tenditur. 

ScHOLION  I. 

13.  ^md  ergo  mirum,  quod  fecundum  la- 
kudinem  & profunditatem  non  habeat  termi- 

I^^  difiU^^ , vi  Cor,  i (§.  ii)? 

SCHOLION  II. 


1 4.  Quamvis  corpus  omne  tribus  dimenfto- 
y nibus  pr aditum  fit,  nec  una  a reliquis  atiu  fe- 

‘►V'  parari  queat ; neceffarium  tamen  ac  perutili 
( eji  , ut  unam  abfque  reliquis  confideremus. 
'^UdeceJJltatem  intelleBus  finit  udo  injungit , qui 
ad  multa  una  diffundi  nequit  & hinc  per  abf- 
traHionem  divellere  tenetur  , qua  nexu  indi- 
vulfo  natura  conjunxit.  Utilitatem  hujus  abf- 
traBionis  cafus  innumeri  perfuadent , in  qui- 
\ bus  unam  dimenfiionem,  negleBis  ceteris,  cog- 

nofcere  jubemur’,  ex.gr.  altitudinem  turris 
fine  latitudine  ac  profunditate  ipfius  ,/atitu- 
■ f - ' ' ^ dinem  fluminis  fine  longitudine  acP^pundita- 
^ te  ejufdem.  / 


Definitio  VI. 

15.  Lijiantia  eft  linea  breviffima 
inter  duo. 

ScHOLION. 

\6.  Ita  ex.gr.  difiantia  arboris  a domo 
efl  linea  brevijfima , qua  ab  illa  ad  hanc  duci 
poteji. 

Definitio  VII. 

17.  Linea  reSta  AB  eft,  cujus  pars^j 

qiUEcumque  eft  toti  fimilis.  p: 

Corollarium  I. 

18.  Lines  igitur  reds  non  differunt  nifi 
quantitate  (§.  26  Arithm.). 

Corollarium  II. 

1 9.  Cum  lines  defcribantur,  fi  pundiini 

ab  uno  pundo  ad  alterum  movetur  (§.  i o)  j 
motus  pundi  defcribentis  in  omnibus  lines 
partibus  idem  effe  debet : fecus  enim.diver- 
fitate  hujus  motus , partes  a fe  invicem  dif- 
tinguerentur  , adeoque  fimiles  non  forent 
(§.  24  contra  definitionem  (§.17!). 

Quoniam  itaque  motus  pundi  differre  ne- 
quit nifi  celeritate,  ac  diredione ; celeritas 
vero  ad  defcriptionem  reds  nil  confertjfols 
diredionis  habenda  eft  ratio ; confequenter 
reda  defcribitur,  fi  pundum  ab  uno  pundo 
Aadalterum  Beadem  diredione  movetur. 

Postulatum  T. 

20.  A quovis  fun&o  A ad  quodvis 
■punctum  B pojfe  duci  lineam  re5tam. 

Postulatum  II. 

2 1 • Lineam  rectam  terminatam  AB 
utrinque  produci  pojfe. 

Definitio  VIII. 

22.  Linea  curva  eft,  cujus  partes 
toti  diffimiles. 

Definitio  IX. 

2 3 . Adetiri  idem  eft  ac  quantitatem 
aliquam  pro  unitate  alTumerc  ac  alia-®" 

rum 
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, nim  homogcnearum  rationem  ad  ean- 
dem exprimere.  Quantitas  , quse 
pro  unitate  afTumitur  , Adenfara  di- 
citur. 

S c H o L I o N. 

34.  Hm  19  e finitio  latior  praxi  refpondet : 
flriBius  Euclides  menfuram  definit  per 
quantitatem , qua  aliquoties  repetita  alteri  fit 
aqualis : quam  nos , in  Arithmetica , partem 
aliquotam  diximus. 

Definitio  X. 

25.  Hinc  Adenjura  linearum  eft  ii- 
nca  reda  arbitrariic  longitudinis,  in 
partes  minores  pro  lubitii  dividenda 
&fubdividcnda.  Dividitur  autem  ho- 
die a Geometris  in  10  partes  atqua- 
les,  qui  Pedes  vocantur  : unde  ipfa 
Decempeda  appellatur.  Pes  fubdividi- 
tur  in  I o Digitos  ; digitus  in  i o Li- 
neas'^ & ita  porro. 

S c H o L I O N. 

2(5.  Menfura  longitudo  & divifio  non  ea- 
dem efl  ubivis  gentium.  Varias  differentias, 
prater  Willtbrordum  Snellium  {a)  , ex- 
ponunt Ricciolus  {b),  Malletus  {c), 
Eisenschmidius  (d),  aliique.  Aliquas 
celebrium  menfuranm  varietates  reprafentat 
Tabula  fequens  in  particulis  ifiiufmodi , qua- 
lium Pes  regius  Pariftnus  eft  1440.  Conti- 
net is  nempe  1 2 digitos  , digitus  1 2 lineolas, 
lineola  i o particulas , adeoque  Pes  integer 
particulas  1440. 

{a)  In  Eratostbene  'Bata-vo,  lib.  2.  c.  i. 
Ulquead^.  p.  121.  & feqq. 

{b)  In  Geogr.  Reform.  lib.  2.  C.  7.  f.  43  & feqq. 

(c)  Geometrie  pratique , lib.  r.  p.  lb8. 

(d)  In  Dlfquijic.  noua  de  .ponderibus  ^ menfitrls 
'Veterum  Rom,  Grac.  ^ Hebr.  Sedi.  3.  c.  i.  P.  9Z. 

& feqq.  V,  ■ 


[Pes  Regius 

i Conflanti- 

Parifinus 

1440  nopolitanusj  31 20 

Rhenanus 

I 39lT^jBononienfis 

I682f 

Romanus 

1.320  Argentorat. 

12823: 

Londinen. 

1356  Norimberg. 

I346|l 

Suecicus 

1320  Dantifeanus 

12714 

Danicus 

Venetus 

1403!  Halenfis 
1540  ! , 

1320 

SCHOLION  II. 

27.  Divifionem  menfura  decimalem  pri- 
mus introduxit  S t e v i n u %,tefie  ipfius  Geo- 
metria pra(5tiGa  , dubio  procul  exemplo  R e- 
Gi  oMONTANi.  Indicem  autem,  decempeda- 
rum conjiituit  o,  pedum  1,  digitorum  2,  linea- 
rum 3 &c.  tanquam  denominatorum  logarith- 
mos  ( §.  554  Arithm.  ) quos  circello  inclufos 
numeris  adfcribitt  Sed  commodius  Joa,njies 
B A Y E R u s in  Logiflica  deciinali  (2'" 
reometria  logarithmos  charaUeribus  Romanis 
expreffos  apicibus  numerorum  adferibit.  Ex. 
gr.  tres  pertica  , quinque  pedes , feptem  digiti 
<&  06I0  Linea  ita  ficribuntur  : 3°  j"  8"'. 
CommodiJJimum  fape  accidit , fi  numeri  in- 
tegra, five  decempedas , defignantes  a fractio- 
nibus decimalibus  , pedibus  nempe  , digitis , 
lineis  <&c.  punCto  feparentur , uti  monuimm  in 
Arithmetica  (§.  306).  Ita  loco  30  5'  j"  g/// 
ficribemus  3.  578.  Admodum  R.  P.  Franci,^-'' 
cus  N o E L autor  eft  (e),  divifiofifffiDlJif^Isem 
non  modo  in  menfuris , fed  & ponderibus  Si- 
nicis  adhiberi. 

Definitio  XI. 

28.  Superfetes  elr  magnitudo  d’^a- 
bus  dimeniionibus  praidita,  feu  in  lon- 
gitudinem & latitudinem  extenfa. 

Corollarium. 

29.  Termini  fiiperficiei  fecundum  longi- 
tudinem & latitudinem  funtlinea;;  fecun- 
dum profunditatem  ipfamet  terminus  fui 
exifrit. 

N 2 ScHO- 

(e)  \o  Otfervatlonlbus  Mathematico -Rf  ficis  in 

India  Chln..  fatils , c.  7.  p.  104  Sc  feqq. 


loo 


f ' '■ 

< > 


} 


/e 
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' S C H o L I o N. 

50,  NimirHW.  in  longitudine  nullum  affumi 
potefi  punBum , cui  non  refpondeat  aliqua  linea 
fecundum  latitudinem , & contra. 

Definitio  XII. 

3 1 . Per  Perimetrum  intelligimus 
continuum,  quo  aliud  continuum  ter- 
minatur. 

Definitio  XIII. 

32.  Figura  eft  continuum  perime- 
tro terminatum. 

SCHOLION. 

33.  Dicitur  tam  de  fuperficiebus , quam 
de  [olidis.  In  priori  cafu  perimetri  funt  linea  ; 
in  pojieriori  fuperficies. 

Definitio  XIV. 

- —^4.  FigurareBilinea  eft , cujus  peri- 
meter  ex  lineis  redis  i Curvilinca.^  cu- 
jus perimcter  ex  curvis  j Adixtilinea  , 
cujus  perimcter  partim  ex  redis , par- 
tim  cx  curvis  conflat. 

Definitio  XV. 

3 5.  Fatus  eft  linea  , qu«  efl  pars 
perimetri  figurEG  fuperficialis. 
Definitio  XVI. 

^Qwjigura plana  efl,  fi 
e quovi^undo  perimetri  ad  quodli- 
bct  ejufdem  redam  in  eadem  ducere 
licet. 

r,  D E F I N ITIO  XVII. 

I.  37.  Circulus  efl  figura  plana , linea 
Figx  2 . 

in  fe  redeunte  terminata,  ex  cujus  fin- 
'gulis  pundis  ad  pundum  intermedium 
C,  quod  Centrum  vocari folet,  duda; 
reda:  funt  inter  fc  aequales.  Linea 
illa  Peripheria  dicitur. 

Definitio  XVIII. 

38.  Chorda  AB  efl  reda  a periphe- 
ria ad  peripheriam  duda^^^  / 


Definitio  XIX. 

39.  Diameter  A E efl  chorda  perTi 
centrum  C tranfiens.  Ejus  dimidium^i 
AC  , live  reda  CD  ex  centro  C ad 
peripheriam  duda,  (Xiciim  Semidiame^ 
ter  3 item  Radius. 

Corollarium. 

40.  Radii  ergo  unius  circuli  inter  fe 
jequales  funt  (§.  37  ). 

Definitio  XX. 

41.  Arcus  efl  pars  quantalibet  pe- 
ripheri*  AFB  : Gradus  vero  efl  pars 
ejufdem  trecentefimafexagefima.  Qui- 
libet gradus  in  60  Minuta  prima-, 
minutum  c]uodlibet  primum  in  60 fe- 
cunda s fecundum  unumquodque  in 
60  tertia  &c.  fubdividitur.  Euclides 
arcum  quoque  peripheriam  vocat. 

Corollarium. 

42.  Cum  peripheria  cnjuflibet  circuli  in 
3 60  gradus  dividatur,-  circuli  majoris  gra- 
dus funt  majores  gradibus  minoris.  _ 

S c H O L I O N. 

43.  Scrupula  graduum  funt  fraBiones  fe- 
xagefmales  (§.  385  Arithm. ) & apicibus 
fuis  notantur  {%.  387  Arithm.).  Graduitan- 
quam  integro , feu  unitati , cejfit  o minuto 
primo  I fecundo  2 tertio  3 &c.  confequen- 
ter  gradus  cum  fuis  fcrupulis  eodem  modo 
feribuntur , quo  decempeda  cum  fuis  (§.  27). 

gr,  3 gradus  , 1 5 minuta  ,16  fecunda,  ita 
feribes  : 3°  Etfi  autem  JE-gyptii 

veteres  , quibus  hanc  divifionem  acceptam 
ferunt , hoc  artificio  computum  Afironomictm 
a fraBionibus  liberaverint  , cum  fraBiones 
fexagefmales  inflar  numerorum  integrorum 
traaari  pojfint , nec  fme  prudenti  confdio 
eundem  in  finem  eum  graduum  numerum 
fecerint , f er  2 , 3 , 4 , 5 , d , 8 j 9j  fxaB^ 

* divi- 


\ 
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dividitur  1 nec  minus  cum  fecerint  exponentem 
rationis,  juxta  quam  fcrupula  decrefcunt,  quem 
3,  5, 4,  ’)  '&  6 metiuntur  ; non  tamen  fme  ra- 
tione fuaferunt, po/iSr  kvinvM  (a),  OaGHTRE- 
Dus  (b)  , Wallisius  (c)  , aliique,  ut  fepofi- 
tis  frabiionibus  fexagefimalibus , decimales  re- 
ciperentur : nulla  enim  in  decimalibus  reduc- 
tione minorum  fraBionum  ad  majores , vel  ma- 
jorum ad  minores  opus  eji  5 fexagefimales  vero 
non  fine  t&dio  reducuntur.  Multiplicatio  quo- 
que & divi  fio  decimalium  facilior  quam  fexa- 
gefimalium  {fj.  & feqq.  595  ^ & feqq. 
Arichm.).  Id  confiliim  fecuti  fuv.t  Henriciis 


Briggius/w  Canone  triangulorum  artificia- 


li <z/)//a’H'enricumGELL!BRAND  /wTrigono- 
metria  Britannica,  JoannesNEwxoN  in  Af- 
tronomia  pariter  ac  Trigonometria  Britan- 
nica, eir  Nicolaus  Mercatok.  in  Inftitutio- 
nibus  Aftronomicis.  Stevinus  (d) contendit, 
eandem  circuli  divifionem  antiquitus,in  Seculo 
fapiente , quod  adflruere  conatur,  obtinuijfe. 

Definitio  XXI. 

44.  Circuli  concentrici  funt,q ui  idem 
centrum  hnbcnt : Excentrici  veroj  qui 
habent  diverfa. 

Definitio  XXII. 
flb  I ^ circuli  eft  pars  ipfius 

2.  AFBA,  arcu  AFB  & chorda  AB  com- 
prehenfa.  \)\c\x.\xr  Segmentum -majus  ■, 
quod  femicirculoamajus^cfl;  j minus  ve- 
ro 5 quod  minus  eft. 

Definitio  XXIII. 

46.  Secior  circuli  eft  pars  ejus  ACD 
duobus  radiis  AC  & CD , atque  arcu 
f AD  comprehenfa. 

j Definitio  XXIV. 

' 47.  Reda  HI  circulum  in  L langit, 

• fi  ipfi  ita  occurrit,  ut  produda  tora  ex- 
tra circulum  cadat.  Circulus  vero  cir- 


W In  prsef.  ad  Tradi,  de  Loglftlcu  declmdi. 

{!)  Clams  Mathemat.  C.  i.  p.  m.  i. 

{e)  Algebr&  c.  9.  f.  39.  Vol.  II.  Ofer.  Math. 

■'«  (d)  In  Cofmographla  lib.  I-  def.  6.1.109.  Ope- 

rum Gallice  edicoriim. 


culum  intus  tangit fS\\mc  occurrens  to-  Tab. 


tus  intra  hunc  1 extus  vero  tangit,  f\  e}- ' 


dem  occurrens  totus  extra  hunc  cadit.-^^^"^' 

Corollarium  I. 

48.  Reda  CL,  ex  centro  C ad  contac- 
tum Lduda,  eft  radius  circuli  (§.  39), 


Corollarium  II.- 


^ ■ 


49.  Circuli  ergo  fe  extus  tangentes  in  L Flg.  4 

diverfa  centra  , C & 'c  habent , adeoque 
ecceqtrici  funr  (jT.  44).  f 

Definitio  XXV. 

50.  Linea  AB  lineam  CD  fecatm¥^,Fig.6. 
fi  eam  dirimit  in  partes  CE  & ED  cis 
&'ultra  ipfam  fitas. 

Corollarium  I. 

51.  Cum  eiiam  CD  ipfam  AB  dirimat  in 
parte.s  AE  & EB  cis  & ultra  CD  fitas ; fi^B 
fecetCD  in  E,  etiam  viciftim  CD  fecaoTf 
AB  in  eodem  pundo  E. 

Co  R O L L A Rl  U.M  .II.. 

52.  Si  reda  MN  circulum  in  O fecer,  r- 

pars  ejus  ON  intra  circulum  cadit  (jf.  57).  ’ 

Corollarium  III. 

53.  Si  circulus  circulum  fecet , cum 

utriufque  peripheria  in  fe  redeat  (§.  37),  > 

pars  peripherite  unius  circuli  intra  alterum 
cadat  necefte  eft. 


jF 


">1 
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Definitio 


54-  Angulus  0.^  duaruiii  ImSfumTab.  I. 
AB  & AC  in  uno  pundo  A concur-fl^.  9. 


rentium  mutua  inclinatio.  Linete  AB 
& AC  dicuntur  Crura ; pandum 
cmins  h.  Eertex  anguli. 

S c H o L 1 o N. 

Angulus  hic,  vel  unica  littera  A ver-- 
tici  ejus  adj cripta  , vel  ad  evitandam  in  caft- 
bus nonnullis  confufionem  tribus  litterisBAG 
indigitatur  , ita  ut  vertici  adCeripta  medio  lo- 
co ponatur.  Sape  nomen  angulo  imponit  litte- 
ra minor , veluti  x , eidem  inferipta.  Vd- 
mur  vero  angulis  ad  linearum  fttum  determi- 
nandum. 

. N j De 


X 


n 


( < 


•D  E FI  NI  T I o'  XlTVn. 

56.  Angidus  infiflWe  dicitur  linea:, 
in  qua  crura  ejus  terminantur. 

Definitio  XXVIII. 


Tab.  I.  J\/lenJura  anguli  BAC  cft  ar- 

9-  cusDE  ex  vertice  A,  radio  prorfusar- 
- \ bitrario  Afi,  intra  crura  ejus  AC  & AB 
, dcfcripcus. 

. COROLLARI0M. 

\ \ 

58.  Anguli  ergo  diftingimntur  per  ra- 
tionem arcuum  ex  vertice  intra  crura  de- 
fcriptorum  ad  peripheriam;  difringuuntur 

' enim  per  illos  arcus  , arcus  vero  per  ratio- 
nem ad  peripheriam  diftinguere  licet  (JT. 
41  Geom.  &r§.  132  Arithm.).  Et  eadem  de 
^ caufa  quantitas  anguli  sftimatur  ex  ratio- 

.ne  arcus  iftius  ad  peripheriam. 

■ S C H O L I o N. 

59.  Tot  fcilicet  graduum  & fcrupulorum 
dicitur  efje  angulus  , quot  graduum  tr  fcrupu- 
lorum efl  arcus  DE  (§.41). 

Definitio  XXIX. 

Tab.  I.  60.  Anguli  contigui  FGH  & HGI 
i%.io.funt , quorum  idem  efl  vertex  G & 

' crus  unum  commune  GH. 

Definitio  XXX. 
jab.  . R^a:  linea:  AE  & EB  indirec- 

Tig.  6.  tumri^^xut  3 fi  cjufdem  rectse  AB  par- 
tes exiftunt.  ■ 

Definitio  XXXL 
f'2.  Angulus  deincegs  pofitus  AEC 
'dicitur  5 qui  oritur  anguli  AED  la- 
^ tere  uno  ED  in  C prodiufto. 

" Corollarium  L 
6^.  Habent  adeo  anguli  deinceps  politi 
AEC  & AED  crus  unum  AE  commune  ^ & 
crus  alterum  unius  CE  in  diredtum  litum 
eft  cruri  alteri  alterius  ED  (§.  61). 
Corollarium  II. 


7 <54.  Hinc  anguli  deinceps  politi  funt 

contigui,  fed  non  contra  (jT.  60), 


D E F I N I T I o XXXIT. 

65"  Angulus  reBus  KLM  efl,  cuil 
deinceps  politus  KLN  tequalis  eft.  fi 
Definitio  XXXIII. 

66.  Angulus  obliqtms  AEC  eft,  cuil 
deinceps  politus  AED  insqualis.  An.\ 
gulus  acutus  AEC  eft  obliquus  minor 
redio.  Angulus  obtufus  AE  D eft  obli- 
quus feclo  major. 

Definitio  XXXIV. 

67.  Anguli  uerticales^  & x , funt  ,Ti 
, fi  crura  unius  AE  & EC  in  dircclumlv 

jacent  cruribus  alterius  EB  & ED. 
Definitio  XXXV. 

68-  Si  line®  ST  du®  ali®  OA  &Tj 
RB  a divcrlis  plagis  in  diverlis  pundlisfj 
A & B occurrant,  quos  cum 

ca  efficiunt , xr  & j/ , dicuntur  alterni. 
Definitio  XXXVI. 

69.  Si  vero  line®  ST  du®  alite 
AP  & BR  itidem  in  diverlis  p undis 
A & B , fed  ab  eadem  plaga  occur- 
rant,, quos  cum  ca  efficiunt, 
u &jy,  item  2;  &jy,  dicuntur  ogppfiti: 

& quidem  ^ dicitur  oppofitus  externus-, 
s VQto  oppojitus  internus  iplius  j/. 

Definitio,  XXXVII. 

70.  Angulus  ad  peripheriam  eft  an-  Tai 
gulus  ABD  , cujus  vertex  B & crura 
BA  atque  BD  in  peripheria  terminan- 
tur. Dicitur  tf\zm  Angulus  in  fegmento. 

Corollarium. 

71.  Intercipitur  adeo  a duabus  chordis 
AB  & BD  ( §.  38  & 54)  j atque  arcui  AD 
infiftit  (§.  56). 

Definitio  XXXVIII. 

72.  Angulus  ad  centrum  eft  angulus 

ACD  , cujus  vertex  in  centro  circuli 
C eft,  crura  vero  AC  & CD  in  periphe- 
ria terminantur.  Co-,.», 


C^pfl  DE  PRINGIP 


ili 

m 


Corollarium. 

75.  Angulus  ad  centrum  a duobusra- 


R' diis  intercipitur  (§.  39) , atque  arcui  AD 
7’infiftit(§.  41,  $6);  confequenter  arcus  AD 


I ejus  meuilira  (jf.  57). 

Definitio  XXXIX. 

74.  ylngulus  extra  centrum  HKI  eftj 


..  cujus  vertex  K extra  centrum  eft,  cru- 
l ravero  HK  & IK  in  peripheria  termi- 
nantur. 

C o R''0  L L A R I U M. 

75.  Infiftit  ergo  arcui  HI  (J^.  41,  ^6). 

Definitio  XL. 

76.  Angulus  conta&us  HLM  eft, 
.quem  arcus  circuli  ML  cum  tangente 
HL  ad  contaftum  efficit. 

Definitio  XLI. 

77.  Angulus  fegmenti  MLH  vel  MLI 
eft,  quem  chorda  ML  cum  tangente 
HL  vel  LI  ad  contadum  L efficit. 

Definitio  XLII. 

78.  hinea  KL  perfendicularis  aut 
n. normalis  eft  ad  alteram  LM,  fi  cum  ea 


I cjficit  redum  angulum. 


Corollarium. 

79.  Si  igitur  LK  ad  NM  perpendicula- 
ris, anguli  ad  L deinceps  pofiti  tequales 
funt  (jC.  65^ , & contra. 

Definitio  XLIIL 

80.  Linea  hl?)  eft, ad  alteram  AC 
1!  ohli^ua , fi  cum  ea  efficit  angulum  obli- 
j quum. 

i Definitio  XLIV. 

81.  Linea  OP  parallela  eft  alteri  - 
l.QR,  fi  ubique  eandem  ab  ea  diftan- 

; tiain  fervat. 

Corollarium. 

I 82.  Linea;  ergo  parallela  in  infinitum 
coiitinuatse  non  concurrunt. 


Definiti 


83.  Linea  convergentes  TO  & VQTab.  I.  ^ 
funt , quarum  diftantia  continuo  v 


minor. 

Definitio  XLVf. 

84.  Linea  divergentes  TN  & VP 
funt  j quarum  diftantia  continuo  fit 
major. 

Definitio  XLVII. 

85.  Opponi  dicuntur,  c quorum  uno 
ad  alterum  perpendicularem  ducere 
licet. 

■S  c H o L I o N. 

S6.  Punda,  abfolute  confiderata, &«»- 
tur  pLindis  opponi , ft  fuerint  termini  ejuf- 
dem  re6ia.  Nimirum  cum  re£ia  fit  hrevijfinig, 
linea  inter  duos  terminos  (5.191),  quacls'' 
etiam  efi  perpendicularis  inter  eas , qua  a 
punlio  ad  lineam  vel  fuperficiem  duci  pojfunt 
(§.224);  perpendicularis  vicem  in  eo  cafu 
fubit , ubi  punblum  alterutrum  extra  lineam 
vel  fuperficiem  fumitur. 

Definitio  XLVIII. 

87.  eft  figura  tribus  li- 
neis terminata.. 

Definitio  XLIX, 

88.  Triangulum  aquilat.^Ti^^yrf^M^ab.  I. 

eft , cujus  omnia  latera  inter  fe  aiqualia  Fig- 1 6. 
funt.  IngcncxQ Figura  a^uilatera  di- 
citur , cujus  latera  fingula  inter  fc 
tequalia.  * ' 

Definitio  L. 


• / 


■ 89.  Triangulum  aquicrurum  fiveTab.  I. 

Ififieles  DEF  eft  3 quod  duo  latera 7- 
aiqualia  habet. 

'Definitio  LI. 


* 'T~' 

';V 


90.  Triangulum  fcalenum hCF>  oft 
cujus  nullum  latus  alteri  icquale,  feuFz^.iS.  j 


cujus  fingula  latera  funt  inter  fe  inte- 
quilia.  / 

Defi-  ' _ j ' 


t i 


; 


104^ 


Jv 


rA.... 


X. 

/ 


t:  AGE 

Definitio  LII. 

Tab.  1.  91.  Triangulum  re^langulum  KML 

Fig-^9‘  eft,  cujus  angulus  unus  K reClus  eft. 

Definitio  LIII. 

v^Tab,  L 92.  Triangulum obtufangulum  V'\^0 
^ 'cig.7.o.  eft,  cujus  angulus  unus  N eft  obtufus. 

Definitio  LIV. 

\^ab.  I.  ' 93.  Triangulum  acutangulum  ACB 
Fig,  1(5,  eft , cujus  lingLili  anguli  funt  acuti. 

Definitio  LV. 

' 94"  Triangulum  oh liqtiangulum  ^ 

cujus  lingiili  anguli  funt  obliqui. 

Definitio  LVI. 


95.  H'^pothemifa  ML  eft  latus  , in 


\ 

Ta>.J- 

19' triangulo  rcdtangulo  _ 
oppolitum, 

D £ T I N I T 1^0 


angulo  redto  K 


LVII.  _ 

96.  Catheti  funt  latera  trianguli 
redlanguli  MK  & KL  angulum  redlum 
K intercipientes. 

Definitio  L V 1 1 1. 

97.  Figura  quadrilatera  eft,  cujus 
perimeter  ex  quatuor  lateribus  conftat. 

dicitur  , fi  anguli  ejus  fin- 
guli  fuerint  reifti  i obliquangula^  fi  obli- 
qui. 

^ Definitio  LIX. 

f. 

“ Tab  I Qji^^^^rttum  ABDC  eft  figura 

{ ftuadrilatera , xquilatera , redangula. 

Definitio  LX. 


Tab.  I.  99-  eft  figura  qua- 

Fig.z2.  drilatera , «quilatera,  obliquangula. 

Definitio  LXI. 

''"  ab  1 lOO-  FeBangulum  ^ fivc  oblongum  ■i 
,f,i%.a3.MLKIeftfiguraquadrilatera,re(ftan- 
gula,  latera oppofita  ML  & IK,  item 
, j IM  & LK  jequalia  habens. 


j"i 


- 

fi 


, ( i 

'' 

C'  1 ■ 

CV, 'f.  ^ 

O M E T R I ParI  r. 

Definitio  LXII. 

loT.  Fhomboides  NOPQ__eft  figuraj 
quadrilatera , obliquangula , latera  op-f 
pofita  OP  & NQ_,  item  ON  &PQ__, 
arqualia  habens. 

Definitio  L X 1 1 1. 

102.  Parallelogrammum  eft  figura 
quadrilatera,  cujus  latera  oppofita  lunt 
parallela. 

Definitio  LXIV. 

103.  Trapezium  RTUS  eft  figiira| 
quadrilatera  , non  parallelogramma.i 
Cuidam  Trapezium  appellant  figuram 
quadrilateram,  cujus  duo  tantum  latera' 
oppofita  funt  parallela,  qus  alias 
pezium  parallelarum  bafium  dici  folet: 
figuravero,  cujus  neutrum  larus  alteri 
parallelum,  Trapezoides  iifdem  dicitur, 

Definitio  L X V. 

104*  Figura  polygona:,  ft\xmultilate-\ 
ra^  ABCEDjVel  FGHKI,  eft,  cujus  pe-^ 
rimeter  ex  pluribus,  quam  quatuor, 
lateribus  componitur.  Quodfi  latera 
fuerint  quinque  , Pentaganumi  fi  fex, 
Hexagonum  ,•  fi  feptem  , Heptagonum\ 
fi  Oifto , Oclogonum  &c.  dicitur. 

Definitio  L X V L 

105.  Figura  aquiangula  Cfi -i  cujus 
finguli  anguli  aequales  funt. 

Definitio  LXVIL 

106.  Figura  regularis  eft  figura 
aequilatera  & xquiangula. 

Definitio  LXVIIT. 

107.  Figura  irregularis  eft,  q u jc  non 
fimul  a’quilatera  & sequiangula. 

D E F l N I T I O'  LXIX. 

108.  Figura  inter  fi  aquilatera  dU 

cuntur, 


r'.j 


ab.  1.  grap^b  HI , penna , aut  plumbagine. 
^ ,^^■//^■^38..  In  ligno  vel  faxo 

Reda  delineatur  etiam  /inc  regula, 
ii  filum,  creta  vel  ccrufTa  delibutum, 
pLindis  datis  A & B apprimatur , &, 
medio  digitis prehcnio,  furfum  tra- 
hatur, moxque  iterum  demittatur. 

IIL  In  campo 

Recta  defignatur  per  baculos  LK  in 
pundis  datis,  beneficio  libella;  M,ad 
horizontem  perpendiculariter  defi- 
xos, quorum  fummitatimuccinium, 
aut  folium  charta;  munda;  alligatur, 
ii  e longinquo  videri  debeant. 


J 


SCHOLION  I. 


12  2.  Cum  regula  orichalcea  & argentea 
chartam  facile  nigrent ; iis  praferuntur , qua 
ex  lignis  Indicis  parantur , ut  ebenina.  'His 
enim  accuratam  politiem  inducere  licet , ne 
fordes  facile  adharefcant , nec  fibra  exigua 
calami  graphiique  motum  uniformem  impe- 
diant ; quod  quernis , nuceis , & his  fimilibus 
familiare  vitium. 


SCHOLION  II. 


y *-■ 


TYyf  optima  funt , qua  ex  ct/rvo- 
rum  alis  evelluntur : propterea  quod,  anferinis 
duriores,  lineis  fubtilioribus  & purioribus  du- 
cendis inferviunt.  Baculi  vero  LK.  cufpide 
'■  ferria  y eo  facilius  in  terra^ 

prafertim  duriore , defigi  queant,  . 


SCHOLION  III. 


124.  Utendum  vero  efl  atramento  , nm 
communi  , fed  Sinico  : tum  quia  commune  ob 
corrofivitatem  vitrioU  ,_quod  ipfum  ingr  editur  y 
chalybeam  graphii  cufpidem  arrodit  ; tum 
quia  Sinicum  facilius  effluit  , etiamft  atrius 
fit  communi.  Accedit , quod  Sinico  linea  niti- 
% c , _ diores  ducantur  , quam  communi., 

V-t  \ ' r 


P il  O B L E M A II. 

125.  Vuobus  baculis  in  filo  defixis  , 
tertium , uel  plures , in  eadem  relia  cum 
iis  infi.gere. 

Resolutio. 

Baculus  ita  infigitur , ut  oculo  in 
unum  diredo  ceteri  non  appareant. 

Ratio  a luminis  rcdiiinca propaga- 
tione petenda , de  qua  In  Opicis.  F 
Problema  11 1.  i 

126.  Ljineam  reBam  metiri.  i; 

Resolutio.  i 

Ad  manus  fit  neceffe  eft  menfuraT« 
(§.  2 3).  Nimirum,  pro  lineis  in  chartarii 
datis , abfeindantur  ex  RT  i o partes  p 
arquales  longitudinis  arbitraria:,  qiue  E 
pedes  defignent:  intervallum  vero  10 
pedum  RS  in  refiduum  linea:  transfera- 
tur, quoties  fieri  poteft  (§.25).  In  cam- 
po i vel  catena,  vel  fune  cannabino, vel 
pertica  i.n  digitos, pedcs,&  decempedas 
legitime  divifis  utimur.  Sufficit  autem 
ultimam  decempedam  in  pedes,  Sepe- 
dem ultimum  in  digitos  dividi,  Quodfi 
ergo  lineam  redam  metiri  jubearis ; 

I.  In  charta  , 

I.  Ponatur  crus  circini  unum  in  A& 
eoufquc  aperiatur,  donec  alterum 
extremum  B attingat. 

2..  Mox  circini  crus  unum  in  fine  de- 
cempedx  alicujus  , ex.  gr.  in  i o po- 
natuc,  & notetur  quemnam  pedem 
menfuras  alterum  attingat , ex,  gr. 

5.  Erit  linea  AB , 1°  fi. 

II.  In  Campo , 

I . In  utroque  linete  extremo  erigantur 
baculi  (§.  121),  &,  fi  ea  menfurs 
longitudinem  fuper'et,confi;ituantur 

cum  iis  alii  in  eadem  reda  (§.125). 

2.  Fu- 


C^nl.  PROPOSITIONE^  FUNI^4MJ^TA1» 


2,  Funis  cannabinus,  aut  catena, meti- 
furam  largiens,  ab  uno  baculo  ufque 
aci  alterum  ita  extendatur, ut  utruni- 
que  ad  angulos  redos  fecet  2 3.8) : 
quod  perpendiculo  appenfo  evi- 
(lens  redditur. 

Decempedas,  pedes,  atque  digiti 
inter  utrumque  intercepti  nume- 
rentur. 


S c H o L I o N I. 


jb.  l 


'ab.I 


127.  Si  catena  utrinque  in  annjilos  defi- 
nat , per  quos  baculos  trajicere  licet  ■,  lineam 
metimur  , baculis  hifce  cum  ceteris  in  eadem 
reBa  continuo  collocatis  (jl'.  12  5),  Notandum 
tamen , dum  baculus  ex  A in  B transfertur, 
non  in  vefligio  baculi  B , fed  prope  ipfum  in  D 
eundem  infigi  , atque  annulorum  srajfitiem 
longitudini  menfuris  non  accenferi  debere, 
^updfi  tamen  h/ee  fit  pars  menfurx , eaque 
fubdupla  diametri  baculi  ,•  baculus  ex  A 
ablatus  in  ipfo  B defigi  poterit.  Parantur 
' autem  catenee  P,^^x  filis  ferreis  pedalibus, 

' earumque  longitudo  tres  decempedas  excede- 
re vix  debet  , ne  pondere  fiant  molejlie : 
quam  ob  rationem  nec  filis  ferreis  nimium 
crajfis  utendum. 


S C H O L I o N II. 


:|28.  Si  pertica  circa  alterum  fui  extre- 
mum, tanquam  centrum,  per  quadrantem 
circuli  elevata , & per  alterum  rurfus  de- 
mijfa  lineam  metitur  .crajfities  ejus  longi- 
tudini linea  reperta  toties  addenda , quoties 
ad  eam  applicata  fuit,  aut  longitudo  pertica 
particula  crajfitiei  congruente  imminuenda. 
Ceterum  quia  pertica , ab  inaqualitate  exten- 
fipnis prorfus  libera,  prarogativam  quandam 
pra  catenis  & funibus  habent ; earum  exfre-! 
mitates  annufis  fierrejs  mfirui  oportet , utob- 
fervantibus  , qua  in  Scholio  pracedente  dixi- 
mus , tanto  minus  periculi  fuperfit , ne  a rella 
dimetierydaAecUnetur,  ' ' 


^ . r iitu  " 

S c H o L 


I O N III. 

129,  Funes  cannabinos  humor  contra- 
hit & vires  diverfa  inaqualiter  tendunt. 
ScHWENTERus  {o)  autor  cfi , cum  aliquan- 
do exercitiis  geometricis  in  campo  vacaret , 
longitudinem  funis  , qua  erat  1 6 pedum , 
cadente  pruina  , hora  unius  intervallo , ad 
pedes  15  rediijfe.  TJt  igitur  hi  navi  tol- 
lantur, funiculi , ex  quibus  conficiuntur  , in 
gyros  contrarios  contorquendi  ipfe  autem 
funis  oleo  'ad  ignem  ferventi  immittendus,  &,  . 

pofiquam  exfiiccatus  fuerit , per  ceram  lique- 
faciam trahendus,  tandemque  cerandus.  Nul- 
lum longitudinis  decrementum  notabis , etiam- 
fii  funem  ifiiufmodi  per  diem  integrum  fiub  ’ 
aquis  demerfium  detineas.  Ne  autem  fu-  Tab.  I. 
nis  humum  contingat , fuflentaculum  Z ipfi  Fig.^ 
fupponendum.  Perpendiculum  , quo  ad  fu- 
nem horizjinialiter  extendendum  utimur  ,__ex_, 
filo  & appenfo  globo  , vel  pondere  plumoe<f 
confiat.  ' 

Problema  IV. 

130.  Data  longitudine  linea  ^ in  men- 
fura  ex,  gr.  Parifina  invenire  eandem: 
inmenfura  alia,  cx.gr.  Londinenli,^^'^/ 
ad  priorern  nota  efi  ratio. 

Resolutio. 

Sit  ex.  gr.  linea  data  18  6 pedum 
V arifinorum , quaeritur  qua 
■pedum  Londinenfiium  ? C^6niam'pes 
Londinenjis  eft  Vid.  Par ifinum,  ut  135 
ad  144  (§.  26  ) f inferatur  (§.  311  1 
Arithm.) : 

135:144=5185  26784(i9St-A-P^^“ 


V 


185  135)  135: 


854 

1152 

144 


1328 

1215 


Londin, 


26784 


1134 

1080 


O 2 


H 


(;*)  Geometi/^rati,  lib.'  t.  Tradi.  i,p.  3S1 


19'8 


f 


-V^ 


E M EJ!J_T  A 


Pro  B L E 


g\ 


c 


O M E T R I iE.  ParV  L 


I 


•'v. 


/ 


M A V. 

CTaL.II.  ^ I3I-  Ex  dato  quovis  centro  C,  dato 
radio  quocunque  AC,  Circulum  defcri- 
here. 

Resolutio. 

I.  In  charta 

1.  Collocetur  circini  crus  unum  in 
centro  dato  C,  & aperiatur  inter- 
vallo radii  dati  AC. 

2.  Moveatur  circinus-  circa  centrum 
C,  ita  crus  alterum  peripheriam  de- 
fignabit  (^.37). 

II.  In  folo  & quotiefeunque  circini 
apertura  tanta  fieri  nequit,  quanta 
requiritari  radii  vice  fungitur  filum, 
funiculus,  aut  virga,  five  lignea> 
ve- ferrea. 

S c H O L I O NT  L 

Tab.II.  t Si  fune  aut  filo  utimur.  ■,  cavendum 
nefiylus  FA,  quo  peripheria  defignatur , 


% . ■ _ 


e fitu  perpendiculari  dimoveatur  : id  quod  im- 
pedit filum  'transverfum  FE,  fi  fuerit  AF 
=13,  AE'=i/^&  FE  =!  j.  Ratio  patet  per 
Theorema  Pythagoricum  infra  demonfiran- 
dtm,  (J.417J. 


^ < 


H O L I O N'  II, 

Tab.II.  i ff .-  Circini  i ut  inflrumenta  geometrica 

Fig.-^q  .filfitia  3 ex  orichalco  parantur , ob- durabili- 
tatem, traiiabilitatem & nitorem  hujus  me- 
: talli  Cufpides  tamen  crurum  ex  chalybe  fiunt: 
fert' enim  ejus  durities , ut  fubtilius  exacuan- 
tur. Circini , quo  ai  lineas  metiendas  & di- 
videndas utimur , crura  eadem  funt  & inva- 
riata.  Sed  circini , qui  peripheriis  & arcu- 
bus deferibendis  infervit , crus  alterum  va- 
riari peteji,  ut  tam  plumbagine , quam  atra- 
mento Sinico  uti  detur , prout  commodum  vi- 
fuerit-  Plumbagine  nempe  utimur  ■,  quo- 
ties arcus  delineantur  abfoluta  operatione  rur- 
fus  delendi.  Longitudo  vel  3 , vel  6 digito- 
rum ejfe  foku 


Corollarium. 

134.  Quoniam  unius  circuli  peripheria 
eodem  modo,  determinaciir,  quo  periphe- 
ria alterius  cuj-ufeunque  ($.  119).;.  omnes 
peripheria  funt  inter  fe  fimiles  (i".  120). 
Eodem  modo  patet , omnes  circulos  & 
femicirculos  effe  inter  fe  fimiles. 


Theorema  I. 

1 3 f.  Diameter  AE  dividit  tam  pe-^i 
ripheriam,  quam  circulum  ipfum.,  i/iFl 
duas  partes  aquales. 

Demonstratio. 

Partes  peripheria?  ADE  & ABE, 
itemque  circuli  ADECA  & ABHCA 
determinantur, recla  AC  circa  centrum 
C mota,  donec  fibi  in  diredlum  jaceat 
(§.131).  Sunt  adeo  arcus  ABE  & 
ADE  partes  peripheria,  fegmenta 
ABEGA  & ADECA  partes  circuli 
eodem  modo  determinatte  , adeoque 
fimiles  (^§.12  0^.  Quamobrem  illi  ad 
peripheriam,  h^c  ad  circulum  ean- 
demTationem  habent  (§.  i qo  Arithmi)-, 
confequenter  tum  illi,  tum  htee  inter 
fe  tequantur  (§.177  Arithmi),  ^e.d. 

Corollarium. 

1^6.  Super  quavis  igitur  linea  AEj 
[ produfta , fi  opus  fit , ( JT.  2 1 ) ] ex  af- 
fumto  in  ea  punfto  C deferibi  potefi:  fe- 
micirculust 

Theorema  IL 
137.  Si  ex  centro  C duorum  circulo-% 
rum  concentricorum  ducantur  radti  C D A hi 
C E B / tum  arcus  DE  ^ B A ad 
peripherias , tum  JeAores  T)Q]i  ^ ACB 
ad  areas  fuorum  circulorum  eandem  ra- 
tionem habent. 

Demon  strati  o. 

Cum  circuli  concentrici, 

centriun  C habeant  fS.  44 ) , & 

arcus 


J 

:> 
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arens  AB  atque  DE,  itemqiie  fedo- 
,j4.res  ACB  &DCE  dcfcribantiir, radiis 
AC  & DC  a communi  termino  CDA 
ad  communem  terminum  CEB  motis 
(§.  131)3  arcus ifti  atque  fcdloi es  eo- 
dem modo  determinantur  ii^); 
confequenter  illi  peripheriarum  , hi 
circulorum  partes  firailes  funt  ("§.  120)-, 

\ adeoque  illi  ad  peripherlas,  hiadcii> 
culos  eandem  rationem  habent  (§.170 
Arithm.)  jQ.  e.  d. 

Corollarium  I. 

138.  Cum  arcus  DE  & AB,  intra  cru- 
ra ejufdem  anguli  ACB  ex  ejus  vertice  C 
deferipti,  iint  arcus  circulorum  concentri- 
corum (§.  44)  ; ad  fuas  quoque  periphe- 
rias  eandem  rationem  habenti  confequen- 
ter inter  fe  funt  ut  peripherisE  (§.  173^ 
Arithm.).  Quoniam  itaque  peripherite  eun- 
dem numerum  graduum  continent  (§.41)  7 
ipfi  quoque  eundem  continere  debent.-. 

Corollarium  II. 

159.  Quia  anguli  quantitas  teftimatur 
per  rationem  arcus  ex  vertice  intra  cru- 
ra deferipti  ad  totam  peripheriam  ($.  58)? 
perinde  eft , quocunque  radio  arcus  ifte 
defcribatnr  (jf.  137). 

Corollarium  IU. 

140.  Eadem  ergo  manet  anguli  quanti- 
tas, five  crura  producantur,  five  minuan- 
tur. 

Theorema  III. 

'abdi.  J4I.  Angulorum  usualium  A a 
M^'menfirie.'hQ^  ^ de  funt  arcus  f miles: 
& contra.,  fi  angulorum  h & z.  menfiura 
BC  cf  de  fimlles  fitnt  i anguli  aquales 
funt. 

D'EM0NSTRATI0. 

Cum  anguli  cujufcunque  A vel  a 

quantitas  aiftimetur  per  rationem  ar- 


.V 


cus  BC,  vel  de,  ex  vertice  A,  vcl  i^traTab^:j.ij 
crura  deferipti,  ad  integram  periphdV-C/^d. 
riam  (§.  58)  1 fi  A = 4,  ratio  arcuum 
BC  & ad  peripherias  fuorum  clr= 
culorum  eadem  effe  debet  ,•  confe- 
quenter cum  fint  partes  fuarum  peri- 
pheriarum ('§.  4i),fimile$funt(§.  170 
Arithm  A)  Quod  erat  unum. 

Si  arcus  BC ^de,  menfura?  angu= 
lorum  A,  «Sc <#■(§.  57),  fuerint  fimiles  1 
ad  peripherias  quariim  partes  funt, 

( §.  41  ) , eandem  rationem  habent 
{§.  170  Arithm.').  Quare  cum  quan- 
titas angulorum  A & ^peream  ratio- 
nem ffftimetur  (§.  58),,eademomnIncj  - 
effe  debet,  hoc  eft  , anguli  aequales  ■ 
funt.  Qmd  erat  alterum-.  ' 

Corollarium, 

142.  Cum  arcus  fimiles  eandem  ratio- 
nem habeant  ad  peripherias,  quarum  funt 
partes  (Jf.  jqo  Arithm.) ; fi  fuerint  partes 
jeqiialium  peripheriarum  > squales  funt  (§. 

177  Arithm).  Si  ergo  meUfurje  angulorum 
squalium  fuerint  partes  ejufdem  periphe- 
ris,  vel  squalium  peripheriarum  j squa- 
les funt  (§.  141 ) i 8c  contra 

Theorema 


143.  Anguli  reBi  KLM  menfura  efiTah.  J, 
qmdrans  circuli. ' Fig.  1 1 

Demonstratio. 

Producatur  LM  in  N ('S.  21)  / erit 
§.  5-5  ).  ' Sed  cum  cx  L fuper 
reclaNM  deferibi  poflit  femicirculus 
f§.  135)5  angulorum  x Sc  o menCurm 
AC  & CB  jundim  fumtse  conficiunt 
femicirculum  (§.57).  Ergo  unius  raeii' 
fura  eft  dimidius  femicirculus , hoc 
eft  circuli  quadrans  (|.  14  2 j. 
e.  d, 

O 7,  CoROL’ 
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OROLLARIUM  I. 
t 144.  Cum  quadrans  circuli  90°  com- 
^pleftatur  (jT.  41)  ; angulus  reftus  eft  90° 
(i  - 59)- 

Corollarium  II. 

145;.  Omnes  adeo  refti  funt  inter  fe 
«quales  {§.  141)  j & «qualis  refto  etiam 
redus  eft. 

Corollarium  III. 

1^6.  Acutus  igitur  minor,  obtufus  ma- 
jor eft  quam  90°  (jf.  66). 

Theorema  V.' 

Tab,  I.  I47.  Duo  anguli  deinceps  pojtti^^  & 
Fig.  6.  quotcunque  ad  idem  pundtum  E 

. juper  eadem  recla  CD  conjiituti  funt 
_ aquales  duobus  reStis.  Et  contra^  fi  x & 
"f  -j-uerint  duobus  reBis  aquales ; CE  fita 
ejl  in  directum  ipfii  ED. 

Demonstratio. 
Quoniam  in  cafu  priore  anguli 
funt  deinceps- politi , per  hqpoth.  EC 
cum  ED  eandem  redam  conftituit 
('§.62).  In  cafu  pofteriore  omnes  anr- 
guli  conftiruti  funt  fuper  eadem  reda 
j.,  CD  ad  idem  pun6lum  E,  per  hjpoth. 
^ t fuper  CD  deferibi  pof- 

fitiermcirculus  f §.  1 5 iin  utroque  ca- 
fu menfura  omnium  angulorum  limul 
eftfemicirculus  (§,  57).  Sed  idem  eft 
ra^ufura  duorum  rectorum  ( §.  143  ). 
Ergo  anguli  ifti  funt  duobus  recdis 
£Equales(j>.  142).  ^upderat  unmn. 

Quodii  X fuerint  duobus  redlls 
aequales, nec  tamen  CE  ponatur  ipli  ED 
In  direcdum  lita;  recta  quaedam  alia,  ve- 
luti  EA,  ipfi  ED  in  direCtum  jacebit 
1'-’'  (V-!?  1.)  , atque  hinc  0 -i-  q ^ x erunt 

^ deinceps  politi  (§.  52 ) confequenter 
duobus  rectis  aquales , per  demonfira- 

j, 
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td\  adeoque  o+q+x~q+  a:  gyTil 

Arith,  & f 145  Geom.) : quod  cum  Iit 
abfurdum  (§.  84  Arith ^ , CE  ipli  ED 
in  diredum  lita.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

148.  Anguli,  qui  funt  deinceps,  et  &7, 
aut  plures  circa  idem  pundum  ejufdem 
reda?  conftituti,  fi  jundim  fumantur,  con. 
ficiunt  180°  (§.  144). 

Corollarium  II. 

149.  Angulorum  deinceps  pofitorum 
dato  uno  , alter  itidem  datur  : relinquitur 
nimirum,  fi  datus  ex  180°  fubducatur. 

Corollarium  JII. 

150.  Si  in  campo  angulum,  inaccelfum, 
vel  obtufum  , Quadrante  metiri  jubemur, 
& eum  , qui  eft  deinceps , accedere  licet  j 
illius  loco  hunc  metimur  : ex  180°  enim 
fubdudus  qu«fitum  relinquit  (§.  149). 

Corollarium  IV. 

151.  Certus  evades,  te  omnes  figur«rec- 
tilinesE  angulos  in  campo  exade  dimenfum 
elfe , fi  finita  operatione  deinceps  politos 
etiam  metiaris,  & hos  fingulos  illis  fingulis 
addas:  quodfienim  ubique  prodierit  fum- 
ma  180°,  operatio  rite  perada  {§.  148). 

Problema  VI. 

152.  Angulum  metiri. 
Resolutio. 


Ta 

ii 


Cum  anguli  ACB  menfura  fit  arcus 


DE  ex  centro  C intra  crura  AC  & CB 
deferiptus.  (5.  57) ; totum  negotium 
huc  redit,  ut  numerus  graduum,  qui 
arcui  DE  competunt , delerminetur : 
id  quod  fit  ope  Semicirculi  in  180° 
exadilfime  divifi.  Nimirum 
L In  charta, 

I.  Centrum  Semicirculi  ad  verticem 
anguli  C applicatur,  & radius  ejus 
CE  cruri  CB  admovetur. 


\ 


2.  Gra* 


J 


Cap.  U.  PROPOSITIONE^FUNDA-^^^TAl: 


D, 


2.  Gradus,  in  arcu  DE  inter  crura 
anguli  AC  & CB  intercepto , nu* 
merantur. 

Jll.ll.  In  Campo  , 

I.  Inftrumentum  gonlometricum  ifa 
collocatur,  ut. radius  ejus  CG  uni 
cruri  anguli ; centrum  vero  C ver- 
tici ejusdem  immineat.  Prius  obti- 
netur collineando  per  dioptras  F 
& G,Teu  pinnulas  immobiles  ad 
diametrum  perpendiculariter  cre- 
das , vcrfus  baculum  in  extremo 
cruris  defixum  i pofteriiis  vero  per- 
pendiculum ad  centrum  inftrumen- 
ti  applicando. 

2.  Regula  HI  circa  centrum  mobilis 
verfiis  crus  anguli  alterum  promove- 
tur , donec  per  pinnulas  ipli  affixas 
baculus  in  extremo  ejus  defixus  col- 
lineanti occurrat. 

Gradus,  quem  regula  inftrumento 
indicat,  notatur. 

S c H o L I o N I. 

155.  Semicirculus  minor,  quo  in  charta  uti- 
mr,  Inftrumentum  tranfportatorium 
p \apfellatur.  In  campo  quidam  cfrculo  in- 
tegro , quidam  nonnifi  quadrante  utuntur. 

S C H O L I O N II. 


3' 


154.  Diameter  Tranfportatorii  e [i  trium 
fere  digitorum  Rhenanorum  s m'ajorum  vero 
Inflrumentorum  goniometricorum  unius  pedis , 
aut  ad  fummum  unius  cum  dimidio.  Divifio 
accurata  fieri  debet.  In  Tranfportatoriis  gra- 
dus dimidii  fatis  faciunt  ; in  majoribus  dena 
prima.  Angulos  in  campo  Inflrumento  ma- 
jore captos , quantum  fieri  potefi. , accuratif- 
fme  in  charta  defignaturi,  diametrum  Tranf- 
portatorio  non  multo  minorem  diametro  ejus 
Inflrumenti , quo  in  campo  uft  funt , & regu- 
lam circa  centrum  • mobilem  indulgent. 


V--  ■ J ' )' 
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Problema  V I 
155.  Data  quantitate  anguli^  ipJurtf^eda^P  ^ 

defiribere. 

Resolutio. 

I.  In  charta, 

1.  Ducatur  reda  CB , & 

2.  Super  alterum  ejus  extremur 
ponatur  centrurn  Inflrumenti  tranf- 
portatorii , ita  ut  radius  ejus  eum 
reda  CB  coincidat. 

3.  Numerentur  gradus  dati  ab  E ver- 
fus  D & ad  gradunl  ultimum  no- 
tetur pundum  D. 

4.  Ducatur  reda  CA,  per  C & D. 

qusfitus  ( §. 


Erit  ACB 
141  ). 

II.  In  campo  , 


angulus 


3 


Collocetur  Inftrumentum  goniome-  '^^^-38. 
tricum,  ut  in  Probi,  praec.  (§.  152). 
Regula  HI  circa  centrum  C ad  gra- 
dum datum  promoveatur. 

Baculus  ita  erigi  jubeatur , ut  per 
dioptras  collineanti  occurrat. 

Theorema  VI. 

I 56.  Si  recia  AB  alteram  CD  fecet^^^^ 
in  E i anguli  'verticales,  x 
■&  E , Juftt  aquales. 

Demonstratio. 


y + 

Ergo  X -Jr-  y~  y + 0 Arithm.  j 

adeoque  x~o  (jJ.pi  Arithm.). 
Eodem  modo  oftenditur  efie  j = E. 
Q.e.d. 

■ C o R d L L A RJ  u M. 

1 57.  Quodfi  in  campo,  aut  alio  in  ca^ 
anguium  inacceflum  x metiri  jubeamur; 
acceftum  vero  non  neget  verticalis  0 : hunc 
ejus  loco  metiri  licet. 

SCHO- 
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S C H O L I O N. 

i.j8.  Cum  Tyrones  fiib  mitium  fludii  ma- 
thematici  fenftbus  atque  imaginationi  nimis  ad- 
huc indulgeant,  ratiociniis  ex  qjfumtis  deduSiis 
minus  adfueti;  figuras , fer  data  ex  hyfothefi- 
bus  Theorematum  ajfumta , conflruere  ac  reli- 
quarum linearum  & angulorum  fer  conflru- 
Uionem  determinatorum  quantitatem  explora- 
re (JT.  1 2(5j  152)  juvat : . ita  fenfus  <&  veritas 
Propofitionis  elucefcit,  & animus  ad  Demon- 
Jirationes  genuinas  percipiendas  excitatur  : 
cum  enim  fit  [cire  avidus , rationes  veritatis 
nojfe  defiderat.  In  Vemonflratione  magis  ac- 
quiefcunt  Tyrones,  examine  ratiocinationis  le- 
gitima fic  fallo ; non  fecus  ac  Theoria  phy  fica 
magis  fatisfaciunt , ubi  fallis  experimentis  de- 
eretoris  confona  deprehenduntur. 

T H E O R E M A VII. 

2 59.  Omnes  anguli  x,y,  o,  E , &c. 
Tig.6.  circa  funilum  aliquod  E conjlituti , fynt 
aquales  quatuor  re^is. 

Demonstratio. 
Dcfcribatur .ex  pundo  E,  v.ertice 
communi  angulorum  E,  &c.  (§. 
54 ) intervallo  quocunque  circulus 
* (§.131)]  evidens  eft  mcnfuras  omnium 

...  angulorum  fimul  fumt^s-db , fic , ca^ad 
^uQ^^^rc  integram  circuli  peri- 
pherlf^^  I43)'  Menfura  ergo  angu- 
lorum 0,  E &c,,  jundim  fumtorum 
/ eft  circulus  integer  (§.5  7). Sed  circulus 
^ efl|^.ncnfuraquatuorredorum  f§.  143 j. 
Ergo  omnes  ifti  anguli  aequales  funt 
qiiatuor  redis  ($.  14 1).  Q.  e.  d. 
Corollarium. 

160.  ‘Omnes  itaque  anguli , circa  idem 
punftum  conftitutij,  juncum  360°  confi- 
ciunt (jT.  i44)'.‘ 

Theorema  VI 11. 

161.  Qua  fibi  mutuo  -Congruunt  ^ ea 
^ aqualia , & fimilia  funt. 


/ 


Demonstrat  r oV 

Qu;c  fibi  mutuo  congruunt,  eorum 
iidem  efife  polTunt termini  ('§.3^.  Ergo 
unum  in  locqm  alterius  falva  quanti- 
tate  fubftituere  licet  : confequenter 
aequalia  funt  1 5 Arith.).  Quod  em  '■ 
unum. 

Porro  5 quoniam  qum  fibi  mutuo 
congruunt  eofdem  terminos  habere 
poffunt  ( §.  3 j : quin  eodem  modo 
determinari  queant  dubitandum  non 
eft.  Sunt  igitur  fimilia  (§.120).  Quod 
erM  alterum. 

Theorema  IX.. 

162.  Qua  aqualia  & fimilia  funt  yca 
fibi  mutuo  £ongruunt. 

Demonstratio. 

Similia  differre  nequeuntinifi  quan- 
titate (§.2  5 Arithm.).  Quamobrem  fi 
tequalia fuerint,  prorfus  non  differunt 
(§.15  Arithm.).  Jam  fi  fibi  mutuo  fii- 
perimpofita  non  iisdem  terminis  con- 
tinerentur , diverfitate  terminorum 
differrent:  quod  cum  fitabfurdum, 
per  demonfirata , iisdem  terminis  con- 
tineri debent  i confequenter  fibi  mu- 
tuo congruunt  (§.3):  Qe.d. 

Theorema  X. 

16  3-  dz  linea  linea  congruit  s finguU 
puncia  unius  fingulis punctis  alterius  con- 
gruere debent. 

Demonstratio. 

Linearum  enim , qute  fibi  mutuo 
congruunt , iidem  termini  effe  poffunt 
(^.3).  Sed  termini  linearum  fecundum 
longitudinem  funt  duo  punda  ; fe- 
cundum latitudinem  & profunditatem 
ipfemet  fui  termini  exiftunt  ( §.  1 1 ). 
Ergo  fi  linese  congruunt,-  non  modo 

punda 
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piincla  extrema , fed  etiam  omnia  in- 
termedia congruere  debent,  ^e.  d. 
Corollarium  I. 

1(54.  Si  centra  & radii  duorum  circulo- 
, rura  congruunt;  etiam  peripherisEj  in  qui- 
"bus  radii  terminantur  (jr.59);  confequeh- 
, ter  circuli  ipfi  congruere  debent  ( jT.  5). 

Corollarium  II. 
z6’).  Ex  uno  itaque  pundlo^  eodem  ra- 
dio , circulus  nonnifi  unicus  deferibi  po- 
teft. 

Theorema  XI. 

'ab, II.  166.  fuerint  duo  ' anguli & 
bac  aquales  j & "vertex  unius  a ponatur 
fiiper  verticem  alterius  A 3 praterea  crus 
illius  ac  fuper  crus  hujus  AC  ; etiam 
.crus  alterum  ab  fuper  alterum  AB 
cadet. 

Demonstratio. 

Si  negas;  necefle  eft  ut  ab.,  vel  intra 
angulum  BAC,  vel  extra  eum  cadat. 
Ducatur  ex  A , radio  AD  , arcus  D/ 
(§.131):  erit  DE  menfura  anguli 
BAC,  De  vel  D/racnfura  anguli  bac 
(§.39).  Ergo,  in  cafu  priore.  De  men- 
fura anguli  bac  minor;  in  pofterio- 
re  eadem  menfura  Df  major  foret 
inenfura  anguli  BAC  (^§.2  0 Jlrtthm.). 
Quod  utrumque  cum  fit  abfurdum 
(§.  142);  crus  ab  fuper  AB  cadit. 
Q^e.  d. 

Theorema  XII. 

^b,  I.  167.  Si  vertex  & crura  anguli  unius 
'f9'  D A E fupra  verticem  crura  alterius 
BAC  cadant',  angulus  unus  DAE  al- 
teri BAC  aqualis  efl. 

Demonstratio. 
Deferibatur  enim  ex  communi  ver- 
tice A,  intra  crura  AD  & AE,  arcus 
DE  (§.131)  ; erit  is  menfura  angu- 
Wolfi  Oper,  Mathem,,  Tom.  I, 


a 
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li  DAE  (§.57).  Sed  quoniailf  cru- Tai 
ra  DA  & DE  fupra  crura  alterius 
guli  AB  & AC  cadunt , per  hqpoth, 
idem  arcus  DE  inter  crura  AB  & 

AC  intercipitur.  Eft  igitur  & men-. 
fura  anguli  BAC  (§.  «>. );  confe- 
quenter  DAE==BAC  (§.142).  ' 

^e.  d. 

Theorema  XIII. 

168.  Dinea  recta  aquales  fibi  mu-TtdoJi, 
tuo  congrum.  . Fig.qo. 

Demonstratio. 

Eft  AB , per  hjpoth,  Eft  vero 
etiam  reda  ab  dmWxs  rect»  AB  (^§.  1 7), 

Ergo  ai  ipfi  AB  congruit  ("§.  162  j. 

Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

1 6g.  Ergo  fi  reda  ab  alteri  squali  AB 
ita  applicetur,  ut  pundum  a fupra  A 8c  ab 
fupra  AB  cadat etiam  b fupra  B cadet 
(JT-  3.  II ).' 

Corollarium  II. 

170.  Si  redarum  extrema  coincidunt ; 
fingula  punda  unius  erunt  in  reda  altera 
( jT.  1(52);  atque  hinc  inter  duo  pund^^ 
nonnifi  unica  reda  cadit. 

Corollarium  III. 

17 1.  Cum  radii  circulorum  fint  lines 
reds  ($.  39  ),  ubi  squales  fuerint , fibi  A 
mutuo  congruunt  (jT.i^S)  ; confequenter 
etiam  circuli  congruere  debent  (jT.  16^)  > 
atque  adeo  circuli  squales  funt , quorum 
squales  funt  radii  (Ji.  i5i). 

CorollariumIV. 

172.  Quoniam  non  ab(^Ii  modo  pa 
tet,  circulum,  cujus  minor  eft  radiu,<4 
congruere  parti  circuli  radium  majorem 
habentis  ; minor  eft  circulus,  cujus  minor  , 
radius;  major  vero,  cujus  radius  major 
(S.  20  Arithm.). 
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HEOREMA  XIV. 

173.  S/  centro  circuli  C applicetur 
linea  reBa  QX^-^  radio  hC  aqualis ex- 
tremam unum  i alterum  perifheriam  at- 
tinget. 

Demonstratio. 

Qnon'am  reda  CD  radio  arqualis, 
ferhjpoth,  ipfi  congruet  (§.  i68)5adeo- 
que  eofdcm  cum  eo  terminos  habere 
debet  r§.  3).  Sed  radius  ex  centro 
edudus  in  peripheria  terminatur  {§. 
35?).  Ergo  & recda  CD  ipfi  «qualis  , 
fi  alterum  extremum  in  C h«reat , al- 
tero peripheriam  attinget.  Q^e.d. 

Theorema  XV. 

174.  Anguli  Jimiles  fint  etiam  aqua- 
les. 

Demonstratio. 

In  angulis  fimilibus  ea  coincidunt, 
per  qu«  a fe  invicem  difeerni  debent 
(§.  24  Arithmi).  Quare  cum  anguli 
diftinguantur  per  rationem  arcuum  ex 
^rtice  intra  crura  deferiptorum  adpe- 
5 S)  i fi  anguli  funt  fimi- 
les , arcus  ifti  ad  fuas  peripherias  ean- 
dem rationem  habere , hoc  eft,  & ipfi 
fir^ks  efle  debent  (§.  14 1 Geom.  & 
§.170  Arithmi).  Sunt  igitur  anguli 
«quales  (§.  141).  Q^e.d. 

Theorema  X VT. 

I7C  In  f guris  [milibus  anguli  ho- 
mologi funt  aquales  ^ ^ latera  homologa 
^proportionalia. 

Demonstratio. 

In  figuris  fimilibus  ea  coincidunt, 
per  qu«  a fc  invicem,  difeerni  debent 


(§,24  Arithm.).  Quare  cum  figur« 
nequeant  diftingui  nili  per  angulos  & 
latera  i illi  «quales  (§.  1 74),  h«c  pro- 
portionalia efle  debent  (^.154  Arithi). 
Q^e.  d. 

S c H o L I o n. 

17(5.  Sermo  nobis  tantum  efl  de  figuris 
re&ilineis,  quarum  latera  in  fe  fpeEiata  om- 
nia inter  fe  fimilia  funt.  Alias . addendum 
foret,  latera  homologa  debere  effe  infuper 
inter  fe  fimilia  & fimiliter  pofta , ex.gr.  ar- 
cus circulorum  ftmiles  convexitatem  centro 
figura  obvertentes. 

Theorema  XVII. 

177.  Figurarum [bi  mutuo  congruen- 
tium.  RTUS  (Sc  rtus  anguli  (fi  later /tfii 
homologa  inter  fe  aqualia  funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  figur«  RTUS  (&  rtus  fibi 
mutuo  congruunt,  per  hjpoth.  iidem 
utriufque  termini  efle  poffiunt  (§.  3), 
Quare  cum  termini  earum  fint  perime- 
tri (§.  31  ) ; una  rtus-  fupra  alteram 
RTUS  ita  poni  poteft,  u t ipfi  TU, 
tr  ipfi  TR , rs  ipfi  RS , &c.  congruat. 
Ergo  latera,  homologa  funt  inter  fe 
«qualia  (§,  1 6 1).  Quod  erat  unum.  - 

Sunt  vero  T (&/,R(S<:r,  S&j-  (Sec. 
vertices j TU,  TR,  RS,  SU,  & 
tr,  crura  angulorum  homologo- 
rum (§.  54j.  Quamobrem  & angu- 
li homologi  «quales  funt  (§.  167)- 
Quod  erat  alterum. 

SCHOLION. 

178.  Patet  ex  Scholio  pracedente,  quomo- 
do idem  Theorema  ad  figuras  quoque  non  rec~ 
tilineas  extendatur, 

CAPUI 


.'Vli 


C^Tni.  DE' LINEIS  Rfe^TIS  ET  Jl^ANGl^IS. 


-^‘■; 


'Ma 


CAPUT  IIL 


' ^ >.  >.  (7^ 


De  Linearum  Redarum  ^ Driangulorum  - Sjmpt ornatis. 


Theorema  XVIII. 
ab.II.  1 79' C ^ duobus  triangulis  ABC 
^ &<i\)  fuerit  A=;=a,  AB^ab, , 
AC=a  c j erit  etiam  BC=b  c , C=c, 
B=b3  totaque  triangula  nqualia  ^ fimi- 
lia  erunt. 


Demonstratio. 


Concipiamus  triangulum  ab  c ita 
poni  fuper  alterum  ABC , ut  piindium 
4 fu  per  A , & reda  ab  fuper  AB  cadat. 
Quoniam  AB,  a~h.faiae~h.Qj-, 
^erhqpoth.  punctum  b fuper  B (§.  1 69  j, 
recta  4 i- fuper  AC  {§.i66\Sa  pundum 
c fuper  C (§.  169)',  confequenter 
fuper  BC  (§.170)  cadit  , adeoque 
habe  alteri  ABC  congruit  (^.  3), 
confequenter  b ir=BC  (§.  1 6 1),  e=^Cy. 
8cb~B  (§.  167),  totaque  triangu- 
la cequalia  & fimilia  funt  (§. 

Q.  e.  d. 

Problema  VIII. 

180.  Datis  duobus  lateribus  AB  & 
AC  , cum  angulo  intercepto  A ; triangu- 
Imn  conjlruere. 

Resolutio. 

1 . AlTumto  AB  pro  bafi,in  A confti- 
tuatur  angulus  datus  (§.155). 

2 . Iri  crus  ejus  alterum  transferatur 
■altera  datarum  AC. 

3.  Tandem  ducatur  reda  BC. 

# Erit  ABC  triangulum  defideratum  (S, 


S c H O L I O N. 

181.  Tyrones  latera  & angulos  datos  in 
numeris  ajfumant : quod  in  aliquibus  cafihus 
ad  Demonjirationes  empiricas  diflinUius  per- 
cipiendas proderit , quas  fupra  (JT.  158)  conh 
mendavimus. 


Corolla'rium  i. 

182.  Determinatis  adeo  duobus  lateri 


bus  cum  angulo  intercepto , tota  triangula 
determinantur. 


COROLILA-RIUM  II. 


183.  Quare  fi  in  duobus  triangulis  ACBTab.II. 
da  ac  b fiat  a-aa  K & ab:  aeza  AB  : AC  ]Fig.^i. 
triangula  eodem  modo  determinantur  (§. 

119)  adeoque  fimilia  funt  (J.  120^;  con- 
fequenter etiam  c=;C  & b , ab  :b  c 
=5'AB  ; BCj  &c.  (JT.  175). 


Theorema  XIX. 


1 84.  Itt  triangulo  aquicruro  DFET3,b.I|. 


I ° anguli  ad  bafm  y u funt  aqu/'^^ 


les  s 2°  re£la  FG  , qua 
bifariam  fecat  , bafin  quoque  DE  , ^ ■ 
30  triangulum  ipfum  bifariam  fecat  s 
imrno  4®  FG  ad  bafn  DE  perpendi-, 
■cularis. 


L»  ^ 


Demonstratio. 
Nam  0^=x ^ per  Lpoth.  DF  =FE 


(§.  8p)  & FG=:FG  (§.  81  Arithmi). 
Ergo  i°3  7=a!;  2°,  DG=GEj  3^^ 
A DFG=A  GFE  (§.  Tp9).  Et  quia 


etiam  anguli  ad  Gsequales,  (per^,  di 


4°,  FG  ad  DE  normalis  cft  ( §.  79) 
0^  e,  d. 

P s Co 
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E N T A GEOMETRIA.  Fars^i. 
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L A it  1 U M. 

i8f.  Cum  triangulum  squilaterum  fit 
»tiam  «quieturum  (i.  88  ^ 89)  ; Theore- 
ma prsfens  de  «quilatero  itidem  verum  eft. 

Theorema  XX. 

186.  Ift,  triangulo  aquilatero  ABC 
omnes  anguli  funt  inter  fi  aquales. 

Demonstratio.. 

Eft  enim  AC=CB  (§.  88)  i ergo 
^ A=B(§.  1 84)-Eft  vero  etiamAC=AB 
(§.88)5  ergo  C=B('§.  184).  Quare 
A=C  (§'.  Arithm,).  Q.  e.  d. 
CoROLLARI  UM. 

187.  Triangulum  itaque  «quilaterum 
efi:'  etiam  «quiangulum.  (§.  105). 

Theorema  XXL 
St  trianguli  latus  unum 
AC  continuetur  in  D > erit  angulus  ex- 
Fig  • 'i •■ternus  DAB  major  quolibet  interno  op- 
pojito  B , vel  C. 

Demonstratio, 
Concipiatur  AB,  bifariam  di vifa  in 
F,  dudaque  refta  CF.producenda  in  G 
f (§.  21)  donec  ftatFG=FC.  Quo- 
- ^niam  GC  fecat  AB  in  F (§.  5 o) , erit 
NiE."y  156)1  confequenter  = x 
(^‘A^^H^DAB>  0 (§.84  Arit/nn.j; 
ergo  & DAB  > a:  (§.  29  Arithm.). 
Eodem  modo  oftenditur  efte  DAB, 
aLjj^,  quod  perinde  eft  (§.  155),  ejus 
verticalem  HAC  > ACB.  (fie.  i. 
Theorema  XXI I. 

1 89-  bn  omni  trianptlo  ABC , latus 
majus  AC  opponitur  majori  angulo  B.j 
Fig-')!-  minus  AB  minori  C j & centra. 

De  mvo  n s t r a t i o. 

^ '"•  ^ 'C^oniam  AB  < AC  , per  hjpoth. 

^ , pRrti  hujus  AD  squalis  eft  f §,  20 

f ^ Arithmi).  Ducatur  re<fta BD  (§.  1 2 1) : 

1',' 


‘v  f. 


erit  BAD  triangulum  squicrurum  (§. 
8p),adeoque  (§  184).  Sed<7>C  H 
{§•  188^.  'Er^o  x';;>C(%.  29  Arithm.yfiw 
confequenter  multo  magis  B > C. 
Quod  erat  unum. 

Sit  B > C , per  hjpoth.  Si  non  fit 
AC>  AB,  erit  vel  AC=AB  , veL 
AC  < AB  ; adeoque  in  cafii  primo 
B = C (§.  184),  in  altero  B<C, 
per  dfemonfi'.  Sed  cum  utrumque hypo- 
thefin  evertat,  abfurdum  eft.  Confe- 
quenter Ii  angulus  B>  C,  etiam  AC 
>■  AB.  Quod  erat  alterum: 

Theorema  XXIIT. 

1 90.  In  omni  triangulo-  ABD , dm 
latera  h-D  & YAS  fimul  Jumta  fiunt  ter- 
tio AB  majora. 

Demonstratio. 

Producatur  AD  in  C (§.  2 1 ),  donec 
fiat  BD=DC,  adeoque  AC— AD 
+ DB  f§.  88  Arithm-.)  : erit  ABDC 
squicrurum  (§.  89  ) & hincj)/  = C 
(§.  184).  Cum  vero  litji'  <1  x-\-y  (§:.  84 
Arithmi):,  erit  etiam  C co<f-f-y(§.  89 
Arithm.).  Quare  AC , feii  AD  -ft  DB 
t>  AB  (§.  189).  Q:_  e.  d. 

Theorema  XXIV. 

19 1.  ILinea  reBa  hF>  efi  hrevijfima'^^' 
omnium  , qua  intra-  eo  fidem  terminos 

B continentur^ 

Demonstratio. 

Sit  curva  quscunque  ACB.  Du- 
cantur redse  AC  & CB  : erit  AC 
+ CB.  AB  ( §.  190  ).  Ducan- 
tur porro  redis  AD  & DC  , item 
CE  & EB  ; erit  AD  + DC  > AC 
& CE  + EB.  ;>  CB  f§.  cit.)  , con- 
fequenter AD  + DC  -F  CE  + EB 
> AC-irCB  (fi.  90  Arithm.) adeo- 
que 


amfl  DE  LINEIS  RE^eriS  ET  XEIANGUklS. 

fe  miitiio  lecan 


multo  magis  AD  + DC  + CE 


.I.qiie 

I-  + EB  > AB.  Quodfi  plures  ducas 
fubtenfas  i erit  earum  aggregatum  de- 
nuo  majus  ipfa  AB.  Quare  cum  illas 
fubtenfa;  cum  curva  tandem  coinci- 
dant  i erit  ea  major  reda  AB  intra  eof- 
dem  terminos  contenta.  Eft  ergo  reda 
AB  minor  curva  quacunque  intra  eof- 
dem  terminos  contenta , hoc  eft,  om- 
nium linearum  breviflima,  quse  ab  A 
ufquc  ab  B duci  polFunt.  e.  d. 

Corollarium  I. 

192,  Diftantia  ergo  putidi  Aapundo 
B in  plano  efl:  linea  reda(§.  15^  ^6) : cum- 
que inter  duo  punda  nonnifi  unica  linea 
reda  contineri  poflit  (§.  170)  ; via  in  pla- 
no breviflima  efl  numero  unica. 


II. 


Corollarium 

195.  singula  itaque  peripherite  punda 
a centro  circuli  a:qualiter  diftant  (§.  37). 
Problema  IX. 

Tab.II.  1 9 4 • -Metiri  diflantiam  duorum  loco- 
Adf^ex  eodem  tertio  C accejforum. 
Resolutio. 

I.  In  loco  C ad  arbitrium  cledo  defi- 


gatur baculus. 


3 


Linea  AC  transferatur,  opefunis& 
catenas, ex  C in  ita  ut  baculus  in 
d defigendus  fit  cum  C & A in  ea- 
dem reda  (%.  125). 

Eadem  ratione  ex  C \n  h tranfera^ 
tur  linea  CB, 


4- 


Inveftigetur  longitudo  redae  d'h 


(§.  1 2(5).  Dico  5 a h efife  asqualem 
diftanticT  quaefitar. 

Demonstratio. 

Cum  loca  A &B  pundorum  inftar 
in  eodem  plano  fitorum  confiderentur, 
eorum  diftantia  efl:  reda  AB  (§.1572). 
Quoniam  vero  A ^ & B ^ funt  lineae  rec- 


Erga 


-I  r 


I. 


A 


tx-.per  conjff. 

(§-50), 

erit  x^j  {§.  1 5 5). 

Praterea  .«C^CA..  V ^ 

“"‘fi'- 

ha'=A'%  \qs>).  Q.e.d. 

Aliter. 

Collocato  Inftrumento  goniome-Tab.fflv) 
trico  in  C , inveftigetur  quantitas 
anguli  Tc  (§.  1 52).  \ 

2.  Queratur  porro  longitudo  reda- 
rum AC  &:BC(§.  1*26). 

3..  Ex  datis  cruribus  AC  & CB , cum 
angulo  intercepto  x , conftruatur 
juxta  Scalam  geometricam  modi- 
cam triangulum  acb  {§.  180). 

4.  Inveniatur  in  eadem  menfura 
gitudo  bafis^^  (§.  i2d). 
lidem  numeri  indicabunt  diflantiam 
AB  in  ea  menfura,  qua  in  camp® 
ufus  es. 

Demonstr  a.t  i o. 

Efl:  enim  ach— ACB, ac  ;clr=  AC: 

CB  , per  conjir.  confequenter  ch:ah 
CB  : AB.  (§.  183}.  Ergo  iidem  nu- 


/ \ 


meri,  qui  refpondent redls_6£5&^4 


menfura  modica , etiam  rectis^XB  & 

AB  in  majore  refpondent  ( §.  rjij; 

Arithm.').  e.  di 

Aliter'. 

i;.  In  menfula  geometrica,  ih  D hori- 
zontaliter  collocata-,  aifumatur 
pundum  C',  &in  eo  acicula  defigav 
tur,  ad  quam' 

%.  applicata  regula  cum  dioptris  tam 
diu  huc  illucquem^ffatur,  donec  _ 
per  ea  profpicienti 'pundum  B 
curratj  ducaturque.  in  hoc  regula 
fitu  reda  cb. 


n 


p 3 


3 


Si- 

A 


fy,- 
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^4^^  ^ EMENTA 

’V^'-  ‘.  ^ab.II.  ^/Nifii^inftTrolIineatiaTiat  inpundlum 
A,  ducaturque  ca. 

* ' ■ Inveftigetur  longitudo  redarum 

cPl  8>c  cB  {§.  12  6)  Sc 

5.  Ex  mcnfura  modica  transferantur  li- 
ne;t  iftis  proportionales  ex,  c in  ^ 
& b. 

6.  Tandem  in  eadem  menfura  invenia- 
tur longitudo  iplius  4.b  (§.  I 26). 

l lidem  numeri  indicabunt  diftantiam 
AB  in  menfura  majore,  qua  in  campo 
ufus  es. 


/ 


Cf-ir  O METRIS. 


/ 

FaIs  L 


Demonstratio. 
Coincidit  cum  proxime  prcecedente. 

SCHOLION  1. 

195:.  angiiflia  [patii  non  permit- 


Fig.^2.^^’  W integrao  ACe5“BC  in  z&h  transfe- 
rantur ; poterunt  aC  & bC  fieri  i , j , | 
&c.  ipfarum  AC  & BC  ; quo  in  cafu  , eodem 
modo  ut  in  refolutione  fecunda,  demonflrabi- 
tur , effe  ab  = ~ , vel  j , vel  | &c.  ipfius 
AB. 

SCHOLION  II. 
i<p6.  Notent  Tyrones  artificium , quo  de- 
monjirationes  geometricas  non  modo  ad  facil- 
''ffimam  intelligentiam  reducere , fed  & proprio 
poffunt.  Nimirum  quicquid, 
vel  ex  confir unione  Problematis,  aut  hypotheft 
Theorematis , vel  ex  confpeblu  figurae  utram- 
que repraefentantis , difiinSie  cognofeitur , per 
cha^iiieres diflinSle exprimatur ; veluti inDe- 
moiijiratione  prima  prafentis  , quod  x = y 
aC  =:  AC  & bC  BC.  ^^up  fablo , dif- 
piciatur  cujufnam  Theorematum  anteceden- 
tium hypothefis  in  iis  contineatur : thefis  enim 
illius  Theorematis  oflendit , quid  ex  iis  confe- 
quatur , veluti  in  nofiro  exemplo,  quod  ab 
= AB.  Cum  s''.  T maxima  Demonfirationum 
ry-f  s ex  paucis  de  congruentia  & fimilitiidine 
triangulorum  Theorematis  derivetur  ,•  eorun- 
dem recordatio  tandem  familiarijfima  evadat 
opus  eji. 


y 


y 


Theorema  XXV. 

197.  Si  ex  punctis  extremis  C e^OTi 
reofz  alicujus , radiis  CP  & PO  , 
junctim  fumti  retta  CO  majores  Junt, 
deferibantur  circuli  , ii  Je  mutuo  feca 


Demonstratio. 

Sit  CP  < CO  j erit  parti  hujus  ve- 
luti CN  squalis  fS.  2 o Arithm.),  adeo- 

queipfi congruit(§.  i58j.  Quarefiex 
centro C,  radio  CP,  circulus  PNQP 
deferibatur  (§.  iji)!  erit  pundumN 
in  peripheria  ipfius  (§.  173).  Eodem 
modo  oftenditur , fi  ex  centro  O radio 
OP  deferibatur  circulus  i fore  pundum 
M in  peripheria  ipfius.  Cum  ergo  CN 
+NO  < CP  4“  PO  3 per  h'ipoth.  & CP 
= CNf§.  40);  eritNO  <P';j  (§.92 
Arithmt).  Sed  Po=:MO  {§.  40  & 
per  demonfi. ).  Ergo  NO  < MO  (§. 
89  Arithm.).  Quare  punclum  N peri- 
pheris  circuli  PNQP  cadit  intra  circu- 
lum PMRP  5 confeqiicnter  circuli 
fe  mutuo  fecant  fS.  ^2).  Quod  erat 
unum. 

Nec  abfimili  modo  idem  oftenditur, 
fi  fuerit  CP  > CO  , vel  CP  = CO. 
Quod  erat  alterum. 

Problema  X. 

198.  Super  data  recta  AB  triangu-H 
Ium  aquilaterum  conjlruere.  hj. 

Resolutio. 

1.  Ex  Atanquam  centro, intervallo  ip- 
fius AB,  deferibatur  arcusjy,  & 

2.  ExB,  eodem  intervallo,  alius  .v 
(§.  131),  qui  priorem  in  C interfe- 
cabit  (§.197). 

3.  Ducantur  reds  AC  &CB; 

Erit  ACB  triangulum  squilaterum. 

De- 


l 


b.  L 


\ 


t 


Ca^.  lU.  DE  LINEIS  RECTIS  ET 


1.1. 

!l(?. 


Demonstrati  a. 
Etenim  AC  = AB,  & BC=:  AB 
(§.  4o).  Ergo  AC=BC  ( §.  87 
Arlthm.).  Qaare  triangulum  ABC  eft 
a’quilaterum  (§.  88).  Q^e.d. 
Problema  XI. 

199.  Data  hafiDE:,  & crure  DV 
quod  illa  dimidia  majus  fit  j triangu- 
lum aquicrurum  conjlruere. 

Resolutio. 

1.  Ex  uno  bafrs  extremo  D,  intervallo 
. cruris  dati  DF  , delcribatur  ar- 
cus, & 

2.  ex  altero  extremo  E eodem  Inter- 
vallo arcus  alius  (§.  131),  qui  ob 
DF+EF  > T>^^j>er  hypoth.  & confir. 


pnoreminF  interlecabit(§.  ipy. 


3 


Ducantur  rectcE  DF  & EF  (§.  121). 
Dico  DFE  elTe  triangulum  squi- 
eriirum. 


Demonstratio. 

DF  = FE  5 per  conjlr.  Ergo  E DF 


.II, 


eft  triangulum  «quicrurum  (§.  85»). 
Qj  e.  d. 

Corollarium  L 

200.  Determinatis  ergo  bafi  DE  & cru- 
re DF,  totum  triangulum  squicrurum  de- 
terminatur. 

Corollarium  II. 

201.  Duo  igitur  triangula  squicrura 
DFE  8idfe  eodem  modo  determinantur,!! 
fiat  DF ; DE  s df:  de  ( ^.  1 19  ) ,•  confe- 
queiiter  fimilia  (§.  120),  adeoquefibi  mu- 
tuo squiangula  iunt  (§.  175  & 1.09). 

Theorema  XXVI. 

202.  Duojcmicirculi  CJ^E  & DGF 

.nonnifi  in  pundio  unico  G fe  mutuo  fe- 
care  pojjunt. 


-fe 


a 

j 


/ 


Demonstratio.' 

Secent  enim,  fi  fieri  poffit,  praterca'?’,^.!!, 
fe  etiam  in  L.  Ducantur  ex  centris  AFig.45. 
&B'adpunda  interfedionum  L&G 
redar  AL  , AG  i BL,  BG  v punda 
item  interfedionum  connedantur  rec- 
ta GL  (§ri  2 i).  Quoniam  BL  = BG 
(§.  40)  i erit  BGL  =BLG  fS  184). 

Sed  BGL  > AGL  (.§.  84  Arithm.  ) .*» 
ergo  BLG  > AGL  (§.  Arithmi).  ' 
Porro  quia  AL— AG  (.§.40)  i AGL 

— ALG(§.  184).  Quare  B L G 

> ALG  ($.Sp  Arithm.)  rquod  cum 
fit  ablurdum  (§.  84  Arithm. ) j duo  fe- 
micirculi  nonnifi  unico  in  pundo  fe 
mutuo  fecare  polTunt.  Q^.e.d.  - 

Corollarium. 

203.  Ergo  duo  integri  circuli  non  nifi 
duobusin  pundisfe  mutuo  fecare  poffunt. 

Theorema  XXVI 1. 

2 04-  'Si  in  duobus  triangulis  ACBTab.II. 
& 2icb fuerit  hC— 2.  c ^ AB  = ab,-^^^'4^‘ 
BC  = bc,-  etiam  h = 2 :yE>=h  , C > 

— c 5 totaque  triangula  aqualia  fiunt  & 
fitmilia.  ‘fi 

Demonstra 

Ex  centro  A , radio  AC,  deferiptus 
concipiatur  arcusjy.,  & ex  centro  B,  ra- 
dio BC  , alius  a;  (§.  13  i).  Concima-  4 
mus  porro  A^c^Ita  ponifupra  AACB, 
ut  pundum  a fuper  A , & reda  ab 
fuper  AB,  cadat.  Q^ioniam  ab=Aihy 
per  hypoth.  pundum  b fuper  B cadet 
(§.  Et  quia /«ff  = AC,  & 

=BC  3 per  hypoth.  red«^  c in  arcu  y 
& ^cin  arcu  x terminabitur  (§.  17T 
confequenter  pundum  c fuper  C cadet  ^ 
(§.202),  & reda’ 3 ^ c redis  AC, 

BC  congruent  (§.  170).  Quare  .«=A, 

^ — B 5,^ 


A 


b ' 


L'" 

V ■* 


V* 


*nV 


H 


‘ Pid 


\ ' 


/cfe 

E M.X-^  T A 

■v* 

^ C (§.  1 67) i cumque 

'^^4 Inferi  A CB  congruat  ('§.3),  Aacb 

= & c/5  A ACB  (§.  idi)*  Q^e.d. 


/ 


G EO  METRIS. 


Pars  I. 


^'Taf?.  I. 


Problema  X II. 

205-  Datis  tribus  lateribus  AB  5 


N 


j 


8.  BC , C A , quorum  duo  fimul  fumta  AC 
& BC'  tertio  AB  majora  Junt  j triangu- 
lum conjlruere. 

^ Resolutio. 

1.  AlTumta  AB  pro  bafi,cx  Ajinterval- 
lo  ipfiiis  AC  , defcribatur  arcus^ , & 

2.  ex  B, [intervallo  ipfiusBC, arcus  alius 
^r§-  13  1)5  qui  ob  AC+BC  > AB 
fer  hjfoth.  priorem  in  C fecabit 

^C^-197)- 

3 . Ducantur  rcota:  AB  & BC  (§.  T 2. 1 ). 
Ita  faftum  eft,  quod  petebatur. 

Corollarium  I. 

106.  Cum  ex  tribus  datis  redHs  nonnifi 
unicum  triangulum  conftrui  pofiit  ( jf.  204_); 
determinatis  tribus  lateribus,  totum  trian- 
gulum determinatur. 

Corollarium  II. 

..1  207.  Quare  fi, in  duobus  triangulis  ACB 
: AB  =1  ac ab , AC  : BC 
^zc^^^riangula  eodem  modo  determi- 
nantur (jT.  1 19)  I confequenter  fimilia  (§. 
120),  adeoque  fibi  mutuo  aquiangulafunt 
(§.175  , 1,09). 

P Problema  XIII. 

208.  Angulo  dato  DAE  aqualem 


iT^.Tab.IL 

^gJWig.e^o,  b a C conjlituere. 

Resoluti  o.. 
I.  In  charta , 


• '< 

I-.-!? 


J 

J 


y 


/V 


^ I.  Ex  A,int^ry^llo  ACjdefcribaturar- 
V-  .,r vf '•'s  BC , erit  AB=AC  (,§•  40). 

2.  Ducatur  reda.^c— AC,  & ex in- 
‘ icrvallo  ipfius  AB , defcribatur  ar- 
cus a;  i item 


3.  Exc,  intervallo  ipfius  CB,  allusjijtjt 
qui  ob  AB-pBC  > AC  (§.  190^ 
feii  ab-\-bc  > ac  (§.  iqo),  priorem 
in  b interfccabit-  (§.  197). 

4.  Ducatur  re£la  f §.  I2I 

Dico  effe  a=-b\.. 

II.  In  Solo,  ■ 

1 . Defigatur  baculus  in  C cum  A & E, 
itemque  alius  in  B cum  A & D in  ea- 
dem reda  (§.  125). 

2.  In  ^ & c defigantur  baculi , ea  lege 
ut  fit  AC. 

3.,  Ad  eos  funis,  vel  catena  Ita  applice- 
tur, ut  pars  ipfius  ^^=AB,  & altera 
.c^=CB  fiac 

4.  In  b-  defigatur  baculus. 

Dico  elle  ^^  c=BAC. 

Interdum  etiam  in  Solo  uti  licet  modo 
priore. 

Demonstratio. 

In  utroque  cafu  <tc=AC,  ^^==AB, 
.cb=.(A^  , fer  conJiruB.  Ergo  bac  . 
= BAC  (§.  204).  Q^e.d. 

Problema  XIV. 

209-  Angulum  datum  HIK  in  duas^\ 
f artes  aquales  dividere. ' 

Resoluti  o.. 

1.  Ex  centro  I ducatur, radio  quocun- 
que,  arcus  LM  (§.  131). 

2 . Ex  L & M , intervallo  dimidia  LM 
majore , ducantur  arcus  fe  mutuo 
fecantes  in  N (§.  1 97). 

3.  Ducatur  reda  IN  (§.  I2l). 

Dico  effe  HIN=^N!K. 

De  m onstratio. 
Eftenim  IL— 1M(§.40),LN=MN, 
fer  confir.  IN  = IN.  Ergo  HIN 
= NiK  (§.  204).  e,d. 

Pro- 


Problema  XV. 

jj  210.  Liineam'  reBam  AB  in  duas 
artes  aquales  dividere  & in  medio  ejus 


prpendicularem  erigere. 

Resolutio. 

I.  In  charta , 

I.  ExA&B,  intervallo  dimidia  AB 
majore 


l 


ducantur  arcus  fe  mutuo 
in  C fecantes  (§.  I97>/. 

, Fiat  fimilis  interfedio  infra  lineam 
in  D (§.  «>.)•' 

Ducatur  reda  DC  f§.-l2l). 

Dico  effe  AE  = EB. 


Demonstratio. 

Tr.  ACB  eftcxquicrurumC^.  I99)& 
reda  CED  dividit  angulum  ACB  bi- 
fariam(§,  209).  Ergo  eadem  reda  CD 
dividit  AB  bifariam  in  E,  & ad  AB  in  E 
.perpendicularis  eft  (§.  i84).  Q^e.d. 

Aliter. 

ul.  I.  Ponatur  circinus  in  A&  eo  ufqiie 
51.  aperiatur,  donec  medium linex at- 
tingere videatur  in  D. 

2.  Intervallum  AD  transferatur  ex  B 
in  E : quo  fado 

3.  Non  difficile  erit  determinatu 
pundum  medium  F. 

II.  In  Solo , 

-I.  Filum  longitudini  linex  AB  xqua- 
Ic"  complicetur,ut  pundum  medium 
inveniatur. 

2.  Hoc  acicula  infixa  notetur  & filum 
linex  datx  rurfus  coextendatur. 

Ad  pundum  medium  baculus  in 


3- 


terra  defigatur. 


Sic  faSlum  eji , quod  fetehatur. 
Wolfii  Ofer.  Mathem.  Tom.  I. 


S c H o L I o M. 

2-1 1 . Huo  modi  pofl^riores  equidem  fecar^ 
di  regiam  bifariam  mechanici  dicuntur , non" 
geometrici , quia  tentando  res  peragitur  : illo  ~ 
rum  tamen  in  pr-axi  egregius  eJi  ufus. 

Problema  XVI. 

212.  Ex  punBo  G in  reSiO'  ML  dato 
perpendicularem  GI  excitare. 

Resolutio. 


r,  ■ 


1 


I.  In  charta , 

1.  Pofito  circino  in  G.,  arbitrario  in- Tab.If. 
tervallq  refecentur  utrinque  partes 
xquales  GK  & GH. 

2.  Expundis  K & H,  intervallo  dimi- 
dia  KH  majore,  fiat  interfedio  in  I 
(§.197)- 

3 . f)ucatur  reda  GI  f §.  ,i  2 1 ),  qux  erit 
.ad  ML  perpendicularis. 


Demonstratio. 


NamKG^GH,  = 
conjlrucl.  IG  = IG.  Ergo  anguli  ad 
G funt  xquales  (§.  204),  confequen- 
ter  IG  ad  ML  perpendicularis  (§.  qsf). 


a-  d. 


■jT 


I. 


Aliter . 

Normx,  hoc  eft,  inftrumenti  exTab.II, 


> ? 

"ii 


duabus  regulis  ad  angulum  redum^^ig-S^i. 


jundis  compofiti  crus  unum  ita  ap- 
plicetur ad  redam  MI‘,  ut  angi!|Ii 
vertex  fupra  pundum  datum  G ca- 
dat. 

2.  Ducatur  juxta  crus  alterum  reda 
IG  f§.  I2l),  qux  erit  ad  ML  per- 
pendicularis. 

Demonstr  o. 
Angulus  normx  efr  r edens  ^ per  hyll 
poth.  Sed  ipfi  xqualis  eft  IGL  {§.  1 67) : 
ergo  IGL  eft  itidem  rectus  (§.  145), 


I 

i 


adeo.  ■ 


V 


f*» 


V 


V' 


L E A GEOMETRIA.  Pars"! 

-"'---i 

V • ad^jue  IG  ad  ML  perpendicularis 

■'  ,/■§•  78)- 


/ 


T^^.Tab.II.  I.  Filum  KIH,  in  duas  partes  «quales 
^'^^•49.,  ini  divifiim,  ex  punclis  K & H ex- 


Tab.II.II.  In  Solo  . 

Fig.  j 3.  Norma  utimur  majore,  & juxta  crus 
GI  filum  extenditur.  Aut 


l 


t 


'\ 


% 


•4:-4 


punclis 

tenditur  & 

%.  Ini  baculus  defigitur,  tandemque 
3.  Kii  bifariam  fecatur  in  G (§.210). 

Dico  effe  Gi  ad  KH  perpendicula- 
rem. 

Demonstratio. 

Cum  K[=HI , & KG=GH3  per 
confiruB.  & Gr  = GI  5 anguli  ad  G 
^ deinceps  pofiti  funt  «quales  (§.  2,04)  i 
'^rifequenter  IG  ad.  ML  normalis  (§. 

75?).  d. 

Theorema  XXVIII. 

Tab.  213.  Ex  uno p^^nBo  D ^Juper  eadem 
IIF  reciaPPP)-,  nonnifi  perpendicularis  unica 
■F^.§o3’CD  erigi  potefiin  eodem  plano. 

, Demonstratio. 

, Si  fieri  poteft,  fit  prarterea  DE  ad 

" fridem  punftum  D perpendicularis,  qa« 
f^^^^HHf-anguli  ADC  cadat:erit  ADE 
angulus  reClus  { 78).  Et  quoniam  CD 
perpendicularis  adAD  /er 
; fimiliter  redlus  cft(§.  cit.')  j confequen- 
ADE=^ADC(§.  J45'):  quod  cum 
fit  abfurdum  (§.  84  Arithm.)^  ED  ad 
AB  perpendicularis  effe  nequit.  [AeA, 
Theorema  XXIX. 

214.  Si  reBa  QX) perpendicularis  ad 
. DB,  continu^^r  in  F,  erit  etiam  DF-  ad 
F-^B  perpendictilaris . 

Demonstratio. 
Quoniam  CD  perpendicularis  ad 


78).  Ergo  j fimilitcr  reclus  efi:(§.  6)^  I 
145 j,  confeqiienter  DF  perpendicu-  \ 
laris  ad  DB  (§.  78^-  £>  d. 

Theorema  XXX.. 

215.  Si  duo  pun^a  H & Q^licujus  I 
reSia  HI  a duobus punciis  K L alterius 

rebia  MN  utrinque  aqualiter  dijient‘^\ 
erit  HI  ad  MN  perpendicularis. 

Demonstratio. 

Quoniam  pun^laH  & Qutrinque  a 
punCfis  K & L «qualiter  diflant,  per 
hjpoth.  HK=HL  & QK  = QL  (§, 
15)2).  Eftyero etiam  QH=QH.  Er- 
go o—xiX-  2 04)  j confequenter  cum 
HI— HI,  anguli  adi  «quales  (§.  17^^, 
adeoque  HI  ad  MN  perpendicularis 

(^.  qo)'  Q: 

Problema  XV  II. 

2 1 6 ■ A dato punBo  H ad  reciam.  MN  Tf 
perpendicularem  HI  demittere. 


DB  per  hjpoth,  angulus  a’  reclus  efl  (.§; 


Resolutio. 

I.  In  charta , 

1.  Pofito  circino  in  l4,  intervallo  ar- 
bitrario, eodem  tamen,  interfecctiir 
MN  in  K & L. 

2.  Ex  K & L.fiat  interfedio  in  Q_(.5. 
iP7)- 

3.  Ducatur  per  Qreda.HI(§.i  21). 
H«c  erit  ad  MN.  perpendicularis. 


fil. 


Demonstratio. 


Quoniam  KH  = LH  & KQ==LQ_ 
per  conJlruB.  pumila  H & Q^  pumilis  K 
& L utrinque  «qualiter  diftantf§.  1). 
Ergo  HI  ad  MN.  perpendicularis  (§, 

" 2 1 5 j.  f2: 

Aliter. 

1.  Applicetur  norma  ad  lineam-datam 
MLj  ita  ut  erus  unum  eandem  flrin- 

l 

gat,  alterum  vero  puncTium  datum  b 

2 . Dii" 


attingat. 


l'' 


//,■ 


■f 


i 


C^.  III- 


de.lineis  rectis  et 


|ll,  2.  Ducatur  reda  GI  ($:  1 2 1-) , qusead' 
ML  perpendicularis  eriti 
Demonstratio. 

Eadem  eft  qua  in  cafu  fimili  Proble- 
matis 16  (§.  212). 

II.  In  Solo, 

[b,  Aut  utimur  norma  majore,  ut  in  Probi. 
i5 , aut 

fi.  Fune  ex’  H extcnfo  defignantiir 
piinda  K & L & in  iis  baculi  de- 
figuntur. (§.125). 

e.  intervallum  KL  dividitur  bifariam 
in  I ($.  210). 

Dico,  baculos  in  H & I defixos  per- 
pendicularem HI  defignare. 

Demonstratio. 
Quoniam  KH=:LH  & KI  = LI, 
fer  conJlruB.  Hl=Hr  i anguli  ad  1 funt 
squales  fg.  204),  adcoqueHI  ad  MN 
perpendicularis  {§.  qg ).  ^e.  d. 
Theorema  XXXI. 

2 1 7>  -Ah  uno  punBo  H , ad  eandem 
reUam  L M , non  nifi  unica  perpendicula- 
'f  is  HI  duci  potejl. 

Demonstratio. 
Ducatur,  fi  fieri  poteft,  adhuc  alia 
HK  ad  LM  itidem  perpendicularis, 
erit  0 redus  (A- 7 8).  Quia  HI  adLM 
perpendicularis,  hjpoth.  erit  a:  quo- 
que redus  (’§  «>.).  Eft  vero  0 > x (§■, 
188),  adeoque  unus  redus  altero  redo 
major  : quod  cum  fit  abfurd.um  (§. 

)3  a pimdo  H ad  LM  nonnifi  unica 
perpendicularis  duci  poteft.  O^e.  d. 
Theorema  XXXIL 
218.  In  omni  triangulo  reciangulo 
HIK  angulus  nonnifi  x rectus  ejl  i reli- 
qui  H & K funt  acuti. 


5^. 


Demonstratio. 

Angulus  ^ redus  eft  (§.  79T  Sed/^T,ab.‘ 
item  j > H (§.  188).  Ergo 
K&  H funt  redo  minores,  adeoque'^''^'^^' 
acuti  (§.66).  Q.e.d. 

Corollarium  L 

in 


1 


219.  Angulorum  igitur  maximus 
triangulo  reftangulo  eft  redus. 

Corollarium  II. 

220.  In  triangulo  redangulo  latus  maxi- 
mum eft  hypothenufa  (§.  9-5  , 189). 

Theorema  XXXIII. 

221.  In  triangulo  ohtufangulo  PNOjab.  I. 
angulus  ob tufas  nonnifi  unicus  efl ^ reli-Fig-^ts 
qui  P O funt  acuti. 

Demonstratio. 

'j-\-x~i  redis  (.§,  147).  Sedj',  ut- 
pote  obtufus  per  hjpoth.  major  rsdo 
J(§.  66).  Ergo  AT  redo  minor.  Quo- 
niam vero  at  > O,  item  X > P(§.  188); 
erunt  O & P multo  mag's  redo  mino- 
res, adeoque  acuti  (§.  66).  (fe.d. 

Corollarium  I. 

222.,  In  triangulo  obtufangulo  anguloy 
rum  maximus  eft  obtufus.  - 

Co  R O L L A R I U M II. 

225.  Ergo  latus  maximum,  quod  obtu- 
fo  opponitur  (§.  189).  c 

Problema  XXXIV.  1 

2-24.  Liuea  perpendicularis  HI  eji 
brevijftma  omnium  , qua  a pundto  H 
ad  eandem  reBam  LM  duci  pojfunt. 

■Demonstratio. 

Quonia'lTi  HI  perpt^gifularis  ad 
LM  , per  hjpoth.  angulus  a-  redus  cd 
(§•78),  adeoque  HK  hypothenufa 
( §.  5?  5 ) , confequenter  HK  HI 

%2o).'^e.d. 

0^3  V,..  ^ Co= 


V 


■* 


1 ? 


■1 


M. 

Fig.$6. 


'•j?v  > 


\ 


/ 


J 


J / 
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OROLLARIUM  I. 


>y 


l V 


^ 225.  Ergo  diftantia  pnnfti  a linea  , vel 
plano  , eft  reda  ab  iilo  punfto  ad  lineam 
vel  planum  perpendicularis  (§.15). 

Corollarium  II. 

2 2 5.  Quare  fi  linea  HI  fuerit  ipfi  KL 
parallela,  erunt  perpendicula  quasvis  ex 
illa  in  hanc  demifia  GE,  AB  , CD  inter  fe 
asqualia  , & contra  (jT.  8i). 

f Corollarium 


■A^.58. 


'-i 


A r 


III. 

227.  Altitudo  figuras  eft  perpendiculum 
ex  vertice  in  bafin  demiflum  (§.  1 1 5). 

Corollarium  IV. 

'T^b,  I.  228.  In  triangulo  reftangulo  angulus  K 
r (jf.  91),  & hinc  cathetus  unus  MK 

' N.,  ad  alterum  KL  perpendicularis  (j5'.78).' Er- 

* ■ • KL  fumatur  pro  bafi  , erit  M vertex 

(§.  1 14),  adeoqueMK  altitudo  (§.  227). 

Corollarium  V. 

Tab  I ^ 

■ ’ latus  unum  cum  altero  efficit  redum  C vel 

'K  (jl.  98,  100),  adeoque  unum  ad  alterum 

perpendiculare  (§.  78).  Quod  fi  ergo  latus 

( unum  CD  vel  IK  fumatur  pro  bafi  ; erit  A 

f vel  L vertex  (§.  1 14),  confequenter  AC  vel 

pL  altitudo  (jl.  227). 


OREMA  XXXV. 

^ Tab.  230.  Si  Y{\  fuerit  -parallela  BA 
. III.  perpendicularis  ad  KL  j erit  eadem  AB 
etiam  perpendicularis  ad  HI. 


D 


emonstrati  o. 


Fiat  EB=BD  & erigantur  ex  E & D 
perpendiculares  EG  & DC(§.  212); 
erit  GE=CD  (§.226;,  & E = D 
r'  (^.  78,  I4J.))' confequenteiiBG— BC 

Sed  quoniam  AB 
\ -,r  ,'r.f=rpendicularisadKLj/cr^4/>(?r^.  ideo 
' ' • it+ x~o+y  Ergo&A:  = <? 

* (%.  c)i  Arithmi).  Quare  cum  porro  fit 

AB=AB ; erit  & m-^n  ('S.  1 7p)5adeo- 


que  BA  ad  HI  perpendicularis  ('§.79).  j 
Qj  e.  d. 

Corollarium. 

2^1.  Sunt  ergo  EG,  AB,  CD-diftantis 
tum  redsE  KL  a reda  HI,  tum  redas  HI  a 
reda  KL'(jI.  225),  adeoque  fi  HI  paralle- 
la ipfi  KL,  etiam  KL  parallela  eft  ipfi  HI 
{$.  81). 

Theorema  XXXVI. 

232.  Parallela  eidem  ter-  fi 

tia  CD  funt  etiam  parallela  inter  fe , & 
parallelis  parallela  funt  inter  f paral-^\ 
lela.  y 

Demonstratio. 

Ducantur  GI  & KM  perpendiculares 
ad  CD  (5. 216):  erunt  ca:dem  perpen- 
diculares ad  A.B  & EF(§.  214,  230). 
Ergo  GH=KL  & HI=LM  (§.  2 26); 
confequenter  GH+HI=KL-ELM  (§. 
88  Arithmi)  hoc  eft,  GI=KM  (§.  85, 

8 7 Arithm.)  1 adeoque  AB  parallela  ipfi 
EF  ( §.  226).  Quod  erat  unum. 

Pofterius  patet  per  prius. 

T H E‘  o R E M A XXXVII. 

233.  Si  duas  parallelas  AB  & CD  T 
fecet  transTJerfa  EF  in  GL^  H j erunt  1 
anguli  alterni  y Af  u aquales  j 2°.  angu- 
Ius  externus  x aquatur  interno  oppofito 

u ■,  duo  interni  oppoftti  o & u funt 
aquales  duobus  replis. 

Dem  onstrati  o. 

Si  reda  EF  fecet  parallelas  AB  & 
CD  ad  angulos  redos,  omnia  manifef- 
tajfunt  per  Theorema  35  (§.  aqoj. 
Si  vero  oblique  fecet  i ducantur  per- 
pendiculares GI  & HK  (§.  212). 
Producatur  GI  in  M & HK  in  L (f.  2 1 j. 
donec  fiat  IM=GI  & kL==HK. 

1®.  Quo- 


Cap.  i IL 


DE  LINEIS  RECTIS  ET 

4 


i/,v’ 

■V 


1».  Quoniam  Gf  perpendicularis’, 
ad  CD  ,5  per  -confiruB.  erunt  anguli 
'^°-ad  I tequales  (§.  79).  Porro  GI 
5=IM  3 per  confir.  & HI  = IH.  Ergo 
GH=HM, &«<=2i(§.  175?;.  Eodem' 
modo  oftenditur  elTe  HG  =7  GL , & 
1—t.  Quamobrera  & GL=HM  (§.87 
Jriihm.).  Eft  vero  etiam  HK  = Gi 
i§,  226)  & hinc  HK -f-'KL=^Gi4-IM 


{§'.  88  Arithm?).^  hoc  eft/HL 


^GM 

(§.  86  Ariihin)  & GH=GH  : Unde 
= (§.  204).  Cum  itaque 

if— per  demonjlrata : erit  j 
(’■§.  Arkhm.^i  hoc  eft 
ij=2U^  confequenter  ^ = ® f §.  5j4 
Arithmd).  Quod  erat  primam^ 

2°.  x==7  (§.156 L&  u—y  {per num. 
l).  Ergo  x^u  {§.  E7  Arkhm.).  Quod 
erat  alterum. 

3°.  X+tf=:l8o°(§,  148).  Scdx=^; 
{pernum.2).  Ergo^ft- <?=i8o° fg.  15 
Arithm.).  ^upd  erat  tertium. 


(^od  fi  BC  <1BA;  aut  bi^fcca-Tab/l^cyC^j 
bit  crus  AC  3 aut  idem  .langitl 


adooque  in  cafu  pofteriore  angu- 
lus ad  C reclus  eft  (§,.30^)  , in  prio- 
re conftare  debet , utrum  angulus 
ad  C fit  acutus,  an  obtufus. 


Corollarium  I. 

235.  Cum  ex  duobus  lateribus,  atque 


\ 'fj 


angulo  uni  eorum  oppofiro,  triangulum 
conftrui  poffit  j iis  datis,  reliqui  anguli 
& crus  reliquum  una  determinantur.  Qua^ 
re  fi  in  duobus  triangulis  ejufdem  fpeciei 
ABC  & <iZ>c,  fuerit  A&z=,ab,  BC=t^r,  & 
a;  erit  etiam  AC  =;  ^zt,  B C =!  c ^ 
& /\ABC— A abc. 


■f 

f' 


y 


S C H 0'  L I O N. 


/ 


•i 


i'^6.  In  genere  liquet  i aqualia  ejje  qua 
per  aqualia  determinantur , feu  ^ quodperindj 
efi  , figuras  effe' aquales  qua  ex  aqu^ibus 
datis  eodem  modo  confiruuntur.  Unde  non 
folum  triangulorum  , verum  etiam  reliqua- 
rum figurarum  congruentia  ex  hoc  principio 
demonjlrari  potefi. 


Problema  XVIII. 

),II.  234"  Tdatis  duohus  lateribus  AB 

,41.  & BC,  cum  angulo  A uni  eorum  BC  op- 

pofito  i triangulum  fifSsQ.  confiruer e. 

Resolutio. 

1.  Dudareda  AB  3 in  puntlo  A exci- 
retur angulus  dato  crqualis  (5.  208), 
fadaque  AB  uni  datorum  laterum 
ff  quali  3 

2.  Ex  B 3 ihtervallo  alterius  lateris  da- 
ti BC,  crus  anguli  AC  interfecetur 
in  C. 

3.  Punda  B & C connedantur  reda 
(§.  i2i ).  Sic  faBum  ejl-^  yuod per 
tebatur. 


'Corollarium  IT. 


237.  Quodfi  in  duobus  triangulis  ejuf-j^^ 
dem  fpecki,  voluti  acutangulis,'\^^,f 
fuerit  A iZ  & AB  : BC  =2  ab : bc,  triangu- 
la eodem  modo  determinantur  (§.  119), 
adeoquefimiliafunt(jr.  120),-  confequen- 
ter  etiam  B 22  A C =:  c,  BC  ; CA  =2i»c  rea  - 
& CA : AB  2:2  c^z ; ab  (§.  175). 

Theorema  XXXVIII.» 


'V' 


i): 

ii 


'7'  ^ 

H E O R E M A ■ XXXIX. 

Tab.  2 39-  Si  trianguli  cujufcunque 

latus  unum  BC  continuetur  inD  s erit 
angtdus  externus  DCA  aqualis  duobus 
internis  oppojitis  y & z fmul Jumtis, 

Demonstratio. 
Ducatur  CE  bafi  AB  parallela, 
erit x=:;<, &»=«(§.  233)  5 confe- 
( qucnter  DCA  = Ar+ + ^ (§•  88 
Arithmi).  Q.e.d. 

Theorema  XL. 

240.  In  quovis  triangulo  tres 
anguli  y , u,  x junElim  fumti  ftmt  aquales 
duobus  reBis  feti  1 80°. 

Demonstratio.  . 
Nam(?+-x=_7  + - (§•  239^.  Ergo 
(§..88  Arithm.). 
Sed  + ^(r+^^=l  80”  (§.  147)-  Ergo 
^E^;E^=:l8o°  (§.  87  Arithm.). 
e.  d. 

Corollarium  I. 

j 241.  In  triangulo  igitur  redlangulo 
X. fvlKL,  duo  anguli  obliqui  M&Ljundim 
^ iBsUU^ffi^nt  redtum  feu  90°,  adeoque 
femirecW^t  , fi  triangulum  fuerit  squi- 
crurum  {§..  1-84). 

Corollarium  II. 

/■  1^-  Si  unus  angulus  eft  obtufus  5 duo 

^'•C'  ^ relfqui  firaiil  fumti  funt  redlo  minores 

{§^66). 

Corollarium  1 1 L 

243.  In  triangulo  squilateroACB  qui- 
p.  libet  angulus  60°  , nimirum  180  : 5. 
184),,. 


E o M E T R I yE.  Pars  i. 


'A 

V 

4 


c 


^ I _L 

0 X . 


V • 


. 


^ r 

Tab.  L . 
Fi 


Corollarium  IV. 


'244.  Cum  itaque  in  triangulo  reftan 


■Illo  neceflario 


angulus  unus 


fit  reftus 


•<_»  o 

f§.  91)  ; triangulum  reftangulum  requila- 
terum  efie  nequit. 


J 


c V 


• ^ i V-  r 


C o R o L L A R IUM  V. 

245.  Si  unus  trianguli  angulus  ex  igo® 


fubtrahitur,  fumma  duorum  reliquorum  re- 
linquitur  I fi  fumma  duorum  ex  180® 
aufertur,  refiduus  fit  tertius. 

Corollarium  VI. 

24(5.  Si  duo  anguli  unius  trianguli 
squentur  duobus  alterius , five  figillatim, 
five  juiKftim  ; etiam  tertius  unius  «qualis 
efl:  tertio  alterius  (§.  91  Arithm.). 

Corollarium  VI T. 

.247.  In  quovis  triangulo  anguli  ad  bafin  Ti 
y ii  <,jun6tim  fumti  funt  duobus  reiSiris  mi- 
nores. fijj 

Corollarium  VIII 
248.  Quoniam  in  triangulo  squicruroTak 


DFE  anguli  ad  bafin  3/  & u «quales  funtft 


Ti: 


(§.184);  fi  angui  us  ad  verticem  F fubtra 
hitura  180°,  & refiduum  bifecatur,-  unus 
angulorum  «qualiumj/  vel  u prodit.  Simi- 
liter, fi  duplum  anguli  unius  ad  bafin  y a 
180®  fubtrahitur,  angulus  ad  verticem  F 
relinquitur. 

Problema  XIX.  ' 

249-  In-  extremitate  F linea  FG  per- 
pendicularem  FH  excitare. 

Resoluti  o.  hit 

1.  Super  FG  conftruatur  A cequila- 
terum  FlG  (§.  198). 

2.  Producatur  Gl  in  H (§.  21),  do- 
nec fiat  H1=GI. 

3-  Ducatur  rceda  HF  (§.  121J:  qii« 
erit  ad  FG  perpendicularis. 

Demonstratio. 
Quoniam  A FIG  eft  xquilatcrum, 
per  conjlr.  0=60°  3c  u—  60°  (§. 
243).  Ergo  =:  1 20”  {§.  2 39  A 
confequenter  ob  FI=:HI  per  conflr. 

.>^  = 30°  (^.  248)-  Cum  adeo  AT  E 
=90°  i angulus  ad  F redus  (§.  144^ 

& HF  ad  FG  perpendicularis  efl:  (A 
78).  Q,.  e.  d. 

Theo» 


I ..J" 


t 


Cif.'fn.  DE  LINEIS  RECTIS  ET  TJ^^GUW 


Xs 


Theorema  'XLI. 

250.  Si  ree! a DE  fecet  re£lam  AB 
in  Cr  nonalihi  eandem  denuo  fecahit. 

Demonstratio. 


b, 


/ 

\h: 


D E M'  O N S T'R  ATIO.  ’ - /> 


■Sccet  FG.  angulum  F bifariam  (§,  Tab.Il 
2.0^?;  i crk  DF  ^ FE  f §.  252;.  Eft^^-44-» 

ergo  A DFE  cEquicrurum  f §.  8p). 


SJ' 


Occurrat  enim  fi  fieri  poteft  , rec- 
ta DE  alteri  AB  in  alio  adhuc  pundo, 
ex,  gr.  in  A : erunt  redt®  ADCE  punc- 
ta duo  A & C in  reda  altera  AB, 
confequenrer  reda  ADCE  tora  fupra 
AB  cadit  (§.  170),  atque  adeo  eam 
non  fecat  (§.  50):  quod  cum  hypo- 
thefi  repugnet , DE  non  alibi,  quam 
in  C,  ipfam  AB  fecare  poteft.  (he.  d. 

Th'£OREMA  XLIL 
,11.  251.  Si  in  daobtis  triangulis  ABC 

41'  ef  doc-.  fuerit  AB^ab,  A=a  & B===b,- 
erit  etiam  AC=ac , BC=bc,  C=c, 
ef  A ACB=e^  c/5  A.acb. 

D E M o N s T R A T I O’. 

Concipiamus  A ^^c.poni  fupra  alte- 
rum ABC,  ita  ut  pundum  /?.fuper  A 
&reda<sr^  fuper,  AB.  cadat.  Quoniam 
ah:={dS> , a~A , & ^=B , fer  hjfpth, 
pundum  h fuper  B {§.  i6p  ) , reda  ac. 
fiiper  AC  & bc  fuper  BC  {§.  1.66.)  j 
confequenrer  c fiiper  C (S-  2 5 o j cadit. 
Cum  adeo  A alteri  ABC  congruat 
(§.  3);  erit ^e—AC A— BC,  c— C 
( §.  177),  & A abc.=  & 00  A ABC 
(§.161).  [K  e.d. 

Corollarium-  T. 


Si  in  duobus  triangulis  ACB  & aeb 
fuerit  A ^z,  B ^ & B’C  " bc  erit  etiam 
C ==  c ( §.  246  ) , confequenter  ACA:  ac, 
Afi  ab  ACB  er  & oc  acb  (§.25  -1} . 


.II.- 

44- 


d H £ o R £ M A X L I TE 
253-  Si  in  triangulo  DFE  anguli 
adbafin  \i  ^ y uyuales  j triangulum-  eji 
aqukrurum. 


-)■ 


Qge.  d. 

Corollarium. 

254.  Si  ergo  treaanguli  fuerint  lequales  5 
•lequilaterum  eft  (§.  88)- 

Theorema  XLI  V. 

25  5.  Si  duas  lineas  AB  & CD  fe-  |Tab 
cet  transverfa  EF  in  G H , ita  Hf- 
utvd  I”.  y !=•.  u ,•  'vel2°.  X u j w/ 
o -{-  u !=  1 80"  r erunt  linea  ijla  inter  fe 
farallela. 

D‘E  M O N s T R A T I O. 

I.  Demittantur  ex  H & G perpen- 
diculares HK  & GI  (§.  212!  ; criy 
K=I  f§.  78 ,145!.  Ed  vero  & y—u, 
fer  hyfdth.  & HG— HG.  Quare  FIK 
=GI  ( §.  252  )5  confequenter  cum 
HK  & GI  fint  diftantim  linearum  AB 
& CD  ( §.  225  j i lineje  AB  & CD 
funt  inter  fe  parallela:  (§‘,  81).  Quod 
erat  frimum 


/ 


2 . x=Uyferhyfoth.  x^y 


r 


, y 

V » 


Ergo  y—u  f§.  87  Arithm.)  i confe- 


qtienter . AB  & CD  funt- inter  fe  paral- 


, fer  num.  i 


'ectm- 


. 3.  o-\’U^=^\%o^ ,ferhyfoth.  Stjd 
z).-L,,v=:  180°  147).  Ergo 

(§■  87  Arithmi),  confequenter  AB  & 

CD  funt  inter  fe  parallela, num.  2^ 

Quod  erat-itertiumi  __ 

The  orem  a^^^ 

2-56.  Si  dua  linea  EG  & AB  furfint  Tab 
ferfendiculares  ad  eandem  tertiam  HI  ; ''Aff- 
erunt inter  fe  farallela.  J^'% 


’ «v* 


/ 'fi / 
li 


Vr’"' 


€ 


8 AGE 


Vd' 


'i-,-'' 


l 


't/ 


‘ 

Tab/' 


) 


V- 


■"S 


x.t 


D E M O N S T R A T I O. 

Tab.  ^ Fiat  AB  = EG5  ducaturquc  reda 
in.  KL  ; erit  HI  ipfi  KL  parallela  (§.  8 1)  i 
^>5.58. EB  =:  GA  (§.  238). 
Quare  cum  etiam  fit  GB— GB  j erit 
EGB=ABG  (§.  2 04)i  confequenter 
EGipfi  AB  parallela (§.  255;.  e.  ii. 

T HEOREMA  XL  VI. 

257-  ParalleU  DF  & G A inter  eaf- 
III. j dem  parallelasPA  & DG  fetnt  aquales. 
Flg.6.^.  Et  contra.,  fi  DF  & G Afuerim  parallela 
(f  aquales  j erit  etiam  FA  ipfi  DG  pa- 
rallela & aqualis. 

Demonstratio. 
Ducatur  reda  DA  ( §.  1 2 1 ) : erit 
'hk;— j = f§.  233).  Qjiare  cum 

;.,AD==:AD5  erit  DF=:GA(§.  251). 
'''Quod  erat  unum, 

PjY'==AG  per  hjpoth.  & cum  eae- 
dem lineae  fint  parallelas  hypoth.o—u 

(§.233).  Quare  cum  etiam  fit  DA 
=-DA3etitx=4(§.  i7p)i  confequen- 
ter FA  ipfi  DG  parallela  (§.  255), 
.adeoque  etiam  aequalis,  per  num,  i, 
^'Quod  erat  alterum. 

o B L E M A XX  . 

Tab.  258.  Per  datum  punBum  V paral- 
III.  "~klam  recla  RS  ducere, 

f\  Resolutio. 

'"-•’lf‘In  charta, 

if' Ex  V demittatur  perpendicularis 
VK  (§.  2 16). 

2.  Ex  pundo  quolibet  T erigatur  per- 
p^j^icularis  TA=KV  (f.  2 1 2). 
Per”V  ducatur  reda  MN,  quse 

erit  ipfi  RS  parallela  (§.  226). 

■<4  f-  Aliter. 

■p  ' 7.  Regula  ad  redam  RS  applicetur 


' z. 


f-.Ai 


X 


( 


/1 

Pa^s 


'O  M E r R I Pa^s  L 
j & circinus  intervallo  VK  aperiatur,  j 


2.  Crus  unum  circini  juxta  dudum  re-  11 
guhr  ab  R verfus  S promoveatur. 

Ita  crus  alterum  per  V parallelam  ipfi 
RS  deferibet  (§.  81). 

Aliter. 

1.  Per  datum  pundum  V ducatur 
utcunque  reda  RG. 

2,  In  V fiati>=x  (§.  208). 

Erit  VN  feu  MN  parallela  ipfi  RS' 

(§•  255)- 

Aliter. 

Ex  modo  prtBcedente  enatus  efl  f 
fequens. 

1 . Triangulum  redangulum  AVN, 
ligno  ebenino  aut  alio  Indico  para- 
tum, ita  applicetur  ad  redam  RS,  ut 
bafis  ejus  VN  parti  ipfius  congruat. 

2.  Hypothenufe  ejufdem  Trianguli 
AV  applicetur  regula  RG , c]uje  al- 
tera manu  in  hoc  fitu  immota  de- 
tineatur. 

Triangulum  AVN  juxta  dudum  re-' 
gulas  promoveatur,  donec  bafis 
pundum  V attingat. 

Erit  enim  in  quo.vis  fitu,  bafis  VN,  qb 
y—AT,  ipfi  RS  parallela  (§.  255). 
Q^  e.  d. 

Aliter. 

Utimur  interdum  P arjtllelifino , ex  1 
duabus  regulis  ligneis  potius  , , quam 
orichalccis(§.  122)  AB  & CD  cpra-j 
polito,  qua’  ejufdem  ubique  latitudi- 
nis retinaculis  EF  & GH  inter  fc  sequa-. 
libus  ita  conjunguntur,  ut  retinacula  , 
intervallis  aqualibus  EG  &FH  a fc  in- 
vicem diftent,  ipfx  autem  regula  va- 
riis intervallis  diduci  queant.  Nimi- 
rum 

i.Re- 


3 


Fi 


I 


J 


\ » 


Caffill.  DE  LINEIS  RE^CTIS  ET  XSJIlNGuks,. 


/ . 
% : 


ib. 


ib.  r.  Regula  una  debite  applicetur  ad 
rectam  RS.  ** 

^7' 2.  Altera  ad  datum  punctum  V addu- 
catur, & 

j.  Juxta  hujus  dudtiim  reda  AB  per  V 
ducatur ; quar  erit  ipfi  RS  parallela. 

Demonstratio. 
Ducatur  obliqua  linea  E H (§.  1 2 1). 
Quoniam  EG=:FH  , EF  = GH,/>cr 
conjlr.  & EH=EH,  erittf=A:  (§.  2 04), 
adeoqueFH parallela ip{iEG(§.  255). 

• Sed  AB  ipfi  EG,&  RS  ipfi  FH  parallela, 
per  conjlr.  Erso  AB  parallela  ipfi  RS 
(§.'232).  Q^e.d, 

11.  In  campo, 

Commode  utimur  modo  primo  an- 

1.  teccdentium , vel 

^8. 1.  In  puncto  quolibet  K defigatur  ba- 
culus cum  aliis  in  R & S defixis  in 
eadem  reda  (§.  125). 

2.  Ad  V fiat  o==x  (§.  208). 

Erit  MV,  qua:  facile  produci  potfcft  in 
' N (§.  1 2 5 ) j ipfi  RS  parallela  (§.255  ). 
Aliter. 

1.  In  pundiis  K & f defigantur  baculi 
■ cum  aliis  in  R & S defixis  in  eadem 

rcd:a  (§.125). 

2.  Fiat^=x(§..  208^5  &TA=VK. 

3.  In  M & N defigantur  baculi  cum 
aliis  in  Y & A defixis  in  eadem  reda 
(§.125). 

Erit  MN  parallela  ipfi  RS. 
Demonstratio. 
Quoniam  x=u per  conjlr . erit  TA 
parallela  ipfi KV (§.25  5)  j confequen- 
ter  23  3).  Efi:  vero  etiam  TA 

,percon/lrti5l.  8>c1:Y=T\I.  Er- 
go m~n  (§.  1 7p)  i confequenter  MN 
parallela  ipfi  RS  i§.  2 55).  (Je.  d. 
WulfiiOper.Mathem,  Tom.  I. 


S c H o L I o N. 


' .* 

n" 

' i 

i > 


239.  Si  parallelifinis  crebro  utaris,  retU 
nacula  continuo  c^riSiu  nimis  efforantur  & a 
reSHtudine  cito  recedunt  ipfi  parallelifmi. 
Huic  malo  prafens  remedium  attulit  Jacobus 
Le  DPOLDUs , artifex  infignis,  qui  retinacula 
ex  geminis  lamellis  orichalceis  elaflicis:,  in  me- 
dio firmiter  connexis,  & capita  clavorum, 
quibus-reguUs  affiguntur,  conica par'^are folet. 
Notum  vero  efi , orichalcum  ad  elafiicitatem, 
ufque  vehernenti  contufione  indurari. 


Ni 


Theorema  .XL VII. 

260.  Per  idem  pun^um  C eidem 


. recj^  DE  parallela  nonnifi  unica  AB  ' 
duci  potcjl. 


Demo  nstratio. 


Ducatur  enim , fi  fieri  poteft,  adhu^ 
alia  H<j,  priorem  fecans  in  C , cuji^ 
adeo  pars  GC  efficit  cum  pa»e'arf?rius 
CB  angulum  BCG.  Ex  I erigatur  per- 
pendicularis IL  (§.  2 1 2)  i erit  tum  IK  < 
adCG,  tum  IL  ad  CB  perpendicularis 
(§.  230),  confequenter  anguli  CKL 
(§.  2 14)  & CLK  redi  (§.  78) : quod^ 
cum  fit  abfurdum  (§.  2 1 8)3  per.C  non- 
nifi  AB  ipfi  DE'  parallela  diici'  poteft. 
Q.  e.  d. 


•> 


Aliter. 

Angulus  NCH=NQP  & N 


=NQP  (§.23  3).  Ergo  NCH 
(§.  87  Arithm.)  : quod  cum  fit  abfur- 
dum (§.  84  Arithm  f,  HG  & AB  non 
funt  firni^ipfi  DE  parallela',  Q^.  d. 


Theorema  XL V III.' 

26  f.  Si  redi  a NO  fecet  duas  recla?t 


alias  HG  & DE  in  C d"  Q,  ita 

R ^ 


4i( 


/ 


ly 


.,-V;  ' ■ 

^ \\^  Tab,  duo mguli interni oppofitiWCO (jrT^C^ 

,V'  fuerint  fimul  fumti  duobus  reSiis  majores ; 

linea  GH  drEO  verjus  eam  plagam  di^ 

vergunt: 


'f. 


GEOMETRIA.  Paks  V 


r'' 


Demonstratio. 
Ducatur  ACB  parallela  ipfi  DE  per 
C f §.  2 5 8 ) 5 tum  angulus  ACO  cum 
angulo  DQN  efficiet  duos  recftos  (§. 
/233).  Sed  HCO  & DQN  fimul funt 


ri?  a/. 


\ 


j duobus  redis  majores./>(?y^j^<7?^.  Ergo 
HC( ) > ACO  (S.  p 2 Arithm.')  i confe- 
quenrer  AC  intra  fpatium  HCQD  ca- 
dit. Erigatur  perpendicularis  PS  {§. 
212):  erit  PR— CE  (§.  226),  confe- 
quenter  PS  > PR  (.J.  84  Arithm.') 
^>CF(§.  8p  Arithm}).  Diflanti* igi- 
tur  redarum  CH  & QD  verfus  H & D 
Vrefcunt  f§.  225) , adeoque  line.T  CH 
& ^P-Hfrfus  eam  plagam  divergunt 

(§.84)-  Q^e.d. 

Theorema  XLIX.. 

262.  Si  duas  reBas  HG  & DE  fecet 
' transverja  "HO  in  C&  Q_,  ita  ut  an~ 
V guli  GCO  & EQN fimul fumti fint  duo- 
hus.r.S^^fmiuores  i linea  CG  & QE  ver- 
jus  eam  plagam  convergunt. 

Demonstratio. 
Quoniam  CG  ipfi  QE  parallela  efTe 
!ipfL|uit  (^.  233),  ducatur  AB  parallela 
iftfi  DE  per  C (§.  2 5 8)  : tum  angulus 
l5CQj:um  angulo  EQN  efficiet  duos 
redos  (§.  2 33).  Sed  GCO  & .EQN  fi- 
mul fumti  funt  duobus  redis  minores, 
per  GCO  < £’CQj  (§. 

; Arithm.  ) ; confequenter  CB  extra 
fpatium  GCQE  cadit.  Demittantur 
^ \ , perpendiculares  LI&CF(§.  2 16)  i erit 
'■  \F=IL  (§.226);  confequenter  IK 
e 


Xr 


C 


V. 


< IL  r §.  84  Arithm, ) <!  CF  ( §.  gp 
Arithm.).  Diftantias  igitur  redarum 
CG  & QE  decrefcunt  verfus  G & £ 
(§-225  jjadeoque  linex  CG  & QE  ver- 
fus  eam  plagam  convergunt  (§.  83), 
Q.e.d. 

Corollarium. 


26^.  Si  anguli  GCQ&  fimul  fum- 
ti fuerint  duobus  redis  minores ; erunc 
ipfi  deinceps  politi  duobus  redis  majores 
(§.  147).  Quare  linese , qu$  verfus  unam 
plagam  convergunt  (f.  262),  verfus  oppo- 
fitam  divergunt  (jT.  261). 


Problema  XXI. 

2 64*  lautis  rehla  AB  , angulis  ad-  Tai 
jacentibus  A d"  B , qui  junhiim  JumtiH' 
duobus  reclis  minores  fiunt , triangulum 
ABC  deficribere. 

Demonstratio. 

1.  Ad  datam  redam  AB  excitentur  an- 
guli dati  A&Bf^.  155  j. 

2.  Crura  AC  &BC  continuentur,  do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  C (§. 
250,252).  ABC  triangulum  erit 
defideratum. 

Corollarium  I. 

255.  Dataergolineauna,  datisqueduo- 
bus  angulis,  triangulum  determinatur. 

Corollarium-  II. 

266.  Quare  fi  in  duobus  triangulis  fiatTab 
A =5  & B ^ ; triangula  eodem  modoHj 

determinantur  {§.  1 19),  adeoque  fimilia 
funt  (“§.  120). 

Corollarium  III. 

257.  Siin  duobus  triangulis  fuerit  A:^  rf, 

& B =2  ^ confequenter  in  redangulis  unus 
obliquorum  in  uno  xqualis  uni  in  altero  i 
(jT.  145);  erit  etiam  C =2  c (§,  245)  ; hoc 
eft;  A A' ACB  & «ri  fibi  mutuo  xquiangula 

. (§.109)- 


J 


\ 


\ 


I 


Offin.  DE  LINEIS  RECTIS  ET  miANGUI 


(jf.  109).  Quare  AA  fit)i  mutuo  sequian- 
gula  fimilia  funt  (§.  ^<)6)  , & hinc  latera 
homologa,  feu  aqualibus  angulis oppofita» 
proportionalia  habent  (§•  175)* 

T H £ O R E'  M A L.. 

268.  Si  in  triangulo  ABC  reBa  DE 
hafi  AC  parallela  ducatur  ,■  figmenta 
70.  crurum  cruribus  proportionalia  fiunt  j 
hocefi,  BA  : BC  = BD;BE==AD: 
ECi  ^BA:  AC  = BD  :DEi 
ABDEc/5  A BAC. 

Demonstratio. 

Quoniam  DE  parallela  ipfi  AC, 
erit  & o~u  Tg.  233)3  adeoque 
A BDE  A BAC,  & B‘A  BC=BD  ; 
BE,  & BA  : AC  = BD : DE  (§!  267). 
Ergo  & BA:BD=.BC:BE  (§.  173 
Arithm.')  ; confequenter  AD  : BD 
= EC  : BE  (§  ip 3 Arithm^ , feu  BD  ; 
AD'=BE  : EC  (§.  i6p  Arithm.).^ 
vel  denique  BD  : BE  ==  AD  : EC 
(§.  173  Arithm,').,  Q^e.  d. 

Theorema  LI. 

269-  ReBa  FH,  angulum  GFE  bi- 
fariam fiecans , bafin  GE  cruribus  adja- 
1^‘centibus  EF  & GF  proportidhaliter  fi- 
cat. 

Demonstratio. 

Producatur  EF  in  I (§.  21),  donec 
fiatFI=FG,  erit 239). 
Sed  o=.}c  ^ per  hypoth,  &cy=u  (§.  i 84), 
adeoque  (§.  15  Arithm.).  Er- 

go (§.  p4  Arithm.)  \ confequen- 
ter HF  ipfi  GI  parallela  ( §,  255  ). 
Quare  EF;  EH  = FI:GH  (^.  268) 
= GF ; GH  (§.  168  Arithm.).  ^ e.  d. 

Corollarium. 

270,  Eft  ergo  & EF  : GF  = EH : GH 
(§.173  Arithm.)  •,  confequenter  EF  + FG : 
EF=;  GE  : EH  ( §.  190  Arithm. ) 3 feu  EF 


•a 

Tab.  ’ 
III.  V 


'Fig.%'f 


■+FG  ; GE  =:  EF  : EH  (f?^'73  Arithm. ) j 
hoc  eft , ut  fumma  crurum  ad  bafin  inte- 
gram , ita  crus  unum  ad  fegmentum  hujus ^1^.71*  , , 
adjacens,  .^e.  d.  ' 

Problema  XXIL 

a f 

271.  Datix-  tribus  lineis  AB  , AC 
& BD  , invenire  quartam  proportiona-*"'’^..'  hA 
lem. 

Resolutio. 

1.  Ducatur  angulus  non  nimis  acutus,' 

■ FAG  pro  arbitrio. 

2 . Ex  A in  B transferatur  linearum  da 
tarum  prima ; ex  A in  C altera  j ex 
B in  D tertia. 

3.  Ducatur  reda  BC  (§.  121). 

4.  In  D conftituatur  angulus  x ipfi 
ABC  aqualis  (§.  208). 

Dico , eife  AB : AC  ==  BD : CE.  j 
Demonstratio.  , Ia 
Quoniam  o—x , per  confi»^cFf^C> 

Ipfi 'DE  parallela  (§.  zjj;.  Quam- 
obrem  AB : AC  = BD ; CE  (§.  268). 

e.  d. 

Corollarium  I. 

27  2.  Quodfi  duabus  lineis  AB  & AC  da- 
tis tertia  inveniri  debet;  etiam  BD  ipfi  AC 
«qualis  fieri , hoc  eft,  AC  bis  pcn?deber. 

Erit  nimirum  AB : AC  =3  AC : CE. 
Corollarium  II. 

273.  Si  DB  fumatur  pro  unitate;  ref 


'.A 


V’  ’ 


/ 


pondebit  CE  exponenti  rationis  AC 
\§.  140  Arithm.). 

Problema  XXIII. 

274.  Datam  reBam  AB  in  quot  cun- 
que partes  aquales  dividere. 

Resolutio. 

I.  Ex  reda  CD  pro  Hifciiprf^3?um- 
ta  refecentur  tot  partes  «qualu 
in  quot  data  AB  dividenda^ex. 

5 

R 2 2.S,ii 


gr- 


I 


¥ 


TA  GEOMETRIA.  Pars  I. 


/i 


) 


2. -  Super  harum  partium  intervallo 
conftruatLir  triangulum  a:qr.ilate" 

, rum  CED  ("§.  ip8)- 

3 . Ex  E in  4 transferatur  reda  AB , iti- 
demque  ex  E in 

4-  Ducatur  reda ducantur  itidem 
alis  ex  E in  1,2,  3 , &c. 

Dico  effe  i==:}AB,  a 2 

I =j  AB  5 &c. 

I Demonstratio.. 

- Quoniam  E.^=:E^,  &EC=ED, 
per  confiruci.  erit  E<?:  £^==£0  : ED. 
(§•  1 683 1 73  Arithm.').  Quare,  cum  an- 
gulus E utriqne  triangulo  ECD  & ^ab 
communis  fit,  erit  EC  : CD  = E^ : ah^ 
(§.  183).  Sed EC^CDj/cr 
. ^ conftniB.  Ego  = AB  = ah{§.  1 5 1 
^\Arithm.).  Quod  erat  unum. 

■Qjnp_^'am  o—Xyper  demonjlr.  oxxl  ai 
parallela  ipfi  C 1 ( §•  255)  ; confe- 
qiienterEC : Ci  — E<^ : ^1  (§.  258)5 
hoc  efi: , ob  EC  = CD,  per  conJlruB. 
& '^a-=.aby  per  demonjir.  CD  : Ci 
=ab-.ai  {§.  168  Arithm.').  Sed  Ci 
:= -f  CD  , per  conJiruB.  Ergo  ai 
151  Arithm.).  Quod  erat 

alterum. 

Eodem  modo  oftenditur  , efTc  ax 
\ confequenter  i2=|-AB5 

po-ro* 

L Corollarium. 

275.  Quodfi  ergo  CD  fuerit  utcunque 
/ ^ 'IV.  divifain  i & 2 ; eodem  modo  re6;a.ab  feca- 
iv^.74.biturin  eadem  ratione.  Eft  nempe  CD  : Ci 
r=!  &CD:  C2:=:  ab:a2,^'f.  (jS.274), 

O L I O N. 

•276.  Corollam  hujus  ufus  amplijfmus  efl 
„ y^chiteSiura  tam  civili , quam  militari 
rafertim  ubi  IchnographiA  vel  amplianda, 
' contrahenda. 


\ 


Problema  XXIV. 

277.  Scalam  geometricam  conf- 
truere. 

Resolutio.  k 

1.  Ducatur  reda  AFj  & ineam  trans- 
ferantur partes  i o a?quales  B i , 12, 
23,  34,  &c.  intervallum  vero  lo 
partium  AB  totidem  exBin  E,  ex  E 
in  F 5 &c.  quoties  libuerit. 

2.  In  A excitetur  perpendicularis  AC 
arbitraria?  longitudinis,  in  partes  lo 
«quales  divifa  (§.  249). 

3.  Per  punda  divifionum  1,2,3,455 
&c.  agantur  parallcl«  cum  AF 
(§•  258). 

4.  In  ultimam  CD  transferantur  partes 
I o partibus  ipfius  AB  «quales. 

5.  Tandem  punda  10  &p,  p 8e  8 5 8 
& 7 , &c.  lineis  transverfis  connec- 
tantur  ('§.121). 

Dico,  fi  AB  fuerit  decempeda,  foreBi, 

I 2 3 23,  34  &c.  pedes , 9 p digi- 
tum unum  3 8 8 digitos  duos,  7 7 tres, 
66  quatuor  &c. 

Demonstratio. 

£1  = 12  = 23  Scc.  = AB,per 
conJlruB.  Sed  pes  eft  decempeda?  pars 
decima  (§.  25).  Ergo  cum  AB  fit  de- 
cempeda yper  hjpoth.  erunt  B i , 1 2 , 23 
&c.  pedes.  Quod  erat  unum. 

Porro  quia  pg  eft  parallela  ipfi  Api 
per  conJlruB.  C 5?  : C A = pp  : A p, 

( §.  268  ).  Sed  C 9 = ts  CA  3 per 
conJiruB.  Ergo  pp  ==  Ap  (§.  1 5 1 
Arithm.).  Qn^arc  cum  Ap  fit  pes,  per 
demonjir.  erit  pp  digitus  (§.  25).  Eo- 
dem modo  oftenditur  eife  88  duos, 
77  tres  &c,  digitos.  Quod  erat  d< 
teram. 

SchCk 


V 


Cap 


.tfi 
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ItV. 


V’ 


S C H O L I O N. 

278.  ^Mmadmodum  hic  linea  exigua  A 9 
in  10  partes  aquales  dividitur  ; ita  eadem 

'!<  in  quotcunque  alias  eodem  artificio  dividi 
poteji.  Neque  opus  eji,  ut  angulus  A fit  rec- 
tus i fed  idem  obliquus  ejfie  poteji. 

Corollarium. 

279.  Quodfi  ergo  circini  crus  unum 
collocatur  in  I & alterum  in  K ; erit  inter- 
vallum IK  s I ° 4/  5 & ita  porro. 

Problema  XX V. 

3. 280.  lnv'enire  dijlantiam  duorum  lo- 
corum AB , quorum  unus  B tantum  ac- 
1^‘cedi  poteji. 

Resolutio. 

Baculo  ad  arbitrium  in  E defixo, 
rc(d:a  BE  transferatur  cx  E in  C, 
ita  ut  baculus  in  C defixus  fit  cum 
E&B  in  eadem re(ila(§.  125). 

In  C conftituatur  angulus  ECF  ipfi 
B a.’qualis  fS;  208). 

3.  Tandem  ex  C progrediendum  ver- 
fus  D,  donec  baculus  in  D defixus 
fit  cum  F & C,  itemque  cum  E & A 
• in  eadem  reda  (§.  125 ). 

Dico  efle  DC=BA. 

Demonstratio. 

Nam  BE=EC , o=x , per  conjiru^. 

156),  Ergo  AB==L)C 
25  1).  Q^e,  d. 

Aliter. 


1. 


2. 


V. 

•77' 


I.  Defigatur  baculus  in  I cumB&A 


in  eadem  reda  ( §.  125^,  itidem- 
que  alius  utcunque  in  K. 

2.  Ex  K in  L transferatur  IK,  in  M 
vero  KB. 

3.  Denique  ex  K progrediendum  in  N, 
donec  baculus  ibi  defixus  fit  cuni 
M & L 3 itidemque  cum  K & A in 
eadem  reda  (§.  125). 

Dico  effe  MN==BA. 


133 


ET  XRX4.NGUM;^  ^ 

-1': 

D £ M o N s T R A T I O. 

BK“KM3  & IK=:K  L,  per  conJlruB.  T ab. 
o—u  , (§.  1^6).  Ergo  iB=ML,  Sf  ^ 
y=x(§.ijp).  Quare  cum  fit 
-J-/?  ('§.  156),  Sc  IK  KL  3 per  confir,  ’ 
critIA=NL(§.  25i)i  confequenter 
AB=NM  (§.  5»  I Q.e,d. 

Aliter. 

1.  Menfula  geometrica  in  C collocata3.XTab 
per  dioptras  collineetur  in  A & B 
ducanturque  redaj^i-  & cb. 

2.  Quaeratur  diftantia  ftationis  a loco 
acceffo  AC  (§.  126)3  & 

3.  Ex  Scala  geometrica  in  ac  transfe- 
ratur (§.  277). 

4.  Translocetur  menfula  in  A,  ita  ut 
pundum  a ipfi  A immineat,  «St  per 
dioptras  regula:  ad  ac  applicat*  ba^ 
culus  in  prima  ftatione  C 
confpiciatur. 

5 . Mox  collineatio  in  B fiat , diica- 
turque  ab. 

6.  Denique  in  Scala  geometrica  ca- 
piatur intervallum  ipfius  2 7 7). 

Ita  diftantia  quaefita  AB  innotefeet.  y 
D E M O N s T R A T I ,0,. 

Quoniam  f=C,  & ^=C,  {per  conf- 
truci.  & §.  167)3  erit  ac:ah  = AC : 

AB  (§.  267),  hoceft,  iidem  numeri, 
rationes  ac ; ab  & AC : AB  indig/^l^ 

{§.  14P  Arithmi).  JJe.d. 

Aliter. 

Baculo  in  C defixo  inveftigetur 


; 


I. 


quantitas  angulorum  A & C (§1 
152  itemque  longitudfl^i^fius 
AC  (§.126). 

2.  Ope  Inftrumenti  tranfportatQjui  St 
Seal*  geometric*  conftruatur  triai5i^^^?)i 
gulum  (§.  264).  " 'V'; 

E 3 JApy 


V p 


A 


G E 


O M E T R I iE.  Pa&s  I. 


Tab.  3.  Ad  Scaram  geometricam  applicetur 
^ '/  reda  ai>  (§.  277). 

^ diftantia  AB  innotefcct. 

Demonstratio. 
Eadem  eft,qux  proxime  pr.Tcedens. 

Problema  XXVI. 

281.  Metiri  dijiantiam  duorum  lo- 
corum inaccefforum  AB. 

Resolutio. 

Sine  Inftrumentis  taediofior  cft  Pro- 
blematis refolutio , quam  ut  commen- 
dari  poffit.  Cui  tamen  volupe  fuerit 


/ 


'v. 


>)• 


\ 


A 


eandem  experiri,  is 

1.  Statione  in  E aiTumta  redas  BE  & 
AE  inveniat  {§.  280). 

2.  HisdatisreperietDCipfiBAirqua- 
lem  (§.  i<?4). 

Aliter. 

Tab.^^^-jjJ^uabus  ftationibusin  C & D eledis, 
IV.  ib^prl.AaC  collocetur  menfula^&per 

dioptras  collineetur  inD,B,&  A,du- 
canturqiie  juxta  regulae , cui  affi- 
guntur , dudum  redtE  cd^  cb^  ca. 

2.  Quaeratur  diftantia  ftationum  CD 
(§.  126),  & 

3 . Ex  Scala  geometrica  transferatur  in 
cd{%.  %']9). 

Baculo  in  C defixo,  menfula  collo- 
cetur in  D,  ea  lege  ut  pundum  d ipfi 
^ /Dj  hoc  eftpundo  jnquodefigeba- 

3r  tur  ante  baculus  immineat , & per 
l^ftioptras  regultead  ap  pii  catae  ref- 

picienti  baculus  in  C occurrat. 
Hinc  porro  collineatio  fiat  in  A & 
canmrquc  redae  d^^db. 

6.  Tanclff^iiftantia  pundoriim  aS)L  b 
’ inveftigeturin  Scala  geometrica  (§. 
'^19h 

Pico  effe  cd;  ab  = CD  \ AB, 


Demonstratio. 

Eft  enim  c<5f^=CDB,  & bcd~'2>Q.]) 
{fer  conJlruB.  & § . 167).  Ergo  dc : cl 
=:DC  ; CB  (§.  26'j).  Similiter  cutni 
fit  acd=  ACD  3 & adc  = hX)C  {pir 
conflrubl,  & §.  167)  3 erit  dc: ac-=X)tZ\ 
AC , adeoque  bc ; ac  = BC  : AC  (§. 
196  Arithmi)  ; confequenter , ob 
~AiCh  (fer conJlruU.  & §.  167J  , ac; 
4^  = AC:  AB  (§.183)3  & o\>dc:ac 
= DC  : AC  {fer  demonfir.  ) dc : d 
= DC ; AB  (§.  ic?7  Arithmi).  Q.  e,  d. 

Aliter. 

1.  Eledis  duabus  ftatfonibus  C & D, 
inveftigetur  quantitas  angulorum 
(Sex,  item  2;  (Se  w (§.  152),  quorum 
fummae  dant  angulos  C (Se  D (5.  85 
Arithnl). 

2.  Quarratur  porro  diftantia  ftationum 
CD(§.  I26),& 

3.  Ducatur  in  charta  linea  reda,  in 
quam  ex  Scala  geometrica  transfe- 
ratur reda  cd  ipfi  CD  refpondens 
(§.  279). 

4.  Super  ea,  ope  angulorum x (Se  D, 
conftruatur  triangulum  Aisf,  &,  ope 
angulorum  2;  &C,  alterum  aed (§. 
2 64)* 

5.  Tandem  in  Scala  geometrica  in- 
veftigetur diftantia  pundorum**  (Se  h 
(§•  279). 

Dico  effe  ab : cd = AB : CD. 

Demonstratio. 

Eadem  eft  cum  proxime  praece- 
dente. 


SCHO- 


I 


h I.  Baculus  DE  tant«  longitudinis  fu- 


K 


C4p.ni  DE  LINEIS  RECTIS  ET  TRIANGULI 


S c H o L r o N L, 

. Levi  attentione  patet,  non 'abftmili 
methodo  ex  duabus  flationibus  reperiri  difian- 
tias  plurium  locorum. 

SCHOLION  II. 

283.  Nec  minus  manifeflum  efi , menfuU 
fttum  in  ifiiufmodi  operationibus  horixjonta- 
lem  effe  debere  : id  quod  obtinetur  ope  per- 
pendiculi 

Problema  XX VII. 

284.  Altitudinem  acceffam  AB  me- 
tiri. 

Resolutio. 


. matur  , ut  terra?  perpendiculariter 
infixus  altitudinem  oculi  adaequet. 

2.  Humi  proftratus  baculum  ad  calces, 
pedum  perpendiculariter  terrae  Infi- 
gi cura  (§.  121  ). 

3.  Quodfi  contingat, ut  E &B  fint  cum 
oculo  C in  eadem  reda  >■  erit  CA 
=AB  j fin  punctum  Inferius  F cum. 
E & oculo  in  eadem  reda  fuerit; 
propius  cum  baculo  ad  altitudinem 
AB  provolvaris  opus  eft;  fin  punc- 
tum fuperius;  procul  recedendum,' 
donec  praedida  conditio  adimplea- 
tur. 

4.  Tandem  diftantlam  oculi  C ab  alti- 
tudine AB  metiaris  necelfe  eft  (§. 
125). 

Dico  elTe  CA  = AB. 

Demonstratio. 
Quoniam  enim  AB  (§.  2 27)  & ED 
per  conJlruB.  ad  AC  perpendiculares, 
inter  fe  parallela?  funt  ff.  256)-,  adeo- 
que  CD : DE=CA : AB  (^.  268).  Jjed 
CD=DE ./er  hjpoth.  Ergo  CA=AB 
Arithm.).  Q^e.d, 


Aliter, 


I. 


In.diflantla  plurium,  ex.  gr.  30, 

& amplius  j pedum  defigatur  per-F;^-83; 
pendiculariter  baculus  DE,  & ali- 
quo hinc  intervallo  in  C alius  minor, 
ita  ut  cum  oculo  in  F conftitiito  E 
& B fint  in.  eadem  reda, 
invefiigetur  diftantia  baculorum 
GF , & baculi  minoris  ab  altitudine 
qiisefita  HF,  itemque  differentia  alti- 
tudinum’ baculorum  GE  (§.  126). 
Queratur  ad  GF,  GE  & HF  qtuirta 
proportionalis BH ('§.3 02  Arithm.'). 

4.  Huic  addatur  altitudo  baculi  mino- 
ris FC , vel  pars  AH. 

Dico. fummam  effe  altitudinem  AB. 


i/ 


3 


Ex.  gr.  SitHF=48'5  GF=j^" 


ne',  FC==5' 


20 

J 


x6 

4 


4815)  r'P2(38|=BH 
4'  ■ 15  5 =FC 


I 


Demonstrat 


Cum  HF  ipfi  AC  parallela 
natur,  fintque.BA  (§.227)  & ED 


conJlruAi.  ad  AC  perpendiculares  > 
erunt  eaedem  perpendiculares  ad  HFy 
C§-  230);  .incoque  GE,&d^na|j3ie- 
1«  (§•  2j6)  i confequeiifcHdl^GE 


===  HF : HB  (§.  368).  ^^ppd  erat  unpM 


Porro  cum  HA  & FC  fint  perp^-^ 
diculares  inter  e^dem  parallelas  HF 


E^O  M E 


T R I 


\ . 
Pars 


1. 


-Tab.V.  & AC  {perlonfir.  &§.  2 27)  j erit  FC 


\ VF/g.83.  =tHA  (§.  225).  Quare  BH=FC 

\ T>  T T 1 r T A / iC  c\  cs  /!..  \ - X>  A 


V F, 


=BH4- HA  ('§.  88  Arithm.) 
(§.86  Arithm.).  Q^e.d. 

Aliter. 


BA 


isi. 


■fab.V, 
/ Fig.%^. 
^ Tab) 

H 
%■§! 


Fig 

■ f-iZ  f-: 

y" 

>r. 


V 


V/ 


/ 


► jr 

(, 


1.  Menfula  inD  verticaliter  erigatur, 
ita  ut  latus  ipfius  FE  fit  horizonti 
parallelum : id  quod  obtinetur  ope 
perpendiculi 

2.  Ducatur  re6ia  c/ lateri  menfulas  pa- 
rallela 3 & regula  cum  dioptris  ad 
hanc  applicata  vertatur  menfula , 
donec  collineatio  in  altitudinem 
qua^fitam  fiat. 

3.  Circa  pun(5liim  avertatur  regula, 
donec  oculo  per  dioptras  tranfpi- 
cienti  apex  altitudinis  A occurrat, 

"\4)ic5turque  reda  ek 

4.  C^iefatur  diflantia  ftatlonis  ab  alti- 
tudine e C (§.  126)  3 & 

5.  Ex  Scala  geometrica  minore  trans- 
feratur ex  e in  c(§.  2jp): 

6.  Ex  c erigatur  perpendiculum  h 
(§.212),  quod 

A>dr  Scalam  geometricam  applica- 
tum (§.  2 7p)  partem  altitudinis  AC. 
manifeftat. 

Addatur  altitudo  BC. 
DicOjfummam  eifc  altitudinem  AB. 

> D E M O N S T R A T I O. 

?i^oniam  AC  perpendicularis  ad  BD 
^-  (§.  22  j) , & Ce  ipfi  BD  parallela  per 
C(5i^sit-..qj^j^adem  AC  pe&pendicu  laris 
i^d  Ce  (§.  2 ^’o).  Sed  ad  eandem  etiam 
(^^:^erpendicularis , per  conjlr.  Ergo 
bc  ipfi  AC  parallela  (§.  256);  conie- 
J;^ucnter  ec  : cb=fC  : CA  {§.  268 ). 


7 


I. 


rectangulum  eeh 


3 


Aliter. 

Irtveftigetur  quantitas  anguli 
I j 2),  & diflantia  flationis^  C (§.ii 
126). 

Super  ec  in  Scala  geometrica  ml 
nore  affumta  f§.  27^^  conflruatur 
triangulum  ad  c 
(§.  254). 

Reliqua  fiant  ut  ante. 

Demonstratio. 

Efl  enim  c— C,  & e—^^percenfir. 
Ergo  (?c  : — d^c  : CB  (§.  267). 

fh  e.  d, 

S c H O L I o N. 

285.  In  omnibus  iflis  rejolutionibus  fuppo- 
nitur  planities  perfeHe  hori^ntalis  : eput 
cum  rarifflme  in  praxi  occurrat , fi  notabilis 
fuerit  declivitas,  non  tam Infir umenti  alti- 
tudo, quamipfa  CB  addenda,  in  altitudine 
acceffa  facile  invefiiganda.  Necefie  etiam  efi, 
ut  baculi  , quantum  fieri  poteji , exaBiJfime. 
ad  horizjtntem  perpendi cular iter  infigantur, 
& in  Inflrumentis  praferipta  ratione  collocan- 
dis cura  maxima  adhibeatur  : immo  altitudo 
BC  eodem  modo  invefiigari-  poteji , quo  ip- 
fam  AC  invenimus. 

Problema  XXVIII. 

. 286.  Altitudinem  inaccejfam  ABji 
metiri.  1 

Resolutio. 

Sine  Inflrumentis  prolixa  cft  opera- 
tio. Nimirum 

Diflantia  flationis  CA  vel  FH  que- 
ritur , per  Problema  2 5 (§,  2 8 o). 
Reliqua  fiunt,  ut  in  Problemate 
prtecedente  (§.  284). 

Aliter. 

Statione  in  D eleda,  menfula.col-1 
locetur  ut  in  Piobiemate  prace- 
dente  (§.  234). 


I. 


2.  Du- 


'W; ' 


CafllL  DE  LINEIS  RFCTIS  ET  TRIANGUL  5. 


i,V.2.  Ducantur  ut  ibidem  red®  e/&  af, 
SJ-j.  Baculi  in  G defixi,  ut  fit  in  recla 
• . /C,  quadratur  diftantia  a pundo /* 
(§,  126),  & 

4.  Ex  Scala  geometrica  transferatur  in 
fe  (§.  279). 

Sub  puncto/in  D defigatur  baculus, 

■ & menfula  ita  collocetur  in  G , ut 
pundum  e ipfi  G immineat,  &per 
dioptras  regula;  ad  f/^applicataref- 
: picienti  baculus  in  D occurrat. 
e.  Vertatur  regula  circa  pundum  e , 
donec  per  dioptras  profpicicns  api- 
. cem  A videat,  ducaturqne  reda  ea. 
j,  Ex  pundo  a demittatur  ac  ad/c 
perpendicularis  (§,  2J6'):  qinx 
8.  Ad  Scalam  geometricam  (§.  279) 
applicata  prodit  altitudinem  AC. 
p.  Ojdodfi  punda,  B,  G,  D fuerint  in 
eadem  reda,' addatur  altitudo.punc- 
ti/  ut  habeatur  AB  i fin  minus,  re- 
gula circa  e vertatur,  donec  per 
dioptras  defpiciens  videat  B,  duca- 
' . turc^,  & perpendiculum  ac  conti- 
■ nuetur , donec  ipfi  in.  i?  occurrat. 
Etenim  a^  in  Scalam  geometricam 
translata  manifeftabit  AB. 


Demonstratio. 

In  A A enim /ea  & F ^ A,  eft  angu- 
lus afe—  AFf  , & aef=ke^ per 
confiruB.  Ergo/’ ^ ^ = F ^ ; ek  (§• 


Woljii  Oper.  Mathem.  Tom.  I, 


267) .  Porro  AC  & ^Ap#rpendicula- Tab.V. 
resadFC  {per§.  227  &conftr.)  adeo-Eiig.S-jC  7 , 
que  inter  fc  paralleljc  (§.  256).  C^iare 

ae : ac~  ke  : kC{%.  268/ confequen^l^' 

X.ex  fe  : ac=^Ye-.  kQ[^.  Arithm.).  p » {, 

Qu^od  erat  unum. 

Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB  -^per 
demonfirata  : erit  ae : ab~ ke AB  (§. 

268)  i confequemer /e : ab  = Fe : 

{per  demonjl.  e^§.'  194  Arithmd).  QuoaX 
erat  alterum.  'L 


A" 


Aliter. 

I.  Inveftigetur  quantitas  anguli  AFG 


• . • . 1 

in  D , & anguli  k eQ  m G j item-^ 

que  CcB  in  eadem  Ratione  G (§. 
15  2).  . - _ 

2.  Quteratur  diftantia  Fi?  (§.  126). 

3.  Conftruatur  ex  his  datis  jUxtaScr/' 


lam  modicam  tnangiilum^:^^-^^^' 


279;,_ 

4.  Demittatur  ex  vertice  a in  bafin 
continuatam  perpendicularis  ac  (§. 
216)  indefinite  producenda. 

5:.  Fiat  angulus  ipfi  CeB  aequa- 
lis (§.  208)5  & producatur  crus  ebp 
donec  perpendiculari  ab  in  / occur- 
rat (§.21). 

Dico  effe  fc : 4/  = FC : AB. 
Demonstratio. 
Coincidit  cum  praecedente. 


S 


\\ 


E N T A 


G M E T R;  r PA^i,.  1; 


C A P U T IV. 

De  Ctrcali-  SjfTipt ornatis. 


■r. 


Theorema  LO. 


y^k.T.  2S7.f~^  ircuti  fe  intus  tangentes  funf 


Fig. 

i 


j • 


i 

‘.'■4' 


eccentnct. 

Demonstrat,!  o... 
Quoniam  drcnliis  unus  alteru-m  in- 
,Lis  rangit  ,fer  hjpoth.  ille  totus  intra 


/ 


-Mijus  peripheriam  continetur  (§,  47).. 


Qi 


\uare  fi  ex, centro  ejus  C ducatur  in  pc- 
rlphcriam  majoris  reda  CN  {§,  i zi)-, 
ea,periphcriam  minoris  in  M fecabit  (§. 
50)3  eritqiie  adeo  radius  minoris  CM 
«^nars-ipiius  CN  (i'.  9 Arithm.').  Quodfi . 
jIn^tC  ponatur  centrum  commune  cir- 
culo^i^i^erit  CL— CM,&  CL=:CN 
> (3.40),  acicoque  CM— CN  (§.87 

Arithm.)^  quod  cum  lltabfurdum  {per- 
dem.onjir,  & §.  84  Authm,)  ; ' circuli 
j idem  centrum  habere  nequeunt.  Sunt 
j ^ ergo  eccentrici  (§.  44).  Q.  ei  d. 

' ‘ T H E o R E.M  A L I M. 

Tab.V'.'  28'8.  yiuo  circuli,  fi'  mutuo  fecanus 
'‘^y^-Junt  eccentrici. 

Demonstrat  i o. 
'aoniam  circulus  XalterumZ  fecat, 
"^poth,  pars,  illius  in.tra  hunc  cadit 
Ducatur  itaque  ex  C centro 
circtih  X radius  CB,  qui  continuatus  adi 
pT-ripheriam  circuli  Z fecabit  periphe- 


nam« 


.J  oj  J ^qu^iCB  pars. . 


iphus  Gli  Arithm.').  Quodfi  G 
centrum  etiam  circuli  Z i erit 
GB^AC,  & CE=:AC  (§.40)  J adeo- 
CB===CE(§.8  7 Ai/i,.!).Quod,ciijm 


f 


Sunt  ergo,eccentri- 


lit  abfurdum  {per  demonfir.  &•%.  %4- 
Arithmi)  ■,  circuli  X & Z idem  centrum’ 
habere  nequeunt, 
ci  (§.  44).  ^e,  d: 

Theorema  LI  V. 

289»  In  eodem  'vel  in  aqualibus  circu- 
/A,  chorda  aquales  AB  DE  aquales  ar-^  Bi 
cus  jubtendunt : & contra. 

Demonstrati  o., 

QuoniamAB=DE  per  hjpoth.  YiQ 
— CE,  & AG=CD(§>4o)  i angulus 
ACB=DGE  (§.2 04)  i confequenter- 
arcus  AB  & DE,  menfurte  angulorum,. 
ACB  &DCE(§‘;  57),  arquales  funtf^o 
143).  Quod  erat  primum. 

Arcus  AB  & DE  icquales  funt , per 
hjpoth.  Sunt  vero  etiamlidem  menfura: 
angulorum  ACB  & DCE  (S*.  5 7) an- 
guli igitur  iftl  arquales  funt  f §.  142), 
Quoniam  porro  BC— CE,  & AC 
=CD(i.4o)j  erit  quoque  AB==Dfi 
( § • ^ ■ 7 5» ) • Quod  erat  alterum^ 

T’  H E o R e M A L V; 

2 90.  Si  -in -circulis  inaqualihus  arcus- 
& ab  fuerint  fimiles  i chorda  cogno^ 
mines  ad  fuos  radm  KQ,  & M.e4isdem. 
rationem  habent. 

D E.M  O N S T R A Ta  O. 

Quoniam  arcus  AB.  & ab  fimiles  funt,: 
per  iidemque  menfuras  angulo-, 

rum  ACB  & acb  5:7) ; erit  ACB 
~acb{§.  1 4.1).  Efi:  vero  AC ; BC=ac: 
bc  (%.  40  Geom.  & §.  145?  Arithm.). 

Abjbc.{$.  183)*  Q^e.d; 

X.H.ao- 


Ergo  AB : BC 


/r. 


! ii»> 


. I V.  D B C 


Theorbma  LVI. 

V.  291-  Radius  chordam  Y)Khi- 
M.fariam  fecans  in  D , etiam  arcum  bifa- 
riam fec  at  inhi  & ad  chordam  lih  per- 
pendicularis: ^ contr-a. 


Demonstratio. 


hY)—T)'&,perhypoth.  AG— CB  fS. 
4o)j&DC=:DC.  o~x^8ty~u 

(§-204)7  Gonfequenter  CE  ad  AB.per- 
pendicularis  in  D (§.  79),  & arcns  AE 
•atqueEB,  aequalium  angulorum  ^ &jy 
raenfurA'(§.  5 7jja;qLiaIcsfunt  (§.  142 ) : 
Quod  erat  primum. 

Sint  arcus  AE  & 'EB  sequalcs/^r  A).'- 
poth.  cum  iidem  fint  menfurje  angulo- 
rum 5 7)  ; erltjy=:^(§.  142). 

Eftvero  etiam  AC^CB  (§.40),  & 


DC=:DC.  Ergo  AD=DB  , & &= 


{§.  179);  confequenter^CD  ad  AB 
perpendicularis  (§.  79).  Quod  erat 
fecundum. 

Sit  denique  radiys  CE  perpendicu- 
laris ad  chordam  AB  in  D per  hypoth. 
erit  o^^x  (§.  79).  Eft  vero  etiam  AC 
=CB(§.  40)5  dehinc  18-4); 

confcquenter  j=r^  (§.  245).  Quare 
arcus  AE  &EB,  tequalium  angulorum 
uh.  y menfurre  (§.  5 7),  aequales  funt 
(§.  142)3  & AD=DB  ('§.  25  i).  Quod 


erat  tertium. 

-♦ 

Theorema 


LVII. 

292.  Si  reVa  NE  chordam  hWhifa- 
riam  feeet  ad  eam perpendicularis  fue- 

rit i per  centrum  tranfit , & tam  arcum 
AEB  quam  ANB  bifariam  fcat._ 
Demonstratio. 

Quoniam  ND  perpendicularis  ad 
Ab  5 per  ‘hypoth.  erit  0 = x ( §•  19  )• 


!R  CULIS.  i- 

Eft  vero  etiam  PsD~T)f>fper  hypoth.  & Tab.V^ 
ND^ND.  Ergo  AN=NB  (§. 
confequenter  arCus  cognomines  a:qua-^*7r'» 
les  funt  (§.  2'89).  Eodem  modo  often- 
ditur,  arcus  AE  & EB  squales  rflE  . ^ 
Qu^od  erat  unum. 

Arcus  AN=:NB,  & AE=!=:EB7 /er* 
demonflr.  Ergo  NA -f  AE— NB  d-  BE 
(§■  88  Arithm.)  i confequenter  NE  dia-  ^ ^ 
meter  cireuli  f§.  135)7  adeoque  per,l 


centrum  tranfit  (§.  3^9).,  Quod  erat  al- 
terum. 


P R O B'  L E M A XX IX. 

293'  Tdatum  arcum  AB  in  duas  par- 
tes aquales  dividere. 

Resolutio  fr.  DEMONs- 
T r a t i o. 

Ducatur  ad  pundtum  medium^ 
chords  AB  pcrpendiculariAZ^^'^  §. 

210)  : ha?c  arcum  AB  biliariam  feca- 
bit  (§.  292).  Q^e.f  & d. 

Problema  XXX. 

294.  Per  data  triapunBa  non  indi-  Tab.ir. 
reVum  jacentia  A j B C circulum 
defiribere. 

Resolutio. 

1.  Ex  A & C fiant  interfedionesinD 
& E 5 itemque  alis  dus  G & H ex  ,,, 

C & B. 

2.  Ducanturre(ft:sDE&HG(§.  12  f'C 
Dico  1 clfc  centrum  circuli  per  Aj 


B deferibendi  (5. 131)- 

Demonstratio. 

Puncta  C,  & B Jp 

ria  alicujus  circuli , per  f/yfhW.  atque 
adeorects  AC  & CB  chords  fi'.  ,38;. 
Sed  ED  ' ad  AC,  GH  ad  EC  perpe?: 
dicularis  i & ED  ipfam  AC,  GH  ver(^ 
S 2 


unum 


/ 


V.  BObifariailffecat  (§.  2 i o).  Ergo  utra- 
^^•queper  centrum  tranfit  (§.  292).  Qua- 
- . yte,  cum  DE  & GH, tantum  inlfcmu- 
tuo  fecent  (§.  2 5 o),  erit  I centrum  cir- 
culi per  punda  data  Aj  C ^ & B tranf- 
e.  d. 

Corollarium  I. 

295.  Aflumtis  in  peripheria , vel  arcu 
circuli  tribus  punftis  ,•  centrum  inveniri, 
datufqiie  arcus  perfici  .poteff.  - 

Corollarium  II. 

295.  si  tria  punefa  unius  peripherise 
tribus  pun<5lis  alterius  congruant ; peri- 
totje  congruunt : atque  adeo  cir- 
xquales  fimt  (jT.  idi). 

Corollarium  IIT. 

297,  Omne  triangulum  eft  circulo  inf- 
criptibile  (jf.  ii5). 

K^^Theorema  LVIII. 

V.  2y^i^!n  eodem  vel  aqualibus  circulis-, 

\chord£  Aqtiales  AB  & DE  a centro  C 
i&qualiter  dijiam : & contra. 

Demonstratio. 
Quoniam  FC  & CG  funtdiftanti^ 
chordarum  AB  & DE  a centro  C , per 
hjpotb.  erunt  ad  chordas  perpendicula- 
res (§.  225)  : & hinc  0 8c  x redi  (§. 
78)5adeoquc ecquales (§.145).  Porro 
AB=DE, per  hqpoth.  & CF  ad  AB 
demonjlrata,  ipfam 
i CG  vero  perpendicularis  ad  DE, 
, ipfam  DE  bifecei:  (f . 
i entFA— I)G(§.  Arithm,). 

uare  cum  etiam  fit  AC=CD  (§.40 )-, 
{$.  erat 


diftantlae  FC  & CG  fuerint 
oer  hqpoth.  cum  fit  o'=^x  per 
& AC  = CD  (§.  40)  i erit 


AF=DG(§.  235).  Sed  AF=-iAB,t 
& DG  — i de  f§.  291).  Ergo  ABfi 
= DE  ( §.  177  Arithm.  ).  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  LIX. 

■2 99*  Chordarum  maxima  ejl  dia-^ 
meter  AB.  . '1 

Demonstratio. 

Eft  enim  CO  = BC  & CN=:CA 
(§.40).  Sed  CO-fCN  > ONr§.r9.o). 
ErgoBC-f  CA,  hoc  eft,  BA  ON' 
(§.  89  Arithm.^.  Q.  e.  d. 

Theorema  L X. 

300.  Si  intra  triangulum  ACB  fu-\ 
pra  ejufdem  bafi  AB  conjiruatur  trian-'^ 
gulum  ADB  i erunt  crura  interioris  AD 

DB  fimul  Jumta  minora  cruribus  ex- 
terioris AC  di“  CB fimul  fimt  is : .angulus 
vero  ad  verticem  interioris  D majot 
angulo  ad  verticem  exterioris  C. 

DEMON.STRATIO. 

Quia  A E <1  AC-f-CE  (§.  190); 
AE  -F  EB  c ac  -F  ce  -F  EB  { §.  90 
Aritbmd) , hoc  eft , AD  -F  DE  -F  FB 
<s  AC-FCB  (§  85,  89  Arithmi).  Sed 
DB  < DE+EB  (§,  190).  Ergo  multo 
magisAD+DB  <3  ACfCB.  Quod  erat 
unum. 

Quoniam  ^u>mlfi.  188); 
erit  0 -]r  ii  > x-{-m  {§.90  Arithm. ). 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  LXL 

301.  Chorda  arcus  majoris  AB  md- 
jor  eji,  •,  chorda  minoris  AD  'minor. 

Demonstratio. 

EB-FEC  > BC(§.  190),  hoc  eft) 
quia  DE  -F  EC = BC  ( §.  40  ) , KB 

►FEC 


f.^EC  > DE4-HC  (§.8p  Ariihm.') ; con- 
i.fcqiientcr  EB  > DE  r§.  5?2  Arithm. ), 
Eft  vero  AE+DE  > DA  (§.  ipo).  Ergo 
multo  -magis  AE+EB  > DA,  hoc  cft, 
AB  > DA  (§  86,  ^9  Arithm. \ <2:  e.d. 


Cap.  IV. 


R C U L I S. 


■I,'' 


. T H E O R E M A LXII. 

302-  Secantium  MA  , MN  , ME 


'].ex  eodem  fundto  M duBarum  maxima 
MA  , qua  per  centrum  tranfit : .re- 
liqua funt  tanto  minores. , quo  a centro 
remotiores.  Contra  earundem  portiones 
extra  circulum  MD  , MO  , MB  Junt 
fanto  majores^  quo  magis  a centro  dijlant : 
minima  eft  MB  fec antis  M A per.  centrum 
tranfentis. 


Demonstratio. 


Theorema  LXIIL 


• I.  NC+MC  > MN  (§.  ipo).  Sed 
NC— CA(§.  40).  ErgoMA  = CA 
+CM  (§.  8 6 Arithm.')  = NC  + CM  (§. 
88  Arithm.)  > MN  (§.  8i?  Arithm.) 
Quod  erat  primurn. 

2.  McD+EO  i>  ME  (§.  ipo).  Sed 
ON  > EO  (§.  301 ).  Ergo  multo  ma- 
gisMO  + ON,  hoc  eft,MN(§.  86 
Arithmi)  > ME.  Quod  erat  fecundum. 

3.  CO-i-OM  > MC(§.  190).  Sed 
C0=CB  (§.  40).  Ergo  OM  > MB 
(§.^2  Arithm.).  Quod  erat  tertium. 

4.  CD+DM  CO-f  OM  (§.  300). 
Sed  CD=- CO  f §.  40  ).  Ergo  DM 

> OM  f §.  5»  2 Arithm.  ).  Quod  erat 
quartum. 


>.V.  303.  Si  ex  punBo  E intra  circulum 

T-aJfumto  ducantur  in  peripheriam  reBa 
EF , EB , EG  , &c.  item  EA , ED , 


EH  maxima  eritftB^ qua  per^^Aol^ 


> f 

c tranfit ..  mliqua  EB,  E-^G  tt^c.  , ? 

tanto  majores  , quo  maxima  propiores^.y^...... 

Contra  minima  eft  EA  , qua  continuata 
per  centrum  tranfit  : reliqua  ED,  RH  _.aJ^  ■ ^ 
&C.:  fiunt  tanto  majores , quo  ab  ea  re^^ 

' j * 

mottores. 


-centrum  ■ 


Demonstrati  o. 


I.  EC+BC  > EB  (§.190).  ScdEC 
^CF  (§.  40}.  ErgoEC+BC  = EC 


+CF  (§  88  Arithm.)  hoc  eft,  EF  (%.  ft 
86  Arithm.)  > EB  (A.  8p  Arithm. ).\  \ 


Quod  erat  primum. 

2.  EI  + GI  > GE,&IB+IC>BC 
(§.  \9o),  hoc  eft,  ob  BC  = GI  + ie 
(§.40),  IB-EIC  > GI  4-IC  (§.  8<» 

Arithmi)^  adeoque  IB  > GI  (§. ; 

Arithmi).  Quare  EI  + IB  .'^cJ^T^GI 
{§.  90  Arithm.)  i adeoque  Elft-IB,  hoc 
eft,  EB  (§.  % 6 Arithm.)  !>  GE,.  Qitod 
erat  alterum. 

3.  CE+ED  > CD  (§.  ipo)  , Sed 
CD  = CE  + EA  (§.40).  Ergo  CE 
4-ED  > CE -E  EA  (§.  8«?  Arithm.)  % 
confequenter  ED  > EA  (§.  9 2 Arith.). 

Quod  erat  tertikm. 

4.  EK  + KD>ED,  & KH  + KC 

> CH  (§.  ii?o),  hoc  eft , ob CH=^oj^  .-y  i 

-f  KD  (§.  40;  , KH  + KC  > KC  + )ft  ' 

(§.p8  Arithm,)^  adeoque  KD 


92  Arithm.),  Quare  EK-EKH<I^EK  ' .i» 


ft-KD  (§•  90  Arithm.)',  adeoque  EIO 
d-KEl , eft , EH  (_§.  86 


> ED.  Quod  erat  quM/OlA 

Theorema  LXIV. 


364.  R.eBa  IL  radio  CL  perpendictp^ 
S 3 l.U’ 


I-  lariter  tangit  circulum  in  unico 

^'■punclo  L ; nec  inter  tangentem  WL  & 
circulum  alia  reSla  duci  fotefi. 

Demonstratio. 


-Plicatur  enim  qualibet  alia  CK 
■1 2 1).  QuoniamlL  perpendicularis  ad 
CL,  per  hjpoth.  adeoque  L eft  redus 
(§.78);  K erit  acutus  (§.  2 18).  Ergo 
CK  > CL  ( §.  2'2o)  i confequenter 
qiiodlibet  pundum  K.a  L di-verram, 
hoc  eft  tota  linea  EI , feuHI  , extra 
circulum  cadit  (§,  40) ; & ideo  circu- 
lum tangit  in  unico  pu.nCto  L (§.  47). 


'upd  erat  unum. 

Ducatur  deinde,  fi  fieri potefi:,  in- 


ter tangentem  HL  & circullim  reda 


Me.  Demittatur  in  eam  ex  centro  C 
^perpendicularis  CD(§.  2i6):i  eritD 
;dus  (§.  78) , adeoque  CL  > 'CD 
Cadit  itaque  D intra  circu- 
lum (§.  40) : quod  cum  hypothefi  re- 
pugnet ( §.  47),  inter  tangentem  & cir- 
culum per  contadum  tranfiens  Tcda 
alia  duci 'nequit.  Quod. erat  alterum. 

Corollarium  L 
305.  Angulus  igitur  conradus,  tangen- 
te HL  & arcu  ML  interceptus,  eft  quovis 
redilineo  minor  : angulus  vero  femicirca- 
inter  radium  CL  & arcum  MLintercep- 
eft  quovis  redilineo  acuto  major. 

S C H O L I O N.  \ 

0(5.  Hoc  paradoxum  Euclidis  exercuit 
inge?iia.  Agitata  efi  de 
inter  Jacobum  Peletarium 
'y^enomani  itiGalliaMathefeos  Profefforem,  & 
Cv;<;^p^oriun  Clavium  p}e^tam  Bam- 
bergerTO!iiMii|lilL>/2  (a).hic  anulum  contac- 
reUilineo  heterogeneim  {§.  30  Arithm.) 


n Schol.  aii  ifi'.  Elem.  III.  £ 117.  &feqq. 
I.  Oper, 


agnovit , quemadmodum  linea  eji  fuperficiei 
heterogenea  ; ille  vero  e numero  angulorun 
JuJiulit  & pro  non  quanto  declaravit.  P(. 
culiarem  De  angulo  contadus  & femicirculi 
Tranatum,  An.  16’)  6,conferipfit  W a l l i sir s, 
■qui  legitur  Oper  una,  f^ol.  11.  f.  60  ^ 
ubi,  Pelet  ARIO  , angulum  contadus 

omni  ajftgnabili  minorem , adeoque  nullim 
magnitudinis  ejje  defendit. 

Corollarium  II. 


307.  Circulum  in  eodem  pundoL  non- 
nili  unica  reda  HI  tangere  poteft. 


Problema  LX V. 

308.  Omnis  reSla  HI  circulum  tan- 
gens  radio  Q]_ad punBum  contaclus duC' 
to  perpendicularis  efi. 

Demonstratio. 

Ponamus  IL  non  effe  ipfi  CL  per- 
pendicularem. Ergo  ex  C duci  pote- 
rit KC  ad  HI  perpendicularis  (§.  216); 
hiEcque,  utpotc  tangens  per  hypoth.  ex- 
tracirculum  cadet(§,  47) ; confequen- 
ter CK  > CN  (§.  84  Arithm.)  > CL 
-(  §•  4o  Gedm.  Sc  $.  8'^  Arithm„ ),  Eft 
vero  edam  CK  CL  (§.  220)  ■:  quod 
cum  fit  abfurdum,  tangens  IL  radio  CL 
ad  contadum  perpendicularis.  Q.  e.  d, 

Corollarium  I. 

309.  Tangens  IL  efficit  cum  radio  CL 
in  piindo  contadus  redum  (§.  78). 

Corollarium  II. 

310.  Si  HI  circulum  tangat,  & ex  cen- 
tro C ad  eam  perpendicularis  CL  demit- 
tatur ( JT.  2i5).,  pundura  contadus  L de- 
terminatur. 


Problema  XX  X L 

3 1 1 • Ducere  r ellam  HI  .cireuhm  in 
dato  punBo  L tangentem. 


Re- 


(9 


''3»» 


V, 


Cap.  IV.  D E C I R C U L I S.. 


R E S 0 L U T 1-0  & D E M O M S- 

T R A T I O. 

1,  Ex  centro  circuli  C ad  pnndu-m 
contaftus  L ducatur  radius  CL. 

2,  In  L excitetur  perpendicularis  LH 
f§>  24^)5  circulum  in  L tanget 
(i- 308).  Q^e.f.&d: 


The  o;r  e m a.  LXVL 


312.  Arcas  Y'G  & HY  mter  chor- 


ius fur  dllelns  intercepti  funt  dsquales. 
Demonstratio. 
Demittatur  CK  ex  cenrro  C perpen- 
dicularis ad^TH(§.  2 t 6) ; erit  eadem 
perpendicularis ad,GE(§.  230), ohEH, 
& GI  fer  hjfoth.  parallelas' ; dividet- 
quc  adeo  tam  arcum  FKH^qiiam  GKI 
bifariam  in  K ( §.  25»  i ).  Quare  KF 

— KG  = KH KI , hoc  eil , FG 

=HI  (§.  g\  Arithm.y.  [Le,d. 

T.  H E O R-£  M-  A L XV 1 1, 

313,  Angulus  ad  centrum  ACD  efi- 
kflus  anguli  ad  feripheriam  ABD  -,  et- 
n arcui  AD  infijhntis.. 

D E M ON  S T R A T I O: 

L Ducatur  EF  per  centrum  C ipii 
BO  parallela  (§.  2 5 8)  i erit  EB=:DF 
,3i2).;  adeoqiietf— Ar(f.  142).  Sed 
=y(§-  ^ 5^)’  Ytgo  x=y  (§.27 Arithm.) 
=|ACD.  Porro  233).  Ergo 

— )'=iACD  (§..  27  Arithm.),.  Quod  . 
'rat  primum, 

II.  In  cafii  alter Oy(?=2jy,  axv 

krcaf.i.  Ergo «-f-tf  = 2 Ar4- 23'(§.8§ 
Arithmi),,  hoc  efr^ ABD—iACD  (§^ 
Arithmi).  Quod  erat  fecundum.  ^ 

IIL  In  cafu  tertio,  oh-u=-i]\-zXy 
'ler  -cafi  i , & 0 ==:  pef  caf.  i . Ergo. , 


it 


u^=-  2X  ( §'i  p I Ariihm'.'<ig  hoc  eft, 
•lACD^ABD  (§.  gs\.  Arithm.J.'  ^^d 
erat  tertium.  \ 

T 

Theorema  LXVII-J. 

3 !-4.  Anguli  ad  feripheriam-  A'£?^ 
menfura  eji  arcus  dimidius  PID  -i.  cui  in- 
fijlit. 

‘ D B M-O  N s T’  R AT  .1  Gi 

r.  Sic  ABD' angulus  in  majore  fegi 
mento  ; iniiftet  ergo  arcui  minori  AD 
quam  femicirculo-(§.  70  ,'5  6)i  adeo- 
que  ipii  refpondet  angulus  ad  centrirm 
ACD(§,  72,  135).  Sed  anguli  ACO 
menfura  eft  arcus  ADQ.  73).  Erg"^  ip- 
fiiis  ABD  menfura  dimidius  arcus  A'D 
(§•  3.1 3,  142).  Quod  erat  unum. 

IL  S it  ACB  angi!  Ius  >in  fem  i ci  r c u Io 
Ducatur  utcunque  reda-C D : erjiiu.a 
cus'  dimidius  AD  mcnfura^SftguH: 

ACD  , & i DB  menfura  iphusDCB, 
per  caf.  i . Ergo  \ ADB  menfura  anguli  ' 
ACB.  Quod  erat  fecundum, 

'lli.  Sit  denique  HIK  angulus  in  mi-  Tab.V.^ 
nore  fegmento.  Ducatur  utcunque 
reda  IL:  erit  ut  ante  5FIL  menfura 
anguli  HiL,  & ^-LK  menfura  anguli' 

LIK , per  cafi  t.  Ergo  denuo  ^ HLK 


V# 


S 


O''.  '2 

menfura  anguli  HIX.  Quod  erattertium. 


C Q-RO  tx  A R.  I u M L 


3.15.  Duo  vel  plureSs?.ngu!i  HLI  & 
eidem  arcuFHICvsl  uferis  arcubus  iif 

fiftentes,  lequales  fuVi ^ 142). , 


CORr75^\5 


3 1 d.  Quare . ciim  fit  0 


(§•  239) ; erit  anguli  extra  centrum 


fura  dimidium  arcuum  HI  & LM  , quibtis 
ipfe  & -ejus- verticalis  K 'infiftunt  (jT.  314);  . 

C.oRor 


LARIUM  III. 

ab.V.  517.  Cum  angulus  in  femicirculo  ACB 
femicirculo  inBikat, per  hypoth.  menfura  ejus 
circuli  quadrans  ( i’.  ^14)  3 adeoque 
reftus  eft  (§.  143). 

OROLLARIUM  IV. 

318.  Cum  angulus  in  majore  Tegmento 
^ DIF  arcui  DF^- minori  quam  eft  iemicir- 

"culu? , infiftat  (i".  70)5  menftira  ejus  eft 
femiquadrante  minor  3 14) ; adeoque 
ipfe  redo  minor  (§.  143);  confequenter 
acutus  §.  66). 

COR-OLLARIUM  V. 

319.  Non  abfimili  ratione  liquet,  angu- 
lum in  minore  Tegmento  HlK  efTe  obtuTum. 

Corollarium  VI. 

320.  Qjjoniam  0 rr  x+j)/  (§-^59)^  & 
anguli  0 menTura  eft  i LM , anguli  j/ vero 

iyi  NO  (§.  314)  5 anguli  extra  peripheriam 
^•menfura  eft  differentia  inter  dimidium 
cavum  LM  cui  infiftit , & dimi- 
dium convexum  NO  inter  crura  inter- 
ceptum. 

Problema.  XXXII. 
ffab.  321.  Normam  examinare  j utrum 
^VI,  exa£ia  fit  ^nec  ne. 

R^-98.  Resolutio. 

1.  Defcribatur  intervallo  arbitrario 
femicirculus  AEF , & 

2.  Ducantur  in  eo  , ex  diametri  utro- 
que extremo  A & F ad  pundum  E 
in  peripheria  arbitrario  aflumtum, 

AE  & FE. 

s anguli  AEF  itaapplicetur 
norma,  ut  ejus  vertex  fuper  E ca- 
Hoc  enim  fi  fieri  Mteft,  erit 

De,.  }3  n s t r a t i o. 

Tum  enim  angulus  normte  LEM 
ualis  eft  angulo  AEF  {$.  i6y)) 


VI 


Fig 


E T R I M.  Pars  I. 

adeoque  redus  (§.  317^,  confequen. 
ter  norma  exada  ($.  212).  Q^e.d. 

Theorema  LXIX. 

322.  Adenfiura  anguli  minoris  fis. 
menti  ATB  efi  dimidium  arcus  T DB 
anguli  vero  majoris  figmenti  BTH  di- 
midium arcus  majoris  BGT. 

Demonstratio. 

Ducatur  cx  piindo  contadus  T dia. 
meter  TE;  erit  ATE  redus  (§.  308/, 
Cum  adeo  ejus  menfura  fit  arcus  diml 
dius  EBT  {§.  135  , 143),  anguli  vero 
BTE  dimidius  arcus  EB  (§;  3 14);  .erit 
anguli  ATB  menfura  dimidius  arcus 
BDT.  Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  patet,  cum  dimidius 
femicirculus  EGT  fit  menfura  angui 
ETH  (§.  13  j , 143),  & dimidiusarcus 
EB  menfura  anguli  BTE  ($.  314),  cfTe 
dimidium  arcum  BGT  menfuram  aii 
guli  BTH.  Quod  erat  alterwm. 

Co.R  ollarium  i. 

323.  Cum  anguli  G menTura  etiam  fit 
dimidius  arcus  BDT,  ipfius  D vero  arcus 
dimidius  BGT  (i.  3 14) ; angulus  in  majo- 
re Tegmento  G jequalis  eft  angulo  minoris 
Tegmenti  ATB,  & angulus  in  minore  Teg' 
mento  D requalis  eft  angulo  majoris  Teg- 
menti BTH  (§.  142). 

Corolla%ium  II. 

324.  Si  chorda  GT  ultra  circulum  con- 
tinuetur inF ; erit  anguli  BTF  menTura  fe- 
miTumma  arcuum  TB  & TG  a chordis 
cognominibus  TubtenTorum.  Nam  AT 
r:  GTH  (§.  i')6).  Ergo  ejus  menTura  di- 
midius arcus  TG  (§.  322).  Eft  vero  anguli 
ATB  menTura  arcus  dimidius  TB  (§.  cit.)- 
Q_uare  TemiTumma  eorundem  arcuum  eft 
menTura  anguli  BTF. 

C o R 0 L' 


Cap.  E C I R C \J  L I S. 

hn. 


Corollarium 

525.  Si  LM  & MN finctangentes  ex  eo- 
dem piindo  duftjE ; erit  angulorum  MLN 
& MNL  menfura  arcus  dimidius  LN  (jS. 
^22) ; coofequenter  anguli  ip/i  funt  aequa- 
les (JT.  143)»  & ideo  LM  =:  MN  (aL  253). 

Corollarium  IV. 

524,  Quia  angulorum  L , M & N men- 
fiiraeft  remicirculus  (§.  240,  24,3) , angu- 
lorum vero  L & N junxftim  fumtorum  arcus 
LN  (if.  3 2 2)  5 erit  anguli  M a duabus  tan- 
gentibus LM  & NM  intercepti  menfura  dif- 
ferentia arcus  intercepti  LN  a femicirculo. 

Problema  XXXIII. 

327.  Ififer  duas  lineas  AB  BE 
•mcdiarn  propprtionalem  'hD  invemr-e. 

Resolutio, 


1.  Jungantur  linere  riaLT' AB  & BE  in 
dirc6tum,dividaturque  AE  bifariam 
in  C (§.  2 loj.  ’ 

2.  Ex  C,  intervallo  ipfius  AC,  defcrl- 
^ bamr  femi.circulus  ADE  (§.  136). 

3.  Ex  B erigatur  perpendicularis  BD 

(§.  2 1 2). 

Dico  eife  AB  : BD=BD  : BE. 

Demonstratio, 
Quoniam  BD  perpendicularis  ad 
AE , f er  conJlruB.  m 8c  n funt  anguli 
redii  {§ , 7 8).  Sed  ei-x  eft  itidem  redtus 
(§.  317)  &7  utrique  triangipo  ABD 
& ADE  communis.  Ergo  0==2;.(§. 
246)  i confequenter  ($,  cit.y, 
&tunc  AB:BD=BD;BE  (§.  267). 
Q^e.d. 

Corollarium  I. 

318.  Cum  fit  AB  : BD  BD  : BE  ; ex 
data  fagitta  AB  & dimidia  chorda  BD  in- 
venitur diameter(jr.302^m/jm.).Sit  ex.gr, 
8o/'/;,B  D erit  BE  i 


AB 


Wolfi  Ofer.  Adathem,  Tom.  L 


adeoque  AB  + BE  cAE  1 


1 2' 


Corollarium 


T<Qi,  ‘ 


3 29.  Ex  demonftratione  una  liquet , A *%, 
reftangulura  ADE  per  lineam  perpendij;^,^^ 


larem  DB,  ex  angulo  re<5to  D in  hypothe- 


nufam  AE  demifiam  , refolvi  in  duo  trian^ 


gula  ABD  & BDE  inter  fe  & toti  ADE 
fimiJia  (jf,  257}. 

Corollarium  III. 

330,  Cum  adeoetiam  fit  AB : AD  sAD: 

AE  (§.  ch.);  filinese  fuerint  majores,  una 
datarum  exAinB,altera  ex  A in  E transfer- 
tur, fadiifque  reliquis,utinrefolufionePro- 
blematis  , erit  AD  media  proportionalis 
qutefira. 

Corollarium  IV. 

531.  Si  ergo  AB  fit  unitas,  erit  BD  ra- 
dix ipfius  BE,  aut  AD  ipfius  AE  (§.  247 
Arithm.) 

Theorema  L XX.^ 

332.  Si  duA  chorda  HM  'S^Ery^jab.  I: 
mutuo  fecem  in  K y erit  HK : LK=  KI : Fig.  “v 
KM. 

Demo  n s t r a t i o. 

Quioniam  enim  x Su:  u = u ^ 

315):  ideo  HK  : LK  = KI  : KM  { §. 

267).  Qj^e.  d. 

Theo  rema  LXXL 

333.  Si  fuerint  du  A fe  cantes  G]^  & Tab, 

GM  ex  eodem  funBo  G duMa  i erit 
GM  : GL=GN  : GO.  V 

Demonstratio.  f 

Angulus  X eft  utrique  friang^i_ 
GNO&GML  communis.  AnguliGNO 
menfura  eft  femifumma  arcuum  NL 
NO(§.  Sed 

fura cftfemiiumma  eofundft^mcuui-n^,^^^ 

( §.  3 14 ).  Quare  GNO  ~ GML^ifV 
142)1  confequenter  GM : GL— Gn?^ 

GO  (§.  267).  Q.  e.  d. 

T T» 


/> 


J 


V' 


L E M,  E ,N  T A 


ThT^rema  LXXII. 

3 3 4.  Si  ex  eodem  funBo  A ducantur 
dua  reeda  AD  AB , qttarum  altera 
' circulum  tangit , altera  fecat  i erit  tan- 

ad  media  -proportionalis  inter  to~ 
i tam  fe  eant  em  AB  ^ ejus  portionem  AC 
lid'  ^:'tra  circulum. 


GEOMETRIA.  Pars  I. 

D E M O N S T-R  ATIO. 


Angulus  A eft  utrique  triangulo 
ACD  & ABD  communis.  Anguli 
ADC  & ABD  jcqoales  funt  (§.  323], 
Ergo  AC:  AD  = AD:  AB  ("§,257), 

Qj  e,  d. 


CAPUT  y. 

De  Figurarum  deferiptione. 


Theorema  L XXI II. 

Tab.  335-  T A parallelogrammis  latera  oppo- 
\,~Jita  Junt  aqualia  : & fi  in  figura 
quadrdahra  latera  ^ oppofiita  fuerint  aqua- 
^ erint  eadem  par allelogr ammum . 

monstratio. 

Quoniam  OPQN  parallelogram- 
mum  3 per  hjpoth.  erit  OP  parallela  ipfi 
NQ_&  ON  parallela  ipfi  PQ(§.  102)  i 
confequenter , ducta  diagonali  PN3 
erit  x—o  & n=m(%.  233) ; adeoque 
OP=NQ_&  ON=PQj;§.  251). 
,^Mpd  erat  unum. 

QuodfiOP=NQ&:  ON=PQ^/’^’^ 
-hqpoth.  cura  etiam  fit  NP  = NP  i erit 
'•x^-^o  %cn~m{^.  204J;  confequenter 
"dipfiQN,  & ON  ipfi  PQj)arallela 
^55)';  adeoque  OPQN  parallelo- 
gmnmum  (§.  102).  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

Quadratf^^  Oblongo  j 
■ ••«■fc.hombo  j & Rhomboide  latera  oppofita 
sfr'  fint  (i.  98.  993  10O3  loi)  ; erunt 

Quadratum  , Oblongum  , Rhombus,  & 
i " parallelogramma  (jT.  3 3 5). 


T H E o R-E  M A LXXIV, 

337.  Diagonalis  dividit  par aliek- 
gramma  in  duas  partes  aquales : anguli 
in  iis  diagonaliter  eppejiti  funt  aquales', 
anguli  vero  ad  idem  latus  oppofiti  duohm 
redis  aquantur  : & duo  laterafimul  fum- 
ta  funt  diagonali  majora. 

Demonstratio. 

In  Parallelogrammis  ON  = PQJi 
PU  = QN  (§.  335).  bedPN=PN. 
Ergo  A NOP  = ANQP  {%.  204); 
Quod  erat  unum. 

Quoniam  in  parallelogrammis  OP 
ipfi  NQ^&  ON  ipfi  PQ^parallcla  (§, 
103):  anguli  O & N,  N & Q_,  Q^& 
P 3 P & O fimul  fumti  a:quantur  duo- 
bus redis  (§.  233).  Quod  erat  fecun^ 


Quoniam  angulus  04-N=N+Q 
per  demonjlrdta  j erit  O = Q_(  §• 
Arithmi).  Similiter  quoniam  Q4-P=(^ 
per  demonfirata  y erit  P=N 
9 1 Arithm).  Quod  erat  tertium. 

Denique  NO  4- PO  > NP  3 & PQ 
4-QN  i>  PN  (§.  15?  o).  Quod  erat  quar- 
tum. 

Pro- 


r vj 

ri 


(s^y.  DE  eIg^URAK 


Problema 


RIPTIONE.^ 


338.  Super  data  reBa  CD  ^mdra- 
tim  conjlruere.  ^ 

R H S O L U T r o. 

1,  In  C erigatur  perpendicularis  AC 

(§.  245?)  = _CD. 

2.  Ex  D & A)  intervallo  ipfius  CD^fiat 
interfecdio  in  B (§.  1^7). 

Ducantur  AB  & DB, 

Dem  ons  tratio. 

AC  = CD=AB=BD  j per  conjlr. 
Diifta  ergo  diagonali  AD  , patet  elTe 
C==B  (§.  204).  Sed  C redus  eft  per 
conftr.  Ergo  B etiam  redus  (§.  145^5 
confequenter  tf&x,  item  y$im[exr\{- 
redi  (§.  24I)5adeoque^>-l-^  x-\-m 
itidem  redi.  Quare  figura  eft  Quadra- 
tum (§.<?8).  S^-d. 

Aliter. 

1,  In  C & D erigantur  perpendicula- 
res CA  & DB  ipfi  CD  squales 

(§.  24p). 

2.  Ducatur  reda  AB. 

Demonstratio. 

Eft  esym  CA  = DB  = CD  , per 
conflr.  & quoniam  AC  &BD  perpen- 
diculares ad  CD,  per  conjlr.  zw^xxXx  ad 
D&C funt  redi  (§.  78}  i adeoqtieBA 
parallela  ipfi  DC*(§.  2 26)  i confequen- 
tcr  anguli  A & B funt  redi-  f§'.  2 3 3)  ; 
& ob  parallelas  AC  & BC  (§.  25(5) 
AB=CD  (§.  238).  Eft  igitur  ABCD 
Quadratum  (^.  518).  ^e,  d. 

Problema  XXXV. 

389.  Datis  duabus  rectis  y{\  ^ 
Kettangulum pardllelogrammum  Jeit  Ob- 
longum conjlruere. 


R E s o L u Ti 


I.  Jungantur  MI  SclKad  angulos rec- /Tabi. 


tos  (§,  245?).  '\vr. 

Ex  M , intervallo  ML^IK,  deferi- 
batur  arcus  i & ex  K,  interyalloT^L^fd 
— IM,  alius  priorem  interfecansin  " 

L (§.  ip7). 

Ducantur  reds  ML  & KL* 


Demonstratio.  'W 

'l  ' 

'*T 


MI  = KL,  per  conftr. 

Eft  ergo  MIKL  parallelogrammum  I" 
( §.  3 3 5 ) j confequenter  I = L , & 
I-f-M  ac  I4-K,— duobus  redis  (§,3  37).  { 
Sed  I eft  redus  , per  conftr.'  Ergo  & I 
(§,  145-)  j itemque  M & K redi  funt 


Eft  ergo  figura  conftruda  Oblongum 
(§.100).  ,Q^e.d. 


Problema 


xxx;^ 


■ 340.  Data  retia  GH , una  cum  an-  Tab 
gulo  obliquo  G,  DJombum  conjlruere. 

Resolutio. 

1,  Ad  redam  datam  GH  conftituatur 
inG  angulus  dato  squalis  (§.208). 

2 . f^iat  GE=:GH,  & reliqua  peragan- 
tur ut  in  Probi.  34  (§.338). 


Demonstratio. 

EG  = EF  = F H = HG , per  coA 


truci.  Eft  ergo  EFFIG  parallelogra; 
mium ('§.  335 ) i confequenter  G=~^; 
G-FFIacG-FE==duobus  redis  (§.  3 37).,. 

Sed  G eft  jangulus  obliquus  tx  i 
theji:  Ergu^F;  conL^lR3:^il^Tam 
E & H.  funt  obliqui.  Adeoque  figi../’^ 
ra  conftrucfta  Rhombus  eft  ( §.  .ftn» 


o. 


e . d. 

T 2 


- i 


EME 


P K d^-L.  E M A XXXVI. 

'J/  rrr?.b.  ^ 341-  Datisdtiahusre^is,  ON  & OP, 

r-J/  ■ y cum  angtdo  intercipiendo  O > R^hom- 
boidem  conjiruere. 

ii  £ S O L U T I o. 
jungantur  redla:  tiN  &.OP{iiban- 
^guio  dato  (§.  308). 

2.  Reliqua  peragantur  ut  in  Probi.  3 5 

(§.  3 3p). 

Demonstratio. 
Eadem  eftj  qiue  Problematis  prae- 
cedentis. 

Theorema  LXX  V. 

342.  Si  peripheria  circuli  dimdatur 
in  partes  quot  cunque  aquales  , ducantur- 
q:ue  fubtcnfi.  AB,  EC,  CD,  ^c.  jjgur a 
circulo,  infcripta  regularis  eji. 
Demonstratio. 

Cum  enim  arcus  AB  jBC,  CD  &c. 
mT»iv^3|e'S,  perhppoth.  etiam  chordie 
cognomines  tcquales  funt  (5.  28p)i 
cumque  anguli: A,  B,  C,  &c.  aquali, 
bus  arcubus  BCDE,  CDEA , DEAB 
&c.  inliftant,  ipli  quoque  a-quales  funt 
(§.  315).  Figura  igitur  circulo  infcrip- 
ta regularis  efl  (§.  i c6).  d. 

Problema  XXXVIII.* 
343-  Invenire Jhmfnam  omnium, an- 
gulorum in  quo  cunque  Polygono  , 
Resolutio. 
Multiplicentur  1 8 o^^per  numerum 
fdaterum. 

aixA  produdo  fubtrahantnr  360® : 
refiduum  cft  fumma-quatEta; 
r.  Pentag.  1 80  Hexag.  18A 
U 5-  6 


^00 

360 

540 


1080- 

360 

720 


EO  M eV  R I vT.  Pa\s  L 


D(e  M o N s T R a t r o. 

Qualibet  figura  , ex  affumto  in  ea 
piuicioF,  in  tot  triangula  AFB,  BFQ 
CFD  , &c.  refolyitur,  quot  habet !a. 
tcia  AB.,  BC,  CD,  &c.  Si  ergo  180.“ 
per  numerum  laterum  multiplices, pro- 
dit fumma  omnium  angulorum  in  dic- 
tis triangulis  (§.  aqoj.  Sed  anguli  cir- 
ca  pundum  F , qui  non  pertinent  ad 
angulos  Polygoni , femper  efficiunt 
360°  (%.  139).  Quodli  ergo  a facio 
fuprainventofubtrahantur  360°,  fum- 
ma  angulorum  Polygoni  relinquitur. 
Qi  e~.  d. 

Aliter-. 

Cum  numerus  triangulorum  ABC 
CAD,  & DAE,in  qute  refolvicur  figura 
polygona  per  diagonales  AC  .&  AD 
ex  pundlo  AdiidaSj  anumero  laterum 
AB,  BC,  CD,  DE, E A conflanter  bina- 
riodifferati  fi  180®  multiplicentur  per 
numerum  laterum  binario  mtildatunij 
prodit  fumma  omnium  angulorum  A, 
B,  C,  D,  & H {§-  240).  0^  e.  i;  & d. 
Ex.  gr.  pro  Pentag.  180  pro  Hexag.  180 

__L  _J 

jqo  720 

Corollarium  L 

544. . Qpodfi  fumma  inventa  per  nume- 
rum laterum  dividatur;  quotus  eft angulus 
Polygoni.regularis  (§.  ioi5). 

S c H o L I o N. 

34^.  Ea  tibi  Tabulam,  in  qua  fumma  angu- 
lorum iw-figuris-  reSiilineis  quibufeunque , & 
quantitas  unius  in  regularibus  t a Trigono  uf 
' que  ad  Dodecagomm  exhibetur  (J ,.3^3).  Con- 
firuitur.  columna  fecunda  continua  additione 
180  ; tertia  vero  numeris  in  columna  fe- 
cunda per  mmerum  angdorum  ftve  A 

teruB 


C|fK  PE  SftTRAl' 


mm  divifis  (§.  5^-4).  XJimi^rl^c  Tahula 
tum  in  figuris  regularibus  dejcribenais ; tum  in  - 
mgulcrum  quantitate  examinanda , utrum fici- 
Iket  Injinmento  rite  explorata  fuerit  , nec 
ne.  Aberratum  enim  effe  intelligimus- , ubi  eo- 
rum fumma  manor  vel  major  deprehenditur  ea,, 
qua  in  Tabula  definitur  : ex.  gr.  ft  in  Hepta- 


Num. 

Sum.Ang.Fig, 

Num. 

Suin. 

Ang. 

Lat.. 

Ang. 

regul. 

Lat. 

Ang. 

Fig.reg^ 

Tii 

180 

60 

VIII 

loSo 

IV 

3(5o 

90 

IX 

1266 

.140 

V 

5-40 

108. 

X 

1340 

144 

VI  , 

720. 

1 20 

XI 

i520 

i47Tr  ■ 

vn 

900 

riSf 

1 XII 

1.900 

' 150  - 

C 0 R.  O L L A R.  1:U  M IT. 


54(5'.  SI  latera  figurs  poljgorrs  cujuf- 
cunque  continuentur,  anguli  externi,  i,  2, 
3 , 4 &c.  cum  angulis  EguYx  internisefE- 
ciunt  bis  tot  rcftos , quot  funt  latera  (§. 
147).  Sed  interni  foii  efficiunt  bis  tot  rec- 
tos quot  funt  latera  >.  demtis  quatuor  (J. 
345).  Ergo  externi  in  omni  cafu  confi- 
dunt-4 redos  feu  3 


Problema  XXXIX. 

J47*  Polygono  regulari  cuicun- 
ABCDE  circulum  circmnfcrihere . 


R"e  s o l u t r q. 

I..  Duo  ejus,  anguli  E & D dividantur 


bifariam  redis  EF  & DF  ( §.  205»}, 
ob  angrrlos  FED  & FDE  duobus  rec- 
tis minores, concurfuris  in  F(§.  2 6 2 
2.  Ex  pundo  co.ncurfus  F defcribatur 
radio  EF  circulus  (§.  1 3 r). 

D E.  M o N s T R.  A T I O. 
Qnon'r  M o&ufiim  angulorum  Po- 
lygoni dimidii , fer  conJlruSl.  erit  0~u 
■|§*  10.6-  Geam,  & §'.  514  Arithnu  j.k 


V 


DESGRIPTD 


14P 

confcqnenter  EF=FD  3 )•  ab- 

culus  adeo  traniiens  per  E tranlitetiamf 
per  D (§.4o).  Ducatur  jam  ex  F in  'OVr 

reda  F A (§.  12O. , Quoniam  <?==  x,  ^ 

'per  confir.  ED  = EA  (§.  106) , & EF  '"1 
=EFi  erit  AF=FD  ryp). 
circulus  tranfeiTs  per  D & E tranild^^-.^’ 
etiam -per  A (§.40).  Porro  quia  AF"  , ^ 

=.pT . per  demonjir,  erit  m—x  (§.  1.8  4).  ^ 

Sctl  AT  dimidius  angulus  Polygoni, 
confir.  Ergo  & >»  (§.  87  Alrithm.  ) ; ./  fi 

confcquenrer  ctiamj,  Qu^a-rc  b duca- '‘A  _ 
turFB(§.  i2i)i-  crirutanreFB=^FE,-D  - 
adeoque  radius  circuli.  Eodem  modcT 
oilcnditurFC,  & fi  qua  plures  fuerint 
reda  idiufmodi  ,.  e/fe.  radios  circuli , 
adeoque  circulum  tranfire  per  omnes 
angulos  Polygoni 3 hoc  eft,  eidem.  cir->  V 
■cumferibi  (§.  1 i6j.  CKe.d.  'I 


C o R.  o L L A R I U M. 


448';  Omnis  ergo  figura  regularis  effi, 
circaio.  infcriptibi-lis  (§.  21 5}'.- 


Problema  XL. 

3'4  9 ; Insuenire  angulum  in- dato-  Poly- 
gono, regulari. 

Resolutio  & De- 
monstratio. 


Concipiatur  Polygonum  regukrt 
ABC  DE  circulo  inferiptum  (§.  34!'^ 
Quoniam  arcus  dimidius  BCD||||^ 
menfura.  anguli  quajfiti  A (5^  3i'4)>Y 
arcus  vero  AB , qui  ipfius  E AB  dimW 

KaK/^f*?ir  r\ -5^^^  ^v» 


dius,  hahj^ur  circuli 
nuraerumliac^ram  ) i an*- 

gulus  Polygoni  A relinquitur , fi 
cum  AB  a feml circulo  fubtraxlrrsr-i. 

e.  i...  0-^'  d:. 

T 3 


EME 


G M*!! 


'V  't. 

JE.  P aSi  s r. 


- SOP’ 


y / 


xV'- 


(Ex.  gr.\^|^'Vatur  angulus  Pentagoni. 
Dividatur  300  per  j , quotus  72  eft  arcus 
AB,  qui  ex  180  fubdudlus  relinquit  108 
/ angulum  Pentagoni  qusfitum. 

Theorema  LXXVI. 
s^r550.  ^^adrilateri  circulo  infcripti 
GHIK  anguli  bini  oppoJitiW  (jr  K,  item 
-G  & I conjiciunt  duos  redlos. 

Demonstratio. 
Infiftunt  enim  jun  aim  fumti  integro 
circulo  i ex.  gr.  K arcui  GH5  & H com- 
plemento ejus  ad  circulum  GXI  (§.56), • 
adeoque  ipforum  mcnfura  ercfcrnicir- 
culus(§.  8 14).  Sunt  ergo  duobus  rec- 
tis aequales  (§.  143).  S^e,d. 

Problema  XLT. 

351.  Circulo  ^adratum  circumfcri- 
^bere. 

Resolutio. 

Ducantur  diametri  AB  & DE  fe 
mutuo  in  centro  C ad  angulos  rcdlos 
fecantes  (§.  210). 

Ex  A,  fc,  B.  D,  intervallo  radiijfiant 
interfectiones  in  F,  G,  H,  I. 
Ducantur  redta  FG,  GH^H,  &IF. 
EritFGHI  Q£adratum  circulo  circum- 
fcriptum.. 

Demonstratio. 

Anguli  ad  A 5 E , Bj  D funt  redii  {§. 
^.■8)iadeoqueFG,GH,HI  &IF  circu- 
Vtq  tangunt  (§.3  04).  Sunt  vero  anguli 
,1,H  redi  (§  3 3 8;,&FG=GH 
HI  = FI  = 2 AC-  per  conjlr.  Ergo 
GIH  eft  Quadratum (§.98,  idque  cir-  ■ 
Cu!SS|5ii^  t u md  § . ^e.  d, 

. -Ji  > Problema  XLII. 

^ Sup  er  data  recla^Y)  Polygonum 

\ regulare  quodcunque  defcribere. 


X>iv  I 

'/.R  e s o l u t ro. 


1 . Qujeratur  angulis  Polygoni  (§.344, 
34P)-_ 

2.  Fiat  in  E ipfi  aequalis  (§.  155),  & 

ea^ed. 

3 . Per  punda  A,  E^j  D defcribatur  cir- 
culi peripheria  f§.  294). 

4.  In  ea  applicetur  data  recla  ED,quo. 
tics,  feri  poteft. 

Ita  defcribetur  figura  qutefita(§,  342, 
348)- 

Aliter. 

I.  InE&Dfiant  anguli  dimidio  angulo 
Polygoni  figillatim  a:qualcs(§.  1 5 jj, 
quorum  crura  EF.&  DFfe  mutuo  fe- 
cabunt  in  F (§.  262). 

. 2.  Ex  F tanquam  centro, radio  EFjdef- 
cribatur  circulus,  qui  erit  circulus 
Polygono  circumfcriptus(§.  347). 

3 . Reliqua  abfolvantur  ut  ante. 

Problema  XLIII. 

3 S 3 ' Circulo  dato  Polygonum  regulare 
quodcunque  injcribere. 

Resolutio. 

1.  Dividantur  360  per  numerum  late- 
rum. ut  innotefcat  quantitas  anguli 

,.EFD(§.  59>  ■ 

2.  Gonftruatur  isad  centrum  (§.155). 

3.  Chorda  ED  ad  periphcriam  toties 
applicetur , quoties  fieri  poteft. 

Ita  figiira  regularis  erit  circulo  infcrip- 
ta(§.  342,  1 17).  ^-f  & d. 

S c H o L I o N. 

3.54.  Refolutio  Problematis  prafeotls  & 
pracedentis  mechanica  quidem  efi  , cum  d 
Injirumento  transportatorh 
non  tamen  ideo  contem- 
nenda, 


Cap,  V. 

nenda , tum  e^ma  miverfalis  & faljilis , tum 
quia  covflruBionis  rite  peraSicc  indidum^prce- 
bet.  pentagoni , Decagoni  & £^indecagoni 
conflruUionem  tradunt  Euclides  {a)  & Pro- 
iem^eus  ('/');  de  qua  in  Analyfi.  Equidem  & 
J{eptagoni,Enneagoni  &Elendecagoni  confiruc- 
tims  geontetricre,  pajfm  apud  Antores , prac- 
tkos  inprimis , occurrunt-,  fed  a rigore  de-' 
mpnflrationum  abhorrent.  Joh,  Carolus  Re- 
baldinus  (c)  omnium  Polygonorum  defcri- 
hendorum  regulam  catholicam  pnsfcribit , paf- 
fim  Geometriis,  pradicis  infertam  : fed  quan- 
tum fallat,  Cl.  Wagnerus,  Marhemat.  in 
Academia  HelmftadrProfeflor  (d), 

& nos  inferius  in  Analyfi  oftendemus. 

Problema  X L I V. 

355.  Polygomm  regnUre  quodcun- 
que circulo  .c  'ircumfcnbefe:. 


R E s o L'v  r-  I o. 

, I.  Infcribatiir  figura  regularis  fimilis 
circulo  dato , v.  gr.  Pcncagonum 
ABCDE,  fi  Pentagonum-  abede  cir- 
cumferibendum  (§.353).  ■ 

2.  Chorda  AB  bifariam  fccctur  in  H 
per  redam  Ff  ad  eandem  in  H nor- 
malem (§.  2 1 o)  3 qu£E  arcum  cogno- 
minem in  h fecat. 

3.  Per  A & B producantur  radii  FA 
& FB. 

4.  Per  ^ ducatur  ipfi  AB  parallela  ra- 
diis continuatis  in  b occurrens: 

erit  ab  latus  unum  Polygoni  cir- 
cnmfcripti. 

(a)  'Elem.lY.  Prop.  ii.  le.  Sc  Elem.  XIIL 
Prop,  IO. 

( b)  Almag.  Lib.  i.  c.  9.  f.  m.  8.  conf.  foannes 
Regiomontanus  in  Epitome  hujus  Almag.  Lib.  i . 
Piop.  I. 

( c ) Lib.  z.  De  Refolut,  epo  compofit.  Mathem.  f. 
ISi. 

(di  In  .peculiari  PtiEexUtione' Bdmftadii  1700 
habita. 


DESCRIPTIONE. 


Producantur  radii  FE,  M),  FC,do-  jTab. 
nec  fiat  Fe=Fd—Fc~Fa  & punc- 
ta  a,  p,  d,  Cj  ^conn edantur  redis  ae, 
ed,  dc  ^ cb : erit  abede  Polygonum 
circulo  circumferiptum. 


107 


Demonstratio. 

* 

Quoniam  ab  parallela  ipfi  AB  > per  •(  7 
confiruEl.  erit  angulus  — FHA 
r§-  233).  Sed obFHad  AB  perpen- 
d\c:\A2iXtm,  per-  conjiruci.  FHA  redus  eft  • 
(§•78)  .Ergo etiam F.^^redus(§.  145)3  ' 
confequenter  ab  circulum  in  h tangit 
(§•785  304).  Eft  vero  etiam  angulus 
Fab  — FcFF)  (§>  233)  i adeoque  dimi- 
dius angulus  Polygoni  (§.  347j.  Por- 
ro quoniam  AB^^AE,  per  conJiruSl.Jjt 
&FA=F£  = FB  (§.  40)  i 
gulus  bFa~aFe  (§.  2047.  ''^Quare , 
cum  etiam  Cn  Fu  = Fe  per  conflrucl. 

& 5 ob  Fab  = Fba  per  demonjirata , 
redos  ad  ^ & latus  Fh  utric]ue  trian-- 
gulo  Fah  & Fhb  commune  ,fb=-¥a 
(§.2  5 2)  .3  exit  aex^  ab -d>c  Fae '=  Fab 
( §•  179)  i confequenter  a angulus 
Polygonf  ex.  gr.  in  noftro  cafu  Penta- 
goni. Eodem  modo  oftenditur^  angu- 
los quoque  e,  d-,c^  /^  effe angulos Poly-,.y- 
goni'  circLimfcribendi , & ed--dc^=df 
=ab.  Quod  vero  etia'^-'.^^'  circulpm  f 
^tangat, ita demonftrV  . . 
ex  F pcrpendicLilarisy'  2 1’^')^ 

erit  angulus  ad^  redu-ky^i.  7-,]).  Ql|j|^ 
niam  porr  Tc-^jcjlp^F 

& Fu  i=  Fu  i erit  F/b  = lg^X§’  252  ^ 

Qyare  cum  Fb’  fit  radius  circuliv^^^ 
conftruEl.  erit  etiam  radius  circuli  ' 
(§.  40)  3 aeque  adeo  ue  circulum  in 


[i' 


y -152-  r.  L E M R N T A G E G M E R I Pars  L 


tangit  {§.  5^4 j.  Idem  eodem  modo 
'"•'^/7  toftenditur  de  redlls  ed^  dc ^ hc:  Poly- 
T igonum  itaque  abede  circulo  eii  cir- 

. cumferiptum  .(§.  1 17).  ^e.d. 

HEOR.EMA  LXXVII. 

356.  Latus  Hexagoni  AB  aquatur 


■ ^ 


radio  circuli  circurnferipti  AC. 

O :E  M O N .S  T R A T ] O, 

Angulus  C=  5o'"  ■(§.  57).  Ergo 
12  0°  (§.  245  jj  confeqiientcr, 
ob  AC  =BC  (§.  40) , Ai  =B=6o° 
\i(  §■  184)-  Quare  A ACB  xquilate- 
( r.um  {§.  2 54j  i conlequenter  AB=^AC 
(■§.88).  ^e.d. 

Corollarium  1, 

:557.  Hexagonum  regulare  circulo  in- 
cribitur  , fi  radius  ad  peripheriam  fexies 
^tvJketur.  ^ 

■CO  R O L L A R I U M IB 
55^8.  Si  fiiper  Hnea  data  AB , Hexago- 
num deferibendum;  triangulum  jequilace- 
nim  ACB  conftruitur  (§.  198)  : eft  enim 
r vertex  C centrum  circuli  Hexagono  quas- 
£ro  circumferibendi  ('jS  . 356). 

Probl.ema  XLV. 

T ab.  3 59*  b)atis  omnibus  lateribus  figura 

VI.  cujujcunque  -y  ^ tot  diagonalibus  quot 
^ latera  ,demtis  tribus  j figuram  .con- 


<^tere. 


Resolutio. 


figura  qualibet  AiBCDE  per 
diagonales  AC  & AD  in  tot  triangu- 


"S^a  BAC3  CAD,  DAE  rcfolvatuT  ,cjuot 
^ tribu^  non  aita.re 

opus, eu,  vjuam  ut  ivnurn  tj-iangulum 
'' Ln  V ii^er  altero  excitetur  .(§.  205). 

'i' A 


Problema  X L V I. 

360.  Datis  omnibus  lateribus figura, 


& .m  aigulis  quot  fiunt  latera  demtis 
tribus  i figuram  confi-ruere. 

Resolutio. 

1.  Ducatur  refla  AB  uni  datorum  la- 1 
terum  a?qualis. 

2.  Ad  A & B excitentur  anguli  eidem  ^ 
adjacentes  (§.155)1  & latera  AE- ' 
&.  BC  per  data  debite  determinen- 
tur. 

3.  -Fiat  porro  in  C angulus  conve-, 
niens  (§.155)5  & determinetur  la- 
tus DC,  &c, 

4.  Tandem  ex  E & D fiat  intcrfcc*. 
tio  in  F j intervallo  laterum  EF  &. 
DF. 

Dudis  enim  DF  & EF  , figura  ter-, 
minabitur,  eritque  requalis  qua'fit£E(§. 
i5i,  177). 

Eodem  modo  conftrui  pofiTunt  figu- 
ra regulares  ex  latere  •&  angulo  dato 
(§.  10,6). 

C O R O L L A R I U M. 

351.  Si  omnes  anguli  procer  unumF 
dentur , duo  latera  DF  & FE  ut  dentur 
opus  non  eft. 

S C H O L I O N. 

3 62.  *Tyrones  ut  fe  exerceant  in  figuris 
irregularibus  deferibendis , lineas  fro  arbitrio 
m pedibus  ac  digitis  , quantitates  angulorum 
in  gradibus  ■,  ajjumere  debent.  ,^undfi  con- 
tingat figuram  non  terminari  , id  indicio 
erit , cafum  effe  impofilbilem ; adeoque  vel  in 
angulorum,  vel  in  linearum  quantitate  quadm 
erunt  immutanda. 

Problema  XL  VIT. 
363.  Area  cujufilam  catmpefiris  ree- 
tilinea  abede  libere  permeabilis  Ichm- 
graphiam  perficere  , hoc  efi  , figuram 
area  campefiri  fimilem  deferihere. 

K E s 0- 


Cap.F.  DE 

RESOLUTIfj 
),  I.  Itiyeftigctur  longitudo  fingulorum 
. laterum  ah^  hc  yd-^de  -^ea-^  iteraque 
diagonalium  ac  Sc  ad  (^.  12  6')'. 

'■  2.  Conltruatur  figura  ABCDEA  ( §. 
^ 5p)  juxta  o alam  geometricam  mi- 
norem (§.  2757). 

Dico  figuram  ABCDEclTefigurse  cam- 
, pi  fimilem. 

Demonstratio. 

Eft  enim  AB  : BC=al? : bc  BC:CD 
^hc : cd-,  CD  ••  T)E=cd : de-,  &c.  Ete- 
nim ex,  gr.  ab^  e^Sebe^  7 pedum  in  cam- 
po exiftentibus,  etiam  AB  — 5 & BC 
■“  7 in  charta; Quare  cum 
porro  fit  AC : AB  =ac  ab^  AC  : AD 
= ac : ad,  AD ; AE  = ad : ae , &c.  per 
confir.  erit  0=^0,  x = x, y =7,  'a  ==  n., 
m=^m-,  T==?",  s—s  , ? = ^ 

. (§.207) 5.  confequenter  x+^+r:=:x 
q- /»  + r , jy  4- 5 j ^ -E  j- 
88  Arlfbm.).  Quamobrem  figura 
-ABCDE  eft  figur*  campi  abcde^wcXxs 
(^.175)-  Q^e-d. 

Aliter. 

, I.  Pofita  menfiila  ita  in  uno  figuric 
angulo  ut  pun£lum  a vertici  ejus 
immineatjper  dioptras  regula:  affixas 
collineatio  fiat  in  baculos  in  fingulis 
angulis  Bj  C,  D,  E defixos  jducan- 
turque  linea:  indefinita?  ab,  ac,  ad.ae. 
%.  Inveftigetur longitudo  redarum:(«B, 
^C,  oD,  aE  (§.  12,6)3  & 

3.  Exinde  juxta  Scalam%iodicam  ('§, 
2 751)  determinentur  ^^3  :^C3  ad,  ae. 

4.  Ducantur  Ac,  f<af 3 de.  ' 

Dico  abede  efle  fimilem  figura: 
ABCDE. 

Wohfii  Opef.  Mathm.  Tom. 


DESCRIPTIONE 

D E M O N S T R ‘h 


Quoniam  in  AA  abe  & ^BC  angi 
Ius  communis  & ab:ac~aB:dQj 
per  conjir.  erit  angulus  abc~ 
acb~aCB  , nec  non  ab  : bc 


uB 


VI.  v:, 

aBC 

BC&^c;ic~AC;BC(§.i83). 


militer  quoniam  in  AA  aed &c  aCD  atr-  " a 
gulus.^  communis  ad~aC : 
atque  in  A A dac  & D^E  angulus  a itQ  {T  " 
dem  communis Scad : ae  =aD  : aE pctjh  i 
confiruB.  erit  angulus  ^^■^s?=,<^CD  &A  . 
ade  — ^DC,  nec  non  ac : cd =aC : cE  f ^ 

& ad:cd =aD : cD , itemque  angulu ( 
ade  ~ al^E  Sc  aed  = aED,  nec  non  ad: 
de =aT) : DE  6c  ae : ed=  oE  : ED  (§. 

183).  Qu^oniam  itaque  4=,4,  ^==B, 
/?c/^4r^c^2^=4CBE4CD3hoc  eft,  c=C 
adc-Eade~a  OQ-\rdDE,hoc  eE,d 
& denique  a =E per  demonj^f^ . 
rx  abede  & .«BCDE  inter  fe  mquiangu- 
Im  funt  ( §.  1.051).  Porro  cum  fit  ac : bc 
— ^C  : BC  & ac  : cd  = aC  : CD  per 
demonfir.  erit  eriana  bc : cd  ~ BC : CD 
■(  §.  15)6  Arithra.  ) & cum  fit  ad:dc 
=aE)  :E)CSa. ad : de= aXd : THE, per de- 
monjlr.  erit  denuo  dc : de  = DC DE. 
Quamobrem  , cum  quoque  fit  ab : bc 
= 4’B  : BC  ^-ae  :ed:==aE’.  ED,  per  de- 
monjlrata  i latera  tequales  angiftcq 
comprehendentia  proportionalia  n ^ 

Sunt  Itaque  figurre  abede  & \ 

fimilesCS.  I75J-  O.e.d.  T f 


T. 


Aliter. 


Menfula  intra  figuramponta  eliga 


turpundlum/,  ex  quo  pcrdiQ,|:^as 
resula?  affixas  ut  ante  collineati^ 


fiat  in  baculos  in  A 3 B , C3  P & 


V 


^ _ Tab.  L defixos^^^canturque  redie  indefi- 

^ j^^K'  4.  Inveftigctur  longitudo  redarum/A, 

^ ' ,">■  /B,/C,/D./£  (§.  126). 

-l^jdc  determinetur  longitudo  reda- 
rum fa  ^ fh,  fi  ^ &c.  juxta  Scalam 
g iTiodicam  (§,  2 yp). 

4.  Tandem  ducantur  3 r-6/,&c. 

' *^Dico  ahedeg  clTe  figurcB  ABCDEG 
fit  fimilem. 

Demonstratio. 
Angulus/  utrique  /AB 

^fommunis  , eftque  fa:fb=^ /A  ;/B5 
[per  confir.  Ergo  anguli  ad  4 & A , 
item  ad  ^ & B «quales  funt , atque 
fa : ab  ==/A : AB  (.^.  1 8 3 ).  Eodem  mo- 
do oftenditur  elTe  in  AA  fga  dicfGh. 
{igulos  ad  4 & A «quales  , atque 
/A  : AG  , confequenter 
, . j ab  : 4^^'^^AB  : AG  (§.  ip5  Arithm?)S>i 

L angulus  ^4^= BAG  (^.  %6  Arithm  ). 

P Quare,  cum  eadem  ratione  demonftre- 

\ tur  effe^  — G,  ^=£34?— 

b = '£>:,  &C  ag:ge.=  AG  : GE  , ge  : ed 
= GE  : ED,  ed  : de~ED  : DC,  dc : cb 
=DC : CB  & cb : ba  = CB  : B A,  figu- 
ra abedeg  eft  majori  ABCDEG  fimilis 

(^-  175)- 

Aliter. 

i^/SCollocato  Inftrumento  gonibme- 
^//co  in 4,  inYeftigetur  quantitas  an- 
ti^jlorum  x , ?■  (§.  152)  & lon- 

gitudo redarum  ab  ^ ac  ad  &cae 


- x: 


S;q(§.  12  5/. 

juxta  modi- 


X 


«r-  cam  A A ABC  3 ACD  & ADE 
, l8o)* 

Dico 
. ^cdbi 


ABCDE  elTe  fimilem  figur« 


)l^i 


figura: 


Dl^i  MONSTRATIO. 

Coincidit  cum  fecunda  Problema- 
t-is  pr«fentis.  , 

Aliter. 

I.  Collocato  Inftrumento  goniome- 
trico  in  / inveftigetur quantitas  an- 
. gulorum  A/B  , , C/D , D/£, 

E/G  , , G/A  ( §.  152),  & longitu> 
do  redarumjA  ,/B , /C,  /D , /£, 
/G  (§.  I 25/ 

%.  Conftruantur,  ut  antC3  juxta  Scalam 
modicam  A A bfa,  afg^  gfe^  efd.^ 
dfi  & cfb  (§.  180). 

Dico,  abedeg  elTe  fimilem 
ABCDEG. 

'Demonstratio. 
Coincidit  cum  tertia  Problematis 
p radentis. 

Aliter. 

I.  Pyxis  cum  acu  magnetica,  cujus 
margo  in  350  gradus  divifa  & qiis 
in  cardine  Meridiei  ac  Septentrionis 
dioptris  inftruda 3 ita  collocetur  in 
4,  ut  ejus  centrum  ipfi4  imminear, 
& per  dioptras  collineanti  baculiisin 
b defixus  occurrat,  noteturqu  e an- 
gulus declinationis  acus  a linea  me- 
ridiana pyxidis  ipfi  ab  imminente 
verfus  ortum  vel  occafum. 
a.  Pyxidis  dioptras  convertantur  fuc- 
celfive  ad  baculos  inr,  d,  de- 
fixos, notenturque , ut  ante,  in  fin- 
gulis  cafibus,anguli  declinationis. 

3.  Inveftigetur  longitudo  redarum 4^, 
417,  44?,  ae  (§.  126). 

4.  Ducatur  in  charta  reda  LM  & 
alfumto  in  ea  pundo  A applicetur 
centrum  Inftrumenti  tranfportatorii 

& 


C4-V.  DE  F?!  ;URAR 


& fiant  anguli  i ^ sc  ^ ?n ,'.  J angulis 
declinationum  regiarum  ab^  ac^  ad^ 
ae  asquales  (§.155),  atque  cx  harum 
longitudine  per  Scalam  madrcam 
determinetur  longitudo  ipfarum 
AB,AQ  AD,AE,r§.  2 7c?;.  . 

Dico  figuram  ABCDE  elTe  alteri 
ahede  fimilem. 

Demonstratio. 

In  campo  acus  magnetica  femper 
eidem  lincse  refpondet  in  plano  hori- 
zontali imaginario  mundi , quod  im- 
mobile eft,  etfi  diverfis  in  pyxide  fuc- 
ceffive  immineat.  Lineam  iftam  defi- 
gnet  in  charta  recla  LM  & pundum 
A centrum  acus,  ex  quo  deferiptus  eft 
drculus.  Quodfi  jam  linea  meridiana 
pyxidis  admovetur  lateri  AB,erit  prin- 
cipium numerationis  in^  & acus  indi- 
cabit injfiquantitatem  anguli  i.  Iniiif- 
trumento  tranfportatorio  initium  nu- 
merandi fit  in  /3  & fi  arcus  declina- 
tioni in  campo  obfervatas  aiqualisaftli- 
mitur,  angulus  ? idem  erit,  qui  ante, 
fitiifque  linCcB  AB  rite  determinatur. 
Arcus  cnimj^  perinde  metitur  decli- 
nationem ipfius  AB  a"linea  meridiana, 
quam  monftrat  acus,  five  numerandi 
principium  in  five  in  ^ fiat.  Eodem 
modo  liquet,  arcus  7% ,//(’,// deter- 
minare fitum  redarum  AC,  AD , AE 
refpedu  linese  LM  i confequenter  an- 


guli X,  7W,  r in  figura  ABCDE  erunt 


itquales  totidem  cognominibus  in  al- 
tera abede.  His  fuppofitis  reliqua 
demonftrantur  ut  fupra  in  Demonftra- 
tione  fecunda. 

Aliter, 

Quodfi  pyxis  cum  acu  magnetica  dio- 


DESCRIPTIO 


ptris  non  fuerit  inftruTt.yfedhgnea  _ 

regula;^  ita  affixa  , ut  linea  meri- 
diana  ejufdem  bd^  tranfiens  per  cen- ( 

V 


% 


trum  pyxidis  c\  fit  eidem  parallela  ; 

1.  Regula  ad  latus  figurje  AB  ap- 
pliceturi  quo  fado,  AB  erit  ip7x?^^«p|p^r^ 
parallela. 

2.  Notetur  gradus, quem  ind‘catacas^'  '^j»,; 

•magnetica:  ke  circa  centrum  c libere]  / ^ 

mobilis  cufpis 4 : dico  eiTeanguluniL/N 

bea  ipfi  BAL  mqualem,  fi  ML  du-  j >>  ' 
catur  acui  magnetica?  ae  in  I prO“  V 
cludae  parallela.  y' 

3.  Eodem  modo,  fi  regula,  cui  pyxis/ 
affixa  , applicetur  diagonali  AE  & 
t-cdi?L  Ae  (defignet  fitum  acus,  hd 
autem  ipfi  AE  parallela  lineam  me- 
ridianam pyxidis  i erit  angulus  acb 
ipfi  EAL  aiqualis.  Cetera  igitiQ 
peraguntur  ut  ante. 

Demonstratio. 

Id  tantummodo  demonftrari  debet, 
angulum  a-cb  efte  ipfi  BAL,  & in  al- 
tero fitu  pyxidis  ipfi  EAL  aqualem. 

Quoniam  ex  refolutione  patet  , i ^ 
efte  ipfi  BA  parallelam,  erit  angulus 
IHA  ipfi  £cd(%.  2 3 3 j , confequen- 
ter  ejus  verticali  bea  aequalis ('§.  156 
Geom.  & 87  Arithm).  . Similiter 

cum  fit  ML-  ipfi  Ia  parallela 
conJiruB.  erunt  alterni  IHA  & H^ 
tEquales(§.  233J5  confequenter Hijj^ 

.^=bca  (§.87  Arithm.'). 

^anum. 

Similiper , fi  pyxis  ad  diagon^ 

AE  appli^fei  3 "cut^fr-rT^ilPi^p^EA  y/- 
parallela,  vi folutionis  i erit  NK A=7^’; 

( §.  233).  Quare  cum  porf(>di>  ^ ^ 
ica^ecd(%.  156)1  eritNKA=//7^ 

V 2 J 


r- 


1^6^  Ve^jL  eme 

^Tab.)  §.  87  Denique  quia  acus 

magnctica  pyxide  quomodocunque 
'promota  fitum  obtinet  priori , quem 
habuerat,  parallelum , eftque  adeo 
ipii  D parallela-i  ML  vero  parallela  ipli 
' f A^er  conJtruSi.  erit  etiam  ML  ipii 
parallela  (§.  232)  j confeq.uenter 
ji^kA=EAL  (§-233)  3 ac  ideo 
EAL~^c^  (§.87  Arithm.^,  Qmd 
erat  alterum^ 

Aliter. 

Charta  fuper  menfula  expanfe,  ’cx 
centro  0 deicribatur  circulus. 


'V  (> 

1^  ' ^ if-’  eodem  dehgatur  ftylus,'ciii  in- 


D M E 'FK  I R, 


fkts  I. 


!L 


VII. 


feratur  regula  cum  dioptris. 

3.  Collineetur  in  fingulos  are:E  angu- 
los A,  B,  Cj  &c.  notenturque  in  pe- 
ripheria  circuli  puncta  diamctraliter 

\ oppohta  a &ca^h^b^cS>ce  &c. 

4. ''^fe^;igetur  longitudo  redarum 

tfA,  tfC  &c.  ("§.  126). 

5.  Charta,  a mcnfiila  remota,  alteri 
mundx  coextendatur  in  tabula,  & 
Parallelifmus  ad  aa  applicatus  arbi- 
trario intervallo  aperiatur,  donec  in 
charta  munda  ipfi  parallela  A A com- 
mode duci  poliit  (§.  258). 

6.  Idem  Parallelifmus  applicetur  ad  hb 
& eo  ufquc  aperiatur,  donec  reda 

' BB  huic  parallela  duda  alteram  A A 
aa  parallelam  ir 


vKttodo  6 interfecet. 


m pundo  com- 


^7.  x!pplicetur  porro  fucceflive  ad  rec- 
tas cc , dd  i ee  ^ quee  confufionis 
jfe^itandag  gratia  in  Sch^ate  non 
xp  f elTac^f^ ' ap  er  iat  u r 
' ufquc  ad  punctum  interfedionis  O 
-^lis  aa:^  bb  parallelarum  , ducan- 
turque  per  idem  did;is  cc  , dd , ee- 
^k^arallelcE  CC,  &Co 


8.  Tanc|^‘m  ex  pundo  interfedionis  0 
convenienter  determinetur  longitu. 
do  redarum  ipfis  tfA,  oB  ,0  C,  «Sc. 
rcfpondentium  juxta  Scalam,  modi- 
cam (§.  279).  Ita  enim  ut  fupra 
Ichnographiam  abfolverc  licebit.- 

■i 

Demonstra  t i o-. 

Coincidit  cum  tertia  Probi.  praC 
modo  demonftretur  , fi  plures  lines 
aa^,  bb  cc  8cc.  fc  interfecent  in  0 & 
his  ducantur  totidem  ali.T  parallels 
AA , BB  , CC  &c.  fe  itidem  in  0, 
interfecantes  j forey^;^,  a:  — », 
Zi—ldcc.  Quod  facile  patet.  Con. 
tinuetur  enim  'BB  , donec  ipfi  aa  oc- 
currat in /i  continuentur  etiam  CC 
& CC:,  donec  ipfis  bb  & AA  occurrant 
in^&A  Erit,  ob  parallelas  ^/?&AAj 
m~f-,  & , ob  parallelas  bb  & BB, 
233)5  adeoque?»=7  (§. 
8 7 Arithm.).  Similiter , ob  parallelas 
bb  & BB  3 & , ob  parallelas  cc 

& CC x=g  r§.  233),  adeoque 
n.==-K  (§.  Arithmi) . Item  , ob  pa- 
rallelas aa  & A A,  & , ob  paral- 

lelas cc.  Sc  CC,  l=h  (§.  233),  adeo- 
que i=z  (§.  87  Arithm.).  Q-  e.  d, 

S C R O L I o N I. 

3<J4..  Meo  commendatur  methodus  ulti- 
ma , quod  exigua  eaque  unica  charta  in- 
genti tr ablui  dimetiendo  fufficiat.  Si  enim 
campus  in  plures  refolutus  fuerit  partes  > 
littera  initialis  in  fingulis  nota  quadam  nu~ 
merica  notanda  & , ubi  unum  alphabetunt 
fuerit  abfolutum  , aliud  litteris  aliis  ufur^ 
pandum. 

Sc  H O- 


i 


n 


Cap.  y. 


DE 


FmjRAR 


SCHOLIpN 
Etiam  fine  parallelifmo  Ichnogra- 
fhiam  facillime^  conficere  datur  , fi  punBa 

item  b j c d &c,  fiuhtili  acu  per- 
forentur. <&  per  formina  - pulvis  carbonum 
linteo  inclufus  trajiciatur.  PunBa  enim  a & a 
iabunt  reilam  , qua  bifariam  divifa  determi- 
natur centrum  O : reliqua  punBa  bj  c,  d &c. 
fium-  angulorum  figuris  refpebtu  hujus  centri 
kterminant. 

S C H O L I o N III. 

■ 5^(5.  Acus  magnetiea  ex  . optima  chalybe 
cudenda  j,  nec  foraminibus  {quod  ornatus  gra- 
tia interdum  fieri  folet  ab  ignaris),  pertun- 
denda, quoniam  vis  magnetiea  per  lineam  rec- 
tam diffunditur.'  Ejus  longitudo  6 digitos 
ne  fuperet , ne  fpharam  magnetis  excedat ; a 
duobus  ne  deficiat.  Prafiat  major  minore, 
-iit  angulus  , quo  in  ufu  u linea  meridiana 
pyxidis  declinat , exaQius  innotefeat.  Com- 
muniter utuntui'  acu  duorum  vel  ad  fum- 
mim  trium  digitorum.  Uno  magnetis  polo 
cum  aliqua  mora  eam  affricari  jufficit  : af- 
fricanda autem  eji  pars  acus  , quee  fepten- 
trionem  refpicere  debet , polo  auflrali , . nec 
duBu  contrario  defruendum  , quod  anterio- 
re communicatum  fuerat.  In  kernifpherio 
feptentrionali , quod  nas  inhabitamus,  pars 
acus  borealis  pofl  contaBum  magnetis  pon- 
derofior  evadit  & inclinatur  i quare  levior 
feri  debet  auflrali.  Pytxis  ex  ligno  , ebore 
vel  orichalco  ; Jiylus  , cui  capitellum  acus 
ex  are , cupro , vel  argento  intus  in  conum 
excavatum  imponitur  , ex  orichalco  vel 
argento  paratur.  Vt  acus  tanto  exaltius. 
libretur  , quidam  fiyli  apicem  chalybeum  fa- 
ciunt. 

P R O B L,E  M A XLVIIL 


367-  fchnographiam  area  ABCDE 
ex  dmbus.  Jlationibus  A & Ps  perji.- 


h 


cere. 


R E s O L-u  /r  I O.  . 
j ,1.  Pofita.  menfula  in  A j collin^atlo 


'M  DESCRIPTrONE 

fiat  in  fingiilos  arc*  B cTTabJ^”'^'] 

D,  &E;  ducanturqucredcEverfus/ vny 
cos  ex  4.  ■ 1 

2.  Quadratur  diftantia  fiationum  AB  V‘  | 
(§.  I 2 6),  & in  mcnfulam  ex  S 
geometrica  (§.  275»)  transferadirf 
in  ab. 

3.  Menfula  cx  A deferatur  in  B , it^ 

ut  pundum  cognomine  b in  ea  de-  - 

fignattrm  ipfi  B refpondcatj  & 


gula  ad  lineam  applicata  , per 
dioptras  collineanti  baculus  in  A / 
defixus  occurrat.  ■ 

4.  Expunedo  b in  fingiilos  rurfus  figu- 
ra angulos  collineatio  fiat,  & ver- 
fus  eos  reda  ducantur,  qua  priores 
in  e y d,  c,  interfecant. 

5.  Denique  jungantur  punda  a & CyA 
e Sz  d , dd>c  Cy  red'S^<?if , ed\  dc. 

Dico , Ichnographiam  elfe 


Demo  n s t r a t i Oi 


,V 


Quoniam  i ABC  — abe,  & CAB 
==  cab,per  conjir.  erit  AB  : Y)<Z=-ab  •. 
bc , & AB  : fisQ.  =■  ah : ac  {^.  26y).  bi- 
militer  2°.  quia  EAB : , & EBA 

—eha-^per  confir.  erit  AEB~^c^,iTem- 
quQEh.:  PsE  — ea : ab  & EB  r AB=c^  .• 
ab  ( §.  cit.).  Porro  3”.  ctirn  fit  DAB^,^ 

= dab  & DBA  = dba  5 erit  etiam  D.'^ 

K^=da : ab  & DB  : AB  = db  : " 

(§.  cit.).  TyP>Q  = dbc  , per  cc/y^ 

&,  quoniam  DB  : AB  = db  : ah 
mm.  3;,  atque  AB:  BQ~ab:bc  {pery.  ^ 
mm.  1 ) ; : BC  ^===db  : bc  ( ^ Afii 


Arithmi).  ^!f§C>  CDE 


, atque 

BC: 


ca. 


BCD  = bed , & 
nec  non  BD;CD~.E^  cd{%. 

5 °.  DB  : BQ'=a db : fic  {per demonfira;  yxf 
Vs 


(■'^^\num.  I ).  Ergo  DB  -.  K&'=  db : ab  {§. 
'■/ ) ^^•i?i95  ^ritbmd).  Eft  vero  etiam  EB  : 


MENTA  G E 
: BC  = ab  : bc  ( fer 


Pars  I. 


bB,: 
etiam 


AB  — eb : ab  {per  mim.  2).  Ergo  DB  : 
db : eb  (§.  cit.  ).  Quare  cum 
Iit  DBE  = i//^e  5 per  conjlruci. 
\^d\i'S)D'E=^bde  & DEB— <3'^'^5nec  non 

1Sb  ; / de  & DE : EB  = de ; eb 

(§•  183^  ^°.BD:  QXy  =-  bd\  cd  {per 
mm.  4)  & DB  ; DE  — db  : de  {per 
mim . 5 ),  E r go  CD : DE  = f § . 

Ip6  Arithm^.  7”.  EB : h^'=eb  : ab 
{fer  mtm.  2)  Sc  DE  : EB  = i5^^  .•  eb  {per 
nmn,'p).  Ergo  DE : AB  ^ 

\9'J  Arkhm.).  Quarci.-cum  porro  fit 
E A : AB  = ea  ■:  ab  { per  num . 2 ) erit  DE : 
EA  = d,e : ea  f§.  < 1 9 5 Arithm.\  8°» 
,.Quia  CDB  (pernum.  4j  & BDE 
^bde  {per  mm.  5 ) j erit  C DE  ^=^’cde 
p°.  Similiter  quia  AEB 
^=-aeb  {pernum.  2)  & T)]AS>=^deb  {per 
num. 5 ) erit  DEA=^c^  r§. 8 8 Ariihm.'). 
Cum  itaque  fit  EAB  = c-«i^,  & ABC 
'=abc^per  conjir.  BCD  = bcd {per  num, 
4) , CDE  = ede  {per  num.  8)  3 & DEA 
■=^dea  {per  num.  9 ) i atque  prteterea 
h¥):l^Q  = ab : bc  {pernum.  i),  BC  : 
KdXy^=bc  :cd  {per  num.  4),  CD  :DE 
^ = cd:  de  ( per  num.  6) , DE : EA  '=^.de : 
e^dper  nmn.  j),  tandemque  EA:  AB 
. ab  {per  num.  2)  5 figura;  ABC  DE 
fimilis  eft  (§.  175)-  d. 
^ Aliter. 

In  A inveftigetur  quantitasangulo- 
ki^EAD  wP AC  , item- 

que  ex^^uantitas  anulorum  ABE, 
^ ' E,BD,&  DBC(§.  15  2) ; qusraturque 
"^ftationum  diftantia  AB  (§.  126). 
Dudta  in  charta  recta  .^r^per  Scalam 


. C/ 

"■/  v-^; 

O M E^R'  I 

modicam  diftantitE  ftationiim  AB 
convenienter  determinetur("§,  279), 

3.  In  a conftituantur  angulis  E AD, 
DAC  3 CAB  trquales  ead^,  dac.^  cah  -, 
in  b vero. ip fis  ABE,  EBD  & DBG 
aequales , ebd  & dbc  ('§.  155). 

4.  Tandem  pumfta  interfectionum 
b^  c,  d.,  e.,  a , redlis  connedantur.  ■ 

Dico  abede  elfe  fimilem  are^  ABCDE, 

D E M o N S T R A T I Qo 
Coincidit  cum  pracedente. 

Aliter. 

1.  Ope  pyxidis  magneticie  obferven- 
tur,  ut  in  Probi,  pra^c.  ex  duabus 
ftationibus  A &B  declinationes  li- 
nearum AB,  AC,  AD,  AEjitemque 
BC  3 BD  3 BE  a linea  meridiana 
acus. 

2.  Qumratur  diftantia  ftationum  ( §, 
126). 

3.  In  charta  eodem  modo  3 quo  in, 
Probi,  prive,  determinetur  fitus rec- 
tarum ab ^ ac.,  ad:,  &c.  ac  puncta 
interfedtionum  c,  d^  e redis  connec- 
taniur. 

Ita  Ichnographia  erit  abfoluta. 

Demonstratio. 

'A 

Coincidit  cum  praecedente  3 modo 
una  notentur,  quivin  demonftratione 
penulrima  Problematis  procedentis 
dida  liint. 

Problema  XLIX. 

368.  Ichnographiam  area  perfeere., 
cujus  integram  peripheriam  peragrare 
licet. 


ResO- 


DE  Fl^^RARUM 


R E S O L U T 


1.  Menfula  in  A collocata,  collineetur 
In  baculos  in  B & E defixos , ut  an- 
gulo BAE  cequalis  i>ae  in  eadem  de- 
lignari  poflit. 

2.  Longitudo  utriufque  rccla?  AB  & 
AE  (§.  12(5)  explorata  ex  Scala 
minore.transferatur  in  menfulam  ex 
4 in  ^ f (§.  279  ). 

3.  Menfula  in  B translocetur , ita  ut 
ipfi  B pundtum  cognomine  in  eadem 
refpondear  , & vifus  per  dioptras 


collineantis  baculum  in  A attingat. 


, Quo  tado , 

Idem  dirigatur  per  eafdcm  in  C, 
quo  fient  ante,  angulo  ABC  aqualis 
ak  & recfie  BC  proportionalis  h 
in  menfula  defignari  polfint. 

. Quodfi  idem  cum  reliquis  areai 


angulis  & lateribus  Latj  eritfigura 


in  menfula  delineataarcff  propofitte 


Demonstratio. 


Singuli  enim  anguli  figura  in  men- 
fula delineatte  funt  aiquales  fingulis 
angulis  arete , & latera  illius  lateribus 
hujus  homologis  proportionalia  funt, 
per  conjlr.  -Figura  igitur  delineata  eft 
area  fimilis  f §.  175).  ^e,  d. 


' Quairatur  longitudo  omnium  late- 
rum (§.  1 2 (5) , & quantitas  tot  angulo- 
rum quot  funt  latera  demtis  tribus 
(§•  152).  His  enim  datis  Ichnographia 
per  Fr-ohL  46  (§.  360) , vi  demonflra- 
tionis  prascedentis  abfolvetur. 


1^9-  - 


DESCRIPTIONE 

Aliter. 

Notetur  in  fingulis  angulis  figurae'^  Tab. 
A,  B,  C,  D,  E, laterum  AB, BC,CD, 

DE,  AE  declinatio  a linea  meridia- 
na pyxidis  magneticte , ut  in  Pi’ 

47  (§•  3^3  ) 


v:  ✓'T ' <1 1 ' 

Quteratiir  fimulTongitudo  laterunt^' 


4 


('§.126). 

In  charta  defignetur  linea & in 
eam  transferatur  ex  Scala  modica  \ 
longitudo  lateris  AB  fS.  279).  ~ ; ’ 

Ad  redam  ab  applicetur  latus  pyxi- 
dis lineieejufdem  meridiana?  paralie- i' 

Ium  , ita  tamen  ut  extremum  ipfius 
feptcntrionalc  feptentrionem  refpi- 
ciat,  & charta  cum  pyxide  huc  illuc- 
qne  moveatur,  donec  acus  angulum  ^ 
declinationis  debitum  monflret.^/ 

5 . Charta  immota,  idem  lat'^ 
collocetur  in  ^ & circa  id  vertatur, 
donec  angulum  declinationis  con- 
venientem lateri  AE  indicet  acus  ; 
ita  enim  redam  ducere  & per  Sca- 
lam modicam  ipfi  AE  proportiona- 
lem determinare  licet. 

6.  Quodfi  hac^peratio  continuetur  i 
Ichnographia  tandem  abfolvetur.. 


. N'' 


Demonstratio. 


Non  aliud  hic  demonftrandum 
quam  angulum  ope  pyxidis  nV^ 
netica?  in  charta  fic  defignatum,  efle  al- 
teri BAE  in  campo  aequalem.  Superip 
ufum  pyx 

i n ft  r u dte-  exp  o n e n tes  d e m bmlra  v i m u^^, 
pyxide  ad  latus  figurae  AB  in  campo  jta 
applicata  ut  linea  meridiana  cjufdem 
fit  huic  parallela , angulum  declinatir,  / 

pt»  1 


'M  >i8 


EME 


V 


fM 


A' 


O M E 

e 


J:. 

R I M,  Pars  l 


nis  acus  c^ipfi  EAM  JEqualem,  fiML 
ita  ducatur,  ope  pyxidis,  ut  ejufdcmli- 
nc£B  meridianas  parallela  exIRat  ($.■ 
5(53).  Epdem  modo  ex  ibidem  de- 
jp5>nftratis  apparet,  pyxide  eadem  lege 
ij^.  ad  latus  figurse  AE  applicata , effe  an- 


/ 


truB.  Sed  i + 7 + 6=180°,  & 


1 + V1I  + Vr=  180°  (§.  147)  ; con- 
fequenter  i + 7+  6 = ! + VII  + VI 
(^\  '8 7 Arithm.).  Quare  7 = Vil  (§• 
Arithm,}’  d. 


Vd: 


In  charta  ducantur  linea:  quotcun- 

fuiiichtum  tranlportatorium  Pa- 
rallclifmo  inltrudum  ad  extimam 
parallelarum  ita  applicetur , ut  cen- 
trum (it  in  a , radius  vero  ipfi  dK 


-Junium  EAL  angulo  declinationis  acus 


in  hocfitu  cEqualem.  His  jam  datis,  fi 
latus  pyxidis  line^  meridiana:  ejufdcm 
parallelum  ad  r.eolam  in  charta  duc- 
tam applicetur , & charta  cum  pyxide 
vertatur,  donec  acus,  in  conveniente 
fitu,  angulum  declinationis  eundem, 
quem  in  campo  ad  latus  BA,  monftret  5 
erit  perindei^K  eidem. angulo  decli- 
nationis asqualis.  Similiter , fi  eadem 
lege  pyxis  applicetur  ad  pundtum 
donec  acus. angulum  declinationi  latc- 
AE  convenientem  monftret  & juxta 
cjusraRTi -ducatur i erit  angulus 
angulo  declinationis  a:qualis.  Suppo- 
nimus nempe,  reftam  KI  per /z ea  lege 
efte  dudam , ut  linea’  meridiana  pyxi- 
dis in  plano  mundi  imaginario  immo- 
bili rcfpondeat,  centro  in  ^ collocato. 
Eft  igitur  I = I & 6 = VI  , per  conf- 


3 


refj^nndcat,  noteturque  piindlunu^ 
indicans  in  peripheria  Inftrumenti 
gradum  declinationis  acus  a linea 
meridiana  pyxidis  in  campo  ad 
pundiinfiA. 

Ab.^  per  ducatur  reda,  & cx^zln 
h transferatur  ex  Scala  modica  lofi, 
gitudo  reda:  AB  in  campo  men; 
furata\ 

4.  Regula  Parallelifmi  folitaria  unam 
parallelarum  ftringente,  altera  cui 
cohsret  Inftrumentum  transporta^ 
torium  promoveatur,  donec  hujus 
centrum  iphimi-  attingat  & ad  gra- 
dum declinationis  in  B obfervatjs 
defignetu r pundumy : quo  fadOjUt 
ante,  redam  bc  ducere  licet. 

5.  Hac  operatione  continuata,  integra 
arcae  Ichnographia  tandem  abfel- 
vetur. 


•De  monstratio. 


2=11,  3=III,4  = IV& 

5 = N ■,per  conJlr,  & quoniam  reda  per 
b duda  ( quiT  diametrum  Inftrumenti 
tranfportatorii  refert)  ipfi parallela, 
per  conJlruB.  acus  vero  magnetica  in 
B eft  parallela  fitui in  A,-  erit  i=85& 
l = Vin  (§.  233),  confequenter 
=VII1  fS.  87  Arithm.).  Simili  modo 
oftenditur  cfte  6=VI.  Quare  cum  fit 
I + 7+6=I+VII+VI  (§.  147  Geons 

6 §,  87  Arithm.) ,-  erit  7=VII  (§.  pi 

Arithm.).  Porro  per  conp> 

& 8 = VIil , per  demonji-r.  Ergo  { 
+ 2 = VIII  + II  (^.  88  Arithm. ).  Si 
militer  12  = 2 & XII  = 11  {§.  233) 
de  3 =:III  , per  confir,  Q^are  ciitn 


k 


fit'i2+p+3==XII  + IX+l‘|Ii§.  T47 

Gne?^-  &§-S7  Arithm.)-',  erit p = IX 
Arithm.).  Porro  4 = IV , 
conftr.  & hinc , cum  fit  i o ==  3 & X 
= III  (§.  233) , adeoque  ob  3 =111, 
prdemonjlr.  io=X  (§.  87  Arithm.)-, 
44-io  = IV+X  (§,  88  Arithm.), 
Denique  5 = V , per  conjir.  & 4 + 1 1 
trrIV+XI  ( §.  23.3  Ceom.  ^ §.  87 
Arithm^.  adeoque  ob  4 = IV , per 
con-llr.  1 1 = XI  (§  p T Arithm.').  Qu^a- 
re  5 + 1 1 = Vq-  XI  (^.  88  Arithm.). 
Singuli  igitur  anguli  figurse  abede  fi.mt 
aequales  lingulis  angulis  area:  ABC  DE. 
Quare  cum  etiam  latera  illius  lateribus 
hujus  homologis  proportionalia  fint, 
fer  eonfir.  figura  ahede  arcj^  ABCDE 
fimilis  (§.  175  ).  Q.  e.  d. 


Pro  blem  a ^L.  ‘I  ^ 

369.  Figurdiin  charta,  delineaufmi^  I 

lem  in  campo  defignare;:y<  '‘  ’<^ 

R B s o L u tAVo.  - v 

Quoniam  hoc  Problema  eft 
fum  alterius , quo  Ichnogfaphias  arelv 
rum  paramus  j non  modo  tot 
dantur  cafus , quot  hujus  commemora-  • 
vimus,  fcd  & ipfius  refolutio  cx  refo-Q^^ 
lutionibus  Problematum  inmediatc.^ 
praecedentium  intclligitur.  Ex.  gr.  Sil  F 
femicirculo  , vel  menfula  & pertica’ 
utimur  : anguli  finguli  figurse  aut  an.v  s y 
guli  diagonalibus  intercepti,  &c.  iii 
Solo  delignantur/er  Probi.  7(§.  155), 

& latera,  vel  diagonales,  &c.  per  men-, 
furam  majorem  decenter  determi- 
nantur.  pT 


urarum  Dimenjlone  ac  Diui/ione. 

quot  digiti  quadrati , hoc  efi: , quot 
quadratula  digitum  longa  eSc  lata  in  eo-  VII. 
dem  contineantur  1 18  Evidens  'fa- 
vero eft,  fi  latus  Quadrati  AB  concipia-  * 
tur  in  quotcunque  partes  aquales  & ^ 

(Quadratum  ipfum  per  redas  punda  d,|3p 
vilionum  in  lateribus  oppolitis  con'^:|A  -0  ' 
tentes  in  Quadrata  minora  divifum^A 
elfe  quadratulorum  feries,  quot  'i|Pi^^ 
habet  latus  AB , & in  qualibet  ferieto^^ 
reperiri  quadratula,  quot  latus  BC. 
idem  ^ 

quadratulorum  invenuuif  j'  fi  latusQn^^ 
feipfum  ducatur.  Q.  e.  d.  , ’ 


Problema  LI. 

370.  T Idvenire  aream  Quadrati, 

J,  Resolutio. 

1.  QuoTratur  longitudo  lateris  (§.i  25) 

2.  Hxc  ducatur  in  feipfam. 

Fadum  exprimit  aream  (Quadrati 

Sit  ex.  gr.  Latus  (Quadrati  = 345 

345 


erit  Area=iipo25 
Demonstratio. 
Aream  quadrati  inveftigans  qua:rit, 
Wolfii  Oper.  didathem.  Tom.  I. 


V,; 


t 


' . 'X 

' . '■  ir-’‘--'  ^"-  - :!v.^"'’''”  ’ 

O M E^T/X  l yl.  ParsI. 


f:-' 


''f 


CoRfJLLARIUM 
571.  Si  latus  Quadrati  fuerit  10 
igitur 


Cum 


Area 
decemoeda  fit  10 


-V» 

. V 

/A 


erit  100. 

\ S.'  i pedum,  pes  10  digitorum  , &c.  ( §.  25  ) : 

pertica  quadrata  100  pedes  quadratos  5 
^ ' T?/-adratiis  100  digitos  quadratos,  &c. 

J^^(  Ontinet  ( §.  118  ). 

-crX'*  Corollarium  II. 

- 372.  Si  latus  Quadrati  fuerit  i2:,area  erit 

^ 144.  Quare  cum  pertica  dividatur  in  1 2 pe- 
des ; pes  in  1 2 digitos  &c.  pertica  quadrata 
V.  j continet  144  pedes  quadratos  ; pes  qua- 
^ » dratus  144  digitos  quadratos  &c.  (Jf.  118). 
Corollarium  III. 

373.  Datusigitur  numernsinpriori  ca- 
/fu  facile  in  digitos,  pedes,  &perticas  qua- 
dratas refolvitur,  fi  fcilicet  a dextra  finif- 
tram  verfus  duse  notte  digitis,  duje  pedibus 
refecentur  : qux  enim  finiftram  verfus  re- 
fidus  fiunt,  perticis  cedunt.  Ex.gr.  1 19025 

Vfigiti  conficiunt  ii  perticas,  90  pedes, 

C^'A  OLLARIUM  IV. 

374.  Quadrata  funt  inter  fe  in  ratione 
duplicata  laterum  (jT.  i$9  Arithm.).  Ex.gr. 
Quadratum  lateris  dupli  eft  quadruplum 
Quadrati  lateris  fimpli.  Et  Quadrata 
Eeqiialia  funt,  quorum  latera  aequalia  funt. 

P lo  B L E M A LII. 

375.  Invenire  aream  Rjeclanguli 

ABCD. 

Resolutio. 

I,  Tnveftigetur  longitudo  laterum  AB 
{5c  AC  (§.  1 26). 

^^ipucatiir  AB  in  AC. 
yFai^im  erit  area  Redanguli. 

Ex,  gr.  SitAB=345 
AC=  123 


D ^>.M  ONSTRATIO. 

Eadem  efl,  quae  Problematis  praece, 
dentis. 

Corollarium  I. 

37<5.  Rediangula  funt  in  ratione  com- 
pofita  fuorum  laterum  AB  & AC  (JT.  159 
Arithm.) 

Corollarium  II. 

377.  Si  ergo  fuerint  tres  lineacontinue 
proportionales  , Quadratum  medis  Rec- 
tangulo  extremarum  squale  eft  (§,  298 
Arithm.). 

Corollarium  III. 

378.  Si  quatuor  fuerint  lines  reds pro- 
portionales ,•  Redangulum  fub  extremis 
squatur  Recftangulo  fub  mediis' (§.  297 
Arithm.). 

CorollariumIV. 

579-  Quare  fi  ex  eodem  punfto  A du-  li 
cantnr  dus  refts , quarum  altera  AD  cir 
culum  tangit,  altera  AB  fecat ; erit  Qua-  fi 
dratum  tangentis  AD  Recftangulo  fub  fe-  1« 
cante  AB  & ejus  portione  extra  circulum 
AC  squale  (§,  3 34  & 577)-  • 

Corollarium  V. 

380.  Si  dus  vel  plures  fecantes  GL  & |j 
GM  ex  eodem  pundo  G ducantur , erunt  i 
Redangulafub  totis  & earum  portionibus^; 
extra  circulum  squalia  (jT.  333  & 379). 

Corollarium  VI. 

381.  Si  dus  chordsHM &LI  fe  mutuo PjI 

fecent  in  K ; erunt  Reffangula  fub  feg-fi, 
mentis  inter  fe  squalia  (jT.  332  & 378).  ^ 

Corollarium  VI I. 

382.  Cum  orgya  , qua  lignorum  ftrues 
metimur,  vel  quadrati,  vel  reftanguli.  figu- 
ram habeat ; ejus  area  per  Probi,  prae,  vel 
praf.  inveniri  poteft.  Per  hanc  itaque  fi 
fa(ftum  ex  longitudine  in  latitudinem  ftruis 
dividatur  5 quotus  indicat , quot  ipfa  or- 
gyas  contineat  (jT.  <59  Arithm.). 

Theorema  LXXVIII. 

383'  Parallelogramma  ABDC 


31 


ab.  ^ECDF  Jufer  eadem  baji^Ti  & inter 
II.  eafdem  farallelas  AF  & Cf)  conjlitma 
• junt  inter  fe  aqualia. 

Demonstratio. 
Quoniam  AB  & CD,  itemqiie  EF  & 
CD  luni:  latera  oppofita  parallclogr-am- 
'[ei\ferh'jpoth.t'c\K.N^'===^QXy  &EF=CD 
r§' 335)’  confequenter  AB==EF  (§. 
87  Arithm. ) & hinc  porro  AE=-BF 
{§.  Arit/?m  ).  Quoniam  porro  AG 
= BD  & CE  = DF  (§.  335  ) J erit 
A ACE  — ABDFf§,  204)  j adeoque 
ABGC  = FEGD  (§•  5>i  Arithm.') 
confequenter  ABDC=EFDC  (§.  88 
Arithm.)  Q^.  e.  d. 

Corollarium  I. 


ET 

R E S O L U 
I.  In  CD  pro  bafi  affumtan 
perpendiculum  AE(§.  2 1 
altitudo  parallelogrammi 
2o  Multiplicetur  bafis  per 
Ex.  gr.  Sit  CD  =!4°  5'  6'^ 
AE_=j_3_4_ 

18  24 
I 3 <5  8 
912 


Erit  Area  s io°5  q>  o 4U 

Demonstratio. 
Paraliclogrammum  obliquangulinn 
sequatur  redangulo  fuper  eadem  E-afi 
CD  & ejufdem altitudinis  CE  (§.384^. 
Sed  area  redianguli  xquatur  fafto  ex 


384.  Quoniam  AF  & CD  funt  paralie!®, 
per  hypoth.  ' erunt  perpendicula  inter  eas  in- 
tercepta ®qualia(§.  2 2(5)  : qu®  cum  fint  al- 
titudinesparallelogrammorum  (§.227);  pa- 
rallelogramma  inter  eafdem  parallelas  con- 
ftituta  ejufdem  altitudinis  funt.  Patet  adeo 
Parallelogramma  fuper  eadem  bafi  & ejuf- 
dem altitudinis  ®qualia  effe  (jT.  383). 

Corollarium  II. 

385.  Ergo  & Triangula  fiiper  eadem 
bali  & ejufdem  altitudinis  arqualia  funt. 
Nam  Parali.  ACDB  t=  Parali.  ECDF  (§.  3 84), 
fed  A ACD  = 1:  Parali.  ACDB  & A PCD 
==  I Parali.  ECDF  (JT.  3 37).  Ergo  A ACD 
~ A FCD  (§.  94  Arithm.). 

Corollarium  II  I. 

385.  Quodcunque  adeo  Triangulum  CFD 
eft  dimidium  Parallelogrammi  ACDB  fu- 
per eadem  vel  ®quali  bad  CD,  & ejufdem 
altitudinis,feu  intra  eafdem  parallelas.  Nam 
ACFD=AACD  (jf.  385).  SedAACD 
= I Parali.  ACDB  JT.  3 37).  Ergo  A CFD 
-i Parali.  ACDB  (§.  87  Arithm.). 
Problema  LIII. 

387*  Invenire  aream  Rjhomhi  At' 
Khomhoidis  j fiu ^ Parallelogrammi  obli- 
quanguli. 


i 


ba(imaltitudinem(§.37 5 &22p).  Erg^)  / 
eidem  aqualis  eft  area  parallclogrami;^  ' 
obliquanguli(§.  Sy  Arithm.).-  ^.e.‘£- 

C o R o L L A R T --  >L -lAX" 

388.  Parallelogramma  funt  in  ratione 

compofita  altitudinum  & bafium  (§.  139 
Arithm.)  , adeoque  & Triangula  eorum  di- 
midia ( §.  38<J)  in  eadem  exiftunt  (§.  181 
Arithm.).  ** 

Corollarium  II.  ^ 

389.  Ergo  fi  altitudines  funt  squales, 
bafium  ; fi  bafes  funt  squales , altitudinum 
rationem  habent  (§.  1 8 1 Arithm.). 

CoK-OLLARIUM  III. 

390.  Parallelogramma  squalia  bafes^^ 

- altitudines  reciprocant  (jT.  299  Arithr^)')/  i-dh! 


A 


X 


T 


Theorema  LXXIX. 

3 9 ! . Triangulum  ejl  aquale  _ 

grammo  Jufer  eadem  bafi  fed  dimidfii ditis.  .yQ', 
tudinis  i itemque  Parallelogramma 
dimidia  Af  ejufdem  altitudi^-^j^^^  ^ ^ ^ 

Sit  AEFB  parallelogrammiim  retfuitl 
giilum , cum  obliquangulo  cuicurr^ul* 
fuper  eadem  bafi  AB  & intra  eaftlc^^ ) 

2 


'•'■'llIS 


, \eV  ementa  GE 

baf  1 parallelasS|;B  & pF  exiftenti  jequa- 
leific  (§•  383)  atque  adeo  eidem  falva 
quUntitate  fubftitui  poffit  ( §.  15  A- 
‘Y  ‘ ^ithm.').  Jam 

' I.  Si  triangulum  ADC  fuerit  rec- 


'f''  aflumta  AD  pro  bafi,  erit 


.;^/=^^^^D^altitudo;  lumtaveroDC  pro  bafi, 


C'  erit 'AD  altitudo  (§.  228).  Jam  cum 


t.''^ntudo  parallelogrammi  redanguli  AE 


X§-  229)  fit  altitudini  dimidia'  trianguli 


■^\<^G  aqualis , h^poth.  & angulus  ad 
W iitredus  i§.  pi)  , adeoquc,  obEF& 
AB  parallelas  102),  is  ad  G fimili- 
t^r  redus  (§.  233J  , ac  praterea  angu- 
liis  ad  E itidem  redus  f §,  100  ) , & 
hinc  G=E  ($.  145J  ,■  fint  vero  etiam 
\ ierticales  ad  H aquales  (§.  155)  : erit 
- ACGH  = AEHA  (§.  252)  i confe- 
qlhnrer  EGDA  = AACD  (§.88 

e.  d. 

II.  Si  triangulum  ACB  fuerit  obli- 
quangulum  , per  perpendiculum  DC 
in  duo  redangula  ADC&  CDB  rcfol- 
ietur  (§.  78,  pi).  Ergo  fi  fiat  FB 
— DG  dimidia  altitudini  j erit  DGFB 
==ADCB  & AEGD,f=A  ACD,/^r 
taf.  1.  Ergo  AEFB  = AACB  {§.  88 
Ariihm.').  erat  unum. 

Sit  DK  KB  =5  i DE  & DG  GA 


a ^ erit  GK  i AB 
^dC-dia  bafis.  Jam  CFKD 


adeoque 
J ADCB 

— A ACD  3 per  caf.  i . Qua- 
Tcl^rKF  :=^  A ACB  (§.  88  Arithmi. 
' %iod  erat  alterufn.. 

Problema  LI  V. 


..R^  soL.u  T 1 0 & Demonstratio. 

. • bafis  AB  per  altitudinem 

etitprodwdum  area  redanguli 


MET 

ejufdenJpafcos  & altitudinis  (§,3  87); 


2.  Productum  dividatur  bifariam.  Ita  Vl 
prodit  area  Trianguli  ABC  (§.  385). 

Aliter.  ' 

Bafis  dimidia  \ AB  multiplicetur  per 
altitudinem  CD  i vel  bafis  AB  per  al- 
titudinem dimidiam  i CD.  Fadum  erit 
area  I rianguli  (^‘.  387). 


Ex.  gr.  AB 


2// 

CD  =s  2 3 4 


AB 
I^CD  : 


204'  2'/ 


:> 

I I 7 


I 3 8 

1 o 2 (5 

684 


2 3 9 4' 
342 
3 4 2 


2) 


0028.  A=^400i4 


/\ACB3  4 0014 

i AB  =;  1° 7^/^ 
3 4 


f D = 2 


<5  8 4 
5 I 3 
3 4 2 

I 


A=34  0014 
Corollarium  T. 

393.  Triangula  requalia  bafes  & altitu- 
dines dimidias  (jf.  299  Arithm.)  ; confe- 
quenter  etiam  bafes  & altitudines  integras 
reciprocant  (f.  178  Arithra.). 

• Corollarium  II. 

394.  Si  area  Trianguli  per  bafin  dimidiam 
di  viditur,quotus  eft  altitudo  (JT.  2 1 o Arith.). 

Problema  LV. 

395.  Invenire  latus  ^ujtdrati  Paral- 
leloprammo,  vel  Triangulo  dato  aqualis. 

Resolutio. 

Queratur  inter  bafin  & altitudinem 
Parallelogrammi,  vel  inter  dimidiam 
bafin  & altitudinem  , aut  integram 
bafin  & dimidiam  altitudinem  Trian- 
guli media  proportionalis, /cr  §.327, 
aut  in  numeris  per  §.  301  Arithm. 
Itaprodit  latus.Qi^draci  qujefitum. 

Dfi- 


Polygomirrt 


In  V e 

gulorum  f§.  3512)  & 


trian: 


qi^ht^ 


-Fadurn  enim  ex  bafi  in  altitudinem 
ex-primit  aream  parallelogrammi  ( §. 
3753387)’  'Stfa^ium  ex  dimidia  bafi  in 
ajtitudinemj  vel  ex  dimidia  altitudine  in 
bafin  aream  trianguli  (§.  392).  Cum 
adeo  quadratum  lineae  vel  numeri  reper- 
ti fit  in  utroque  cafu  fatlo  ifti  aequale 
2p8  Arithn.)  5 erit  Quadratum iftud 
•in  priori  cafu  Parallelogratnmo,  in  pof- 
teriori  Triangulo  «quale,  ^e.  d. 

')theorema  LXXX. 

396.  fo  Par  alie  logrammis  ^ Trian- 
■ galis  [imilibas , altitudines  Junt  lateribus 
omologis  proportionales  i ^ bafes  ab  iis 
lateribus  proportiona/iter  fecantur. 

Demonstratio. 

Cum  altitudines  AE  & ae  fint  ad,  ba- 
L.fes  CD  & perpendiculares fg.  227)5 
!•'  erunt  E & ^ a.ngiili  reili  f§,  78)  ,adeo- 
' qiie  «quales  (§.  145).  Et  quigparallc- 
logrammum  ABDC  ipfi  abde  triangu- 
lum CAD  ipd  cad  ‘C\m\\e,pcr hypoth.  erit 
C=^c(§.  175).  Quare  AC:  A E =3 
('§.  257).  Eft  veroetiam  AC:CD=3  ac: 
cd  {%.  175).  Ergo  PPP  : CD  ^ ae : cd 
(§.  10)6  Arithm.).  Quod  erat  unum. 

Quoniam  E =3  «■  & C =3  <r , 
monftr.  erit  AC  : CE  :=3  ac:  ce  ('§.  267). 
Eft  vero  etiam  AC : CD  33  ac  : cd  ( 
175).  ErgoCE:CD:=3^-<?/c^(,J.  ic,6 
Arithm.)  j adeoque  ED  : CE  :=i  ed\ ce 
("§■  193  Arithm.),  Q.  e.  d. 

S c H-  o L<  C ' 

597-  Potet  quoque  a //,  tori,  ^wniam.  enim 
ABDtJ  c/5  abde  & /\  ACD;/^  aed,  per  hy- 
foth.  perpendicula  AE  & ae  j pariter  que- feg- 


* f 

ET  nmsioflE. 

menta  bapum  CE  & ce  , itideimque 
eodem  modo  determinantur  ( . 
adeoque  fmilia  funt  (§.  120). 
eadem  fint , per  qua  a fe  invicem  di  [cerni  de-  i 
bebant  (§.  24  Arithm.)  j linea  autem  reSla  , 
utpote  fimiles  (§.  17),  non  aliter  nifi 
difierni  pojfint  (§.  132  Arithm.)  ,■ 
pendicula  , quam  fegmenta  bafium  ad  latera 
homologa  figurarum  eandem  rationem 
debent  (j5.  149  Arithm.).  Eodem  modo  ge- 
neraliter patet,  rebias  quafcunque  in  figuris  fimi-  ' 
libus  eodem  modo  determinatas  tum  inter  fe,  tum- 
ad  latera  homologa  eandem  rationem  habere.  | 

Corollarium  I. 

398.  Quoniam  Para11elogramma& Trian-' 
gulafuntin  ratione  compolitaaltitudinum& 
bafium  (i.  388);  fimilia  vero  habent  bafes 
altitudinibus  proportionales  (i.  396)  ; igi-i 
turParallelogramma&  Triangula  fimilia  ha-‘^ 
bent  rationem  duplicatam  homologorut^ 
laterum  (i".  159  Arithm.).  Et  eodem m^A.) 
patet  j quod  etiam  fint  in  rationf*.A”?^7d«a 
altitudinum  ac  Tegmentorum  baleosj  immo 
linearum  eodem  modo  utlibet  determina- 
tarum (§.  397). 

COROLLARI  UM  II. 

399.  Sunt 'ergo  ut  quadrata  laterum,  al^ 
titudinum  , & Tegmentorum  bafium  homo- 
logorum , necnon  linearum  eodem  modo 
utlibet  determinatarum  (jT.  374). 


Problema 

400.  Invenire  aream 
Uris , ac.  TrapeUi. 


Resoluti 

1 . B efolvatnr  per  diagonales  A D & 


gulorum 
Addantur.  Erit  fumnna area 
8 A Arithmi). 

X 3 


il  I^/  \iE~L  E M E N T A G^' 

• Tab.'“fEx.gr.iADV45'  ^AD=43/  iAC==  42' 

EF  =3J  GC!=:45  BH  =:  50 

'Fig. 


w 


i\6. 
V 


4:  -}.kx---^ 


21J 

129 


21  J AABC>I2(?0 
172 


AAED,  i50)ADAC,i955 

AAEDjI^oj 
AABC,  1260 


Ci^Sea  Polygoni  irreg.  47‘’oo' 

QuocKi  I AD  multiplicetur  per  fum- 
mam  altitudinum  EF+GCj  vel  inte- 
^ gra  AD  per  i (EF  + GC  j j prodibit 
Ir|  area  Trapezii  AEDC. 

Ex.  gr.  EF  35  IAD  =54? 
GC=45  EF  + GC=:  80 


EF  + GCa8o  AEDC=^  3440 


\ 


i(EF  + GC)=:4o 
AD=:  8(5 


N 


AEDC=3  3440 

TaHk^,  Similiter  fi  in  Trapezio  fuerit  AB  ipfi 
v VIII.  parallela, erunt  triangulorum  altitu- 

^ dir  tes  GC  a:quales  (§.225,  2 2 7 D 

^ confequenterT rapezii  area  prodit^dtuSa 

fcmifumma  bafium  parallelarum  AB  & 
CD  in  altitudinem  ejusBF(§.  392). 
Ex.gr.  Sit  AB  245'',  CD  s 378^^»  BF 


/ 


= 19S' 


erit  I (AB  + CD)  s 5 i 2 
BF  s 1 9 5 


V T- 


I 5 (5o 

2 8 08 

3 12 


Area  Trapezii  <50840 

Theorema  LXXXI. 

401.  Figura  regularis  ABCDE  ex 
centro  circuli  circum  fer  ipt  i F in  trian- 
qualia  atque  fimilia  r^olvitur  , 
area  cujus  hafs 

r'  peripheria  totius  Polygoni  ABH-BC-f-CD, ' 

' f ' altitudo perpendiculufn  FG  ex  centro 

..  F iri  latus  unum  AB  demifum.  Idem  va- 


/.4 


O U^  I ^E.^^pVrs  I. 

let  de  ^ea  circumfer ipti  abede,  nifi^n^ 
altitudo  fit  radius  FG. 


Demonstratio. 


Quoniam  AB  = BC  = CD  = DE 
=EA(§.  io6)3<&FA=FB=FC=FD 
=FE(§.  40)  i triangula  AFB,  BFC 
CFD  , DFE  5 EFA  .Tqualia  & fimilia 
funt(§.  204).  ^upd  erat  unum. 

Conftituantur  triangula  AFB,  BF 
CFD,  &c.  inqumrefolutum  eftPolygo. 
num  ABCDEjfuper  eadem  reda  AA  (|, 
ipp).  Erigatur  in  A perpendicularis  A/ 
( §.  245»)  ipfi  altitudini  triangulonini 
mqiialis.  Erit A/B— AFB, B/C=BFC, 
C/D  = CFD,  <&c.  (,§.  385  )J  confc 
quenter  A/A  — AFB  + BFC  + CFD 
&c.  (§.  8 8 Arithm.)  «qualis  efi:  arex  Po- 
lygoni regularis  (§.86,87  Arithm.], 
Quod  erat  fecundum. 

Cum  reda  F^  ex  centro  F ad  con- 
tadum  g dudafit  radius  & ad  latus 
perpendicularis  (^.  3 08)  i erit  ea  alti- 
tudo trianguli  aYe  (§.  227  ).  Reliqua 
patent  ut  ante.  Quod  erat  tertium. 


Problema  LVI. 


402.  Invenire  aream  Polygoni  regu- 
laris. 


Resolutio  df  Demons- 
tratio. 


1.  Latus  Polygoni  AB  multiplicetur 
per  dimidium  laterum  numeriimi 
ex.  gr.  latus  Hexagoni  per  3. 

2.  Fadum  porro  ducatur  in  perpendi- 
culum GF  ex  centro  circuli  circum- 
feripti  in  latus  AB  demifilim. 

Ita  prodit  arca.  quccfita  (§.  35)2^  401). 

‘ Ex, 


Cap  t VI. 


Ex.  gr. 

dimidius  Numer,  later, 


U^RUM  DIMENSIONE  ET 

504' 


# 

DIVISIO 


Semiperimeter  s 
FG  =: 


Area  Pentagoni  59°!  5' 

Theorema  LXXXII.  ‘ ' 
403.  QuadriLatera  ^ Polygona  Jimi- 
lia  ABCDE  & abcde  per  diagonales 
AC  5 AD  & ac  3 ad  in  fimilia  triangula 
ABC  & abc  , ACD  & acd  , ADH  & 
adc  dividuntur , & infer  fe  & totis  pro- 
portionalia. 

Demonstratio. 
Qjioniam  ABCDE  (jo  abcde  ^ per  hy~ 
foth.  ent  0 = 0 , rSi  AB  ; BC  = ab  : bc 
(§,175 A Ergo  dibacin  ABAC,_7=/ 

atque  : (r^  = BC  : CA  f§.  183).  Eft 
ero  etiam  bc  : cd  — BC : CD , & 

-n-py  (§.  175).  ErgO  T/?:  (r<a?=CA  : 
CD  (§.  I5?5  Arithm.)  8c  n = n (§. 
Arith.)-,  confequcnter  Acad ^ ACAD; 
cd\da=iQY)'jyh.,Scu==u(%.i%'^).  Eft 
vero  etiam  u-\-s~u->rs,  &c  cd ; de=CD  : 
DE(§.175).  Ergo  s=s{§.g\ Arithm.) 
hda : de^=  DA  : DE  ip6  Arithm.)-, 
confequenter  A iea'~j-^  ADEA  (§.  1 83)^ 
Qjiod  erat  primum. 

Quoniam  A ABC  c/5  A abc,  ADAC 
^Adac  & A DAE  A dae  , per  de- 
monfirata  erit  A ABC : A abc~Ck^\ 

3 A DAC  : A dae  e==  C.A^  : oa'^ 
DA* : da'^  & A DAE : Adae  =DA*  • 
(§•  398 ) 1 confequenter  A ABC^ 
A abc  = A DAC  : A dae  & A DAC : 
Arf<?r=ADAE  : A dae  ( §.  167  A- 


rithl)',  adeoque  etiam  ADAE  : 

= A ABC  : A abc  (§.  cit.).  Sunt  igitur-'  VI. ^ ^7^ 
AA  ABC,  ACD,  ADE,  & abc,  acd,  ade  ' A 
inter  fe  proportionalia,  ^upd  erat  ^4 

fecundum.  q A 

Quoniam  denique  A ABC  : A 
—ADCA  : Adca—  ADEA  .■  Adea.per^  . ^ 


fecundum  hujus erit  A ^BC+ ADC  A 


ft-  A DEA  : A abc  4-  A dea  + A dea 

— A ABC  : A abc  ( §.  192  Arithm. ). 
Sed  A ABC-E  ADCA-E  ADEA=p«- 
lygono  ABCDE  & A*^^<r-i-  A dea 
4-A  dea~abcde{%.  86  Arithm.).  Ergo 
ABCDE  : abgde^  Z^ABC  : Aabc 
= ADCA.:  Adca,SiC,{i..i6SArithm.)i 
confequenter  ABCDE  : aabc 

abcde-.  Aabc , & ABCDE  : ADCA 

— abcde : A dca>'d>cc.  ( § . 173  Arithm.  ). 

Quod  erat  tertium.  /:A 

C O R O L L A R I IT  wf 
404,  Cum  Polygona  regularia  fint  $qui- 
latera  & sequianguia  (§.  ro6) , tum  etiam 
iibi  mutuo  arquiangula  (jT.  344A  Polygona 


V 


j 


r 


/ 


/ 


regularia  ejufdem . ordinis  veluti  omnia' 


Pentagona^omnia  Hexagona,  &c.  regularia 
inter  fe  fimilia  funt  (jS.  175).  Polygon 
igitur  regularia  ejufdem  ordinis  per  diago- 
nales in  triangula  fimilia  dividuntur  & in- 
ter fe,  & totis  proportionalia. 

S c H OLI  o N. 

405,  Poterat  Theorema  prafe-ns  ex  notioneij^  * C 
determinationis  facilius  demonflrari. 
rum  cum  figura  ABCDE  & ^hede  fmt 
les,  per  hypath.  adeoque  anguli  A Cif  a af  , i, 

les  {$.  175),  atque  praterea  diagonales  AC, 

AD  & ac , ad  ex  angulis  hifce  aqualibus  A 
a ducantur  ; 

119),-  confequenter  & inter  fe  fimilia  funt  & 
fimiles  partes  figurarum  exifiunt  {$.  12.0)3 
eandem  adeo  ad  figuras  tanquam  tota  ratismem 
(/.  170  Arithm.) , i?«mo  Ciiwdm  inter  fe 

tiOVC.f.n 


r»’  i 


r 


'Jr-*,,  j 


\i\ 


-,7^-  : «_ 
- 


LEMENTA  GE 

Tab-  'donem  qaan^^Polygona  aut  ^jMdrilatera  ha- 
■'rv  <=.  VI.  'hnt  (§.171  Arithm.). 

■ ' Fig.  ' 

iiJ? 

. XI  f 1 w ' 1 tj  iM'r  ^ 


'■ 


‘ *«. ' -i 


V 


Theorema  LXXXIII. 
406-  Figura  , tam  regulares  qttam 
irregulares-,  habent  rationem  dufli- 
homologorum  laterum . 

Demonstratio. 

Sint  figurae  ABCDE  & abcde  , five 
^ regulares,  five  irregulares  fimiles  , eae- 
que  five  quadrilatera?  , five  polygonse 
' I qita.’cunque  ejufdem  ordinis  ; erit 
ABCDE  : abcde  = A ABC  : A abc 
— A ACD  : A acd—A  ADE  : A ade 
(§.  403  5 404).  Sed  <A  ABC  : A abc 
— AB^:  <?^-  = BC^  : bc'-  ; A ADC  : 
y A ade  = CD^  : cd'-  & A ADE  : ade 
— DE^  :<5iif^  = EA^:£’<«^  (§.  398).  Er- 
'^•go  ABCDE  : ahcde'=s  AB^ : ab^=P>Q^ ; 
w^^^F^CD^  : =DE^ : = EA^  : 

ea"'-  ('§.  157  Arithmi).  d. 

S C H O L I O N. 

407.  Eodem  modo  oflendimr , figuras  rec- 
tilineas  fimiles  ejje  in  ratione  duplicata  diagona- 
lium ex  angulis  aqualibus  h.&  a,  dudarum,  vel 
linearum  aliarum  quarumcunque  eodem  modo 
intra  eas  determinatarum  {§.  405). 

Theorema  L XXXIV. 

408.  Circuli  efi'  figura  fimiles  ipfis 
inficripta  vel  circumficriptajunt  inter  fie  ut 

\ ^*jidrata  diametrorum. 

■ Demonstratio. 

.»s:^Ponainus  deferibi  duos  circulos  & iis 
- cirlAimfcribi  quadrata  j omnia  urrobi- 

Aque  eodem  modo  determinabuntur  (§. 
iAnliy  ergo  figura;  utr^eque 
intcrTe'-H'.?itc^l"§V"?2^^'^  Cum  adeo 
utrobique  eadem  fint , per  quae  diftin- 
guj  debent  (§.  2^  Arithfn.)l  quadrata 
- circulis  circumferipta  ad  fuos  circulos 


/ 


O M e/  R 1 V?:.  Pars  I. 


eandem(’^ rationem  habere  debent  (§, 
132  Arithm.).  Qnamobrem  Circul 
inter  fe  funt  ut  Quadrata  diametro, 
rum  (§.  173  Arithm.  ).  fifiiod  em 
unum. 


Eodem  modo  oftenditur , figur^ 
fimiles  circulis  inferiptas  vel  circum, 
feriptas  efife  ut  circulos,  quibus  infcii 
buntur  vel  circumferibuntur.  Sed  eir, 
culi  funt  ut  quadrata  diametrorum 
demonjirata.  Ergo  Figura’  ipfis  inferiptj 
& circumferipta  fimiles  funt  ut  Qn; 
drata  diametrorum  fS.  167  Arithm, 
Qmd  erat  alterum. 

Aliter. 

Refolvantur  Polygona  circulis  int 
cripta  ABCDE  & abcde  ex  centris 
&/in  AA  AFB  , BFC,  CFD , 
afb^  bfc^  cfd , &c.  erit  angulus  FAl 
•=fab  & FBA=/’^<? , &c.  (§.  344, 
347)  i confequenter  A AFB  co 
{$.26j).  Eodem  modo  patet,  eil’ 
A BFC  to  Abfc,  A CFD  c/o  Acfl 
&c.  Habemus  itaque  A AFB : A aji 
= BFi  ••  bf^  , A BFC  : A ^/c  = BF 
bfi^  &c.  ( §.  3<?8.).  . Ergo  :-‘  BCl)E 
abcde  — BF'-  : bfi^  (§.  187  Arithmi) 
Confequenter  cum  radii  BF 
ut  diametri  ( §.  39  Geom.  & i]l 
Arithm. ) , Polygona  fimilia  circulo 
inferipta  funt  ut  Quadrata  diametro 
rum  (§.  260  Arithm,).  Et  idem  eodem 
modo  oftenditur  de  Polygonis  circulo 
circumferiptis  , cum  triangula  fiti 
etiam  fint  in  ratione  duplicata  altitu 
dinum(§.  3^8)5  altitudines  vero  trkn 
gulorum , in  qua;  refolvitur  polygonum 
circulo  circumferiptum , fint  radii  cii 
culorum  (§.355). 

Quod 


d 


^odfi  jam  JPolygonummircuio  m- 
fcriptum  tot  fumatur  laterum,  donec 
fubtenfaa  peripheria  magnitudine  inaf 
fignabili  differat.;  polygonum  cum  cir- 
culo idem  erit.  Unde  etiam  Circuli 
erunt  inter  fe  ut  diametrorum  Qua- 
drata. 

Corollarium. 

409.  Habent  ergo  Circuli  rationem  du- 
plicatam diametrorum  (§.  374) : adeoque, 
curo  radii  fint  ut  diametri- (jf.  3p  Geom.  & 
§.  18 1 Arithm.)j  & radiorum  (§.  260,  259 
Arithm.). 

Theorema  LX^X XV. 

410.  Circulus  inqualis  ejl  triangulo., 
cujus  bafis  ferifheria  , altitudo  radio 
Aqualis. 

Demonstratio. 

Concipiatur  peripheria  circuli  in 
• partes  numero  infinitas  inter  fe  jequalcs, 
adeoque  infinite  parvas  divifa ; arcus 
infinite  exigui  ab  fupra  chordam  cog- 
nominem exceffus  erit  quovis  dato  mi- 
nor, feu  inaffignabilis , adeoq.ue  revera 
nullus.  Concipiantur  porro  ex  centro 
c ad  extrema  arcus  infinite  parvi  ab 
dudi  radii  cb  8cca : eritangulus^c^  in- 
finite parvus,  adeoque  a8c  b non  diffe- 
rent a redo  (§.  240);  confequenter  fi 
ab  fumatur  pro  bafi,radius^c  erit  trian- 
guli altitudo  f§.  228).  Cum  adeo 

area  circuli  refolvatur  in  ifliufmodi 
triangula  numero  infinita , quorum  al- 
titudo communis  eft  radius  ac  , bafes 
vero  junclim  funitae  funt  peripheriae  cir- 
culi squales,  fer  demonjlrata ; erit  Ille 
aqualis  triangulo , cujus  bafis  periphe- 
ria, altitudo  radius  circuli  (§.  401). 

e,  d. 

Wo,lfii  Oper.  Alathem.  Tom.  I, 


ET  DI 

S c H O L I O N. 

411.  Hac  demonflrandi  methodo  primus 
ufus  eji  Kepiervs  (a).  Eam  exemplo  ejus  ex- 
citatus /ub  nomine  Methodi  indivifibilium 
magis  excoluit  CAVALERIuS^(^).  Demonjira- 
tionem  indireBam  dedit  Archimed 
contemnendam , quoniam  ipfius 
metbodo_  principia  methodi  infinitefimalis  ri^i 
dantur.  ' 

Corollarium  L 

412.  Sunt  igitur  circuli  in  ratione  com- 
pofita  peripheriarum  & radiorum  (jl.3Si3)i 
Sediidem  funt  in  ratione  duplicata  radio-' 
rum  (JJ'.409}.  Quare  peripherisfuntinter 
fe  ut  radii  (§.  159  Arithmi) 

•C  O R O L L A R 1 M II. 

413.  Cum  adeo  fit,  ut  peripheria  cir 
li  unius  ad  fuum  radium,  ita  peripheffS*al 
terius cujufcunqueadfuum  (i. 173  Arith.)^ 
ratio  peripheria  ad  radium  feu  diametruni 
C§.  39  Geom.  & $.  18 1 Arithm.)  in  omni- 
bus circulis  eadem. 

S C H o L I O N. 

414.  Idem  etiamhocmodo  ofienditur.  Cum 
omnes  circuli  inter  fe  fimiles  fint  (§.  i 
per  qua  diflingui  poffent , ea  eadetrl^funt 
24  Arithm.).  Quoniam  itaque  per 
peripheriarum  ad  diametros  diflingui  pojfe 
fiquidem  ea  in  diverjis  circulis  diverfa  foret. 
{$.  132  Arithm.)  ; ratio  in  omnibus  eadem 
efle  debet.  Q;^e,  d. 

Theorema  LXXXVI. 

415.  Seclor  circuli  ACD 
triangulo cujus  bafis  arcus 
do  radius  AC. 

Demonstra 

Eadem  eft, 
cedentis 


(/r)  In  No-va  Stereometrln  doliorum 
Part.  I.  Theor.  z.  £ B,  z. 

Vide  prsefar.  ad  Geometriam 
continuorum  nona  ratione  promotam,  p. 
(c)  In  libello  De  circuli  dimenjione 


> It 


V 


70^  ^ILEMENTA  GE 

^Theorema  LXXXVII. 

^ 416*  Polygonum  infer iptum  minus  ; 
circumferiptum  majus  efl  circulo.  Simili- 
ter illius  perimet  er  minor  j hujus  autem 
perimeter  major  ejl  peripheria  Circuli. 
EMONSTRATIO. 

Latera  AB , BC , CD  &c.  polygoni 
inferipti  funt  chorda?  arcus  cognomines 
Aibtendentes(§.34  2 ).  Sed  chorda?  funt 
arcubus  minores  (§.  ipi).  Ergo  lingula 
• poi^^goni  latera  AB,  BC,  CD&c.  funt 
lingulis  arcubus  eifdem  refpondentibus 
minora ; confequenter  perimeter  poly- 
goni circulo  inferipti  eft  hujus  periphe- 
ria mi  nor  (§.  <?o  Arithm.).  Etquoniam 
";;;^rds  tot«E  intra  circulum  cadunt, 
rea  polygoni  parti  circuli  congruit  (§. 
Arithm.  & §.  3 Geomf  adeoque  ipli 
icq^alis  efl  (§.  1 5 1 j ; confequenter  Po- 
lygonum inferiptum  Circulo  minus  (§. 

2 o Arithmi),  Quod  erat  primum  & fe- 
cundum. 

Lat;era  polygoni  circumferipti  ah  ^ 
cd  $cc,  tangunt  circulum  (§,  355), 
a4?oque  tot$  extra  eum  cadunt(^.47); 
confequenter  circulus  parti  polygoni 
congruit  (S.  9 Arithm.  & §.  3 Geoml). 
Hinc  ipfi  «equalis  (§.  161),  hoc  eft, Cir- 
culus Polygono  circumferipto  minor 
2 0 Arithm.).  Quoder at  tertium. 
rea  polygoni  circumferipti  eft  ad 
circuli  in  ratione  compofita  radii 
circun  & perimetrorum  (§.  401,410, 

) confequenter  ut  fadum  ex  radio 
irumnoJggonia^^clum  ex 
»^^^^^raaio  in  |WpSeriar?*fRfi?ii  (§.  155? 

Ergo  illa  ad  hanc  ut  illius 
^n^erisj^eter  ad  hujus  peripheriamf§.  1 g i 
\ ^*^ij^hm..).  Sed  polygonum  majus  cir- 


E T /n  f£,  P A R s I. 

per  demonmr.  Ergo  (S*  ejus  perimeter 
major  peripheria  hujus  (§.  14P  Arith.). 
Sppd  erat  quartum. 

Theorema  LXXXVIII. 

417-  In  Triangulo  rellangulo, 
quadratum  hypothenufa  AC  aquale  eJl ' 
quadratis  laterum  AHIB  & BCED 
fimul  fumtis. 

Demonstratio. 

Ducantur  recta?  AE  & BF  (§.  121  j, 
itemque  BK  ipli  CF  parallela  (§.  2 5 8). 
Quoniam  A ACE  cum  quadrato 
CHDB  fuper  eadem  bali  & inter  eal- 
dem  parallelas  (§.  336)  exiflitj  hujus 
dimidium  eft(§  3pi).  Ex  eadem  ra- 
tione A BCF  eft  dimidium  parallelo- 
grammi  LCFK.  Enimvero  quia  x—o 
f§-98,  145)?  adeoque (§. 

8 8 Arithm. ) , BC  = CE  & AC  = CF 
(S*5>8)j  ideo  a ACE  = a BCF  (§, 
179);  confequenter  BCED  = LCFK 
(§.5)3  Arithmi).  Eodem  modo  often- 
ditur,  elfe  AHIB  = ALKG.  Quam- 
obrem  BCED  4-  AHIB  — LCFK 
-f-  ALKG  (§.88  Arithm. ) = ACFG 
(§.  86  Arithmi).  Q.  e.d. 

S c H o L I o N. 

418.  Hoc  Theorema  Pythagoras  inve- 
nit : unde  Pythagoricum  dicitur,  AmpliJJimi 
per  Mathefin  univerfam  efl  ufus  : ideo  ab  il- 
lius auditoribus  Hecatombe,  hoc  efl  3 centum 
boum  facrificio  redemtum  fertur. 

Corollarium  L 

419.  Quadratum  cotiftruitur  duobus  aut 
pluribus  datis  fimul  fumtis  aquale,  fi  i “.la- 
tera duorum  AC  & AB  jungantur  ad  angu- 
los rectos  (jT.  249)  5 fuper  duda  hypo- 
thenufaBC  erigatur  latus  tertii  CD  perpen- 
diculariter  (jr.«L),  ducaturque  hypothenu- 
fa  BD  &c.  Eft  enim  BCi  t:  ABi  + AC»  & 

BD» 


ib' 


1 


1 


o/.  VI.  DE  fi'guK;\rum  dimensione  et  divisione. 


BD»  s BCi  + CDi  (§.  417).  ;^rgo  BD^ 
s AB^  + ACi  Hh  GD»  Scc. 


i 


COROLLARI  U M II. 

420.  Quodfi  AB  fuerit  =3 1,  & AC  i ; 
erit  CB  =3  /2.  Si  porro  fiat  AD  — CB 
s /2 ; erit  DB  Si  fiat  AE  =:  2 ; 

erit  BE  =:  /5.  Si  fiat  AF  ~ EB  = ^5  ; 
erit  FB  =3  & ita  porro  in  infinitum. 

Omnes  adeo  radices  quadrate  furdse  funt 
ad  unitatem  ut  linea  reda  ad  aliam  redam ; 
confequenter  numeri  (§.  10  Arithm.)  iique 
irrationales  (jf.  45,  295  Arithm.). 


Corollarium  III. 

421.  Cum  CB  fit  diagonalis  quadrati 
(§.  I r i) ; erit  ea  ad  latus  AB  ut  /2  ad  i. 
Sed  /2  efi:  numerus  irrationalis  (§.  420), 
adeoque  unitati  incommenfurabilis  (§,  45 
Arithm.)  i confequenter  diagonalis  qua- 
drati eftlateri  incommenfurabifis. 


Corollarium  IV. 

422.  Dantur  adeo  quantitates  incom- 
menfurabiles,  hoc  efi:,  quarum  nulla  datur 
pars  aliquota  communis  ($.  3 1 Arithm.. ) ; 
confequenter  rationes  irrationales  (jT.  1 54 
Arithm.).  Et  hinc  patet  non  repugnare,  ut 
hx  numeris  irrationalibus  exprimantur 
(1-4I9.)- 

P R O B L £ M A XVII. 

42 3.  ■ Datis  chorda  & radio  KQ^ 
invenire  chordam  arcus  dimidii  AD. 
Resolutio  & Demonstratio. 

Quoniam  radius  CD  arcum  AB  bi- 
fecat  in  Di ^ per  hjpoth.  etiam  chordam 
AB  bifecat  & ad  eam  perpendicularis 
eft  ( §.  29 1 ) i adeoque  anguli  ad  E 
recti  funt  {§.  78).  Quare 

1.  A quadrato  radii  AC  fubtrahatur 
quadratum  chordic  dimidite  data; 
AE  : refiduum  eft  quadratum  ipfius 
EC  {'§.  417;. 

2.  Ex  hoc  refiduo  extrahatur  radix 


' t 

quadrata  (§.  269  Arithm.} , quae  Tab. 
erit  EC. 

Haec  ex  radio  DC  fubduda  rclin^  ‘ 
quit  DE.  . ^ 

Addantur  quadrata  AE  dcDE/iim- 
ma  eft  quadratum  DA  (§.417).  - X,\S, 

Inde  ergo  fi  extrahatur  radix  , 

269  Arithm.)  \ habetur  chorda  ar-  .0 
cus  dimidii  AD.  ^ 4 > 

Ex.gr.  Sit  radius  AC  s 1 0000,  & AB  latus 
Hexagoni  ; erit  AB  itidem  loooo  , 
S$6)  , & AE=3  5000.  ^ ' 

Quare 


5 


AC*"  =:  roooooooo 
AE^  =3  25:000000 


-CEis  75  000000 


AE»‘  =3  25000000 
ED  ^ s 


CE 

8550 

DC 

lOOOO 

DE 

1340 

DAi  = 
DA  3 


1795500 
2579  5 


SI76 


S-  / 


Problema  LVIII.. 

424.  Dato  latere  Polygoni  j^g^lar^ 
infcripti  AB,  invenire  latus  ctrcumfirip- 
Ji  FG. 


Tab, 


Vi 


Demonstratio. 


154“ 


Resolutio  & 

Quoniam  FG  parallela  ipfi  AB , & 
DC  chordam  AB  bifariam  dividit 
( §.  355)5  erit  AE  = i AB  & CE'. 
EA=CD  : DG  (§.  2 58).  Quaril^ 
ob  angulum  redum  ad  E ( §.  2 
EC  inveftigetur  ut  in  Problemate  prae- 
cedente j reperietur  DG  (§.  302 
rithm.).,  ^'^UsdunUgji^ft  latys^f:>,^o- 
ni  circumict^ti*TGi  EK''ctiTm  CE : 
CD=EA  : DG,  &CE  : GD=EB:DF 
($.  2-58).  Cum  adeo  fit  EA ; DG= 

DF  (§.  16 j Arithm,),  8cEA  = BB-,p£/ 
Y 2 ■ demon- 


3^ 


e. 


% 


E N T'  A 


f 


\ 


Tab.  demonjltata:  erit  etiam  DG"DF  (§. 
.Tyy  Arithm.')-,  adeoqiie  FG==2  DG. 
^e.  i.  & d. 

Ex.  gr.  Sit  CD  ==  AB  :=;  loooo  ; erit 
AE  =:  5000  &EC  :=  S660  (§.  425)  ; adfeOr 
S©G=:  577 j..  HincFG  =;  11545. 

Problema  LIX. 

42  S*  Iryuemr e rationem  dtametri  ad 
^ " :'perifheriam. 

Resolutio. 

1, 'Qu£Efantur  per  continuam  bifedio- 
nem  latera  polygonorum  infcripto- 
rum(§.  423  ),  donec  perveniatur 
ad  latus  arcum  quantumlibetexigu- 
um  fubtcndens. 

3^2*^.'^xlvento  hoc  latere,  qusEratur  porro 
^ latus  polygoni  fimilis  circumfcripti 
(§■  4.24d- 

3. ' Multiplicetur  utrumque  per  nume- 
rum laterum  polygoni,  ut  habeatur 
perimeter.  polygoni  , tam  in/cripii, 
quam-,  circumfcripti  (§.  106). 

atit , diametri  ad  peripheriam 

circuli  major  quam  ejufdem  ad^perh 

metrum  polygoni  circumfcripti  j.  mi- 
nor  vero.,  quam  ejufdem  ad  perime- 
trum  inferipti  (§.  r^idGeom.  & 205 

Arithm.).  Differentia  vero  inter  iitramT- 
^ ^^pue  perimetrum  cognita,  haud  diffi- 
crfrer  definitur  ratio  diametri  ad  perb 
circuli  in  numeris  prope  veris.. 
Sic  ex.  gr.  radius  circuli  1 , fe,u  (ut  latera , 
Polygonorum  per  ffa<ftiones  decimalesex-- 
^ere  liCeat)  i-.oooj  odo,  000,  000,  ooa, , 
oM^DOj^ra^ietur,  con- 
tinua^^^RlF^tomiecm^Sy/atus  Polygo- 
^ ni  I,  073,  741,  8 24  laterum  inferipti  vero 
Ijiproxime  minus  o.  0000000005851572.3 


1,7^8,5387,122.5  circumfcripti  autem  la- 


i 


Ci^s  vero  itidem  proxime  majus  o,  ooooqo 


000585 1|723 1705853873784.  Hinc  pe» 
rimeter  circiunfcripta  6.  28318530717^, 
58549,155537  vero  proxime  majora  in- 
feripta  autem  5.  283 18530717958545093 
vero  proxime  minor..  Cum  ergo  circuli 
peripheria  intra  hos  limites  contineatur; 
polita  diametro  2.  0000000000000000, 
erit  peripheria  minor  quam  6\  28318530 
71795855,  major  vero  quam  5.  283 18530 
71795853.  Unde  ratio  prope  vera  diametri 
ad  peripheriam  ut  loooooooooooooooo 
ad,  31415925535897^32.  Compendia 
calculi  tradit  Ludolphus  a Ceclen  {a).. 


SCHOLION  I. 


425.  In  quadrando  Circulo  ah  omni  avo, 
quo  Geometria  exculta  , defudarunt  ingenk 
prafiantijjima : perfehiam  tamen  quadraturam 
in  numeris  finitis  nemo  adhuc  dedit,  utut  mf- 
tra- prafertim  atate  ars  inveniendi,  egregie 
promdta  fiuerit.  Rationem  tamen  diametri 
ad  peripheriam  in  numeris  prope  veris  dede- 
runt multi : Archimedes  (b)  ea  fini  excogi- 
tavit methodum  quadrandi  Circulum  per  Poly^ 
gona  regularia  infer ipta.&  circumferipta , &. 
Polygonis.  95  laterum  ufus  invenit  rationem 
diametri  ad  peripheriam  effe  ut  q ad  fere. 
Nimirum  ft  diameter  i , perimeter  Polygoni 
inferipti  reperitur  3^°  ,■  perimeter  vero  cir- 
cumfiripti  3 . Ejus  vefligiis  infifientes  pof 

teri  rationes  propiores  invefligarmt. . Nemo 
autem  plus  operee.  impendit  Ludofpho  a Ceu- 
LEN  ( c)  , qui  tandem  reperit , pofita  dia- 
metro I. , peripheriam  ejfe'  minorem  quam  3,. 
14159255358979323845254338327950, 
fed  majorem  quam,  idem  numerus  , cyphra. 
ultima  in  unitatem  mutata,  Enimvero  quo- 
niam. numeri  adeo  prolixi  praxi  parum  ref 
pondent  ; in  Geometria  prahtica  hodie  a 
pier if que  ajjumitur , diametrum  ejfe.  ad. peri- 
pheriam 


(/?)  In  lihro  D&  c rculo  thadfcriptb:  CotiE  Funda- 
menta Arithmetica  Geometrica  lib..  6,  probi,  n. 
p.  m.  z4!.  & feqq. 

{b)  In  libello  Declrculi  tilmenfone  prop.  2. 

(ff)  In  Zetematum  Geometricorum  Epilogifrpo.  Ze‘. 

tero,  i.p, 


Op.  H DE  fig^jr^^rum  dimensione  et  divisione. 


% 

\ 


173 


iherim  ut  100  W 3 14,  vel  in  cirijUs  majo- 
■ibiisut  10000  ad  3 HI  5 ••  qua  profortio- 
'jPxoLEM^us.  Vieta,  Hugenius  cii/w 
D D 0 L p H o-  consentiunt.  H u g e n i u s (a) 
ompendiofiorem  monflravh  viam  fed  plu- 
ibus  Theorematis  nixam.,  qmin  hifce  Ele- 
mentis non  demonflrantur. 

Corollarium. 

427.  Si  diameter  fuerit  1,1 3 ; erit  peri- 
pheria  113.  314^5  = loooo  ($.2j 2 Arith.) 
hoc  eft  355  quam  proxime. 

S C H ,0  L L O N II. 

428.  H^c proportio,  Adrianus  M e- 
Tius  tradit  (b)  a prarente  Suo  inventam  & de- 
rnon/lratam  (c)  , inter  omnes,  qux  parvis  nu- 
meris exprimuntur, accuratijfima.  ^updSt  enim 
mmerum  335  S^pt^^  cyphris  ad  obtinendas 
Sabliones  decimales  auUum  per  1 1-3  dividas ; 
quotus  cum  proportione  Ludolphina  collatus 
oflendet  eam  ne.  quidem  j-^Soooo  ^ 
afferre. 

P R o B l'e  m a LX. 

429.  Data  diametro' Circuliffnvemre 
peripheriam  & aream  ejus  j & data  peri- 
pheria  diametrum. 

Resolutio  r^r  Demonstratio. 

1.  Cum  detur  ratio  diametri  ad  pcri- 
pheriam  (^§.  43  5,427) unadatadn- 
venietiir  altera  (§.  302.  ArithmS) 

%.  Peripheriadudain  quartam  diame- 
tri partem,-habctur  area,  circuli  (§j 
410,392). 

Ex.  gr.  Sit  diameter  35 : erit 
1.00  — 3 I 4 3 5 Periph.  173  84'^ ' 

55  i Diam.  1400' 


t8  84, 
T3  7 o 


7 0 3’ 3 5 o o 
1-7  5 8 4 


Eer.i7°3^8^^4^'^  Atea  2 4°5i^7 

(«)  In  Inventis  de  circtdi  magnlttiAine  prop.  lO. 
P.  ! jr-.  & piop.  2,0.  p,  40. 

Kh)  \n  Geometria  traliicct,  veret:  i.  c.  10.  §.  ?,  p, 
ra.  89.  _ 

(c)  In  libello'  adverfiis  quadraturam  circuli  Si- 
‘ Inonis  a Q^^uercu  conferipto. 


Corollarium  'I. 

430.  Si  diameter  100  ; peripheria  314* 
(§.435),  adeoqiiearea  circuli  7830  (jT. 
429).  Eft  vero  Quadratum  diametri  10000 
(i.  370)  : ergo  hoc  ad  aream  Circuli  ut 
loooo  ad'7830^  hoc  eft,  ut  1000  ad7o, 

(i^.  r8i  quam  proxime. 

C O RO  LLAR-IUM'  II. 

43 1.  Similiterfidiamefer  1 13, peripheria 
3 5 5 (§-4^7)j3deoquearea  Circuli  100285 

. 429)-  Eft  vero  Quadratum  diametri 
'^'^7^9  {S'  370 )•  Ergo  hoc  ad  illam  rs» 
13759  ad  100285  hoc  >.ut.  3 1075  ad , 
40113  {§.  Arithm.) ‘,  confequenrer 
(dividendo  per  113)  ut  432  ad  333  (jT. 

18 1 Arithm.  ) , qux  Metiana  proportio 
priori  accuratior. 

C o R.  o L L a R I U M II  L 

4,32.  Area  igitur  Circuli’ etiam'invenia  / 
tur,  fi  ad  1000,  783  & Quadratum  diame- 
tri ; vel  ad43  2,  3 3 3 & Qmadratiim  diame»  , 
tri  numerus  quartus  proportionalis  que- 
ratur (§.  303  Arithm.): 

Sit  ex.  gr..  diameter  3 50'' , erit  quadra-^ 
tum  ejus  31°  35'' 00''.  Quare 
1000  — 3 lE  35' oo'’'  — 785. 

785  - 


i'358oao- 
'23088 
2T932 

'24° 51/75"'  Area  Circuli. 

COROLLARI  U'm  IV. 

433.  Si  area  circuli  minoris  GEHF  fuh  • r 
trahatur  ex  area  majoris  conceiicriciADBQs 
relinquitur  annulus  ADBCGEHF,- 
Problema  LXI. 

434-  Data  area  Circuli,  invenire,-^ 
diametrum, 

R u T I’  oV'  ' ' 

I,  Qu£Era:;urad  785,  looo  & arcam 
circuli  datam  246176  numui 
Y 3 qu 


ELEMENTA 


4 


4-Tab. 


Fig. 

133 


quartus  proportionalis  513500  (§. 
302  Arithm.') ; qui  eft  quadratum 
diametri  (§.  430  ). 

2.  Inde  extrahatur  radix  quadrata  550 
(§  2 6p  Arithm^ , qu£e  eft  diameter 
(§.  235  Arithm.  §.  370  Geom.) 

Problema  LXII. 

435»  J)ato  radio  circuli  hC^^una  cum 
ratione  arcus  AB  ad  feripheriam  i in^ve- 
nire  aream  SeSloris  ACB. 
at.  Resolutio. 

1.  Quteratur  ad  100,  314  & radium 
AC  numerus  quartus  proportiona- 
lis (^.  ^02  Arithm.) qui  eft  feini-- 
peripheria  (§.435  Geom.  &§.  i8i 

^ Arithm.). 

2.  Queratur  porro  ad  180”,  'arcum 
datum  Ab  , & femiperipheriam  in- 
ventam numerus  quartus  propor- 
tionalis (§.302  Arithm.) : ut  habea- 
tur arcus  AB  in  eadem  menfura  , in 
qua  radius  AC  datur. 

3 .fjTandem  arcus  AB  ducatur  in  femi- 
radium. 

i^^f^atftum  exprimet  arcam  Sedoris  (§. 
41  j , 3P2). 

Ex.  gr.  Sit  radius  6< ; arcus  60°. 

100  — 314  — 600'" 

6 00 


Area 


Semiperiph.  1884I00 

180  — 1884  ■“  5o 

5o) 


Resolutio. 


2 %»!  =:  AB 
3 00=;  vAC. 

8 4*|o^ACB 

JL  HWP^l  X 1 1 1. 

436.  Datis  altitudine  Segmenti  DE 
\^dimidia  bafi  hA  > invenire  aream 


1. 

2. 


graduum  arciisl 


Quaeratur  diameter  (§.  328). 
Deferibatur  circulus  (§.  i3i),&lii 
eo  applicetur  bafis  fegmenti  AB. 

3.  Ducantur  radii  AC  & BC,  &o 
Inftrumenti  tranfportatorii  invclli. 
getur  numerus 
ADB. 

4.  Daro  jam  radio  AC,  una  cum  arcu/ 
ADB  ad  peripheriam  rationednvcf. 
tigetur  area  fedoris  ACB  , & 
Ex  chorda  AB  atque  altitudinis  fcg. 
menti  DE  complemento  ad  radium 
EC,  area  trianguli  ACB(§.  392). 
Hoc  denique  ex  illo  auferatur ; rC' 
fiduum  erit  Segmentum  ADBEA. 


5 


Ex.  gr. . Sit  AB  =2  5oo^^/ , DE  s 80' 


///, 


erit 


DF  =1  1205:''' (JT.  328)  j arcus  AB  =1  do' 


{§.  1 5 2j.Ergo  area  fedoris ADBC=i  1 8^84'! 
(.f  - 435)’  EC  =:  52  2i''',AE  — 300'«, 

Quare  A ACB  =:  155750/-'^;  confequeii- 

31550"' 


ter  fegmentum  AEBDA 


Corollarium. 


437.  Quodfi  Segmentum  majus  BFi 
qureratur ; triangulum  BCA  fedori  BFACB 
addendum^ 


S C H O L I O N. 


438.  Ne  pro  invenienda  area  SeBoris  ap 
que  Segmenti,  per  ipheriami^invefligar  e opus  fit 
arcuum  gradus  atque  fcrupula  , tam  prim 
quam  fecunda  , ijliufmodi  particulis  exprefi 
in  Tabula  fubfequente  exhibere  placet , qM- 
lium  diameter  eji  100000.  ConJiruBioTabuk 
intelligitur  ex  refolutione  Problematis  di 
(ii-  43  5)*  hJfus  talis  efl.  Sit  ex.  gr.  ut  in  cafu 
Problematis  citati,  diameter  1200'",  arem 
60°.  Cum  60  gradibus  in  Tabula  refpondeant 
52359  particula  diametri ; inferatur  : 

lOOOOO 


C4f.yi-  DE  FlG«;ivn \uivi  uimtii-NMUiMi  ti  JUlVJMUNfi.  '175  ^ 


lOOOOO  — 52559  — I20o| 
1200. 


10471800 

_5£559 

<528150800 


ifl  ergo  arcus  62^"^,  ut' fupr a (jf.  cit-)  eun~. 
'em  repcrimus.  ■ 


Grad. 


1 

2 

3 

4 

.5 

6 

7 

8 

9 

10 

20 

30 

40 

50 

60 


70 

80 

90 

160 

no 


120 

130 

140 

150 


160 

170 

I80 

360 


Part.  per. 

Min. 

Part.  per. 

872 

I 

14 

1745 

2 

29 

2617 

3 

43 

3490 

4 

58 

4363 

5 

72 

5235 

6 

87 

6108 

7 

iOI 

6981 

8 

116 

7853 

9 

130 

8726 

10 

145 

17453 

20 

290 

26179 

30 

436 

34906 

40 

581 

43633 

50 

727 

52359 

Sec. 

Part.  per. 

6 108  6 

2 

0 

69813 

3 

t 

2 

78539 

4 

1 

i 

87266 

5 

1 

95993 

6 

I 

104719 

7 

It 

II 3446 

S- 

It 

122173 

9 

2 

130899 

10 

2 

139626 

20 

4 

148353 

30 

7 

157079 

40 

9 

314159 

50 

12 

Flg. 

136; 

r 


Problema  LXIV. 

439.  Par  alie  logrammum  ABEC 
dato  puncio  D in  duas  partes  aquales  VIII. 
dividere. 

Resolutio. 

Fiat  EF=AD,  & (iucatur  redla  DF : 
erit  ADFC— DBEF. 

Demonstratio. 

Ducatur  diagonalis  AE  : erit  o=^x., 

155)  &3  ob  parallelas  AB  & EC  f§.  * 

io2),jy  = ^(^.  233).  Sed  AD=FE,’^  , ~ 
per  conjl.  Ergo  A ADG  — A FGE  (§.  ' 
252).  Ejftvero  A ACE==  A AEBi^S. 

337)-  Quare  ACFG  = DBHG  (§. 

9\  Arithm.)  i confcquenter  ADFC 
=DBEF  {§.  88  ArithmP).  £1^.  d. 

Problema  LX  V. 

440 . Parallelogrammum  atque  Trian-  Ta.. . 
gulumin  partes  quotcunque  aquales  divi- 
dere. 

Resolutio. 

1.  Dividatur  bafis  CD  in  tot  partes 

32 quales  5 in  quot  figura  d^y^nia 
( §.  274  ). 

2.  In  Parallelogrammo  ducantur  reda: 

II 5 22  i in  Triangulo  Ai,  A2. 

Demonstratio. 

Quoniam  par-allelogramma  AiiC, 

1221  , 2BD2  inter '.eafd era  paral- 
lelas Ab  6d  CD  exiftunt  ( $.  102); 
eandem  altitudinem  Rabent  (§.225^ 

227A  Sunt  itaque  in  bafiiim  ratione 
(§ . 3 8 p)  i confequenter  3 ob  C i = 1 2 
=2D  3 per  £o»Jir,  .tcqualcs.  £upd  erat 
unum. 

Cura  ex  lilio  ptrnSio  A ad' eandem 
redara  CD  perpendicularis  npnnifi 
unica  duci  poffit  (§.  213)  ; triangu]^ 

AC  I,  I A 2,  2 AD  eandem  altitudinem 

r§. 


J 


4' 


E L E 


M E 


«r.' 


>W. 


i 


(§.  2 28j,  'adeoqiie  bafium  rationem 
habent  (§.  389).  Sed  bafes  sequales 
fune, /fr  conjlr.  Ergo  & Triangula. 
erat  alterum. 

Problema  LXVI. 

44 1 . Figuram  reSiilineam  quamcun- 
VllI.  ABCDE  in  f artes  aquales  diTjidere., 

Resolutio. 

1.  Quxratur  area  figiir*  (§.  400),  & 
.2  "'’'  dividatur  in  tot  partes  «quales,  in 

' ' M:  quot  figura  dividi  debet,  ex,  gr.  in  3 . 

2.  Area  partis,  in  noftro  cafu  terti», 
ulterius  dividatur  bifariam. 


Area  trianguli  AED  fubtrahatur  a 


4 


parte  tertia,  & reliduum  dividatur 
per  I AD  ; erit  quotus  altitudo 
trianguli  AID  priori  AED  adden- 
dum, ut  AEDI  fit  pars  tertia  figurat 
fS-  3-^4); 

. Quare  intervallo  hujus  altitudinis 
'ducatur  parallela  ipfi  AD(§.  25  8^, 
qu«fecabit  latus  AB  in  i:  quopunc- 
lo^dato,  rectam  Di  ducere  licet, 
tertiaiii  partem  figura?  AIDE  ab- 
feindentem. 

Pars  tertia  dimidia,  five  fexta  totius 
figur» , dividatur  per  ADI , quotus 
erit  altitudo  trianguli  IKD  fextam 
figuraepartem  conftituentis  (§.  3P4). 
Intervallo  igitur  hujus  altitudinis 
agatur  ipfi  ID  parallela,  ut  habeatur 
punftum  K ,(§.  25.8^. 

Dividatur  quoque  dimidia  pars  ter- 
tia figur»  per  \ KD  , ut  habeatur 
titudo  tnanguli  KLD fexta? itidem 

3p4)- 

8.  Quare  hujus  intervallo  denuo  aga- 
tur 'ipfi  KD  parallela  (§.258)5  ut 
'punitum  L determinetur  ducatur- 


Pars  L 


qua  reda  KL , qua?  partem  figutj 
tertiam  KIDL  rcfecabit. 
p.  Si  figura  in  plurcs  quam  tres  pat, 
tes  refolvenda;  eodem  modo  ulte 
rius  procedendum. 

Ex.  gr.  Sit  AD  s 5.ii5'b  AC  £=  580",  Et 
= 154^',  DG=?'3I5//  , BF==  375'q 
AED  = 39732'^  ADC  “ 91350'/ &.AB( 
=5  108750//  (jT.  392);  adeoque  areafigur 
2 3 9 8 3 2 (JE.  40  0)  1 ej  us  pars  tertia  7 994^ 
pars  fexta  39972. 


Pars  III "7^944 
AED— ^97^^ 


AID=!4oiii  feuifcsferet: 


AAD2  2S8)_flL 


144T 

1x90 


ij  II 

1290 


222 

Pars  V I =3  3997J  (t^i 
i.  DI  — 2<?4)  2g4 


//  — 


KN. 


■1320 


372 

26’4 


108 

Pars  VI  =3  39972 
287)  287 


ADK; 

2 


(139// 33  LO 


1 127 
,8^1 


1552 

2S83 


79 


SCHOLION. 


44^ . Si  AED  majus  tertia  ex.  gr.  parte  ji§ 
ra;  ipfam  ab  illo  fubtrahi  necejfe  eji  & nj 
duim  erit  triangulum  a,  triangulo  AED  aujt 
rendum  , ut  tertia  parti  figura  aqualis  evain 
Sape  etiam  confultum  efi,  ut  prima  pars  AEI 
per  duo  triangula  uti  cetera  determinetur. 


SCHOLION  II. 


443 . JJbi  in  charta  divifio  abfoluta ; in  cafi 
popunBa  I , K , L per  quantitatem  redam 
AI,  1K&  DL  facile  determinantur  (Jf. 


Finis  Partis  Prioris. 


ELE 


'ELEMENTA  GEOMETRIA. 


. 


:P  A R S P O S T E R I O R 

elementa  GEOMETRIA  SOLIDA  PROPONIT 


C A P U T P R I M ' U M. 


T)e  Trincipiis  Geometria  Jolida. 


.444 


Definitio  L 

S Olidum^  fiveCvrpusi  cft mag- 
nitudo tribus  dimenfionibus 
prsdita',  feu  cxtenfum  in  longitudi- 
nem,  latitudinem,  atque  profundita- 
tem. 

Definitio  II. 

445.  Angulus  folidus  B eft  plurium 
-quam  duarum  linearum  BA,  BC,  BF 
in  eodem  pun6to  B concurrentium, nec 
in  eodem  plano  conftitutarum  ad  om- 
nes inclinatio.  Dicuntur  autem  Angu- 
li [olidi  aquales , qui  inter  fe  invicem 


tur , quod  fit  is  , qui  pluribus  quam  d,i 
planis  angulis  in  eodem  plano  non  cohfiflenti- 
hus  , ad  idem  tamen  pknBum  conflitutis.t 
continetur. 


C O'  R.  o L L A R I U M III. 
449.  Ut  anguli  folidi  fint  aquales , an- 


pofiti  congruunt. 


C O R o L L A R ru  M I. 

445.  Ergo  angulus  folidus  B pluribus 
quam  duobus  planis  in  eodem  plano  non 
conffitutis  ABFj  FBC,  CBA  continetur. 
Corollarium  II. 

447.  Quoniam  adeo  tres  minimum  linese 
ad  angulum  folidum  conftituendum  requi- 
runtur (jT.  445)^  tres  minimum  anguli 

I plani  ad  folidum  conftituendum  neceifarii. 
S c H .O  L I o N I. 

448.  Vride  etiam  Angulus  folidus  defini- 
. Woljii  Oper.  Mathem.  Tom.l. 


gulis  planis  & multitudine  &:  magnitudine 
atqualibus  ac  eodem  ordine  difpofitiscon 
tineri  debent,  ut  fcilicet.planr 
nos  squales  continentia  squaliter  ad  fe 
invicem  inclinentur. 

S -C  H o L I O N II. 

45:0.  Bene  nimirum  TaQoetus  obfervat^ 
de  angulis  folidi  s , qui  ex  planorum  inclinatio- 
ne oriuntur , eodem  modo  ratiocinandum  effe^ 
quo  de  planis , qui  oriuntur  ex  linearum  ad  fs 
invicem  inclinatione. 

Corollarium  IV 
451.  Cum  anguli  folidi  diftingui  ne- 
queant nid  per  planos,  quibus  continen- 
tur ( $.  445  ),  ubi  plani  & numero., . 
magnitudine  sEquales,&^horum  e^.s 
tinentium  eabTi^^?fiMiS!“fuc*linadL/'e^c  coin- 
cidunt  per  quse  a fe  invicem  diftingui  de- 
bent. Sunt  ergo  fimiles  {§.  Arithmi 
confequenter  anguli  folidi  fimiles 
squales  & contra  .(jS.  449)« 

Z COROL 


i' 
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Corollarium  V. 

452.  si  anguli  plani  in  eodem  pundro 
concurrentes  conficiant  fummam  3 do  gra- 
duum j planum  circuli fternunt  ('/.41^,57), 
adeoque  folidum angulum  nonconftituunt 
(§.  445).  Quare  fumma  eorum  j qui  ultra 
folidum  non  aflurguntj  quatuor  redis  feu 
360°  (§.  144)  minor  efle  debeL 

Definitio  III. 

Corpus  regulare  , folidum 
\)planis  regularibus  & inter  fe  isqualibus 
terminatum,  totidem  numero  ad  angii- 
ios  conftitLiendos  concurrentibus.  Re- 
liqua corpora  dicuntur  irregularia. 

S C H o L I o N.- 

''■.>j^^54.  Corpora  regularia  dicuntur  etiamVldi- 
toiiica,  propter  ea  quod  V LATO  in  Timzo  cor- 
pora , qua  flatuit , ftmplicia , ccelum  putet , 
ignem  , aerem  , aquam , atque  terramc  um  iif- 
dem  comparat. 

Corollarium. 

455.  Cum  quilibet  angulus  corporis  re- 
gularis angulis  planis.  & numerOj&  magni- 
tiidi^e__pqualibus  contineatur  ( jS.  453  ) , 
6mnes4-.-iguii  corporis  cujuflibec  regularis 
aequales,  funt  449). 

' D E F l N I T I o IV. 

456.  Si  figura  redilinea  ACB  juxta 
diidum  linea?  red.T  AE  motu  fibi  fem- 
per  parallelo  deorfum feratur,  Prijma 
ABCDFEA  deferibit ; & quidem  rec- 

^ tum^  fi  linea  diredrix  AE  fuerit  ad  pla- 
‘lTium  deferibens  perpendicularis  , feu 
in  nullam  partem  inclinaturi  obliquum 
vero  , fi  ea  adidem  fuerit  obliqua.  In 
Prijma.  dicitur  triangulare  five 

triangulum  ; quadrangulare  .,  fi  fuerit 
i^figura  quadrilatera , & ita  porro. 
Corollarium  T. 

457*  Quqdlibet  adeo  prifma habet  duas 


bafes  oppofitas  ABC  & EDF  aquales , & || 
circumcirca  terminatur  tot  parallelogram. 
mis,  quot  bafis  latera  habet.  Eft  enim  AC 
ipfi  ED  parallela  atque  aqualis  per  hypoth,  | 
Ergo  &AE  parallelaipfi  CD  (§.  257)5  con- 
fequenter  ACDE  eft  parallelogrammum 
(§.  102).  Et  idem  eodem  modo  de  cete- 
ris planis  lateralibus  oftenditur. 

Corollarium  II. 

458.  Plana fedionumprifmatisbafi  ACB( 
parallele  fadarum  funt  inter  fe  squalia, 
iSquantur  enim  plano  deferibenti  ACB  {§: 
455  Geom.  & S.  2,1  Arithm.)  5 ergo  & in- 
ter fe  iequalia  funt  (§.  87  Arithm.). 

Definitio  V. 

4 5 g.  Sf  planum  deferibens  ABCD  ’ 
fuerit  quadratum,  & linea  dirigens  AE 
lateri  ejus  AB  a?qualis,  atque  angulus, 
BAE&DAEredusi  deferibituri 
Corollarium  I. 

460.  Cubus  terminatur  fex  quadratis  in- 
ter fe  tequalibus : eft  enim  A.BCD:=;  EFGH 
(jS".  45  9 Geowa.  eif  jT.  81  Arithm.).  Cumque 
ex  eadem  ratione  AB  & EF  fint  inter  fe 
squales  atque  parallelje,  & BA  ad  AE  per- 
pendicularis 5 erit  etiam  AE  ad  EF  perpen- 
dicularis (§.  230)  ; confequenter  ABFE 
quadratum  (jT.  338)  ipfi  ABCD  eequale 
374).  Eodem  modo  oftenditur,  reli- 
qua plana  terminantia  effe  quadrata  ipli 
ABCD  ecqualia.. 

C O R O L LARIUM  II. 

451.  Plana  feftionum  bafi  parallele  fac- 
tarum funt  quadrata  ipfi  ecqualia  (§-419 
Geom.  & §.  81  Arithm.)  ; confequenter 
etiam. ^.qualia  inter  fe  Arithm.). 

Definitio  VI. 

462.  Si  planum  deferibens  TKLM' 
fuerit  parallelogrammum  i Parallelepi- 
pedum  Aticxihlmv.. 

Corollarium  I. 

453.  Plana feftionum  bafi  parallelefac- 
tarum  funt  parallelogramma  ipfi  aqualia 

(§.  qdJ 


K O L L A RIU  M. 
s ergo  reftsB  ex  fphxrz  fuper- 
Ti  dufts^  funt  inter  fe  £eq:uaJ^ 


folidum  tcr-mina; 
triaiip-iilis  AjilC 


coeu 


Cap.h  DE  PSIINCIPIIS  GEOMETRIdi  SO 


(§.  4(52  Geom.  & jf.  8 1 Arithm.) ; adepque  ! 
& seqiialia  inter  fe  (jT.  87  Arithm.). 

Corollarium  II. 

444.  Cum  LM  & NO  jfint  asqusles  & in- 
ter fe  paralleire  ( §.  452'Geo»2.  & §.  81 
Arithm.)  ; etiam  MO  & LN  sequalesfunt  & 
parallel*  (§.  257)5  confeqiienter  LMNO 
paralleIogrammum(j5'.  102)..  Eodem  modo  , 
oftenditur,  plana  terminantia  reliqua  efle 
parallelogramma.  Term.inaturadeo  paral- 
lelepipedum  fex  parallelogrammis  , quo-  . 
rum  bina  oppofita  inter  fe  requalia  funt. 

Definitio  VII- 
465.  Si  circulus  AB  juxta  dinflum 
. rediT  AD  , motu  fibi  fcmper  parallelo, 
dcorfum  feratur,  Cylindrus  defcribitur ; 
rfiSkj- quidem,  li  redaCF  quam  punc- 
tum C in  defcenfu  defcribit,  centra  ba- 
fium  C & F jungens , qu^r  dicitur, 
fuerit  ad  diametrum  DE  perpendicula- 
ris j fcalenus  vexo  fi -ad  angulos  obli- 
quos eidem  infiftat.  Quodfi  parallelo 


graminum  reciangulum  CBEF  circa 


latus  unum  GF  gyretur  i Cylindrum. 
defcribit  rcBum. 

Corollarium. 

4(5(5.  Sunt  ergo  non  modo  bafes  cylindri 
AB  & DE  (Equales  ; verum  etiam  fe(3;iones 
bafibus  parallelse  fiint  circuli  iifdem  (5t  in- 
ter fe  squales. 

Definitio  VI  II. 

467.  Si  recla  quadam-KMinperi- 
pheria  circuli  NM  ita  incedat,  utcon- 
llantcrinhmreat  puncto  fixo  K j deferi- 
betur  C<?;^22^j-NKM.  Reda  ex  puncto  K, 
qui  vertex  coni  dicitur,  ad  centrum 
bafis  L duda  dicitur  Axis  Coni  •.  qui  fi 
ad  circulum  bafim  coni  NM  fuerit  per- 
pendicularis, Conus  rectus  eft  ; fi  vero 
ad  angulos  obliquos  eidem  infiftapy?^- 
knus.  Linea  deferibens  KM,  feii  reda 


treu-  V 

,num 

:ul 


ex  vertice  In  peripheriam  bafis  dud  , 
vocatur  JLatus‘-Coni.  PoiTumus  qtfj?» 
que  Coni  genefin  ita  concipere , ut  cir- 
celliis  infinite  parvus  , dum  motu  fibi 
femper  parallelo  ita  deorfum  fertur, 
centrum  continuo  fit  in  axe  KL , radius 
PQj-xi  KP  proportionaliter  continuo 
augeatur.  Quodfi  triangulum  redan- 
gulum  KLM  circa  redam  KL 
Conus  defcribitur  reBus. 

/C  o R o L L A R LU  M. 

4(58.  Quodfi  PQjpfiLM  parallela , pc^ 
ultimam  Coni  genefin  eritKL  : KP=3  LM  : 

PQ^  Quare  cum  PQ&LM  fint  radii  circu- 
lorum fibi  invicem  parallelorum  ; planu 
fe(5tionis  bafi  coni  parallele  fadse  circulus, 
eft  eadem  minor. 

S c H o L I o N.  y/  , 

4(59.  Ex  gene ft  ultima  coni  apparet,  in  de~  \ 
finitionibus  geometricis  geneticis  tanquam  en.r 
tium  imaginariorum  admitti  etiam  pojje  mi~ 
raculofa.  Et  quoniam  in  cono  obliquo  latus 
coni  non  ejufdem  longitudinis  in  ' quovis  peri- 
pherice punBo  ; patet  lineam  deferibentem  KM, 

qua  altero  fui  extremo  periphpv 

fianter  adharet , per  punBurn  fixum  K aU 
qua  fui  parte  nunc  deorfum , nunc  furfum  m 
veri  debere. 

•Definitio  IX. 

470.  SifemicircLilus  K juxta  diame- 
trum AB  gyretur  Sprhara  defcribitur : 
diciturque  diameter  circuli  AB  etiam 
Diameter  atque  Axis  Sphara, 

C etiam  Cetttrum  Sphara. 

Co 

471. 

ficie  in  centrum 

( JT.  40 
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IX. 
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47  2 . Pyramis  eft 
tum  circumcirca  tot 
CDB  & BDA  'in 
Z 2 


uno  pundo  D 
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EMENTA  G E 


Tab.  coeuntibus , quot  bafis  ABG  latera  ha- 
«l^et.  Dicitur  autem  triangularis , qua- 
drangularis quinquangular  is  ^c,  fi  ba- 
fis triangularis,  quadrangularis., qwia- 
quangiilaris  &c, 

C O R O L L A R I U M I. 

4-7  3.  si  ac,  cb,  ba,  lateribus  AC,  CB',  BA 
bafis  ACB  .parallela  ducantur  i erit  DC: 
**  X I?r=!  CA:  ca-'^  CB  : cb  (jT.  2<58)  ; adeoque 
: ca,  :=!  CB  : cb  ('jS'.  1 6j  Arithm.) ; con- 
fequenter  cum  eodem  modo  oftendi  poflit 
^.,^ie  CA : ca  AB  : ab  , erit- triangulum  acb 
Namile  triangulo  ACB  Cjf. 207).  Quarefi  py- 
ramis  triangularis  ACDB  fecatur  plano  bafi 
parallelo  ; planum  iftud  huic  fimile  erit... 
Corollarium.  II. 

474.  Quoniam  pyramis  multangularis 
nfiUt  triangulares  refolvi  poteftj  quot  funt 
jlatera  bafis  dem tis  duobus,  nempe  quadran- 
gularis in  duas,  quinquangularis  intres,. 
&c.  fi  pyramis  multangularis  plano  bafi  pa- 
rallelo fecetur,  .conflabit  id  ex  triangulis, 
qu£E  fingulafingulis  fimilia  funt:,.in'qu£  re- 
folvitur  bafis  (ji.  473) ; confequenter  cum 
vi  demonftrationis  prima:  Problematis  47 
fimiles  efle  figuras  rc£iili- 
neas  quafcurique,  quse  ex  triangulis  fimili- 


o M E T R Pars  II. 

bus  eodem  ordine  inter  fe  jundiis  coiupa. 
nuntur,  in  quavis  pyramide  planum 'fefiio. 
nis  bafi  parallelum  eft  figura  bafi  fimilis. 

Definitio  X I. . 

.'  475*  Tctracdrurn  cftfolidum  qiis. 
tuor  ,•  O^aedrum  cfl:  folidum  odo  j leo- 
faedrum  efl  folidum  vigfnti  triangulis 
«quilateris  & tequalibus  comprehen- 
-fum  i Dodecaedrum  vero  folidum  duoq 
decim  pentagonis  regularibus  & squa'- 
libus  contentum; 

Definitio.  XIL 

476.  Inclinatio  flani  Yi^Gh  ad  pia- 
i!?««?ACDB  effangulusHFI,  quem  ef- 
ficiunt rcctse  HE  & FI  in  pundo  F ad 
lineam  fedionis  EG  perpendiculares. 

Definitio  XIII. 

477.  2\4enJurafol(di  tYi  cubus, cujus 
latus  pertica  unius,  diciturque  Ver- 
tica  cuhica,  Ha-c  dividitur  in  Pedes ^ 
Digitos,  &.C.  cubicos,  hoc  efl,  in  cu- 
bos , quorum  latus  pedem  , digitum 
&c.  adaequat. 


€ A P U T IL 
Senione  Situ  'Planorum^ 

T H E O R E M A I; 


47§,T^  Edla  linea  pars  quadam  AB 
non  ejl  in  JubjeSlo plana  DE, 

\ o^^^I^-t  i o. 

Sit  enim,  fi  fieri  poflit,  pars  linete 
AB  in  plano  DE  , pars  vero  al- 
. ' tcra  BC  in  fublimi.  Gum  lineareda 


terminata  utrinque  produci  pofiit  (§. 
2 1)  ; producatur  AB  in  F : erit  ergo  AB 
pars  redsE  AF.  Sed  eadem  AB  eft 
pars  rcdai  ABC,  per  hqpoth.  Punc- 
tum igitur  redam  deferibens  in  B 
mutat  diredionem cum  & verfus 
F,  & verfus  G progredi  valeat,  ubi 
ad  B pervenit : quod  cum  fit,  ab- 

furdum 


-V', 


jr  - 


>.  /7.  DE 


CTIONE 


furdumC^.  ijjJ,  redta:  l[nci:E  quaedam 
pars  AB  non  poteft  effe  in  fabjedo  pla- 
•no  DE,  pars  vero  quaedam  BC  in-fu- 
blimL-  Q.  €.  d. 

c O R.  O L L A R I U M I. 

479.  Dii®  igitur  refi:^  ADEB  &CDEF. 
Tegmentum  commune  DE  habere  nequeunt 
.( jf'.  478  ) ; Confequenter  duse  reftse  AB 
& CF  fe  mutuo  non  interfecant  nifi  in  uno 
punfto  D. 

Corollarium  II: 

480,.  Cumque  pars  reftx  AD  eflet  in 
fubjefto  plano/ pars  vero  BD  in  fublimi,  fi 
trianguli  ABC  pars  ADE  eflet  in  fubjefto 
plano,  pars  vero  DBCE  in  fublimi  5 trian- 
gulum ABC  erit  in  eodem  plano. . 

Corollarium  II L 

48  r.  Et  quoniam  rectarum  BE  & DC  Te 
mutuo  fecantium  in  A partes  AB  & AC  iunt 
crura  trianguli  ABC  j erunt  eredem  in  eo- 
b dem  plano  {§.  480).  Sed  in  eodem  plano 
’ eft  EA,  in  quo  efl;  AB,  & AD  in  eodem  eft, 
in  quo  eft  AC  (JT.  478).  Ergo  lines  fe  mu- 
tuo fecantes  EB.&DC  in  eodem  funtplano.. 

T H £ O R E M A II. 

482:  Si  duo  plana  KB>CD  & EFHG 
fi  mutuo-  fectnt  ; erit  communis,  fe^lio 
nUaVL. 

D e m o n s t r a t i o. 

’ , Quoniam  redite  AB  &EF  fc  mutuo 
non  interfecant  niii  in  pundlo  I , nec 
recte  DC  &:GH  nifi  in  pundlo  E (§. 
47p)i  fi  communis  planorum  fedlio  non 
eft  redla-unica,fed  aliquod  planum,tcr- 
mlni  illius  plani  in  pundlis  I & K coire 
debent.  Ducantur  ergo  in  plano  EFHG 
redla  ILE  & in  plano  ABCDredlalMlC,  • 
quod  fieri  polTc  patet,  fi  fcdlio  commu^ 
nis  planorum  ABCD  & EFHG  non  eft 
redla  unica  lE,  utut  planum  iedlionis 
lineis  curvis  in  pundlis  I & E coeunti^ 


bus  terminari  fumas  (§.  191)-  Duatigi- 
tur  redlK  ILK  & IME , cum  earum  e^ 
'trema  in  1 «Sc  E coincidant , totae  m 
pundlis  omnibus  coincidere  debent  (§, 
1 70)  i confequenter  communis  fedlio 
eife  nequit  nifi  redla  jungens  pundla  I 
& K.  \^e.  d:  , 

Theorema  1 1 1. 

483.  Si  dua  recta  h'S>  & CD  fuerinp 

in  eodem  plano ; recta  EF  eas  Jecans  nP 
G ^ H erit  in  eodem  plano.  • 

D £ M o N s T R A'.T  I O. 

Sccet  planum  aliud  planum  datum, 
in  qiio  pofitSE  funt  redite  AB  & CD  , in 
pundlis-  G & H-i  redla  tranfiens  per  G 
& H eft  communis  fedlio  planorum^^S^ 
48  2.).  Sed  eadem  eft  pars  linea; 

170),  qua;  duas  AB  & CD  fecat , pei 
'hjpoth,-  Redla  igitur  EF  eft  in  eodem 
plano , In  quo  ponuntur’  dute  AB  & 
CD.  0^.  e.  d. 

Theorema  IV. 

484.  Si  re£ta  \^  fuerit  perpendimla- 
ris'ad  duas  reStas  KL  dr 

ABCD  S,  & fe  mutuo  in  puncto"^^ 

feee antes  j erit  ea  perpendicularis  ad  rec- 
ta?n  quamms  aliam  OV  , qua  per  punc- 
tum E ducitur  in  eodem  plano. 

Demonstratio. 

Fiat  ME— EN  & EL— EK.  Quo- 
niam MEL—K  EN  (§.  156),  eritMJt- 
— EN,  & angulus  EMO  =^ENP  (fef 
179).  Quare  cum  etiam  fit  MEO 
=:PEN  C§.  1 5 5),  erit  MO— PN  & EO , 
— EP  Qilj?  perpendl^;^ 

laris  ad  eiiiiiFigmirs 

IEM  = IEN  (.$■-  7P)  i confequenter, 
cum  fit  ME  = EN,  per  conjfr. 

=IEs  etiam  iM— IN.  Eodem  r^Coo 
Z 2 often- 


ur 


vr  ^ 


s. 
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oftcnditur  elTc  1L=IK.  Quoniam  Ita- 
que ML^KNj/f^r  demonftr.  ■■>  angulus 
S^4P=IMO , adcoque,  ob  1N=IM  & 
PN=OM3^(?f  demonflr.^  IP=lO  (§, 

1 7p).  Eft  vero  etiam  EP  = EO , fer 
demoftfir.^  ii  1E^=\E.  Qiuamobrem 
angulus  lEP  = IE( ) {§.  204)  i confe- 
quenter  lEad  OP  perpendicularis  (§. 
79  )•  -Q-  d. 

Corollarium, 

\ 485.  Reda  igitur  lEj  ad  duas  redas  KL 

•=‘  in  plano  ABCD  perpendicularisjom- 

. 'Silibus  redis  per  pundum  E in  eodem  pla- 
no dudisad  angulos  redosinfiftit(jr.  78). 
S C H O L I O.  N. 

48^.  Hinc  linea  reda  lE  ad  planum 
perpendicularis  definitur , quod  ad 
I omnes  lineas  in  plano  du5ias,  .a  quibus 

J illa  tangitur , angulos  reSios  facit. 

* T H E O R E M A V. 

Tab.  487*  recia  lE  fuerit  ad  flanum 
XI-  ABCD  ferpendicularis , fx  E •,  tan~ 
quam  centro  , in  eodem  flano  defer  if  tus 
fit  circulus',  erunt  redtaXG^  lF,c:^o 

inter  fe  aquales 

Demonstratio. 
Ducantur  ex  centro  E ad  punda  pe- 
ripheriiT  F , G , &c.  radii  EF , EG,  &c. 
erit  EF— EG  ('§.  40) ; cumque  angu- 
li FEI  & GEI  fiiit  redi  (§.  485 etiam 
FEI— GEI  fS,  145).  Quare  cum  por- 
'*^o  iit  EI=ED  erit  FI— Gi  /jJ.  179). 
ff  e.  d, 

F'H£0REMA  VI. 

488.  Eti  eodem  punHo  E ad  planum 

duci  poteft. 

Demonstratio. 
iicatur  j ii  fieri  poteft  , adhuc 


ab 


Sie-^^^^^fublimi  ad peripheriam  duHa 


alia  EQ,  & per  pundum  E tranfiens  in 
plano  reda  ( )P  fit  cum  redis  EI  ^ 
EQ  in  eodem  plano  : erit  cum  E(^ 
tum  EI  ad  eandem  redam  OP  per. 
pendicularis  (§.486^  quod  cuna  fi 
abfurdum  {%.  2 13),  ex  eodem  piinfio 
E nonniii  unica  perpendicularis  ad  pfi. 
num  EI  erigi  poteft,  (f  e.  d. 

Theorema  VII. 

489-  dib  eodem  puncto  I in 
dato  ad  idem  planum  ABCD  perpendit 
cularis  nonnifi  unica  lE  demitti  potefi. 

Demonstratio. 

Demittatur  enim  , ii  fieri  poteft, 
adhuc  alia  IG.  Jungantur pundaEfi 
G in  plano  reda  EGi  erit  lEG  trian- 
gulum in  eodem  plano  (§.  480).  Duo 
igitur  in  triangulo  ad  baiin  anguli  E & 

G redi  funt  ( §,  486  ) : quod  cum  iit 
abfurdum  (§.  218),  a pundo  I ad  pia- 
num  ABCD  nonnifi  unica  perpendicu- 
laris demitti  poteft.  ^e.d. 

Theorema  VIII. 

490.  Linea  perpendicularis  lE  ef 
brevijfima  , qua  a puneJo  extra  planm 
dato  ad  idem  duci  potefi. 

Demo  nstratio. 

Ducatur  enim  reda  adhuc  alia  IG 
& jungantur  punda  E & G in  plano 
reda  EG  j erit  triangulum  lEG  in 
eodem  plano  (§.  480),  & angulus  ad 
E redus  (§.  486).  Eft  igitur  lE  <1  IG 
ifi.  220).  ,^^e.  d. 

Theorema  IX. 

49  ■ • ^ireBaLL tribus reEiisTEf^^,  l| 
IE3  'vel  etiam  pluribus  in  eodem punElo  E ' 
concurrentibus  perpendiculariter  infifiat', 
erunt  tres  illa  reBa  FE , HE  lE  w/ 
etiam  plures  in  eodem  plano  ABCD. 

D£- 
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- 
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Cap.Ih  DE  SiECTlONE  ET  SITU  PLANOR 


Demonstratio. 

Sit  enim  , fi  fieri  poreft  , reda  EE  in 
plano  LEGK  , quod  Tecat  planum  . 
ABCD,  in  quo  funt  dute  reliqua’ EH 
&El5in  redaEG(§.48  2).Qao1iiam  LE 
pcrpendiculariter  iniiftit  duabus  redis 
EH  & EI  in  plano  h^CD,per  hjpoth. 
eadem  quoque  ad  angulos  redos  in- 
iftitreda’  EG  (§.485).  Sed  cumLE 
etiam  perpendicularis  fit  ad  EF  , per 
hjpoth.  erit  etiam  angulus  LEF  redus 
!(§  78)  ; confequenter  angulus  LEF 
ipfi  LEG  aqualis  {§.  145),  pars  nempe 
toti  (§.  c)  Arithm,):  quod  cum  fit  ab- 
furdiim  (§.  84  Arithm.\  reda  FE,  EIE, 
& IH  j quibus  LE  perpendiculariter  in- 
fidit , in  eodem  funt  plano  ABCD. 
Quod  erat  unum. 

Quod  fi  linea  in  pundo  E concur- 
rentes fuerint  quatuor,  quibusLE  per- 
pcndiculariter  infiftit , cum  fit  tertia 
cum  prima  & fecunda  in  eodem  plano, 
fer  demonjlrata  ^ erit  etiam  quarta  cum 
fecunda  & tertia  in  eodem  plano , & 
ita  porro,  ^uod  erat,  alterum. 
Theorema  X. 

492.  Linea  recia  GE  & HF  eidem 
flano  ABCD  perpendiculares  junt  inter 
fe  farallela'-,  & fi  una  parallelarum  GE 
^HF  fuerit  ad  planum  perpendicularis 
etiam  ad.  idem  perpendicularis  erit  altera. 
Demonstratio. 
DucaturredaEF  &EL=EF.  Gum 
GE  perpendicularis  fit  ad  ‘planum 
ABDC,  perhjpoth.  infiftet  ea  redis  EF 
&EL  in  plano  ifto  dudis  ad  angulos 
rcdosT§.  485).  Moveatur  GE  juxta 
dudum  reda  EL,  donec, in  L perve- 
niat, ita  ut  ad  planum  femper  fit  reda, 


deferibet  ea  planum  GELI,  eritque  LI,  \ 
tum.  ad  planum  , tum  ad  EL  perpend.jp  / 
cularis  j confequenter  ipfi  GE  paral- 
lela (§.  2 5 6).  Moveatur  planum  GELI 
circa  redam  quiefeentem  GE,  donec 
EL  ipfi  EF  congruat  (§.  168)  ; cadet 
planum  GELI  in  planum , in  quo  funt 
reda  EG  & EF  : quoniam  itaque  tam 
HF  3 per  h^poth. , quam  Ll  ad  plan 
ABCD  in  pundo  F perpendicularis, 
per  demonftr. ; ad  idem  vero  punduSSv 
F nonnifi  unica  reda  planb  perpendi^ 
cularis effepotefl:(§. 488)  1 etiam  rec- 
ta LI  cadet  in  FH,-  confequenter  FH 
erit  parallela  ipfi  G E.  ^upd erat  unnm. , 

Sint  jam  GE  & HF  inter  fe  pai;' 'j 
la  & GE  ad  planum  perpendicularis^ 
Quod  fi  reliqua  ponantur  ut  ante  i dum  ' 
planumGELI  incidit  in  planum  GEFH,  ’ 
reda:  EG  parallela  LI  cadet  in  redam 
eidem  parallelam  FH  260)  1 con- 
fequenter cum  LFfit  ad  planum  per- 
pendicularis , etiam  FH 
■pcndicularis  erit.  Quod  erat  alterttm 

C O R o L L A R I U M. 

495.  Reds  igitur  omnes  ad  redam  EF 
in  plano  GEFH  perpendiculares  etiam  ad 
planum  ABDC  perpendiculares  funt. 

S C H O L r O N. 

494.  Hinc  Euclides  Planum  definit 
planum  redum  ftve  perpendiculare,  cum 
omnes  reBa  linea  , <jua  communi  planorum 
ABDC&  GEFH [eBioni  EF  perpendiculares  _ 
ducuntur  in  planorum  uno  GEFH,  reBa 
alteri  plamirdJS^^^^gfi, 

Theorema  XI. 

49  5 ; Kecla  AB  & EF,  qua fiunt  eide^^ 
re£la LYfi parallelap,  non  tamen  in^i^w 
cum  ipfia  plano , fium  inter fi  parallela. 

De 


9 


'f 


r*: 


V? 


/ 


r t 

" vX’ 

C - q 

E^L  E M E N T A 

GEOMETRI  i 

/ 


i6 


/'  Dem  on  STRATIO. 

Plicatur  in  plano  parallelarum  AB 
'&CD  reda  GH  ad  CD  perpendicula' 
ris  , & ex  H perpendicularis  HI  ad 
CD  in  plano  parallelarum  CD  & EF. 
Jungantur  punda  G Se  I reda  GI  i 
erit  triangulum  GHI  in  eodem  plano 
(^.  480).  Quoniam  CH  ad  planum 
;^.HI  perpendicularis  (^.  484);  erunt 
etiam  AG  & EI  ipfi  CH  paralleliCj/cr 
idem. planum  perpendicula' 
(§.  4P2  J i confequenter  inter  Xe 
parallelie  (§.  «/.),  0^  e.  d. 

Theorema  XI L 
496.  Si  dus  recii£  hQ  &QT^  fuerint 
duabus  reciis  DF  FE , etiam-' 
non  fint  in  eodem  flano  ^ anguli^  tguos 
comprehendunt  aquales  fint. 

Demonstrati  o. 

Fiat  CB=FE  & CA==FD  : -quo- 
niam CB  parallela  ipfi  FE  & CA  pa- 
rfi^fipSiJSp,perhypothefns  erit  BE 
Ipfi  CPix^K^D  eidem  CF  parallela  & 
-qualis  (§•  257)  i confequenter  BE 
parallela  (§.  4i?  5 ) & aequalis  (§.87 
Arithm.')  ipfi  AD  5 ac  ideo  AB  paral- 
lela & yqiialis  ipfi  DE  (^.  257).  Eli: 
, igitur  angulus  DFE  = ACB  {f.  204). 

e.  d.  . 

Theorema  XIII. 

4'97,  Si  recia  IK  duobus  planis  ABCD 
& EFGH  fuerit  perpendicularis , erunt 
Mana  mter  fi  parallela. 

M oj^TRA;r,^.i  O. 

Ducatur  reda^^S^^no  ABCD, 
& ponatur  ML  ad  iftud  perpendicula- 
B^^-quee  plano  EFGH  in  M occurrit, 
cumque  IK  . ad  planum  EG  reda  QA.per 


' i%6. 


hypoth.  ad  IK  parallela  eft  ( §.  492], 
C^iamobrem  fi  punda  M & K jim- 
gancur  reda  MK,  erit  angulus^K  perin- 
de ac  I .redus  (§.  486),  confequenter 
LM=iK>(§.238).  Cum  eodem  modo 
deraonflrctur  redam  ex  quovis,  alio 
pundo  plani  ABCD  dudam  ipfi  llf 
parallelam  eidem  arqualem  eife.}  plana 
ABCD  & EFGH  -ubivis  a fc  invicem 
eodem  intervallo  diltare  (§.4^0,  ij) 
patet.  Sunt  igitur  inter  fe  parallela. 

S c H O L I o N. 

498.  Nimimxn  Planum  ABCD  alteri 
EFGH  dicitur  parallelum  , perinde  ac  rcBn 
alteri  rejda  parallela  efl  (jf.  81)  3 fi  ubivis 
eandem  ab  eadem  diflantiam  fervat. 

T H E O R E M A XIV. 

499*  Si  planum  hDCBficet  duo  pla- 
na parallela  EFGH  IkLm  eruni 
fibliones  bSD  fr  BC  inter  fi  parallela. 

D E M o N s T R A T I O. 

Ponamus  enim  fcdiones  AD  & BC 
non  elfe  inter  fe  parallelas  i ergo  con- 
tinuauit  alicubi  coiicurrcnt(§.  81,83)- 
Cum  igitur , fi  plana  cum  ipfis  conti- 
nuentur, totie  in  iifdem  fint  (§.478); 
ipfa  quoque  plana  EFGH  & IKLM 
concurrent.  Parallela  igitur  nonfunt 
(§•  4P8X:  quod  cum  fit  abfurdum, 
fedi.ones  AD  & BC  planorum  paralle- 
lorum EFGH  & IKLM  parallela;  funt. 
Q^e.  d. 

Theorema  XV. 

500.  Si  dua  recda  linea  fie  mutuo  tan- 
gentes KC  AB  duabus  aliis  fie  mutuo 
tangentibus  EG  EF  fuerint  parallela 
etiam  plana  ACDB  EGLF  per  ipfis 
duci  a erunt  parallela. 

De- 


Cap.II.  DE  'SECTIONE  ET  SITU  PLANO 


- Demonstratio. 
Concipiatur  AH  ad  planum  EGLF 
reifiaj  &ex  H ducantur  HKac  HI  redis 
EF  atque  EG  parallelae  (§.  258)5  erunt 
ectdem  HK  &HI  etiam  parallelas  redis 
Ab  &,AC  (§.45?5)&  AH  ad  HK  & 
HI  perpendicularis  (§,  486).  Perpen- 
dicularis igitur  AH  etiam  perpendi- 
) cularis  eft  ad  AB  & AC  f §.  230) 
adcoqne  ad  planum  ABCD  (§.  484, 
486) ; confequenter  planum  ABCD 
parallelum  plano  EFLG  (§.49j),Q^£.d. 
Theorema  XVI. 

501.  Duie  line..t  rcciA  NR  c)"  OS  a 
flanis  parallelis  ABDC  EFHG , 

' IKLM  proportionaliter  fecantur  , ut 
nmpe  fit  PR  : PN  = TS ; TO. 

D-EMONSTRATIO. 
Jungantur  punda  fcdionumN  & O, 
R &Sj  redis  NO  & RS,  ducaturqiie 
recla  OR  i erit  triangulum  NOR  & 
fimiliter  triangulum  OSR  in  eodem 
plano  ( §.  480  ),  & PQ__  parallela  ipfi 
NO , QT  vero  parallela  ipfi  RS  ( §. 
4P5).).  Efl:  igitur  RQj  QO  = RP 
PN,&QR:QP  = TS:TO  (§.2(58) i 
confequenter  RP  .-PN  — TS  : TO  (§. 
\6']  Arithm.').  ^^.d. 

Problema  I. 


502.  Ad  datum  planum  ABDC  in 
iatopun&o  E erigere  perpendicularem'^!. 

Resolutio. 

Ducatur  ex  pundo  E in  dato  plano 
ABDC  intervallo  quocunque  EG 
circulus  5 & cx  centro.  E erigatur 
reda  EI  ea  lege  , ut  pundum  I 
quodeunque  a peripheriae  pundis 
quibufeunque  F & G tequaliter  dif- 
tet,  quod  mechanice  proflatur  ope 
Wolfii  Oper.  Adathem.  Tom.  I. 


filorum  asqualium  ex  didis  pundiS^ab 
extenforum  ; erit  ea  ad  planu^  fXE 
ABCD  in  dato  pundo  E perpendi 
cularis  (^.  487).  . . 

Corollarium  I. 

503.  Cum  triangulum  lEG  & quodcun- 
que eodem  modo  determinatum,  veluti 
EIF  , fit  redangulum ; evidens  eft,  fi  crus 
unum  normae  ita  ad  EG  vel  EF  applicetw 
ut  vertex  anguli  redi,  quem  crura  comp 
hendunt,  fit  in  centro  E,  Fore  crus  alterum 
ad  planum  ABCD  in  dato  pundo  E pd 
pendiculare  : ut  adeo  pateat  normse  uCii^ 
in  erigendis  perpendicularibus  ad  planum 
datum  in  pundo  dato. 

'S  c H o L I O N. . 

5 04.  Necejje  efi  ut  'norma  crUra  non  defina 
in  aciem  tenuem,  fed  aliquam  habeant  lau  Amt 
nem , ut  norma  ad  reBam  EG  applicata  fit  adq 
planum  re^la,  nec  oculorum  judicium  fallat. 

Corollarium  II. 

505.  Quodfi  pundum  I extra  planum 
detur  , norma  fuper  plano  ereda  hucilluc- 
ve  promovenda,  donec  crus  eredum  idem 
attingat , fi  e pundo  I perDendigg 
lE  demittenda.  Quodfi  J^^^orms 
brevius  fit , quam  ut  pundum  I attingere 
poflit , cum  filo  ex  pundo  I extenfo  idem 
coincidere  debet. 

Theorema  XVII. 

506.  Si  reSiaVA fit  ad  planum  fiP&QAA 
perpendicularis  j plamim  quodcunque  , 
njetuti  ^WGV  . quod  per  eam  ducitur,  ad 
idem  planum  ABCD  perpendiculare  efi\ 

Demonstratio. 

Ducatur  LM  ad  fedionem  commu- 
nem planorum  HG  perpcndicsjilarK.^ 
Cum  etianri^^;|^^iii»G  perreAliTcC^ 
laris,  {per  hjpoth.  & §.  4158)  eritOi  ipfi 
IK  parallela  (§.  ajd).  Enim  vero  I| 
perpendicularis  eft  ad  planum  ABi 
per  hjpoth.  Ergo  etiam  LM(§.  4^2). 

' Aa  ' Efi 


-y 


i 

E E E 


A 


MENTA  G E 


igitur  planum  EHGF  ad  planum 
i^BCD  re(aum  (§.'  457 4).  ^ e.  d. 

‘c  SCHOLION. 

5:07.  Nemo  non  videt  demonfirationem 
fubftflere  eandem  , etiamfi  in  locum  -plani 
EFHG  planum  quodcunque  aliud  furrogetur, 
, qupd  per  IN.  ducitur. 

Theorema  XVIII. 

50S.  Seliio  NO  duorum  planorum 
GH  ^ IKLM  ad  idem  tertium 
perpendicularium  eji  ad  idem  pla- 
' ^ ^im  perpendicularis. 

^ Demonstratio. 

Quoniam  planum  EFGH  ad  pla- 
num ADCB  perpendiculare,  per  hp- 
poth.  ex  punfto  O duci  poterit  in 
EFGH  reda  ad  planum  ADCB 
V^ocrpendicularis  (§,  502  ).  Eodem 
modo  patet , ex  eodem  pundo  O du- 
ci pofTe  redam  intra  planum  IKLM 
ad  planum  ADCB  perpendicularem. 
Quare  cum  ad  idem  pundum  O ei- 
dem plano  ADCB  nonnifi  unica  per- 
?*K;prinfiftere  polllt  (§.488), 
communis  autem  planorum  IKLM  & 
iFGH  fcdio  NO  nonnifi  unica  reda 


fit  (§.  482^7  fedio  illa  communis  NO 
erit  illa  perpendicularis  , qu£ein  utro* 
que  plano  EFGH  & IKLM  ad  planum 
ADCB  duci  poteft.  ,^e.  d. 

Theorema  XIX. 

5 o^.  Plani  KLGE  ad  planum  ABDC 
in  omnibus  puniiis  F , f &c.  inclinatu 
eadem. 

Demonstratio. 

Erigantur  ex  pundis  F &/ perpen- 
diculares FH  in  plano  ABDC& 
alia;  FI  &/V  in  plano  EKLG  (§.  212); 
fiatque  HF=^/&  Vl=fi , erunt  HF 
& itemque  FI  Sc  fi  parallelse  (§, 
256)  i confccjjpcntcr  etiam  Hh  & Ii 
parailelK  ipfi  f^&  H^=F/i  itemque 
L = F/(^.  257)3  adeoque  etiam  Wh 
parallela  Ipfi  li  (§.  4515  ) & H^=Ii 
(§.  87  Arithm.).  Quoniam  itaque  HI 
& hi  inter  fe  parallelae  atque  requales 
funt  r§.2  5 7):  erunt  anguli  F (Se/squa- 
les  (§.  204),  atque  adeo  inclinatio  pla- 
ni ad  idem  planum  in  fingulis  pundis 
eadem  (§.  475).  d. 


caput  III. 


Cap.Ul.  DE  SOLIDORUM  CONSTRUCTIONE.  /i8 


ut  plana  lateralia  FBCG  & MKPO  vi- 
deri poffint;  erit  folidum  AG  cubus 
(§•455')  i folidum  vero  LP  parallele- 
pipedum  (§.  452). 

Problema  II I. 

5 11.  Prijma  ACBFDE  in  piam 
deferibere. 

Resolutio. 

1.  Deferibatur  bafis,  ex.  gr.  triangulum 
ACB,  li  prifma  fuerit  triangulare. 

2.  In  A excitetur  perpendicularis  ad 
AB  altitudini  aequalis  AE  (§.  245?). 

3.  Conftruantur  parallelogramma 
ACED,  BCDF  (§.  341;. 

Erit  ACBFDE  prifma  triangulare  {§. 

45^>  457)* 

Problema  IV. 

512.  Pyramidem  DACB  in  plano 
deferibere. 


parallelogrammum  ACBD  com-'l 
pleatur  (§.  3 39). 

3.  Intervallo  lateris  cubi  determinc 
tur  quoque  ih  CD  pumSla  KjMj&  O. 

4.  Denique  ducantur  re(5laeIK,  LM,  & 
NO  , producanturque  IK  LM 
utrinque  in  E & P atque  in  G & H, 
donec  fiat  EI  = IK  = KF  & GL 
= LM  = MH,  & agantur  rc 
EG,FH. 

Demonstratio. 

CK  & AI  ad  AC  perpendiculares  funv 
per  confer.  8c  Al=CK=AC^  per  co^r. 
Ergo  ACKI  quadratum  (§.  3 3 8).  Non 
abiimili  modo  oftenditur  effe  IKML, 
MLNOj  &c,  quadrata  ipfi  AK  xqu^^ 
Eft  itaque  ADFG  rete,  cx  quo  cu^s, 
conftrui  poteft  (§.  460).  Q^e.d.  S 
Problema.  VI. 


Resolutio. 

1.  Deferibatur  bafis,  ex.gr.  triangulum 
ACB , fi  triangularis  fuerit ; ita  ta- 
men ut  latus  AB , tanquam  a facie 
averfum  , non  exprimatur. 

2.  Super  AC  & CB  conftruantur  trian- 
gula ADC  & CDB  in  punefto  D 
coeuntia  : feu,  affumto  vel  determi- 
nato pundto  D,  ducantur  redx  AD, 
CD  , BD. 

Erit  ADBC  pyramis  triangularis  (§. 

472). 

Problema  V. 

513.  Rete  deferibere , ex  quo  Cubus 

conferui  pojjit. 

Resolutio. 

I.  In  redam  AB  latus  cubi  quater 
transferatur. 


2*  In  A erigatur  perpendicularis  AC 
lateri  cubi  AI  tequalis  (§.  249) , & 


514.  Rete  deferibere  ■i  ex  quo  Par alle- 
lepipedum  conferui  potefe. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  In  redam  BD  transfora 
latitudo , ex  H in  I lorig 
in  K iterum  latitudo , ex  K in 
longitudo  parallelepipedi. 

2.  Super  his  lineis  tanquam  bafibus 
conftruantur  parallelogramma  AH, 
EI,  FK&  GD,  quorum  communis 
altitudo  AB  altitudini  parallelepipc 
di  aequalis. 

3.  Super  EF  vero  & HI  conftruantur, 
parallelogramma  EM  &HO,  quo- 
rum altitudo  EL  & HN  latitudi»;^ 
paralie’ 3«jjj£^^il|iialis  fg. 

Quoniam  i\^BH^  GFIK  , EHIF 
==GCKD,  ELMF— HNOI  (§. 
ex  hoc  reti  parallclepipedum 
re  licet  (§.  453, 4<54). 

A a 2 


ELEMENTA  GE 


Problema  VII. 

B^ete  pro  Prijmate  defirihere. 
Resolutio. 

1.  Conftruatiirbafis  prifmatis,  ex.gr. 

pro  triangulari  triangulum  KBD. 

■5;^.  Continuetur  latus  BD  in  A & E, 
' donec  fiat  AB=:BK  & DE=DK. 

3.  Super  AB5BD  &DE  conftruantur 
^.r^arallelogramma  AG  > BH  , DF, 
^ quorum  altitudo  AC altitudini  prif- 
^(^'matis  iequalis  f§.  335»^. 

Denique  fiat  fuper  GH  triangu- 
lum GlHdpfi  BKD  squale  (§.  205 ). 
Ex  hoc  reti  prifma  triangulare,  nec  ab- 
fimili  modo  multangulare  quodeun- 

ji^iv/conflruetur  (§■  457)» 
h ■ Theorema  XX. 

516.  Superficies  Cylindri  redi , fieclu- 
fis  hafihus , aqualis  efi  redangulo  fiub  pe- 
ripheria  ef  altitudine  Cylindri, 
Demonstratio, 
Concipiatur  arcus  EF  adeo  parvus 
recta  haberi  poffit,  du- 
canturque  reets  EG  &FH  inter  fe  pa- 
rallels  & ad  EF  perpendiculares. 
Quoniam  etiam  EF  ipfi  GH  paralle- 
lus ('§.  465);  erit  EGHF  redtangulum. 
Superficies  itaque  cylindri  in  innumera 
redtangula , ipfi  EFHG  squalia , refol- 
vitur,  quorum  communis  altitudo  efl 
•E  fcu  altitudo  cylindri  (fi.  229)  , ba- 

fes  vero  jundtim  fumt£B  peripherrs 
«quantur.  Ergo  eadem  squalis  eft 
angulo  fub  peripheria  & altitudine 
cyurrari  (§. 

S c H o L I o N. 

Nimirum  arculus  in  quolibet  cafu 
ti^uus  ajfumitur , ut,  fi  ejus  differen^ 
tia  multiplicari  fupponatur  per  numerum  pat- 


EE; 

1 


tium , in  quas  peripheria  concipitur  divifi 
prodeat  particula  in  dato  cafu  inajfignahilk 
adeoque  contemptibilis  parvitatis  : quod  fieri 
pofje  patet  , quod  polygonum  circulo  inferip. 
tum  continuo  appropinquat  ad  peripheria. 
Et  idem  tenendum  efi  in  aliis  cafibus , ubi  de 
infinite  parva  fermo  fuerit.  Sed  ex  infiituto 
ea  de  re  dicimus  in  Philofophia  prima. 

Problema  VIII. 

5 ! 8..  Rete  pro  Cylindro  defer  ib  er  e-.  . ( 
Resolutio. 

1.  Eadem  diametro  deferibantur  cir- 1 

culi  AB  & CD.-  1 

2.  Inveniatur  horum  peripheria  (§,  ^ 

429;.  '! 

3.  Super  BC altitudini  cylindri  squa- 
li confhuatur  redangulum  (§.  335), 
ita  ut  CD  fit  peripheris  inventie 
squalis. 

Ex  hoc  reti  conflrui  poteft  cylindrus 
(§.  516). 

Theorema  XXI. 

519.  Superficies  Conirecii  ficlufa bafi)  I 
aqualis  efi  triangulo  , cujus  hafis  peri  “ 
pheria^  altitudo  latus  Coni,  ^ 

Demonstratio. 

Si  arcus  LM  infinite  parvus  adeo- 
que a recda  non  differens  j triangulum 
KLM  pro  refdlineo  redte  habetur  1 
cumque  angulus  K fit  infinite  parvus; 
anguli  L & M a redis  non  differunt 
(§.  240  ) , eflque  adeo  KM  ad  LM 
perpendicularis  (§.  y g),-  confequenter 
trianguli  KML altitudo  (§.22 8).  Sed 
coni  rcdifuperficies  in  innum-era  ifliuf- 
modi  triangula  inter  fe  squalia  refolvi- 
tur  f§.  467,  251).  Ergo  integra  coni 
redi  fuperficies  squalis  eft  triangulo, 
cujus  altitudo  lateri , bafis  peripheris 
eoni  squalis  (§.  3 85?)- 

Corot- 


Corollarium. 

5io.  Superficies  coni  redi  sequatur  fecSo- 


ri  circuli  latere  coni  tanquam  radio  defcri- 
pti,  cujus. arcus  peripheris  coni  aqualis 


( j-.qi  j)jadeoque  ad  fuam  peripheriam  eam 
Mtionem  habet,  quam  diameter  bafis  ad  la- 
tus coni  ( ji.  4 1 2 Geom.  <&  §.161  'Arithm.). 

I Problema  IX. 

521. -  Rete  fro  Pyramide  defcribere. 

» Resolutio. 

. gr.  conftruenda  pyramis 
: .triangularis. 

1.  Radio  AB  defcribatur  arciisBE^& 
ei  applicentur  tres  chorda:- BC,CD 
& Dfe  inter  fe  a?quales. 

2,  Super  DC  conftruatur  triangulum 
ffquilaterum  DFC , ducanturque 
reto  AD  & AC. 

Ex  hoc  red  pyramis  conftrui  potefl: 
(§.472). 

S c H O L I O N. 

522.  Si  latera  bafis  pyramidis  DC , CF 
& DF  inaqualia  fuerint  ; evidtns  eji  fieri 
iebcre  ED  = DF  & CB~  CF.  Nec  adeo 
ktet,  quid  faEtu  opus  fit,  fi  bafis  fuerit  polygo- 
num, five  regulare , five  irregulare. 

Problema  X. 

523.  Rete  fro  Cono  rech  defcribere. 
Resolutio. 

jb,  I.  Diametro  bafis  AB  defcribatur  cir- 
culus, & diameter  producatur  in  C, 
donec  AC  lateri  coni  a?qualis  fiat, 

2.  Quaeraturad  2 AC& ABjinnume- 
ris  determinatas,  atque  j^o°,  nu- 
merus quartus  proportionalis  (§, 
302  Arithm f . 

3.  Radio  CA,  ex  centro- C defcribatur 
arcus  DEj&  opeinftrumend  trans- 


portatorii  fiat  angulus  DCE,  confe- 
quenter  arcus  DE  (§.54) 
graduum  invento  sequalis. 
Eritfector  Cr)E  cuni  circulo  AB  rete 
pro  cono  redlo  f§.  5 2 o). 

C o R o l l a r i u m.,  ^ 

5 24.  Quodfi  ex  A in  F transferatur  latus 
coni  truncati  & radio  CF  arcus  GH  defcri- 
batur, tandemque  ad  3(?o°,  numerum 
duum  arcus  GH,  atque  FC, numerus 
proportionalis  quteratur,  & inde 
circuli  IF  determinetur  ; habebitur 
pro  cono  truncato.  Efi;  enim*GDBAE 
pro  cono  integro, CGFIH  pro  cono  abfeif- 
'fo  (§.  523)-  ^tgo  DBEHIG  pro  truncato. 
Problema  ,XI 
525.  Rete  pro  Tetraedro 
Resoluti  -o . 

1.  Conftruatur  triangulum  a^quilate- 
rum.DEF  (§. 

2.  Super  fingulis  ejus  lateribus  con- 
ftruantur  adhuc  alia  itidem 
tera  DAE,  EBF  & FCD  (§.  cit. 

Ex  hoc  reti  tetraedrura 

(§•  475)- 

COROf-LARIUM. 

^ 52(5.  QuodfiBCcontinueturinFT, donec 
fiat  CH=:  FC,  & ut  in  refolutione  Proble- 
matis conftruantur  triangula  squilatera 
CHI , CGH,  HLI,  DCI  (JT.  198)  j ex  reti 
061aedruni  conftrui  poteft  (jf.  475). 
Problema  XII, 

527,  B,ete pro  Icofaedro  defcribere, 

R E S o L U T IO. 

I.  Conflruatur  triangulum 
rum  A^BC  (§.  ig^J. 

In  bafi  A B 
= FG  — ( 


JX. 

Fig. 


Per  C agatur 


(§.  258),  & 
=rLM=:ME.. 
- Aa  3 


4.  Ducan 


Jt-i 


r 


> \ ^ ^ 

' >^>00'  ELEMENTA  GE 

■"*'  " Ducantur  reda?  CS  per  C & B,  NT 
per  I & F,  O V per  K & G,  &c. 
Similiter  ducantur  alia:  reda»  YO 
per  B &I,  SP  perF  & KjTQjjer 
G & L , &c. 

.,;Dico  ex  hoc  reti  conftrui  pofle  ico- 
1;^  paedrum. 

^ Demonstratio. 

^ •'''Dcmonftrandum  eftjviginti  trlangu- 
^ ACB,  ABY,  CBI,  CIN, BSF, BiF, 

&c.  jrquilatera  & inter  fexqua- 
lia  efle  (§.  475) : id  quod  fequenti  ra- 
tione patefeit.  Quoniam  CI  parallela 
& xqualis  ip!i  AB  ^per  conJlru£i.  & AC 
aqualis  & parallela  ipfi  BI  (§. 
i =x  & ?»=  >ji(§.  2 ^ 3) ; confe- 

quenter  CAB  = & ^ CBI  f§.  251). 
Eodem  modo  oftenditur  elTe  CBI=& 
(jo  BIF  = & to  FIK,  &c.  Porro  quo- 
niam CI  & BF  funt  inter  fe  asquales  at- 
que parallela , per  conjir.  erit  NT  pa- 
ral^ajpliCS  f§.  257),  adeoquej— ^ 
3 3)  confequenter  CIN 
:=  & 00  CBI  {§.  2 5 1°).  Eodem  modo 
oftenditur  effe  CBI  = & c/d  IOK  ==  & 
t/:  KPL  , &c.  = & c/:  ABY  — & 
BSF  = & c/5  FTG , &c.  Sunt  ita- 
que omnia  triangula  inter  fe  jequalia 
& xquilatera.  e.  d. 

p Problema  XIII. 

528.  Rete  pro  Do  de  caedro  defer ib  er  e . 

Resolutio. 
Defcribatqr  peritagonum  regulare 

2.  Applicata  i^i^fa^^X&D  ducan- 
tur recta:  AG  & DF  ipfi  AB  «quales. 
'^^'  w.pdem  modo  ducantur  AI  &CH3 
BL,&DK,BN&EM,  &c. 


OMETRI 


Pars  H. 


4.  Intervallo  lateris  pentagoni  fiat  in. 
terfedio  in  Q_cx  G & L,  in  R ex 
N & O , in  S ex  H & F , &c.  ducan- 
turque  GQ  & QL , NR  & OR,  HS 
& FS , &c. 

y.  Eodem  modo  conftruantur  penta- 
gona  reliqua  /z,  b,  c,  d^  e^,/ 
Demonstratio. 
Demonftrandum  eft  pentagona  om/ 
nia  elTe  regularia  ipfiquc  ABCDE 
«qualia  (5.  475).  Nimirum  AB=GA 
= BL=G 05=  QL  5 per  confir.  Cum. 
que  anguli  x menfura  fit  arcus  dimidius 
ABCD(§.  3 24),  anguli  vero  pentago- 
ni  E fimiliter  fit  menfura  dimidius  arcus. 
ABCD  (§.  3 14) i critangulusxangm 
lo  pentagoni  E «qualis  (§.  141).  Et 
quoniam  eodem  modo  oftenditurjcfle 
quoque  angulum  u angulo  pentagoni 
«qualem ; erit  ABLQG  pentagonum 
regulare (5.3 5 2),idque,  ob latus  com- 
mune AB  , ipfi  AEDCB  «quale-  (j, 
177, 161 J.  Eadem  demonftratio  cum 
de  reliquis  pentagonis  valeat  i evidens 
efl:  5 omnia  & regularia  , & inter  fe 
«qualia  effe.  ,^e.  d. 

Problema  XIV. 

520.  Corpora  geometrica  confruert. 
Resolutio. 

1 . Delineentur  retia  in  charta  ex  pluri- 
bus foliis  compai5ta(^.  5 i3,&feqq.). 

2 . Delineata  exfcindantur,refeda  char- 
ta fuperflua  juxta  eorum  perimetros, 


Exfeiffa  agglutinentur  chart«  co- 

DD 


lorat«. 

Hujus  fuperfluum  ita  refecetur,  ut 
partibus  perimetri  alternis  margines 
quidam  relinquantur,  quemadmo- 
dum in  reti  tetraedri  indicavimus. 

5.  Sin- 


y.  Singula  retium  intra  perimetrum  li- 
neamenta , ex.  gr.  EF , FD  & DE  in 
reti  tetraedri , fcalpello  profundius 
imprimantur,  ut  commode  compli- 
cari queant  latera  perimetri  folidi. 

Denique  retia  complicentur  & 
marginum  ope  conglutinentur. 

Theorema  XXII. 

^ 530.  Cubus  ^ Tetraedrum  .)  OBae~ 
drum-^  Dodecaedrum^  & Icofaedrum  funt 
corpora  regularia  •,  nec  frater  hac  quin- 
jue  aliud  pojfibile. 

Demonstratio. 

Cubus  fex  quadratis  , tetraedrum 
quatiior,  odaedrum  o£i;o  , icofaedrum 
viginti  triangulis  regularibus,  dodecac- 
drum  denique  duodecim  pentagonis 
jcgularibus  inter  fe  arqualibus  termina- 
tur ('§•460,  475).  Sunt  igitur  haec  cor- 
pora regularia  ( §.45-3).  Quoderatunum. 

- In  tetraedro  tres  , in  odaedro  qua- 
tuor,  in  icofaedro  quinque  anguli  pla- 
ni trianguli  regularis  ad  folidum  effi- 


ciendum concurrunt  (§.  52  j,  5 
527).  Quoniam  vero  fumma  fex  iftiuf- 
-modi  angulorum  cft  360°  (§.  2 
triangulis  regularibus  nullum  corpus, 
prtEter  illa  tria  , contineri  poteft  ( §. 
45  2 j.  In  cubo  tres  anguli  quadrati 
folidum  efficiunt  (§.  5 1 3 j.  Quare  cutfC 
fumma  quatuor  iftiufmodi 
fit  360°  (^§.985  144)5  quadratis 
Ium  corpus  continetur  nifi  cubus, 
dodecaedro  tres  anguli  pentagoni 
guiaris  folidum  conftituupt  (§.  5 
Quia  vero  fumma  quatuor  eft  432°, 
&.  fumma  trium  in  hexagono  regula- 
ri 360°  , atque  in  reliquis  figuris  re- 
gularibus 360°  major  {§.  345), 
gulum  vero  folidum  co 
minimum  tres  plani  requiruntur  ( §. 
447  ) i pentagonis  regularibus  non-^ 
nifi  dodecaedrum,  figuris  vero  plurium 
laterum  nullum  corpus  terminari 
poteft.  Corpora  igitur  regularia  non- 
nifi  quinque  funt.  ^cd 


CAPUT  ly. 
De  Dimenfione  Solidorum. 


'S' 


Problema  XV. 
^ll.^XJperJiciem  ac  foliditatem  Cubi 
determinare. 
Resolutio. 

I.  Cum  fuperficies  cubi  ex  fex  quadra- 
tis «qualibus  componatur  (j^.  450) ; 
latus  cubi  in  feipfum  ducatur,  & 
faftum  per  6 multiplicetur  (§.  3 70). 

II.  Quodfi  idem  fadum  in  latus  duca- 
tur ; prodibit  foliditas  cubi. 


Sit  ex.  gr.  latus  cubi  AB  2°  7 / 4^/. 

AB  =1274  Bafis  ~ 7 5 o 7' 

274  AB  274 


ABDG  ^7507 


Superfic.45°o4^5(5// 


20° 5 7 0^8  2 4^/ 


Dem 


I 


L EMENT A GEOMETR 


Pars  II. 


in 


Demonstratio. 

Cum  menfurse  folidorum  fint  cubi, 
r^iiorum  latera  pertic*  5 pedi  5 digito 
&c.  cequalia  (§.  477)  i foliditatem  cu- 
bi determinaturus  invenire  debet, quot 
perticae,  pedes,  digiti  &c.  cubici  ineo 
'\ontincantur.  Quodfi  jam  latus  in  partes  - 
quotcunque-Tquales  divifum  concipia- 
s,  tot  erunt  cuborum  ordines  quot 
latere  AB  partes,  & in  quolibet  ordi- 
iC  totidem  exiftenrquot  inbafi  ACFE 
quadrata.  Quare  fi  bafin  AGPH,  hoc 
cft , factum  ex  latere  cubi  in  feipfurn 
(§.  37o)>perlatus  cubi  AB  multiplices  j 
prodibit  numerus  cuborum  minorum, 
uibus  major  componitur,  d. 
Corollarium  j. 

53^.  Si  larus  cubi  fuerit  10,  erit  folidi- 
tas  iDoo  ; fi  illud  1 2,  haec  172-8.  Otiarecum 
pertica  Geometrarum  fit  i o pedum,  pes  1 o 
digitorum,  &c.  (jT.  25)  ; pertica  cubica  eft 
1000  pedum  cubicorum,pes  cubicus  1000 
digitorum  cubicorum  &c.  Hinc  in  exemplo 
‘ 'itas  cubi  efi;  20°  570^8  24'A  Si- 
miTrte^KITTrpertica  Rhenana  fit  12  pedurn, 
es  12  digitorum  ; pertica  cubica  eft  1728 
edum,pes  cubicus  1728  digitorum.  Qua- 
re fi  in  noftro  exemplo  20570824  dividas 
per  1728,  quotus  erit  11904'  & 712/'. 
Quodfi  11904'  porro  dividas  per  1728  5 
quotus  erit  6°  & 15 3(5,  adeoque  habebis 
6°  , 1535'  & 712C 

S C H o L I O N. 

533.  Patet  adeo  , quantum  diviflo  men- 
furce  in  i o f artes  prtejiet  diviftone  in  1 2. 

Corollarium  II. 

34.  Cubi  funt  in  ratione  triplicata  la- 
(3‘  ^59  -4iiij||^^^^qnales,  fi  la- 
tera squalia  fint. 

Theorema  XXII L 
5 5 . F arallelepipeda  , Prifmata  (jr 
Cylindri  , qmrum  hafes  & altitudines 
aquantur  aqualia  Junt. 


Demonstratio. 

Concipiantur  hsec  corpora  planis 
eorum  bafibus  parallelis  fecari  in  difeos 
craftitiei  quantumlibet  exigua.  Qno. 
niam  altitudines  sequantur , per  hypdth, 
ex  uno  tot  difei  prodibunt,  quot  ex 
altero.  Cumque  plana  fecflionum  bafi 
parallelarum  eidem  aequalia  (§.  453, 
45  8, 4(5(5)  i bafes  vero  illorum  corpo.^ 
rum  inter  fe  aquales  funt,  per  hjpoth. 
etiam  difei  finguli  unius  corporis  difeis 
fingulls  alterius  a’quantur  gy 
Arithm.') ; confequenter  cum  difei  om- 
nes limul  fumti  cum  corporibus  idem 
fint,  corpora  tota  inter  fe  aqualia  funt 
(§.  88  Arithm.).  ^^e.  d. 

Problema  XVI. 

5 3 <5.  Metiri  juperfeiem  aejolidiu- 
tem  F arallelepipedi. 

Resolutio. 

1.  Quaratur  area  parallelogrammo- 
rum  ILMK,  LMON  & GMKP(j, 
375  5 3S7); 

2.  Addantur  in  unam  fummam  <Si  hsec 
multiplicetur  per  2.  Erit  fa(ftunifu' 
perficies  parallclepipedi  (§.464). 

3-  Quodfi  balis  ILiVlK  multiplicetur 
per  altitudinem  j prodibit  foliditas 
ejufdem. 

Sit  ex.  gr.  LM  :=  3 MK  =:  1 5 MO  25  1 2 
& parallelepipedum  re(ftangulum. 

LM  = 36  LM  =:  35  MK=:  i; 

MK  =15  MO  =5  12  MO=5  12 


1 80 
3<5 


72 

36 


30 

H 


LIKM  540 
MO  =12 


1080 

54 


LMON  43.2 
LIKM  540 
MOKP  180 


MOKP  180 


i 152 
2 


SoIid.(5°48o'  2 3°o4'  Superficies. 


2.  Quadrantur  porro  area? 
graramorum  prifma  ci 
terminantium,  & earum  fumma 
datur  failo  antecedenti, 

Ita  prodibit  fuperficies  integra  p 
tis  (§.457). 

3.  Quodfi.bafis  BAC  per 
CD  multiplicetur  i habebitur  ejuf- 
dem  foliditas. 

Ex.  er.  Sit  BC  =;  4°  2"^  AG  — 

CD=8°6'9'^ 

AC  =:  4 3 2 


|BC  =:  2 I 6’^ 
AG  s 357 

1512. 

1080 

648 

Bafis  7711 
CD  8(59 


CD  8 ^ 9 


594008 

452672 

516895 


ACDE  375408 
3 

I 126224 
,2  ABC  154224 


Superfic.  i28°o4 


57001 0^328/^  Solidit. 

Demonstratio. 


Prifma  triangulare  efl dimidium  pa- 
rallelepipedi  fuper  dupla  bafi,  fed  ejut 
dem  altitudinis (§.  539»).  Quodfi  vero 
dupla  bafis , hoc  cft  parallclogram-^ 
mum  multiplicetur  per  altitudinem,  fo>' 
liditas  parallelepipcdi  prodit  (§.  536^.  -4 
Ergo  fi  fimpla  , hoc  eft  , triangulum  .. 
per  eandem  altitudinem  multiplic^j: 
tur  ,•  paralkb'^«ii|iiB*^imidium , hoC 
eft  prifmatis  foliditas  habetur.  Om- 
nia prifmata  reliqua  cum  in 
laria  refolvi  poflint  ,■  eofum 
B b 


Demonstratio. 

Dc  parallelepipedo  re(ftangulo  ea- 
dem valet  dcmonftratio,  qua  in  Probi. 
15  r§'-  5 3^)  fumus.  Cum  vero 
obliquangulum  aequetur  rectangulo  fu- 
per eadem  bafi  8c  cjufdcm  altitudinis 
(§•  535)’  duda  bafi  in  altitudinem  ha- 
betur quoque  foliditas  obliquanguli. 
, d. 

Theorema  XXIV. 

S 3 7 • P diagonale  di- 

vidit Parallelepipedum  ABDCEFG  in 
duo  Prijinata  ADCHFH  ADBFGH 
inter  fe  aqualia.  - 

Demonstratio. 
Diagonalis . AD  dividit  parallelo- 
grammum  CABD  in  duo  triangula 
Kqualia  ACD  (SeDBAr§.  337.J,  Fla- 
hent  ergo  prifmata  bafes  aequales. 

; . Q^are  cum  DF  perpendicularis  ad  pla- 
: num  ACDB  (§.  462  ),  fit  etiam  per- 
‘ . pcndicularis  ad  DA  (Sc  DC,  adeoque 
; cum  ad  triangulum  ADB,  tum  ad  alte- 
= rum  ADC  (§.486)  '■>  eadem  quoque 
; erit  Litriufque  altitudo  DF  (§.  227)  , 
j & ipfa  itidem  aequalia  funt  (§.  535). 

\ d. 

i,  ^ 

* Corollarium. 

j; 

I 538.  Eft  ergo  prifma  triangulare  dimi- 
T dium  parallelepipedi  fuper  dupla  bafi  & 
5 ejuiclem  altitudinis. 

Problema  XVII. 

! 539*  Aietiri  juperfeiem  ae  folidita- 

tem  Prijmatis. 

'I  - 

Resolutio. 

i I.  Queratur  bafis  ( §.  3^ 2, 400,  40 2) 

!&  multiplicetur  per  2. 

Woljii  Oper,  Aiathem.  Tom.  I. 

I- 

i 


prodit,  bafi  per  altitudinem 

. ^ e.  d. 

S c H o L I o N. 

540.  In  exemplo  noflro  affum/imus  , prif- 
matis  bafm  effe  triangulum  regulare. 
vero  bafis  fuerit  figura  irregularis  ; parallelo- 
gr^mma  lateralia  incequalia  funt  , adeoque 
area  uniufcujufque  figillatim  invenienda. 
PaoBLEMA  XVIIL 
f . Data  diametro  Kb  & altitudi- 
i invenire  fiperjciem  ac 
ejus> 

Resolutio. 

I.  Qua?raturperiphcriabafeos «Sebalis 
ipfa  f§.  425)^  j hiEcque  multiplice- 
tur per  2. 

Peripheria  ducatur  in  altitudinem  j 
quod  prodit  eftfuperlicies , feclulis 
balibus  (§.  516). 

3 . Quare  fi  eidem  addatur  fadum  an- 
tecedens i habebitur  fiiperficics  in- 
tegra. 

Ducatur  quoque  bafis  in  altitudi- 
erit  foliditas  cylindri, 
=:  5°  CF  — 24°  6I  -,  erit 
peripheria  =5  i 705  8 4 

CF  =1.  2 4°(j  o o 

105  50400 

7 ^ 3 3 
3 5 I <5  8 

Baf.  4 5 2° 5 6’6 
Baf.  4 9 2 35  2 

Superfic.  48  i°8  0^1  61! 

Bafis  2 4°  <5 1 ' 7 6" 

CF  3 2450 


O M E T R Pars  II. 

Demonstratio. 

Cum  circulus  aequalis  fit  triangulo, 
cujus  bafis  peripheria,  altitudo  radius 
(§.  41  o)  i cylindrus  ajqualis  erit  prifma- 
ti  triangulari  eandem  cum  ipfo  altitudi- 
nem «Se  bafin  £equalemhabenti(§.5  35}. 
Ejus  ergo  foliditas  habetur,  duclabafi 
in  altitudinem  (§.  5 35?).  Q.e.  d. 

Theorema  XXV.  | 

542.  Pyramides  df  Coni  fu  fer  eadem  ] 
hafi  ^ ejujdem  altitudinis  Junt  aquales. 

Demonstratio.  i 

Sit  ACB  unum  e triangulis , quibus  “ 
terminatur  pyramis  una  ; ABD  vero 
unum  c triangulis,  quibus  terminatur 
altera:  duilaEL  ipfi  AB  parallela  (§. 
258),  erit  IK— LM  (§.  226jj  adeo- 
cpcic  oh  CiK:=D}Ai per  hypoth.  CI=DL 
(§  I Arithm.) : EF  vero  «Se  GH  erunt 
latera  planorum,  quibus  fccantur  pyra- 
mides bafibus  fuis  parallelorum.  Jam 
cum  fit  A CEF  un  ACAB,  «Se  A DGH 
t/3  ADAB  (§.  268)  i erit  CI:CK 
=EF : AB,  8e  D L : DM==GH  •.  AB  (§. 
39,6).  Sed  CF=  DL  & CE  = DM, 
per  demonjfr.  Ergo  EF ; AB=GH:AB 
(§.  \6y  Arithm f)  ; confequenter  EF 
=GH  (§.  177  Arithm.).  Jam  fi  pyra- 
- raides  fccantur  planis  bafi  parallelis-, 
plana  fedtionum  bafi  fimilia  funt  (§. 
474)  j confequenter  planum,  cujus  la- 
tus eft  EF , erit  ad  bafin  ut  EF^  ad  AB^ 
& planum . cujus  latus  eft  GH  , erit 
ad  eandem  bafin  ut  GH^ad  AB^  (§, 
405).  Quare  cum  EF^s=GH*,/'^r 
demonjlr.  planum , cujus  latus  ell 
EF  & planum  , cujus  latus  eft  GH, 
ad  bafin  eandem  rationem  habent 
( §,  i58  Arithm)  i conlcquentet 


DIMENSIONE  SOLIDORU 


plana  Ifta  inter  fe  s^qualiafunt  (§.  177 
Jirithm.).  Igitur  & difci^quantumlibct 
exigua?  craflitieij  in  eadem  a bafi  di- 
flantia  inter  fe  sequantur.  Quoniam 
itaque , ob  aequales  altitudines./^er  hy- 
‘foth.  ex  una  pyramide  tot  difei  fecari 
poiTunt  quot  ex  altera,-  pyramis  una 
alteri  aequalis  necelTe  eft  f §.  88 
Jlrtthm.^  Quod  erat  unum. 

Quodfi  triangula  ACB  & ADB 
fuerint  feftiones  triangulares  eono- 
riun  ; erunt  EF  & GH  diametri  cir- 
culorum bafi  communi  parallelorum 
(§-4<58j-  Cum  adeo  circuli  ifti aequa- 
les fint(^.  17 1)  i eodem  quo  ante  mo- 
do demonftratur , conos  «quales  elTe. 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXVI.  ‘ 

543.  Frifina  triangulare  intres  Py^ 
rumides  aquales  dividi  gotejl. 
Demonstratio. 


Quoniam  planum  ACB  parallelum 
plano  DFE  (5.  455),  pyramides 
ABCF  & DFE  A habent  altitudinem 
eandem  (§.  478)  , atque  bafes  ACB  & 
DFE  arquales  (§.  457  ).  Sunt  ergo 
«quales  (§.542).  Similiter  cum  BEFC 
fit  parallelogrammum  (§.45  7)3ACFB 
c^^ABFE  (§.337).  Habent  adeo  pyra- 
mides ACBF  & BEFA  «quales  ba- 
fes,  Quoniam  vero  hse  bafes  in  eo- 
dem fuht  plano,  quod  per  fe  paret , 
& verticem  communem  in  A habent  5 
ab  eodem  vero  pundo  fublimi  A ad 
idem  planum  BEFCnonnifi  unica  per- 
pendicularis duci  poteft  (5.489),-  py- 
ramides ifttc  eandem  quoque  altitudi- 
nem habent  j confequenter  «quales 
fimt  {§,  542).  Quamobrem  tres  ift« 


pyramides  inter  fc  «quahtur  (§.  87 
ArithmQ.  Q^  e,  d. 

S c H o L I o N. 

544.  Si  ex  ligno  paretur  prifma  & debita 
ratione  fecetur  ,•  demonjiratio  captui  tyronum 
magis  accommodatur.  Immo  ad  bilancen^ 
aqualitas  ponderum  examinari  & inde  magni- 
tudinis aqualitas  colligi  poteji. 

Corollarium  L 

545.  Pyramis  triangularis  eft  tertia  ■ 
prifmatis  fuper  eadem  bafi  & ejufdem  aUj 
titudinis. 

Corollarium  II.  r 
545.  Et  quoniam  miiltan^ulare quodvis 
in  triangularia refolvi poteft,-  quselibet  py- 
ramis eft  pars  tertia  prifmatis  fuper  eadem 
bafi  & ejufdem  altitudinis (jf>  i 87  Arithmi 
Corollarium  III. 

547.  Quia  Conus  pro  pyramide  infini 
tangula  haberi  poteft,  & Cylindrus  pro  prif- 
mate  infinitangulo  ; Conus  pars  tertia  eft 
Cylindri  fuper  aquali  bafi  & ejufdem  alti- 
tudinis. 

Problema  XIX. 

548.  Ad  et  iri  Juperjicien^ 
tem  Pyramidis  (jr  Coni. 

Resolutio.  

Qu«ratur  foliditas  prifmatis  vel  cy- 
lindri eandem  cum  pyramide  vel  cono 
bafin  habentis  (§.539, 541),  inventa- 
que per  3 dividatur : quotus  erit  folidi- 
tas pyramidis  vel  coni  (§.  546,  547)- 
Ek.  gr.  Si  foliditas  prifmatis  fugj 
57010328''  j utin  Probi.  lyfg.  539);  mt 
foliditas  pyramidis  22335775'f  Si  folidi-, 
tas cylindri  fuerit  505  592950''  ut  in  Probi. 

18(5.541)5  eritfoliditasconi  201854320''.  ^ 

Superfiri^^^^^^^j^idis  habetui^  fi 
tam  bafis  Ab^^quam  triangulorum  IX.^ 
lateralium  ACD  , CBD  , BDA  » 

inveftigentur  (§,  392)3atqueJ^^|l(iB^  ' 


fummam  colligantur. 


Bb 


Tab. 


denique  redi  fupcrficies  pro- 
periphcria  bafeos  in  latus  cjiis  di- 
duda  (§..  5 151) , & bafi  , qui 
circulus  eft  , eidem  addita. 

" . Sit  diameter  coni  NM::3 

i75  84"*;,bafis  24(5i7<5^^  (i",, 
ido  KL  — 245'.  Quoniam 
NM=3  28'  &KM^  =:KL*  + LM^ 
:3  (505:1(5  + 784=  61300  (§.  417)  ; erit 
247 5 " ($.  269  Arithm.),cQnko^nen- 
Aiperficiescpni,  feclufabafij  2176020" 
hinc  integra  2422196''. 

P It.  O B LEMA  XX. 

549.  Adetiri  fuperjiciem  ac,  folidita- 
i em  Ccmtmncati  : datis  ejus  altitudine 
CH  & diametris  bajlum  KS>  & CD.  ■ 
Resolutio. 
diametris  bafium  CD  & AB 
inveniantur  periphcri;t  (§. 

Ad  quadratum  altitudinis  CH  ad- 
datur quadratum  differentia?  ra- 
diorum AH,  (Sc  cx  aggregato  cxtra- 
radix  ( §.  269  Arithm-)^  ut 
AC.  (§.417-). 

■ pcripheriarum  multi- 
ctur  per  latus  AC. 

Produdum  erit  fupcrficies  coni  trun- 
cati. 

Sit  ex.  gr.  AB  22:  8:'  3 CD  ^ 6' , iq',  . 

erit  AH  =:  i>. 

100.  3 J4  — 8( 

8 


2fi2<>i.  periph,’  mai- 
CH^  = 100/ 

AH 


1^  AC 

Brgo  AC  loo)/^"^  rert 
100  3 14..—'  6' 

6 


1884/'''  Periph.  rninf. 


2.  5 I 2 Periph.  maj., 
1.8  84  min.. 


4.3  9 6;  Summa. 

2 19  8 Semifumnaa. . 
1005  AC 


1099  o. 

2. 1 9 8 o o 

2.02  o'8  9''''9o'"  Superfic.  coni  trunc,- 

D E M,  o N . S T R A T I 'o-. 

Superficies  coni  truncati  relinqui- 
tur,  fi  fuperficies  coni  minorisECDa 
fuperficie  majoris  AEB  fubtrahitur, 
Sed. fuperficies  minoris  tequatur  trian- 
gulo , cujus  bafis  HI  peripheria  dia- 
metro'CD  deferipta,  altitudo  MK , la- 
tus EC;  fuperficies  majoris  vero  trian- 
gulo,  cujus  bafis  NO  peripheria  dia- 
metro AB  deferipta,  altitudo.  ML,  latus 
AE  ('§.5  19).  Cum  vero  prior-fit  pars 
pofterioris  i illa  cx  hac  fubtracta , re- 
.linquitur  pro  fuperficie  coni  truncati 
trapezium  parallelarum  bafium  HION, 
cujus  quidem  bafes  HI  &NO  periphe- 
riis  diametris  CD  atque  AB  deferiptis 
aquales  fiint , altitudo  KL  vero  latus 
AC  exifiit.  Habetur  igitur  fuperficies 
coni  truncati  femifurfiraa.didarum  pe 
ripheriarum  in  AC  duda  f§.  4.oo), 
Q_je.  d. 

JI.  Demlffa  ex.  C perpendiculari 
CH  ad  diametrum  AB , cum  etiam  fit 
axis  EF  ad  eandem  in  cono  . redo  per- 
pendicularis (§.  467),  eruntCH  &EF 
parallela:  f§.  492}.  Quamohrem  cum 
triangulum  EAF  fecet  duo  plana  paral- 
lela CD  (&  AB , per  hjpoth.  erunt  fenii- 
diametri  CG,&  AF. parallelae  (§.  499) 

confc' 


eonfeqiienter  CG  — MF  (§.  225),  & 
CH=FG  (§.  238J.  Soliditatem  adeo 
coni  truncati  inventarus. 

I.  Inferat  (§.  268) : ut  differcntia.fe- 
midiametrorum  AH  ad  altitudinem 
coni  truncati  CH , ita  femidiamerer 
. major  AF  ad  altftudincm  coni  inte- 
, griFE,  per  Probi.  33  Aridim.  (§. 

^ 502  Arithm^  inveniendam. 

,2.  Ex  hac  inventa  fubducat  altitudi- 
nem coni  truncati  GF,  ut  relinqua- 
tur altitudo  ablati  EG. 

Qua?rat  foliditatem  conorum  CED 
& xAEB  (§.  548). 

4.  Denique  illam  ex  hac  auferat  i- 
refidua  erit  foliditas  coni  truncati 
ACDB. 

Ex.gr.  Sintomniaj  ut  ante:  entFE=  40', 
& hinc  EGs  30'. 

Periph.  major  2512'-^' 
i AB  200, 

Bafis  maj.  502400' 

EF  4C00 

2;ao  9 (500000  .. 

^ 

Sonus  AEB  66^%6666<3^^ 

Periph.  min.  1884'^^ 
iCD  Hoo 


94-200. 

1884 

Faf.  mih;  282600 
iEG  looD 

Con.  CED  282  600000. 
Gon,  AEB  669866666?- 

Gon.  trunc.  266666 f 

Theorema  XXAHI.  ' 
550*  Sphdira  itquatMrpjramidi.  cujus 
^afis  £qualis  juperji(:mj  altitudo  autem  ra-r 
dio  Jpharie. 


Demonstratio. 
Concipiatur  fuperficies  fphaera: 
quadratula  infinite  exigua  refolu 
a planis  non  amplius  dijlident^&  ex  cea 
tro  concipiantur  ad  eorun 
dudcE  redite.  Evidens  eftfphxram  con- 
flare cx  innumeris  pyramidibus 
d ratis  in  centro  coeuntibus^quarum  al- 
titudines a radiis  differunt 
inaffignabilhhoceflj  revera 
vero  fimul  fumtte  fuperhcici  Tph^r^, 
aquantur.  Tota  igitur  fpharra  recle  ha^ 
Betiir  pro  pyramide,  cujus  bafis  fuper- 
ficies, altitudo  radius  fph^feras.  Q.  c.  d. 
Theorema  XXVI IL 
f 5 I . Sphara  efiad  Cylindrum juper 
qualrbafi  ^ ejufdemaltitudif^. ut  2 
D E M O N S T R A T I O. 

Si  quadratum  ABC  D cum  quadrante 
DBC  & triangulo  ADC  inferipto  circa 
latus  DC  gyretur,  quadratum  quidem 
cylindrum  (^.465),  quadrans  hemi- 
fphserium  (§.470),  triangulum 
(§.457)dcfcribit.  Altitu 
porum  cum  eadem  fit  nempe  DC 
227)1  fi  ea  in  difccrs  quantum 
gu£E  craffitici  fecentur,  mimerus  eorum 
in  omnibus  idem  erit.  Sit  jam  EH  femh 
diameter  unius  difei  cylindri  j erit  EG 
femidiameter  difei  refpondentis  in  hc- 
raifphterio , EF  femidiameter  difei  in 
cono.  Cum  vero  hi  difei  fint  circuli 
quod  ex  genefi  patet  (§.  1.3  erunf 
ipfi  inter  fe  ut  quadrata  resflarum  EH, 
EG  & EF  (§.408),  hoc  efl,  cumfit,,^b- 
parallelifmuhr^Si^e-CB , per  hypoth.- 
E K=CB  ■(§..  2 3 8)=CG  (§.40), 
obCD.;DA=CE:EF.(§.-268)  & 
=DA.(§.  9:8)  3 £C=EF , ut 

Bb  3 r 


I 


rectarum 
difcum  c( 


cum 


} conus 


CG , EG  & EC.  Quare  fi 
coni  a difco  cylindri  fubtrahas, 
difcusfpha.Ta;(§  4 1 7).Idem 
dc  fingulis  difcis  cx  reliquis 
divifionibus  emergentibus , foliditas 
ha;ra;  relinquetur  foliditate  coni  cx 
cylindri  fubdudla.  Eft  vero 
triens  cylindri  (§.  547).  Ergo 
duas  cjufdcm  partes  tertias 
tinet.  Q.  e.  d. 

Theorema  XXIX. 

5^2.  Cubus  diametri  ejl  ad  Spharam 
propemodum  ut  3 00  dd  1 57. 

Demonstratio. 
diameter  fphiura?  i.ooy  cubus  ejus 
000  ($.  531)  Sc  cylindrus  ean- 
dem cum  fpharra  bafin '&  altitudinem 
habens  785000  (§.  541J.;  confcquen- 
terfphaera  1570000 : 3-(§.55i)'  Eft 
itaque  cubus  diametri  ad  fplKeram  ut 
1 000000  ad  1 5 70000  : 3,  hoc  eftj  ut 
(§.  j 8 15 1 78  Arith.).  Q^e.d. 
c H o L I o N. 

"Bico  cuhum  diametri  efjh  adjpharam 
ut  500  trrf  157;  In  Bemonfira- 
tione  enim  djjumhur  ^ratio  prope  vera  diametri 
adperipheriam  100  : 514  (§.,42(5.). 

Theorema  XXX. 

5'54.  Superficies  Sphara  eJl  quadru^' 
cir cuti  radio  Sphara  defcripti. 
Demonstratio. 

Quoniam  fphasra  sequalis  eftpyramb 
dijcujusbafis  eftfuperficies.altitudo  ra- 
diusfpha?rse  (§.  55.0)1  fnperficics  cjus 
]%.bet  Lir,  fi  folidiig^e^rtiam  .femidia- 
metri autfcxtaiTiaiamari partem  divi- 
(§.548).  Eft -vero  foliditas  fpha’r« 
I circuli  maximi  in  diamc- 
5 5 D 541  )•  ^ 


Pars  IL 

faftum  per^  diametri  dividas  , feul 
quod  perinde  eft,  primum  per  diamei 
■trura , ut  quotus*  fint  | circuli  maximij 
hoc  eft,  circuli  circa  diametrum  fphJ 
I X defcripti,  (§.210  Aritbm.),  & dein.| 
de  per  5 (§.208,210  Arithmi)  j etitj 
quotus  circuli  maximi  ( §,  24jj 
Arithmi).,  hoc  eft  quadruplus  clrciilil 
maximi  (§.  223  Arithmi).  Sed  Idett 
eft  fuperficies  fphxrae  ,;.per  demonJlratA 
Ergo  fpha?r£t  fuperficies  circuli  maxinii| 
quadrupla,  ^^.e.  d. 

Corollarium. 

555.  Area  circuli  maximi  eft  fafttim  esi 
peripheriaejusin  quartam  diametri parteral 
(jT.  429).  Ergo  quadruplum  hujus  circiilij 
eft  fa&um  ex  peripheria  in  diametrum.  Su- 
perficies ergo  fphaersE  habetur,  peripherijj 
in  diametrum  dudta ; confequenter  redan-; 
gulo  «qualis  eft,  cujus  bafis  peripheria  cir-J 
culiradio  fph£Er«  defcriptfialtitudo  diame- 
ter fph«r«  (§.  575). 

Problema  XXI. 

'5  5 d.  Data  diametro  Spharatinvenin  \ 
juperfeiem  ac  fotiditatem  ejus. 

R £ S o L U T I o. 

;i..  .Qu^xratur  peripheria  circuli  radio  I 
'fphan-te  deferibendi  (§.  42^,). 

2.  Inventa  ducatur  ih  diametrum.  Eae-] 
-tum  eft  fuperficies  fpha;r£e  (§.  5 55)1 

3 . Hoc  fi  porro  multipliGetur  per  fex- 
.tam  diametri  partem  ; prodibitl 
fphjerae  foliditas  (§.  550,  548). 

:Ex.  gr.  Sit  diameter  ')6oo>"  i ent 
Periph.  Circuli  ^7584"'^ 

Diam.  5500 

■-1 05  50400 
87920 


iSuperf.  iphmr.  c?84704oo/^/ 


' Superi  I 


9 

IM  ENS  IONE 


Superf.  Sphser.  984704''  | 00 
Diamet.  5^0'' 

59082240 

4923520 

551454240 

4 

^^^43.4*40  /91905706!  Sol.Sphxr. 

► Aliter. 

1,  Qiiaeratur  cubus  diametri  175^1 
6000"  (§.  53  O- 

2,  Inveniatur  porro' ad  300,  157 
& cubum  inventum  175 <5 16000" 
numerus  quartus  proportionalis 
91905706!  (§.  302  ^^rithml) 

erit  foliditas  fphterax  (§,  552^.- 

S c H o L I o N. 

557.  Segmenta  ffheeriS  ac  fcBores  inferius 
in  Andyft  facilius  invenire  docemus  quam 
hoc  loco  fieri  poterat. 

Problema  'XXII. 

558.  Alet  iri  foliditatem  ac  JUperji-^ 
cim  quinque  Corporurn  regularium. 

Resolutio. 

Cubi  foliditas  inveftigatur  pcrProbl. 

Tetraedrum  cum  fit 
pyramis,  & Odaedrum  pyramis  gemi- 
nata, Icofaednim  vero  ex  viginti  py- 
ramidibus triangularibus , Dodecae- 
driim  ex  duodecim  quinquangularibus 
conflet,  quarum  bafcs  in  fuperficiejco- 
faedri  & Dodecaedri  funt,  vertices  in 
centro  coeunt  (§,  472,. 475)  j horum 
corporum  foliditas  habetur  per  Probi, 
ip  (§•  748).  Superficies  eorundem 
proditjfi  area  figuras  unius  ex  terminan* 
tibiis  ipfa.qim-atur  (§.  392  & 402)  & 
inventa,  per  numerum  , a quo  corpus 
denominatur , multiplicetur  j nempe 


I. 


3 


pro  tetraedro  per  4 , pro  hexaedro 
feti  cubo  per  6 , pro  oftaedro 
pro  dodecaedro  per  1 2,  pro  * 
per  20  (§.  475). 

Problema  XXIII. 

559.  Corporis  irregularis  cujufcunque 
foliditatem  invenire. 

Resolutio. 

Immittatur  corpus  parallelepi 
cavo,  eique  aqua  aut  arena 
fundatur , & altitudo  aqua:  feu  are- 
hx  AB  notetur. 

Corpore  extradlo , obfervetur  de- 
nuo  aqin«  aut  arena:  complanatce 
altitudo  AC. 

Subtrahatur  AC  ex  AB  , ut 
quatur  BC. 

Qyoniam  corpus  irregulare  asqua- 
tur  parallelepipedo  , cujus  bafis 
ECGF  , altitudo  BCi  ejus  foliditas 
invenietur  per  Probi.  16  f§.  536). 
Sit  ex.  gr.  AB  8'',  AC 5 ''i  erit  BC-''' 
Sit  porro  DB-  12',  BE 
ditas,  corporis  144'. 

S c H o L i o N I. 

560.  £luodft  corpus  in  aqualiculo  ijiiuf- 
modi  commode  deponi  nequeat , ex.  gr,  fifla- 
tuam  certo  loco  affixam  dimetiri  jubeamur  ,• 
prifma  quadrangulare  aut  parallelepipedum 
circa  ipfum  conflrui  debet  ex  ajferibus,-  Re- 
liqua peragenda  funt  ut  ante. 

Corollarium. 

561. :  Inveniri  ergo  poteftj  quot  linea- 
rum cubicarum  fit  aliquod  lignum,  faxum, 
metallum  , aut  materia  aliqua  quseunque 
pendens  libram  unam. 


4’ 


S c ' o-  N ' I 


562.  Hinc  in  ufus  futuros 
Tabula  gravitatem  diverforum 
dens  fecundum  libras  , quas 
pes  cubicus-;  id  quod  per  praxes 


,1 


/ 


aUis  adhuc  modis  fieri  potefl,  uti  fuo  loco  oflen- 

Problema  XXIV. 

563-  Invenire  foliditatem  corporis 
cavi. 

Resolutio. 

Cafusl.  ii  corpus  cavum  innumero 
etricorum  non  contineatur,  re- 
cadcm,  qujB  Problematis  pra- 
5 59\ 

^ Cafus  11.  ii  corpus  cavum  fuerit  pa- 
rallelep  ipedum  5 prifiTia , cylindrus , 
fphtTra  3 pyramis , vel  conus  i foliditas 
primum  totius  corporis  cavitate inclu- 


fa  3 'dein  cavitatis , quae  eandem  ciini 
corpore  figuram  habere  fupponitur, 
per  methodos  fupra  traditas  (§.  5361 
5 3P,  541,  548,  55 6) inveniatur:  hac 
enim  ex  iftafubduda,  relinquitur fo. 
liditas  corporis  cavi. 

Sitex.gr.  foliditas  cylindri  cavi  ABCD 
invenienda, 'fitque  diameter  totius  corporis 
AB  longitudo  AC  2°  4'<5",  erit  folidi. 
tas  cylindri  inclufa  cavitate  60$ ' 
g6o>'K  Sit  diameter  cavitatis  500"; 
erit  foliditas  482'  775''  000'''  : qua  ex 
fupra  inventa  fubdufta  relinquit  folidita- 
tem  corporis  cavi  122'  Zij"  960"’. 


De  Similitudine  ac  Ratione  Solidorum, 


T HEOREMA  XXXI. 

Orpara  fimilia  Jimt , quorum 
terminantia  & numero 
exijiunt. 

Demonstratio. 

Cum  corpora  ex  planorum  termi- 
nantium concurfu  gigni  poflh  conci- 
>•  eodem  m.odo  determinantur, 
terminantia  & numero  tequalia 
& fimilia  (§.  i ip).  Sunt  igi- 
jpfa  fimilia  (§.  120).  (9;  c.  d. 

Corollarium  I. 

65.  Cum  in  planis  fimilibus  anguli  Jio- 
ogi  fint  requales  (J51.  175),  anguli  vero 
Ii  homoIogi-^S^IliiBwrfu  planorum  ho- 
mologorum (§.444)  &in  corporibus  iimi- 
multitudine  tequalium  oriantur  (jT. 
in  corporibus  fimilibus  anguli  foli- 
funt  (§.  449). 


Corollarium  II. 

%66.  Quoniam  in  planis  fimilibus  late- 
ra homologa  funt  proportionalia  (jf, 
175);  fi  ex.  gr.  juxta  parallelepipedum 
ABDCEHGF  aliud  fifnile  abdcehgf  (quoi 
in  Tabula  non  expreifimus)  poni  imagine- 
mur , erit  AB  : BD  ~ ab:  bd , & DB  : BG 
ee  db  : bg.  Qiiamobrem  ex  aequo  AB  : BG 
s ab  : bg  (§.  i Arithm.) . Cum  adeo  (It 
AB  ; ab  =:  BD  ; bd  , Se  AB  : ab  r=;  BG  ; i» 
(f.  173  Arithm.);  corporum  fimilium  lon- 
gitudines AB  & ab , latitudines  DB  & db, 
itemque  altitudines  BG  & bg  in  eadem  ra- 
tione exiftunr. 

Corollarium  III. 

f6j.  Cubus  fex  quadratis  aequalibus 
terminatur  (jr.4(5o).  Sunt  vero  quadrata 
omnia  fimilia  (^.98,  175)-  Ergo  cubi 
omnes  funt  fimiles  (Jf.  5(54). 

-COROLLARJUM  IV. 

5 <58..  Quoniam  corpora  regularia  planis 

regu- 


regularibus,  adeoque  fimilibus  (§.  io6, 
1-75)  Si  eiufdem  quidem  fpeciei  numero 
aqualibus  (jT.  475)  terminantur;  corpora" 
quoque  regularia  ejufdem  fpeciei  fimilia 
funt  (§.  5 ^4)- 

Corollarium  V. 

559.  Omnia  igitur  Tetraedra,  omnia 
quoque  Oftaedra,Dodecaedra  & Icofaedra 
fimilia  funt  (jT.  475)- 

Theorema  XXXII. 

570.  Cylindrorum  & Conorum  fimi- 
lium  altitudines  jimt  ut  radii  bafium  ; 
axes  funt  itidem  ut  radii  bafium  cf  iis 
U eodem  angulo  junguntur. 

Demonstratio. 

Si  coni  & cylindri  fimilcs  funt , ea 
in  iifdcm  eadem  funt , per  quas  a fe 
invicem  difcerni  poifunt  (§,  24  Arith.). 
Patet  vero  conos  & cylindros  non  poife 
diftingui,  nili  per  rationem  axis  CF  vel 
KL  ad  diametrum  balis  DE  vel  NM, 
atque  angulum  CFE  velKLM,  quem 
efficit  axis  cum  diametro  {§.  465, 
467F  Axes  igitur  in  conis  & cylindris 
limilibusad  diametros  bafium  eandem 
rationem  habent , & ad  cas  fimiliter 
inclinantur,  feu  ad  eundem  angulum 
infillunt.  ,^^d  erat  unum. 

Cum  in  figuris  folidis,  perinde  ac  in 
planisf§,  2 2 7);altitudo  fit  recta  ex  ver- 
tice inbafin  ad  angulos  redtos  dudta; 
in  conis  & cylindris  redtis  axes  funt  al- 
titudines (§.465  5 467)3  adeoque pa- 
tet-^fy  demonfirata^  altitudines  tum  elfe 
diametris  bafium  proportionales.  Et 
quoniam  in  ceteris  altitudines  in  trian- 
gulis rcctangulis  fubtendunt  cofdem 
angulos  obliquos  , fub  quibus  nempe 
axes  ad  diametros  inclinantur;  ideo 
Wolfi  Oper.  Adat hem.  jTom.l. 


axibus  (§.  267)  , confequenter 
diametris  bafium  (%.x6’jArithm.j 
portionales  funt.  ^juod  erat 

Theorema  XXXIII. 

571*  Omnis  Sphara  efi  alteri 
lis. 

Demonstratio. 

Omnem  femicirculum  elTc 
milem,  patet  ex  demonftratione 
rematis  i Part.  i {f.  135).  Sedfphxc-^^^ 
ra  deferibitur  fcmicirciilo  K circa  diajj/ 
metrum  AB  gyrato  (§.  470)  : omnes 
igitur  fpharrat  eodem  modo  determi- 
nantur (§.  1 157),  adeoque  fimilcs  funt 
(^.  1 2 o).  ^^e.  d. 

Theorema  XXXIV. 

572.  Omnia  Prifnata  ■,  P arallelepi- 
peda.,  Cylindri , Pyramides  dr  Coni fiint  in 
ratione  compofita  bafium  & altitpdinum. 

Demo  nstratio. 

Sunt  enim  ut  fadta  ex 
altitudines  (§.536,  5351, 

Geom.  & §.  178  Arithmi)  : 
ratione  compofita  bafium  & 
num  (§'.  1 y p Arithm.).  ^^e.  d. 

Corollarium  I. 

573.  Quare  fi  bafes  fuerint  squales, 
altitudinum , fi  altitudines , bafium  ratio- 
nem habent  (§.  1 8 1 Arithm.). 

Corollarium  II. 

574.  Cylindrorum  & conorum  bafes 
funt  circuli  (JT.  465 , 467).  Circuli  funt 
in  ratione  duplicata  diametrorum  (jr.4ooJ. 

Ergo  cylindri  at  lc-^quicunque  funt  in  ra- 
tione compofita  ex  fimplici  altitudinum  & 
duplicata  diametrorum  fi.  57^)  5 ^ 
fuerint  sque  alti,  funt  ut  quadrata 
trorum  (§.  573)* 

C C C o RO  L 


. • < 


57 


Corollarium  III. 

. Quare  fi  in  cylindris  altitudo  fiie- 
bafium  jequaiis  ; erunt  in  ra- 
tione triplicata  diametrorum  bafium  (§. 
159  Arithm,). 

P R O B L E M A XXV. 

576.  In^venire  Cubum  dato  corpori 
CUJUS  foliditas  inveniri  potefi  , aqua~ 
vel  qui fit  ad  hoc  in  data  quacun- 
ratione , ex.  gr.  ut  ad  i ^ vel  ut 
ad 

Resolutio. 

1.  Inveftigetiir  foliditas  corporis  per 
Problemata  Cap.  prae,  tradita. 

2.  Ex  ea,  vel  ejus  multiplo  aut  fubmiil- 
‘plo  defiderato , ex.  gr.  triplo  aut 

fubquadruplo,  extrahatur  radix  cu- 
bica (§.  282  Arithm.):,  qua?  erit  la- 
tus cubi  defiderati  (§.  531  Geom.  8c 
§,248  Arithm 

Ex.gr.Sit  foliditas  cylindri  107°  171^875^' 
reperietur  latus  cubi  aqualis  4°  7'  5". 

tiB  L B M A XX  VI. 

Dato  corpore  . cujus  foliditas  in- 
'ucairi potefi ; invenire  dimenjiones  alte- 
rius ipfit  aqualis  dati  generis  (jf  altitu- 
dinis vel  hafeos  data. 

Resolutio. 

I,  Inveniatur  foliditas  corporis  per 
Problemata  Cap,  prae,  tradita. 

. Dividatur  per  ba/m  datam.-  quotus 
erit  altitudo  in  prifmatis,  paralle- 
lepipedisSe  cylindris  (§.  536, 5 39, 
«'541  Geom.  210  Arithm. ) , ter- 
tia vero  altirudi?i?pars  in  pyrami- 
dibus atque  conis  (§.  548  Geom. 
§.  cit.  Arithm.). 

deturj  foliditas  corporis 


inventa  dividatur  per  eam,  ut  ha. 
beatur  balis  prifmatum,  parallele, 
pipedorum  & cylindrorum  i pet 
tertiam  altitudinis  partem,  ut  habea. 
tur  bafis  pyramidum  & conorum 
(5§.  cit.) 

4.  Pro  parallclepipedis  & prifmatis 
triangularibus  & quadrangularibus] 
arca  bafeos  difeerpatur  in  faiflores/ 
duoSjUt  habeatur  longitudo  & altitii. 
do  (jJ".  3875  392  5 402 , 456-,  452), 
quorum  alteruter  pro  bafi  triangula- 
ris  prifmatis  per  2 multiplicanda  (§, 
392);  & infuper  pro  multangularis 
bafi  alter  per  numerum  laterum  di. 
videndus , ut  prodeat  latus  figura 
pqlygonac  (§.402). 

5.  Pro  cylindro  & cono  cx  bafi  in- 
venta porro  quaerenda  ejus  diame- 
ter (§.434). 

Ex.  gr.  Sit  foliditas  alicujus  corporis 
3045(5/978^'.rnveniri  debet  cylindrus,cujus 
altitudo  2°4['6'i.  Reperietur  bafis 
fere,-  diameter  134*'. 

Theorema  XXXV. 

578.  Corpora fimilia,  Prifinata^  Pd- 
rallelepipeda-.  Cylindri^  Pyramides,  atqm 
Loni  junt  in  ratione  triplicata  homokgO' 
rum  laterum,  itemque  altitudinum. 
Demonstratio. 

Sunt  enim  in  ratione  compofita  ba- 
fium & altitudinum  f§.  572).  Sedba- 
fes  funt  in  ratione  duplicata  homolo- 
gorum laterum  {§,  4065  405?)  & alti- 
tudines lateribus  bafium  homologis 
proportionales  funt  (§.  566).  Ergo 
corpora  ipfa  in  ratione  triplicata  late- 
rum homologorum  , itemque  altitu- 
dinumj  exiftunt  f §,  1 5 9 Arithm.).Qj‘^> 

Theo- 


s.  *■' 


Cap.  K D E'^  R A T I O N E SOLIDORUM 


Theorema  XXXVI. 

579.  Sphara  fuht  ut  Cubi  diametro- 


niw. 


Demonstratio. 

Sit  circulo  DAEB  quadratum  GFIH 
circumfcriptum  (§.351).  Quodfi  fcmi- 
circiilus  AEB  cum  quadrato  dimidio 
AGHB  circa  axem  communem  AB  in- 
orbcm  moveatur,  ille  fphxram  , hoc 
cylindrum  defcribet , cujus  altitudo 
AB  diametro  bafis  IH  aequalis  (§,  470, 


455).  Quare  fi  ponamus  circulum 


adhuc  alium  cum  quadrato  fimilitcr 
circiimfcripto  i quoniam  ex  Theore- 
matis I Part,  I.  demonftrationc  con- 
lat  (§•  1 3 5 ),  omnem  femicirculum  efie 
alteri  fimilem , AB  ad  BH  utrobique 
eft  ut  1 ad  2 , adeoque  redlangulum 
unum  alteri  fimile  ('§.  175  j;  inde  ge- 
nerabitur fph^era  & cylindrus  alteri 
imilis  (§.  119  , 120).  Cum  adeo  ea 
utrobique  coincidant , per  quae  a fe  in- 
vicem diftingui  debebat,  quod  in  utro- 
que cafu  gignitur  (§.  24  Arithm^  j erit 
cylindrus  unus  ad  fuam  fphmram  ut  al- 
ter ad  fuamfphteram  (§.  132  Arithm^i 
confequenter  Iphaera’  funt  inter  fe  ut  ifti 
cylindri  ('§.173  Arithm.).  Habent  ergo 
rationem  triplicatam  diametrorum  (§. 
575),  hoc  eft,  ut  cubi earundemexi- 
ftiintf§.  259  Arithm.').^  d. 


Theorema  XXXVII. 

580.  Aqualia  Varallelepipeda^ 
mata.^  Cylindri-,  Coni  Pyramides  reci- 
procant bafes  ^ altitudines. 


Demonstratio. 


Si  enim  haec  corpora  fuerint  aequa 
lia,  fadta  ex  bafibus  in  altitudine 
iequalia  funt  (§,  535,  &C.L  Quam 
obrem  altitudo  corporis  A eft  ad  altLv^ 
tudinem  alterius  B uti  reciproce  bafirr 
ipfius  B ad  bafin  ipfius  .A  ( §.  299 
Arithm.).  Q.e.d. 


Theorema  XXXVIII 


5 8 1 ■ Cylindrus , cujus  altitudo  aqua~  1 ^ib. 
lis  efi  diametro  bajeos:,  ejl  ad  Cubum  dia-  X. 
metri  ut  785  ud  1000. 

’i72o 


Demonstratio. 


n«  Io 


Si  diameter  AB  loo,  erinaaris  7850 
(§-42i?).  Et  quoniam  altitudo  ,, 

= AB  , per  hypoth.  foliditas  cylinTri 
785000(5.5:41).  Sed  cubus  diametri 
AB=ioooooo(^.  531).  Ergocylin- 
drus  ad  cubum  diametri  ut  785  ad 
1 000  1 8 1 Arithm^.  d, 

A 


^ ^ 


Cc 


CAPUT 


De  Stereometria  Doliorum. 


Aliter. 

Diametri  A2  , A3  , A4 , A5  , Afi, 
A75  &c.  etiam  per  calculum  inveniri  in 
numeris  & in  particulis  diametri  AB 
per  modum  Scala?  geometricis  divife 
(§.  277)  cente/irnis  aut  miilefirnis  de- 
terminari polTunt.  Sit  nempe  diame- 
ter AB=iooo  i erit  ejus  quadratum 
1 000000.  Ex  hujus  duplo  extrada 
radix  quadrata  (§.  269  Arithmi)  erit 
A 2.  Si  ex  triplo,  quadruplo,  qiiin- 
tuplo  &c.  radix  extrahatur  i prodi- 
bunt diametri  A3 , A4 , A5  &c.  quem 
in  ufum  conftruda  eft  Tabula  fequens; 


Problema  XXVII 


582.\  7*  h gulam  confiruere-,  cujus  ope 
Y haud  dijjiculter  invenitur  nu- 
merus menjiirarum  jiuidi  alicujsis  , ex. 
rgr.  vini , cerevijia  , drc.  in  vafe  cjlin- 
■drico  contenti. 


Resolutio. 

XJSi^Diameter  vafis  cylindrici  AB  DE, uni 
X-  menfuras  qua  ad  fluida  menfuran- 
da  utimur  isqualis,  AB  jungatur  ii- 
nea:  indefinitae  A 7 ad  angulos  rec- 
tos  (§.  249). 

2.  Ex  A transferatur  in  i re£ia  Ai 
reda?  AB  «qualis  i erit  B i diameter 

^__tafis^^od  duas  menfuras  capit,  fed 
''  "**'^eam5S‘''^'um  vafe  priori  altitudi- 
T»  --  habet, 

3.  ^"tiat  Az  =Bi , erit  B2  diameter 
vafis  tres  menfuras  capientis  , fed 
ejufdem  denuo  altitudinis  cum  va- 
fe, quod  nonnifi  unam  capit.  Eo“ 
dem  modo  inveniuntur  diametri  va- 
forum  capaciorum  A3  , A4,  Ay  , 
A5,  Ay  &c, 

sj..  In  unum  virgul«  latus  transferan- 
tur divifiones  inventa?  Ai,  A2,  A3, 
r A4  &c.  in  alterum  vero  altitudo  cy- 
lindri uni  meiiiul'®  .tqualis,  quoties 
fieri  poteft.  Ita  virgula  conftruda 


s 

Diam. 

rn 

n 

Diam. 

n 

a 

0 

3 

Diam, 

I 

I.OOO 

17 

4-123 

33 

5-744 

2 

I.4I4 

18 

4.242 

34 

5-831 

. 3 

5.732 

19 

4.359 

35 

5-9*6 

4 

2.000 

20 

4.472 

36 

6-000 

S 

2.236 

21 

4-582 

37 

6.082 

6 

2.449 

22 

4.690 

38 

6.164 

7 

2.645 

23 

4.796 

39 

6.244 

8 

2.828 

24 

4.898 

40 

6.324 

9 

3-000 

25 

5.000 

41 

6.403 

IO 

3. 162 

26 

5.099 

42 

6.480 

1 1 

3-316 

27 

5-196 

43 

6-557 

12 

3-464 

28 

5.291 

44 

6-633 

13 

3.605 

29 

5-385 

45 

6.708 

14 

3-741 

30 

5-477 

46 

6.782 

15 

3-873 

31 

5-567 

47 

6.855 

16 

4-000 

32 

5-657 

48*' 

6-928 

I» 
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Cap.VL  De^STEREOMETRIA  DOLIORU 


Demonstratio. 

Cylindri  eandem  altitudinem  ha- 
bentes fiint  inter  fc  ut  quadrata  dia- 
metrorum (§.  574).  Ergo  quadratum 
diametri  vaiVduas,  tres,  quatuor  &c. 
menhiras  capientis  eit  duplum^triplum, 
quadruplum  &c.  quadrati  diametri  va- 
fe  menfuram  nonnili  unam  capientis. 
Quare  fi  inde  radices  extrahantur,  ha- 
bebuntur in  refolutione  altera  diame- 
tri ipfa?(§.  2^6  Arithm.').  Q£oniam 
vero  in  prima  AB=-A  i , erit  ipfius  B i 
quadratum  duplum,  quadratum  ipfius 
Bi  triplum,  quadratum  ipfius  B 3 qua- 
druplum &c.  quadrari  ipfius  Ai  (§. 
417).  Unde  denuo  patet  effe  redtas 
A2  , A3  ,A4  &c.  diametros  vafiorura 
qumfitas.  Quodfi  itaque  has  divifiones 
ad  diametrum  vafis  cylindrici  applices  i 
illico  conflabit , quot  menfiuras  capiat 
ras  cylindricum  eandem  cum  ifto  ba- 
lln,  fed  altitudinem  illius  habens,  quod 
unam  menfuram  capit.  Quare  fi  por- 
ro, ope  alterius  divifionis  in  virgula 
fadte,  inveftiges  quoties  altitudo  unius 
menfurs  in  altitudine  vafis  dati  conti- 
neatur, & per  hunc  nu merum  diame- 
trum modo  inventam  multiplices  i pro- 
dibit numerus  menfurarum  cavitatem' 
vafis  dati  adimplentium.  e.  d. 


S c EI  o L i o N 1. 

58  Ex.gr.  Sit  diameter  vafis  cylindrici 
8 , altitudo  12,-  erit  numerus  meiifiirarim , 
fms  capit  g6. 


SCHOLJON  II. 


584.  Altitudo  cylindri  menfuram  unam 
capientis  quo  minor  ajfumitur , eo  diameter 
fit  major.  TJnde  tam  ipfa , quam  dia- 


metri cylindrormn  plures  menfiuras  capientium 
pofiiea  facilius  in  fiuas  minutias  fiubdividuntur, 
B A Y H R u s (a)  finadet , ut  altitudo  noi^ 
unius  digiti  afijumatur. 


S C H o L I O N 


585.  Inveniuntur  amem  diametri  vafio- 
rum  unam  vel  plures  partes  decimas  menfiurie 
capientium  , fit  decima  vel  plures  decima 
partes  vafis  unam  menfuram  capientis , divi- 
dantur per  hujus  altitudinem  , ut  habe, 
bafiis cylindri  circularis  {3 . etenim  hac 

data  diameter  habetur  per  Probi.  58  (J'.444}. 
Eodem  modo  inveniuntur  diametri  pro  feru- 
pidis  vafhrum  duas  & plures  menfuras  ca- 
pientium. 

S C H O L-  I o N 


/ * 


IV. 


5:81^.  ^podfi  altitudo  vafiis  conflanter  «r-  ’ 
dem.  retineatur  , diametri  pro  menfiuris  in- 
tegris earumque  partibus  dedmalibus  hac  ra- 
tione inveniuntur.  Sit  ex.  gr.  diameter  unius 
menfikri&  i fieii  1000  partium  decimalium ; 
erit  ejus  quadratum  1000000  : cujus  p.crs 
decima  1 00000.  Inde  extraBa  radix  qua- 
drata 315  continet  partes  decimales  diame- 
tri unius  rnenfiurie , quts  conveniumdiam^^L 
cylindri  decimam  menfiurtc  parte', 
ejufidem  tamen  cum.  cjilmdro  integram  menfk^ 
ram  capiente  altitudinis.  Si  ex  duplo 
decima:,  nempe  200000,  radix  extrahatur  ; 
prodit  diameter  iafis  duas  decitnas  unius  men- 
fuTiC  capientis  447 , & ita  porro,  ^mdfl 
quadrato  diametri  unius  menfitrs  1 000000 
adjicias  partem  decimam  1 00000  eb  ex  fium- 
ma  extrahas  radicem  quadratam  i.  049 ; 
erit  ea  diameter  vafis , qua  capit  ifi-  men  '^ 
fures.  Ratio  patet  per  Demotifirationem  Pro- 
hiematis  frafientis.  Atque  fic  patet , quomo- 
do Virgula  pithometrica  accuratius  confirui 
pojjit , ut  intervalla  inter  menfiuras  integrm 
fiubdividantur  in  par.W  decimaies, 


{n)  In-  der  veUhmmenea  Vifier-Kunfi, 


C.  25. 


C c 


Problema  XXVIII. 

588*  Invenire  foliditatem  Dolii ^ hn 
ejl , determinare  numerum  menjurartm^ 
quas  capit. 

Resolutio. 

1.  Virga  pithomctricavi  Probi.  pr«c, 
('§.58  2)  decenter  appIicata;,explore. 
tiir  tam  longitudo  Dolii  AC , quam 
utraque  diameter  GH  & AB. 

2.  Cum,  experientia  non  invita , rigo- 
re  licet  geometrico  repugnante, 
Dolium  pro  cylindro  habeatur,  cu- 
jus bafis  inter  fundum  & ventrem 
Dolii  media  xquidilfercns  ; inter 
AB  &GH  queratur  numerus  medius 
a^quidilferensfS.  350  Arithm.)^QpA 
Diameter  aquata  dici  folet. 

3.  Numerus  inventus  multiplicetur  per 
longitudinem  Dolii  A C .erit  fadtum, 
vi  demonjirationis  Vroblem.  praced. 
(§.  582  j numerus  menfurarum, 
quas  capit  Dolium. 

Sitex,  gr.  AB—  8 I AG  =;  15 

GH=:i2  |KAB  + GH)=;io 

erit  AB  + GH=:  20  | capac.  dolii  ijo 

menf. 

i(AB  + GH)=  IO. 

S C H O L I O N I. 

■ <)  S 9.  .Sppdfl  contingat , fundum  non  effe 
perfelie  cit  cularem , fed  unam  diametrum  effe 
altera  longiorem ; utramque  diametrum  metiri 
df  earum  femifummam  pro  diametro  circuli 
fundo  Dolii  aqualis  affumere  filent. 

S C H O L 1 o N II. 

590.  Tabula  , ex  quibus  inter  fi  coaf- 
fatis  Dolia  conflrui  filent,  ultra  fundum  pro- 
minent. Pro  longitudine  igitur  Dolii  non 
affumendaeji  rebla  FE , fed  AC,  qua  ha- 
betur, fi  quantitas  prominentia  tabularum, 

una 


Diametri  pro  menfuris  integris  & 
earum  partibus  dccimalibus. 


6.0  2.449 
2.4(59 

2.489 

2.509 
.529 


1 

2 
5 
4 


9.013.000 

2 3.033 
3‘3.o49 

4 3.o5(5 

5 3.082 
dff.098 
7 3-114 

3.130 

o 3.162 
78 


2.429 


64 
2.881 
4 2.898 
5j2-9i5 

^(2.932 

7,2.949 

812.966 

912.983 


V 

2,5 
3 3 
45 

5I5 

65 

7I5 

8|5 

9'5 


16 

551 

•54'^ 

•561 

.571 

.591 

.406 

.421 

•45<5| 

•451 


SCHOLION  V. 

587.  Ceterum  me  non  monente  patet, 
cylindrorum  menfuram  hic  conftitui  cylindrum, 
quemadmodum  fupra  [olidorum  omnium  rnen- 
fuiy.  affumtus  efl  cubus.  TJnde  (&  Virgula 
pithometrica  fic  conJWuSfff^^irga.  cylindrica 
appellatur.  Similiter  hic  circulorum  rnenfu- 
confiituitur  circulus  , fic  uti  fupra  omnium 
menfura  quadratum. 


Caf.Vh  DE‘^  TEREO  METRI  A DOLIOR 


uM  cum  ejus  dimidio  cui  fundi  crajfities  <equa- 
lis  [apponitur  , a re£ia  FE  utrinque  [ubsrahi- 
tur.  Solent  autem  quantitates  jubtrahendas 
creta  notare  utrinque  in  ipfa  fuperficie  Dolii, 
ex.gr-  in  Fi,  ft  quantitas  fubtrahenda  fuerit 
//(.  Eum  in  finem,  peculiarem  Virgulam  pa- 
rant, in  partes  minutas  aequales  divifam, 
SCHOLION  11 L 
5 91.  Alios  decepturi  ex  tabulis  in  medio 
gracilibus  , circa  extrema  crajfis  & orbibus 
ligneis  pariter  crajfis  Dolium  conjiruunt : qua 
fraus  non  facile  detegitur. 

bCHOLJON  IV. 

592.  Pojfemus  equidem  foliditatem  cavi- 
tatis Dolii  eodem  modo  explorare  , quo  fupra 
corpora  cava  metiri  docuimus  (§.  $6^)  : fi 
enim  per  foliditatem  unius  menfurae  divide- 
retur, prodiret  Dolii  capacitas.  Enimvero 
prolixitas  calculi  objiat,  quo  minus  ea  rrietho- 
do  utantur. 

SCHOLION  V. 

595.  Proflat  etiam  methodus  , qua  fine 
ullo  calculo  capacitas  Dolii  invenitur.  Utun- 
tur ea  in  Batavia  & variis  Germanis  locis. 
Sed  cum  fupponat , omnia  Dolia  ejfe  inter  fe 
[milia  & longitudinem  duplam  diametri 
aquata , hoc  ejl  , femifummee  diametrorum 
AB&GH;  nontuto  ubique  adhibetur . Keple- 
Rrs  (a)  illam  omnibus  reliquis  profert, 
quia  omnes  cautelas  menforum  in  fe  continet. 
Virga  enim,  inquit,  incrorfum  immiffaeli- 
minacct  ^fliciem  tabularum,  circulorum  qui 
vincula  funt , viminumque  quibas  ciixuli 
lignei flringuntur.  EliminatexceiTum  mar- 
ginum, quorum  in  crenis  hsrent  orbes. 
Hrc  autem  ratio  alia  menfurandi  una  ea- 
demqiie  opera  prsftare  nulla  poreft.  Unde 
ad  privatorum  fecuritatem  fraudefque  elimi- 
nandas fuadet , ut  lex  illa  Dolii  conftruen-  , 
di , cus  tertia  parte  longitudinis  tabula- 
rum jubet  deferibere  circulum  orbium 
ligneorum  , magiflratuum  autoritate  dili- 
gentiaque confervetur , pcenifque  & pro- 
feriptione  vaforum,  qus  hanc  figuram  non 

(«'  In  Stereometria  doliorum  'vinariarum  , Part.  3. 
Mt.  3.  f.  n.  3., 


habent , vindicetur.  Ea  nimirum  propor- 
tio in  Doliis  Auftriacis  obfei  vatur. 

SCHOLION  VI. 

5 94.  Sunt , qui  ajfumunt,  Dolium  ex  duo- 
bus conis' truncatis  componi,  & ejus  folidita- 
tem per  Probi.  20  (ji.  549)  quaerunt.  Alii 
cum  aliis  corporibus  geometricis  id  comp* 
rant.  Cl  a v i us  (/>)  alia  pro  duobus  conis  trun- 
catis, alia  pro  frufio  fpharoidis  Archimedex 
habet , quoad  prius  confentiente  , quoad  pofi 
rius  vero  contradicente  Kepl e'b  o (c).  Cla  v i 
tamen  ajfentitur  Ocghtredus  , eumque  in^ 
finem  regulam  a fe  inventam  propofuit  (d).  .- 
Wallisius  pro  frufio  fufi  parabolici  ha- 
bet (e).  Enimvero  cummethoduspropofttapra- 
xi  fatis  refpondeat,  reliquoevero  quae  a^Anglis 
potijfimum  proponuntur  (f),  utut  ex  pro fun-  , 

diori  Geometria  derivatee , molefiiores  fiint,  nec 
ex  Elementis  Geometrice  demonfirari  pojfint 
illa  contenti  ejfe  poffumus.  Pauca  attamen 
adhuc  dicemus  de  Virgee  menforice  a Kepl  ero 
tantopere  deprcedicatee  fabrica. 

Problema  XXIX. 

595.  Conjlruere  Virgulam  pithome- 
tricam  , ' qua  fine  calculo  capacitatem 
Delii  explorare  licet.  ' 

Resolutio  & Demonstratio^  ^ 
I . Cum  vafa  pro  quibus  Virga  hxc  pa^ Tafj 
ratur,  elTe  debeant  cyliridri,quorum 
altitudo  DC  aequalis  diametro  AB,  ^ 
fi  fiat  ut  785  ad  1000  ita  foliditas 
unius  menfur.x  ad  numerum  quar- 
tum, proportionalem,  per  Probi.  3 
(§.  302  Arithmf)  inveniendum  j rc^ 
perietur  cubus  diametri  cylindri 
unam  menfuram  capientis  (§.  5 8 1,!* 

2.  Iq- 

(f)  Seom.  lib.  y.  c.  10.  Toni.  II.  Oper. 

f.  i4y. 

t^)  In  Stereometrlci fol.H.  3. 

{d)  YnCla^ve  mathematica,  c.,19.  P-  rn- 
(e'!  In  Algebra  c.  81.  Vol.  II.  Oper. 

{f)  Vii.  The  generat  Gaugerhy  Mr.  Docghaji 

Tv  p.  141  & feqq. 


X. 

'k 


A 


2 . Inde  ergo  fi  extrahitur  radix  cubica 
(§.282  Arithm^-,  prodibit  diame- 
ter vafis  cylindrici  menruram  unam 
capientis. 

3 . Jam  cum  vas  illud  habeat  altitudi- 
nem AE  velCD  diametro  AB  aequa- 
lem, & diagonalis  BE  affumatur  pro 
indice  ca^d.c[tzns,perh)poih.  fi  ex  du- 
plo quadrati  diametri  modo  inventte 
AB  extrahatur  radix(§.26p^m.^.)j 
prodibit  index  vafis  BE  menfuram 
unam  capientis  (§.  4 1 7 J, 

4.  Ut.  porro  inveniantur  diagonales 
fimilium  vaforum, quae  capiunt  men- 
furas  duas,  tres,  quatuor  &c.  tenen- 
dum efi,  ea  elfe  ut  cubos  diametro- 
rum (§,  578)5  confequenter  etiam, 
■ob  iimilitudinem  triangulorum, qua- 
le ABE(§,  183)  5 ut  cubos  diagona- 
lium ('§.«>.  (^§.260  Arithm.').  Qua- 
re fi  diagonalis  vafis  unam  menfuram 
capientis  concipiatur  in  looopartes 

mj^'^cxcubiiooooooooo  duplo 
2066000000,  triplo  3000000000, 
-'Tr^iquadruplo  40000000.003&C.  extra- 
hantur radices,  cubicas  (§.  282 
Arithm.)  ■,  prodibunt  diagonales 
vaforum,  quieduas,  tres,  quatuor, 
&c.  menfuras  capiunt. 

Denique  longitudo  diagonalis  pri- 
mas transferatur  in  Virgulam,&  una 
dividatur  in  1000  partes  aequales 
277):  ita  enim  ex  parata  hac 
Scala  particulas  millefimas  diagona- 
libus  reliquis  coimpetentes  in  Virgu- 
lam transferre  li^t, 
niam  itaque  Dolium  in  prafente 
pro  cylindro  gemino,  cii- 
ctqualis  ellfcmifumniEE  dia- 


»rt' 
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metrorum  orbis  AB  & ventris  GH,  cftJ 
que  FB~|-  (AB-fGH),  adeoqueGBj 
diagonaiisin  cylindro,  cujus  diametetj 
femifumma  diametrorum  AB  & GH; 
capacitas  ejus  ftatim  innotefeit,  fipet] 
orificium  G virgula  ufque  ad  B detniJ 
datur,  i,  dr  d. 

SCHOLION  I. 

59(5.  ConflruStioni  yirgdte  itaque  infervkl 
Tabula  fequens. 


jMenf. 

Diag. 

Menf. 

Diag, 

Menf. 

Diag. 

Menf. 

Diag. 

I 

1000 

16 

2519 

31 

3141 

46 

3583 

2 

1259 

17 

2571 

32 

3174 

47 

3608 

3 

1442 

1 8 

2620 

33 

3207 

48 

3634 

4 

fS87 

19 

2668 

34 

3239 

49 

3659 

5 

1709120 

2714 

35 

3271 

50 

3683 

6 

18I7121 

2758 

36 

3301 

SI 

3708 

7 

1912 22 

2802 

37 

3332 

52 

3732 

8 

2000 

23 

2843 

38 

3361 

53 

3756 

9 

2080 

24 

2884 

39 

339i 

54 

3779 

IO 

2154 

25 

2924 

40,3419 

55 

3802 

1 1 

2223 

26 

2962 

41 13448 

56,3825 

,12 

2289 

27 

3000 

42 

3476  S7i3 848 

13 

23SI 

28 

3036 

43 

3503,58 

OJ 

00 

0 

14 

2410 

29 

3072144 

3 530 

59 

3892 

Si2466 

Cio 

3107145 

3556160  3914 

SCHOLION  II. 

597.  Virgula /?i8c  cubica,  appellari  folet, 
quemadmodum  praecedens  cylindrica.  Etfn- 
cile  ad  alia  Dolia  fimilia  conflruitur , in  qui- 
bus longitudo  dhuidia  GF  fuerit  ad  diame- 
trum mquatam  FB  in  quacunque  ratione- 
modo  in  cylindro  unam  menfuram  capiente 
altitudo  AE  ad  diametrum  AJB  in  eadem 
fuerit. 

P RO* 


I 


Cap.VL  DE  ST^REOMETRIA  DOLIOR 
Problema  XXX. 


j 9 8 . Virgam pithometricam  conjirue' 
itd  determinandam  quantitatem  flui- 
%in  Dolio  non  pleno. 

Resolutio. 

|,  AfTiimatur  Dolium  aqua  plenum , 
cujus  capacitas  jam  cognita,  & nu- 
merus menfurarum  cx.  gr.  per  20 
aut  numerum  alium  minorem  vel 
majorem  dividatur,  prout  Dolii  ca- 
[■  pacitatem  in  partes  majores  vel  mi- 
nores dividi  commodum  viftim 
fuerit. 

[,  Dolio  beneficio  libelliE  Q^ita  col- 
locato , ut  axis  ejus  fit  horizonti 
parallelus,  Virga  per  orificium  ven- 
tris intrudatur,  donec  fundum  Do- 
lii attingat, 
j,  Ea  quantitate  fluidi  ex  Dolio  emifia, 
qu£e  numero  menfiiiarum  perdivi- 
lionem  paulo  ante  n.  i.  invento  fef- 
pondet,  in  Virgula  notetur  decre- 
mentum altitudinis  in  fluido,  quod 
^^primit  totius  capacitatis  partem 
vigefimam. 

Eodem  modo  notabis  decremen- 
tum altitudinis,  reliquis  particulis 
vigefimis  quantitatis  fluidi  in  Dolio 
contenti  refpondens. 

Horum  decrementorum  in.tervallis 
in  una  Virgula  facie  notatis;  altera 
dividitur  in  partes  quotcunque  mi- 
nutas inter  fe aequales,  ultra  vigefi- 
marum  intervalla  incequalia  conti- 
nuandas, ex.  gr.  in  200  autplurcs. 
Ita  Virga  pro  Dolio  non  pleno  mc- 
fiendo  conftrudla  eff. 

Wolfi  Oper.  Adathgm.  Tom.I. 


SCHOLION. 

599.  Mppdfi  in  ufum  domeflicum  pro  eb 
dem  Dolio  i/iiufmodi  Virgulam  parare  volue 
ris , fufficit  decrementorum  intervalla  in  una 
ejus  facie  notari  , nec  opus  eji  faciei  alte- 
rius in  partes  aquales  diviftone.  Decremen- 
ta quoque  altitudinis  fluidi  notantur  numerisy 
qui  quantitati  ex  Dolio  emijfa  refpondent , ex. 
gr.  fi  integrum  Dolium  capiat  54  menfuras  & 
una  e fluxerit , in  fine  decrementi  altitudini 
ferihitur  6 5 . 

Problema  XXXI. 

600.  Determinare  quantitatem  fluidi 
in  Dolio  non  pleno. 

Resolutio. 

1.  Inveftigetur  capacitas  totius  Dolii 
per  Probi.  28  (§•  588). 

2.  Dolio  libella  beneficio  ita  colloca- 
to, ut  axis  ejus  fit  horizonti  paral- 
lelus , nefcilicet  fluidum  in  una  Do- 
lii parte  altius  fit , quam  in  altera, 
Virga  per  Problema  pracedens  (^. 
5918)  parata  per  orificiumJDo^ 
intrudatur,  donec fundunTR^^at-^ 
tingat. 

3.  Ea  rurfus  extracta,  notetur  quoT 
partes  in  facie  ecqualium  vino  ma- 
didae fint. 

4.  Hinc  inferatur;  utnumerus partium 
aequalium  in  altera  Virgulae  facie 
profunditati  totius  Dolii  GH  ref- 
pondentium  ad  numerum  fimilium 
partium  altitudini  fluidi  LH  con- 
venientium, ita  numerus  earundem 
partium , qute  intervallo  fcrupulo-, 
rum.  vigefimoruff  congruunt  , ad 
numerum  quartum  proportiona- 
lem per  Probi.  33  Arithm.  (§.  30^ 
inveniendum. 

Dd  y.Ca- 


Tab. 

X. 

175. 


€ 


/ ■ t 

ELEMENTA  GE0METF4.T..  Pars  IL 


5.  Capiatur  circino  intervallum  tot 
partium  a?qualium  in  Virga,  quot 
numerus  inventus  exprimit,&  trans- 
feratur in  Scalam  fcriipulorum  vi- 
gefimorum  , noteturque  eorum  nu- 
merus, qucE  ipfi  congruunt. 

6.  Per  hunc  dividatur  numerus  mon- 
furarum , quas  Dolium  integrum  ca- 
pit: quotus  eritnumeru^menfura- 
rum , quas  fluidum  in  Dolio  con- 
tentum replere  poteft.  i. 

Ex.gr.  fit  GHi(5o,  HL  58  j numerus  par- 
tium jequalium,  qiise  integro  fcrupulorum 
vigefimorum  intervallo  congruunt,  120, 
capacitas  denique  Dolii  12  8 menfurarum. 

Fiat  : i5o 58 120  jb-2 

' 40)  4 i 3 ^431 

^74 

Ponamus  partibus  45I  squalibus  refpon-. 
dere  in  Scala  inaqualium  ^ five  i.  Qaodfi 


itaque  128  per  5 dividas,  quotus  ajii 
merum  menfurarum  indicabit,  quas  (] 
dum  in  Dolio  contentum  replere  poteftl 
S c H o L I O N. 

601,  Si  Holia  omnia  ejjent  fmilia  pemi 
thodim  propofmm  fatis  accurate  invenin\ 
quantitas  fluidi  in  Dolio  non  pleno  : fedkii 
fimilibus  eadem  exaPie  reperiri  hac  ratkM)\ 
quit^  Nondum  autem  inventa  efl  methoiii 
& rigori  geometrico  fatisfaciens  & praxi  r(j| 
pondens.  ^mm  enim  Keplerw  s dedit  ((!),« 
nec  demonfirativa , nec  praxi  adaptata.  i]m 
neque  ipfi  fatis  facit.  Et  quamvis  aliam  pm 
. eidem  fubjiituerit  (b)  fatis  tamen  intriai 
efl.  Intricatiores  adhuc  funt,  ^««Bayeros(J 
€5“  Dougharty  {d)  tradunt. 

In  Stereometna  Doliorum,  f.  O.  b. 

(^)  /»  dem  Ausz,uge  der  uhrttlten  Mejfe  - KmH 
ArC  H IMEDI  s S.  88.  f.  SIJ.  - 

( i: ) In  ConometriiL  MauritlariA  C.  9.  p,  lu 
& feqq. 

(li  The  General  G/tuger  p.  i<'4.  & leqq. 
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ELEMENTA 

TRIGONOMETRl^  PLANiE. 

F R F A T 1 O. 

Omenti  perquam  exigui  tjronibus  videtur 
Trigon ometria  , utilitatis  prorfiis  nuljiu^ 
Enimvero  rerum  mathematic£'f:"r5^^.TV'^e 
unanimi  confitentur,  quod,  fublata  Trigono- 
metria  , maxima  eorum  pars  pereat , quse  in 
Mathefi  admiramur.  Certe  Stellarum  magni<=- 
tudinem,  difiantiam  a Terra  , motum,  Eclip- 
fium  tam  folarium  quam  lunarium  computum , magnitu- 
dinem Globi  terraquei,  & innumera  alia  prorfus  ignoraremus , 
fi  nobiliffimse  hujus  fcientia;  auxilio  deftitueremur.  Trigono- 
metria  igitur  pro  arte  haberi  debet,  qua  maxime  abfcondita 
& a cognitione  hominum  remota  in  apricum  producuntur. 
Eam  qui  nefcit , non  magnos  in  iMathefi  mixta  fentiet  pro- 
grelEus ; fiepius  ipfi  in  Philofophia  naturali  lijcrebit  aqua,  ex. 
gr.  Iridis  phjenomena  ad  rationes  Tuas  revocaturo  aliaque  me- 
teora  emphatica  explicaturo.  Studium  igitur  Trigonometriae 
addiiccndae  afferatur  indcfelTum , nec  impatiens  fit  mora,  do- 
nec in  partibus  Mathcfeos  fiiblequentibu^  ineffabilis  ejufdem 

D d z ufus 
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C - ' 


-.ai 


M 

r / 


R ^ F A TA^O. 

ufus  ex  his  ipfis  etiaai  Elementis  patefeatr  Fides  oculata  im- 
^ pediet , quo  minus  in  pofterum  judicia  de  rerum  ufu  (quod 
y,  vVulgo  plerumque  fieri  folet)  praecipitemus.  Paucis  Problema- 
^ tibus  comprehendi  , quae  alias  per  cafus  plures  diftribuuntur  .• 
\ In  Elementis  enim  praeter  neceditatem  multiplicanda  non  funt, 
quae  fpinofa  videntur  tyronibus  ; nec  culpatur  brevitas , quae 
perfpicuitati  non  officit , memoriae  levamen  certiffimum  exiP 
tit.  Cumque  Trigonometria  etiam  in  Geometria  pradfica  ufum 
habeat,  quam  cum  Theoretica  conjungi  confultum  duximus  j 
ideo  hunc  ufum  fub  finem  annecftere  placuit. 
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ELEMENTA 


TRIGONOME  TRI A PLANA. 


CAPUT  PRIMUM. 


Be  Conflru^ione  Canonis  Sinuum , tangentium  , atque  Secan- 
tium 3 tam  naturalium , quam  artijicialium. 


Definitio  I. 


■I. 


^igonometria  plana  eft  Scientia 


ex  tribus  trianguli  redilinei 

partibus  inveniendi  reliquas. 

Ex.  gr.  Ex  duobus  lateribus  AB  & AC 
atque  angulo  B inveniuntur  anguli  reliqui 
A & C cum  latere  tertio  BC. 


Definitio  II. 
b,I.  2.  AD  arcus  AE  vcl  AI 

.2.  eft  chordiie  AB  arcus  dupli  AEB  vel 
AIB  dimidium.  Sinus  totus  eft  radius 
HC , fcu  finus  quadrantis  HE.  Sinus 
verfus  eft  pars  radii  ED  inter  linum 
reftum  AD  & arcum  AE  intercepta. 

Corollarium  I. 

3.  Sinus  ergo  AD  ad  radium  EC  per- 
pendicularis (jj".  2giGeom.):  confequenter 
finus  omnes  eidem  radio  inliftentes  inter 
fe  paralleli  (jf.  2$ 6 Geom.')- 

Corollarium  II. 

4.  Quoniam  arcus  AE  eft  menfura  an- 


guli ACE  , & AI  ejus  contigui  ACI 


(i.  57  Geom.)  ; quadrans  vero  HE  men- 
lura  anguli  redi  (JT.  145  Geom.)  : AD 


etiam  finus  reftus  & ED,.finus  ve.’; 
angulorum  ACE&A^^xr  uudo'vcii 
eft  finus  anguli  redii. 


Tab. 

totus 


I-  r 


Corollarium  III. 


5.  Duo  igitur  anguli,  qui  funt  deinceps, 
eundem  habent  finum. 


Corollarium  IV. 

6.  Angulorum  adeo  obtuforum  finus 


iidem  funt , quos  habent  eorum  comple- 
menta ad  duos  redios  (jj'..  147  Geom.'). 

D E F I N I T l.  O 1 1 L 

7.  Tangens  arcus  EA  eft  portio 
retftas  tangentis  circulum  EF  inter  reg- 
tas  ex  centro  C per  extrema  arcus  E & 
A dudas  interceptsc.  Reda  FC  dicitur 
Secans  cjufdcm  arcus. 

Corollarium  I. 

8.  Tangens  EF  ad  radium  EC  perpen- 
dicularis eft  (§.  308  Geom.). 

Corollarium  II. 

9.  Eft  etiam  FE  tangens  , & FC  lecans 
anguli  ACE,  itemque  ACI  (§.  57  Geom.). 

Dd^  CoRoL- 
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Corollarium  III. 

^ IO.  Duo  igitur  anguli,  qui  funt  dein- 

'i.  c-eps,  eandem  habent  tangentem  atque 
fttantem. 

Definitio  IV. 

Tab^  r.  II.  Cofinus  eit  finus , Cotangens  tan- 

Fig.  2.  gens,  Cofecans  fecans  arcus  AH  , qui  eft 
aiterius  AE  complementum  ad  qua- 
drantem. [ra  ex.  gr.  AG  finus  arcus  AH 
dicitur  colinus  arcus  AE.  Vocantur 
etiam  Sintis-^  Tang&ntes:,  atque  Secantes 
£omflementi. 

Theorema  I. 

1 2 . Sinus  arcumn fimilmn  ad  radios 
fuos  eandem  rationem  habent. 

De  m^o  nstratio. 

Chords  enirri  arcuum  limilhim  ad 
radios  eandem  rationem  habent  (§. 

.1290  Geom.').  Sed  finus  funt  chorda- 
rum dimidla('§.  2).  Ergo&hi  ad  ra- 
dios rationem  eandem  habent  (§.  18 1 
Arithm.}.  0 e.d, 

H Y P O T H E S I s. 

1 3 . Sumatur  radius  j/ro  unitate  ^ 
fer  ejus  fraciiones  decimales  determine- 
ntur quantitas  finuum  , tangentium-^  at- 
que fecantium. 

S C H o L I O N. 

14.  fArPrOLEM/Si  A!magefl;ofi//c/?w«r,Fc- 
teres  radium  in  60  partes  , quas  gradus  vo- 
, cabant , divififfe  , & inde  chordas  per  minuta 

. prima  , fecunda , tertia  &c.  hoc  eji , fraBio- 
' nes  radii  fexagefimales  determinajje  , quibus 
in  analyfi  triangulorum  utebantur.  Dimidiis 
, chordis  feu  finibus  primum  ufi  funt , quantum 
conflat,  Saraceni.  Johann,es.REGtOMONTA- 
Nus  primum  radio  cura  Veteribus  tribuit  60 
gradus , & finus  fmgulorum  graduum  per  ejus 
fraBiones  decimales  determinavit,  Enimvero 


poflea  animadvi ‘■it,<xommodius  fore,  fi  ra- 
dius fumatur  pro  unitate  ac  ideo  hypothefm 
prafentem  in  Trigonometriam  introduxit.  In 
Tabulis  finuum  & tangentium  ordinariis  ra- 
dius concipitur  in  1 0000000  partes  divifus, 

& ultra  has  fraBiones  in  determinanda  fi- 
nuum & tangentium  quantitate  non  defeendi- 
tur.  ^fui  tamen  Tabulas  ijias  conjiruxerunt , 
ad  froBiones  multo  minores  defeenderunt , ne 
error  irreperet  in  fcrupulis  primis  ajfignabi- 
lis.  Secantibus  hodie  opus  non  habemus , cum 
omnia  Trigonometrix  Problemata  abfque  illa- 
rum ope  folvi  pojfmt. 

Corollarium. 

15'.  Cum  iatus' Hexagoni  regularis  Tex- 
tam circuli  partem  fubcendat  (ji.104,  542 
Geom.)  atque  radio  tequale  fit  (§-^^6 
Geom.f  finus  graduum  triginta  eft  5000009 
(§.  2 Trigon.  & JT.  41  Geom.). 

Problema  I. 

16.  Dato  fim  AD;  invenire  cofi-^^^ 
f.r'  Tabi 

num  AG.  p.  . 

Resolutio  ^ Demons- 
trati o. 

Quoniam  EC  finus  ipfius  EH(§.2) 
ad  HC,&AG  finus  arcus  AH  f§.  2) 
perpendicularis  ad  eandem  HC(^.  3); 
erit  AG  parallela  ipli  DC  (§.  256 
Geom.)  & ad  G angulus  reilus  (§.78 
Ge^^^^.Vadeoque  A AGC  redangultun  . 
T§.  5?r  Geom.).  Quare  cum  AD  & HC 
fint  ad  HC  perpendiculares  (§.  3);  erit 
GC  = AD  ( §.  2 2 5 Geom.).  Si  ergo 
I.  Ex  quadrato  radii  AC  fubtrahatur 
quadratum  finus  AD  vel  GC;  re- 
linquetur quadratum  cofinus  AG 
( §.  41 7 Unde  fi 

2.,  Radix  quadrata  extrahatur  (§.269 
Arithm.)-,  prodibit  cofinus  AG. 

Ex.gr.  Sit  AC  looooooo,  AD  5000000: 
reperitur  AG  8550254,  fmus  5o°. 

Pro- 


Cap.l.  DB:^CONSTRUCTTONE  CANONIS^ 


.1 


> 


Problemx^  II. 

17.  T)ato  finu  AD  arcus  AE;  inve- 
nire jinurn  arcus  dimidii  | AE, 

Resolutio. 
Inveniatur  chorda  arcus  AE  (§.423 
Geom,).  Hujus  enim  dimidium  eft  ejus 
finus  (§.  2 ). 

Ex.  gr.  Sint  AC  & AD  ut  in  Probi. 
pra:c.  reperietut  finus  arcus  ■j  AE  j feu 
fmus  ij°  = 2588190. 

Problema'  III. 
p 18.  Dato  finu  DG  axeus  DF  j inve- 
nire fimum  DE  arcus  dupli  DB. 

Resolutio  & Demons- 
tratio. 


Cum  anguli  ad  E & G redi  fint 


(§.  3 ) & angulus  B utrique  triangulo 
BCG  & BDE  communis  5 erit  BC ; CG 
=BD:  DE  (§.  267  Geom.),  Quare 
cum  CG  inveniri  polfit  3 dato  finu  DG 
(§.  15^3  & BD  fit  duplum  ipfius  DG 
(§.  2 ):  invenietur  quoque  DE  (§.302 
Ariihm.).  Q^e.f.  & d. 

Problema  IV. 

I,  19*  Datis  finibus  Y‘G  arcuum 

FA€$“DA3  quorum  differentia  DF  45^ 
major  non  efi  ',  invenire  fimum  quemcun- 
que intermedium  IL. 

Resolutio. 

1.  Qujpratur  ad  differentiam  FD  ar- 
cuum quorum  finus  dantur,  diffe- 
rentiam IF  arcus  AI  cujus  finus  quae- 
ritur atque  arcus  AF  finui  dato  mi- 
nori rcfpondentis,  & differentiam 
finuum  datorum  DH  quartus  nume- 
rus proportionalis  {^,'lo'LArithm.')-. 

2.  Is  addatur  finui  dato  minori  FG. 
Erit  aggregatura  finus  quafiitus  IL. 


Demonstratio 
Cum  arcus  DF  & FI  paucorum  fint  Tah 


t 


minutorum  -^per  hjpoth.  pro  lineis  res^‘s>^j 
citra  errorem  fenlibilem  haberi  pote- 
runt. Porro  FGj  IL  & DE  parallelae 
funt  (§.  3 ).  Quare  fi  ex  F ad  DE  per- 
pendicularis demittatur  FH  (§.21 A 
Geom.) i eritHE=FG  {%.226Geom.j-i 
adeoque  DH  differentia  finuum  dato- 
rum FG  & DE  ( §.  64  Arith-m.)  Unde 
ob  parallelas  IK  & DH,  per  demon- 
firata-,  FD  : FI=DH:  IK  (§.268 
Geom.).  d. 

Problema  V. 

20.  Datis  finibus  BD  & FE  duo-  Tgh 
rum  arcuum  quorumcunque  AB 


invenire  (mum  arctt 
r undem  i BF. 

Resolutio. 

1.  Sinus  minor  BD  fubtrahatur  a mac-^ 
jore  FE , relinquetur  differentia FK. 

2.  Ex  datis  finibus  BD  &FE  invenian- 
tur cofinus  BI  &FH  (§.  16). 

3.  Cofinus  minor  FH  fubtrahatur  e 
majore  BI,  erit  BK  differentia. 

4.  Ex  fumma  quadratorum  differenw_ 
tiarum  BK  & FK  extrahatur  radix 
quadrata  (§.2  69  Arithmi) ; prodi-^, 
bit  chorda  arcus  differenticB  Bfi,. 
cujus  dimidium  efl  finus  qusefitus 
( §•  2 ).  Q^e.  i. 

Demonstratio'. 

BD , FE  & GC  3 tum  AC , BI  & FH 
inter  fe  parallelx , & illtE  ad  AC , htr  ad 
GC  perpendiculares  (§.  3),  confe- 
quenter  FH=KI&BD  = EK  (§.  226 
Geom.)  & angulus  BKF  reftus  (§.230, 
78  Geom.)  (^amobrem  FK  diferentia 

finuum 


' T-» 


c 


•i’ 


'7.^, 


hi 


\ 


X 


"V 


2 

<'■ 


2Jl^ 


) 

tS 


XEMENTA  TRIGONOMETRIiE  PLAN^.. 


Tab.I.finuum  BD  & FE,  BK  vero  dlfFcren- 
F/g.y.  tia  coiinuum  FH  & BI  , atque  FKB 
'''h  triangulum  rcilangulum  { §.p  i Geom.). 
c' ■ ergo  cum  iit  BF^=BK^  + FK^  (§.417 
Gedm.)i  reperietur  chorda  BF,  fi  ex 


46L.  I fiimina  quadratorum  differentia!  fi- 


(l)  12.  " 


\ 


/ ru 


'j'. 


''  r- 


c< 

4 fi 


c 


nuum  FK  & coiinuum  BK  radix  qua- 
drata extrahitur  {%.2/\6Arithm.),Qj,d. 
Problema  VI. 

21.  Invenire  finum  45  graduum. 
Resolutio  & Demonstratio. 

Tab.l.  Sit  HI  circuli  quadrans;  erit  HCI 
angulus  rediis  (§.  143  Geom  ),  adeo- 
. que  A cognomine  redangulum  fS-  p i 
Geom.).,  confequenter  HP  = HC^ 
^ CP  ('§.417  Geom.)=2  HC*  ("§.403 

cum  HC  finus  to- 
tus f§T2TnrTOToooo  a.i4)ifi  ex 
2HC®  quadrato  200000000000000 
'extrahatur  radix  14142136  (§.269 
Arithm.)-,  prodibit  chorda  HI  (^.246 
Arithm.):,  cujus  dimidium  7071068 
.finus  45°  defideratus.  O^e.i.&d. 
SCHOLION. 

22.  Inferius  in  Analyfi  docebimus,  quo- 
modo ex  dato  radio  latus  Pentagoni  regularis , 
hoc  efli  chorda  72°  (§.  542  Geom.),  confe- 
quenter finus  36°  ( §.  2)  inveniatur. 

Problema  VII. 

Tabi  e unius  minuti  feti  (id' 

Fig.2{.  FG;  invenire  finum  unius  vel  aliquot 
fecundorum  MN. 

Resolutio  & Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AM  & AF  funt  ad- 
modum exigui,  AMF  pro  linea  reda 
haberi  poteft  citra  errorem  in  fractio- 
nibus radii  decimalibus,  quibus  finus 
exprimimus  3 alllgnabilem  3 hoc  eft  , 
fircus  AM  & AF  finibus  eorum  pro- 


au. 


j 


portionales  anumere  licet.  Quare  cum 
MN 


fit  ipfi  FG  parallela  (§.3)  erii 
AF:  FG  = AM:  MN  (§.268  Geom.), 
Datis  ergo  AF,  FG  & AM  j/cr  hjpoth, 
invenitur  MN  Arithm.).  Q 

e,  i.  & d. 

SCHOLION 

24.  Eadem  ratione , fi  opus  foret , inve- 
niri pojfet  finus  aliquot  fcrupulorum  tertio- 
rum. 

PRO.BLEMA  VII 1. 

25.  Datis  finibus  30  (§.15)3  1 i 
(§.17)3  45  '(§.21)  & 36  graduum 
(§.22)3  Canonem  omnium  Sinuum  con- 

Jlruere , nonnifi  unico  minuto , aut  denis 
f eundis  3 immo  unico  fecundo  inter  Ji 
differentibus. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Ex  finu  36  graduum  inveniatur 

finus  i8°,p°3  4”  2°  i5^(^.i7)i 

finus  54°,72°,8i°3  85° 

(§.  i6):  porro  finus  27°,  13”  30' 
6°45'i4o°  30',  20°  i5'j42°45/ 
(§.  17  ) : inde  finus  63° , 76°  30' 

83°  I5'>4p°  ^o',69°  45'347°  H 

f$.i6):  ulterius  finus  31°  30',  i5°45'; 
38°  lyfi  24°  45'  (§-17):  hinc  finus 
58°3o',74°  i5'35i°  45^365°  15', 
(§.i6j:  denique  finus  29°  15' (§.17) 
&ejus  cofinus  60°  45'  (§.  16). 

2.  Ex  finu  45®  inveniantur  finus  22° 
30' & 11°  i5'(§.  i7)3finus  67°  30' 
& 78°45'  (.?.i6),  finus  denique  33” 
45'  (§.i7)&  56°  15/  (§.i6).  ^ 

Ex  finu  30°  & finu  54®  inveniatur 
finus  13°  (§.  20). 

Ex  finu  12°  inveniantur  finus  6® 

45'  (§.17),  finus  78° 


:>• 


4t 


O / 

3 3 1 3of, 

84°3  87°3  88°  30/,  8p°  15'  (§*i^) 


Cap.l.  DE  jCONSTRUCTIONE  CANO 


porro  finus  39^9°  36H9°45^i42”5 
2r,  20',^  1$^-,  43°  3o',  2l'" 

45 ^ 44°  I 5/  (§,17)  : ulterius  finus 
51°,  70°  30',  80°  15^  48",  69°, 
79°  30^,  84°  45/,  46°  30',  68°  15^, 
45°  45^,  (§.l6)j  inde  finus  2 5°  30>', 
I2°45’  35°  15’’  24°i  34°  30^  17° 
15'^  39°45'>'  23°  I5^(§-I7):fiincfi- 
niis  64°  30',  77°  15',  54°4S^66°, 


55°30,,  72°  45 , 50°  15',  66°  45' 


(§.  1 6j:hinc  porro  finus  32°i  5';33°j 

16°  30',  8°  15 'i  27°  45' (§17/);  in- 
de ulterius  finus  57°  45',  57°,  73° 
30',  8 1° 45',  62°  IS^(§.l6j:  porro 
finus  28°  30',  14°  r5'i  36°  45'  (§. 
17)  & horum  cofinus  6l°30',  75° 
45'j  53°45' (§-l6):  denique  finus 


5' 


30°45^(§.I7)&  ejus  cofinus  S9°I5' 

(§.  16). 

hx  finu  15°  inveniantur  finus  7° 
30'  & 3°  45'  (§.  17)  : hinc 
75°,  82°  30',  86°  15'  (§•  16);  in- 
de 37°  30',  18°  45',  41°  15' (§-17) 
& horum  cofinus  52°  30',  71°  I 5', , 
48°  45'  ( §■  16  ) : denique  finus" 
2 6°  1 5 '(§.17)  & ejus  cofinus  63°45' 
(§.  16). 

Quodfi  finus  hac  ratione  inventi  in 
ordinem  redigantur,  numero  120, 
& differentiam  inter  duos  immedia- 
te fibi  mutuo  fuccedentes  45'  de- 
prehendes; quemadmodum  ex  Ta- 
bula, quam  cum  in  finem  hic  ap- 
ponimus , primo  intuitu 


1 

o°45' 

2 I 

I5°45' 

41 

30°45' 

61  45°45' 

81 

60°45' 

ICI 

75°45' 

2 

1-30 

22 

16.30 

42 

31.30 

62,46.30 

82 

61.30 

102 

76-30 

3 

2.15 

23 

17-15 

43 

32.15 

63 

47-15 

83 

62.  I 5 

103 

77-15 

i 4 

3-  0 

24 

18.  0 

44 

33-  0 

64 

48-  0 

84 

63-  0 

104 

78-  0 

s 

3-45  , 

25 

18  45 

45 

33-45 

65 

48-45 

85 

63-45 

105 

78.45 

■ 6 

4-30  1 

26 

19.30 

46 

34.30 

66 

49-30 

86 

64-30 

f06 

79.30 

7 

5*15 

27 

20. 1 5 

47 

35. 15 

67 

50-15 

i 87 

6i.lS 

107 

80. 15 

8 

6.  0 i 

28 

21.  0 

1 48 

36-  0 

68 

51.0 

88 

66.  0 

108 

81.  0 

9 

6.45 

29 

21.45 

'49 

36-45 

69 

51.45 

89 

66.45 

109 

81-45 

10 

7-30 

30 

22.30 

50 

37-30 

70 

52-30 

90 

67.30  ; 

I IO 

82.30 

11 

8.15 

31 

23.15 

SI 

38.15 

71 

53-15 

91 

68-15 

1 1 1 

83-15 

12 

9-  0 

32 

24.  0 

52 

39-  0 

72  54.  0 

92 

69-  0 

1 12 

84-  0, 

i 

9-45 

33 

24-45 

53 

39-45 

73 

54.45 

93 

69-45 

113 

84.45 

!4 

IO.  30 

34 

25.30 

54 

40. 30 

74/5  5.30 

94 

70-30 

1 14 

85.30 

115 

1 1. 1 5 

35 

26.15  , 

55 

41. 1 5 

75 

5615 

95 

71-15 

115 

86.15 

16 

12.  0 

36 

27.  0 

56 

42.  0 

76 

57.  0 

96 

72.  0 ! 

J 16 

87.  0 

17 

12.45 

37 

27-45 

57 

42-45 

77 

57-45 

97 

72-45 

III7 

87.45 

18 

13.30 

38 

28-30 

58 

43.30 

78 

58.30 

98 

73-30 

118 

88.30 

19 

14. 15 

39 

29.15 

59 

44.15  ' 

79 

59-15 

99 

74-15 

1 19 

89.15 

20 

15-  0 

40 

30.  0 1 

60 

45-  0 1 

^80 

60.  0 

ICO 

75-  0 

120 

90.  0 

i<-P’ 


h 


'them.  Tom.I, 


Inve- 
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\\ 
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218  J=i2\  EMENTA  T R I G O N O M E T R Ii® 


' Inveniantur  ergo  finus  intermedii  per 

Probi.  4.  {§.  ip  j. 

, ' '' St  7*  Denique  finus  Icrupuloriim  fecLin- 
dorum  ab  i ufque  ad  60  invenian- 
r tur  per  Probi,  prsec.  (§.23). 

Ita  Canon  finuum  erit  conftrudus. 

P R O E L E .M  A IX. 

^ab.I.  26.  Dato  finu  AD  arcus  AE,  in-ve- 
‘ nire  tangeatetn  EF  & fecantem  FC  ejus- 
dem arcus. 


Resolutio  & Demonstratio. 


fu» o 


Quia  finus  AD  & tangens  EF  ad  ra- 
dium EC  perpendicularis  (§.3,8^5  erit 
ille  huic  parallelus  (§.  256  Geom.'). 
jE  we  ut  cofinus  DC  ad  finum  AD>  ita 


finui  tolLo  «u  L-ctTigentem  EF:  item  ut 


cofinus  DC  ad  finum  totum  AC , ita 
finus  totus  EC  ad  fecantem  CF  (§.268 
Geom.).  Invenietur  adeo  per  illatio- 
nem primam  tangens  EF  j per  alteram 
fecans  FC  (§.30  2 Arithmd)  Q^e.i, &d. 


S C H O L I O N. 


C 


r. 


s fl 


& 


•zj-ConfiruBo  igitur  Canone  finuura  (§-25)^ 
haui  difficilis  ejl  confiruEtio  Canonis  'tangen- 
tium atque  fecantium.  JJterque  junUim  jura- 
tus Canon  triangulorum  naturalis  dici  [olet , 
quia-  triangulorum  analyft  infervit.  Equidem 
f ajfira.  apud  Antores  Theoremata  non  inele- 
gantia- occurrunt , quibus  multi  ftnus  facilius 
inveniuntur.  , quam  expoftta  hablenus  metho- 
do. Ursinus  {a)  prafertim  docet , quo- 
modo ex  finu  Canonis  omnium  primi,  e.  gr. 
unius  fecundi,  perfolam  quafi  additionem  & 
fubtraciionem  totus  Canon  derivetur.  Enim- 
vero  cum  ah.  aliis  dudum  conjirubius  fit;  fuf- 
ficit  utcunque-  ojiendijfe. , quomodo  conjirui 
potuerit.. 

i (*)  Trigon,  lib,  Z.  C.  p. 


PLAN^. 

p B^L  E M A X. 


28.  Invenire  finus  cujus  cunque  dati 
logarithmum. 

Resolutio. 

Ut  logarithmi  eo  accuratiores  inve. 
niantur,  alfumendi  funt  finus  ad  radiiun 
looooQooooo  confl;ru£li.  Muldantiir 
nempe  finus  in  Canone  p ITIS  ci  ma^ 
jore  4 ultimis  notis.  Cum  adeo  finus 
lint  numeri  10  ut  plurimum  notis  coiv 
flantes,  in  canone  autem  logarithmo. 
rum  qui  proflat  maximo,  numeri  na- 
turales ultra  5 notas  non  afccndunt 


logarithmi  eorum  inveniuntur 


pa 


Probt.  Arithm.  Utendum 

vero  efl  Canone  logarithmorum  ma- 


jore. 


E.  gr.  Sit  inveniendus  logarithmus  finus 
23®,  qui  apud  P i tisc  um  3907311284 
Refettis  verius  finiftratn  quinque  noti 
39073,  ipfis  rcfpondens  logarithmus  ei 
4.  59187158,  confequenter  logarithmus  nu 
meri  3907300000  eft  9.  5918758.  Difte 
rentia  tabularis  eft  iii.  Qiiare  infertur 
ut  1 00000  ad  III  ita  nota;  refidua:  finus 
dati  11284  ad  numerum  quartum  pro 
portionalem  12  : qui  fi  addatur  logaritii 
mo  9.  5918758  , prodit  logarithmus  qua: 
fitus  9.  5918780,  qualis  in  Canone  trian 
gtilorum  artificiali  repetitur. 

Problema  XI. 

29.  Invenire  Logarithmum  tangenlhi 
dato  logarithmo  finus  & cofimis. 

Resolutio, 

I.  Logarithmus  finus  addatur  loga 


rithmo  finus  totius. 


2.  A fumma  fubtrahatur  logarithmus 


cofinus.  Refiduum  efl  logarithmus 


tangentis  f §,  xeTrigon.  §•  3)9] 
Arithm.. }. 


'.X. 

V . I 


C 


Cap.  1.  ^ 


V. 


ONSTRUCTIONE  CANONIS.-. 


y ~ 


Ex.  gr.  Inveniri  debei/log^ithmiis  tan- 
gentis a.?°. 

Addantur  Log.  fin.  23°  =3  9.5918780 
Log.  lin.  tot.  — I 00000000 


a fiimma  =:  195918780 
fiibtrahatur  Log.  cof.  ~ 996^0261 


2 i<p 

Ex.  gr.  QUcErendus  ell:  logarithmus  fe-  ' 
cantis  arcum  23°.  Calculi  typus  talis  eft; 
Log.  fin.  tot.  1 00000000 


Ejus  duplum  =5 
Log.  fin.  compl.  =3 


200000000 

99540261' 


relinquitur  Log.  tang.  =:  96278519 

Problema  XII. 

30.  Invenire  Logdritij-mum  fic antis 
uretis  cujufcunque  ; dato  finu  comple- 
menti cjufdem. 

1.  Logarithmus  finus  totius  multi- 
plicetur per  2. 

2.  Ab  ejus  duplo  fiibtrahatur  finus 
complementi  datus.  Refiduus  fiet 
logarithmus  fecantis  f§.  26  Trigon. 
C^  3 59  Arithm.). 


Log.  fecant.  23'’  =3  r 0.0  3 59739 
S C H O L I O N. 


3 1 . JohannesNEPERUs , qui  primus  loga- 
rithmos  in  Trigonometriam  introduxit , finus 
totius  logarithrnum  facit  o.  Hinc  cr  e fiunt 
logarithmi  finuum  , finibus  decrefeentibus , 
tangentium  atque  fecantium  finu  toto  majo- 
rum logarithmi  fiunt  defieBivi , fieu  nihilo  mi- 
res. NfiPERus  logarithmos  cofimuum  Antilo- 
garithmos  , logarithmos  vero  tangentium 
differentiales  j Khplbrus  etiam  Mefologa- 
rithmos  vocat.  Dicuntur  quoque  hi 
rithmi  Sinus  & tanger  7 


CAP 


UT  II. 

De  Analjfi  Driangulorum. 


> 


Theorema  II. 

32. Angens  450  EF  aquatur  ra- 
^ dio  EC. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AE  45°.  per  hjpoth. 
erit  quoque  angulus  ACE  45°  (§.  59 
Geom.ji  confequenter  angulus  F 45° 
(§.  241  Geom.).  Quare  EF— CE 
( §.  25  3 Geom. ).  Q^e.  d. 

. Theorema  III. 


,33.  In  omni  ‘triangulo  ABC  latera 
fiunt  ut  finus  oppofiitorum  angulorum. 


Demonstratio. 


Cum  enim  omne  triangulum 


o 


cir-  VaD.I. 


■ ^ O Q 'X 

culo  inferiptibile  fit  (§.  297  Geom.jiFig.i.  f. , 

lol-nro  A Rr  A "R  ) . 


erunt  latera  AC,  CB  & AB  chordse 
arcuum  cognominum  (5-3  8 Geom.f 


confequenter  latera  dimidia  finus  ar- 


k 


Clium'  dimidiorum  (§.  2).  Sed  arcus 
dimidii  funt  menfurar  angulorum  op- 
pofitorum  B,A&C(§.  314  Geom.). 
Ergo  ut  latus  AC  ad  finum  anguli  fibi 
oppofiti  B;  ita  latus  BC  ad  finum  an- 
guli fibi  oppofiti  A,  ita  etiam  AB  ad 
finum  anguli  fibi  oppofiti  C.  Q^e.d. 

Ee  2 ScHO- 


\ 


•H, 


<; 


X 


ELEMENTA 


S C H O L I 0 N. 

54.  U?  vero  evidentius  appareat  i in  trian^ 
gulo  obtufangulo  pro  finu  atiguli  obtuft  uten- 
dam ejfe  ftnu  anguli  acuti , qui  eidem  dein- 
ceps ponitur , & quem  ejje  etiam  finum  anguli 
obtufi  fupra^  annotavimus  ( JJ".  6)  , fequens 
addere  lubet  theorema. 

Theorema  IV. 

Tab.T.  35,  In  triangulo  obtufangulo  AGC 
ejl  ut  latus  angulo  obtufo  .G  oppofitum 
AC  ad  f.num  anguli  acuti  AGE  eidern 
deinceps  pofiti , ita  latus  angulo  obtufo 
adjacens  GA  ad  finum  anguli  eidem 
oppofiti  C. 

Demonstratio. 
Demittatur  ex  A in  bafin  continua- 
tam GC  perpendicularis  AE  j erunt 

(%.f^^^^eo}^'.  Cum  itaque  fit  ut 
finus  totus  ad  AC  ita  finus  anguli  C 
ad  AE  & ut  AG  ad  finum  totum  ita 
AE  ad  finum  anguli  AGE  ( §.  33  ); 
erit  etiam  ut  AG  ad  AC  ira  linus  an- 
guli C ad  finum  anguli  AGE  (§.  20 1 
Arithmi)  confequenter  latus  angulo 
obtufo  adjacens  GA  cfi:  ad  finum  anguli 
eidem  oppofiti  C,  ficuti  latus  angulo 
obtufo  oppofitum  AC  ad  finum  anguli 
acuti  eidem  deinceps  pofiti  AGE 
Arithm.J.  (fe.d. 

^ Problema  XIII. 

Tab.T.  3 fi*  Datis  duobus  angulis  A C, 
Tig.  I . una  cum  latere  uni  eorum  C oppofito  AB  j 
invenire  latus  alteri  A oppoftum'bC. 

Resolutio. 

Inferatur  (§.33): 
ut  finus  anguli  C 
ad  latus  fibi  oppofitum  datum 
AB  i 


TRIGONOMETTTr^lfPLAN^. 

Ita  finus^an^>itll  alterius  A 
ad  latus  qLurTTWin  BC. 
Invenietur  adeo  Logarithmorum  opel 
BC,  per  Probi.  42  Arithm.  fg.  3 59),l 
Ex.  gr.  Sit  C =:  48°  35',  A 57°  25 

74' 


AB 


Calculus  talis  erit: 


Log.  fin.  C 
Log.  AB 
Log.  fin.  A 


9.  875'or42 

I.  8<?923I7 

9*  9258(?8i 


Sum.  log.  AB  & fin.  A 11.7950998 


1.9200856 


8°  f i"  9'“ 


57*  > fi  l<^g^Athmi 

charablerijiica  fuerit  3 , in  Arithmetica  loco 
citato  docuimus. 

XIV. 


11 


Log.  BC 
cui  in  Canone  logarithmorum  pro  numeris  | 
vulgaribus  refpondent  83'.  Cum  vero  lo- 
garithmus  in  Tabulis  non  exaftus  reperia- 
tur;  inveniri  pofllmt  numeri  inventi  83'| 
fraftiones  decimales,  hoc  eft,  in  cafu  nof-[ 
tro  digiti,  fi  fub  charafteriftica  2 poft  830* 
denuo  logarithmus  ipfiusBCevolvatur:cuij 
proxime  refpondet  numerus  831''.  Quodfi 
prster  digitos  etiam  lineas  defideres;  etm- 
dem  logarithmumqusrepoft  83io''b&ei 
quam  proxime  refpondere  deprehendes 
8319''''.  Immo  fi  Canon  major  ad  manus  | 
fit,  ipfa  fcrupula  quarta  expifeari  licet, 
logarithmus  inventus  poft  8 3190'''''  e volva- 1 
tur:  ubi  eidem  quam  proxime  refpondet 
logarithmus  numeri  83192.  Eft  ergo  BC 
2'"’  {§.S’)S  Arithm.). 

S C H o L I o N. 


Problema 

38.  Datis  duobus  lateribus  AB  (j| 


BC,  una  cum  angulo  C uni  eorum  oppo-  \ 
fito  s invenire  angulos  reliquos  A&^. 

Resolutio. 


I.  Inferatur  (§.  33  ); 
ut  larus  unum  AB 
ad  finum  anguli  dati  fibi  oppo- 
fiti C ,•  

Ita 


•V 


i 


LYSI  triangulorum. 


22X 


Ita  latus  alterum  i>(Z 
ad  finum  angu^^qutefiti  /ibi  oppo- 
/iti  A. 

nvenietur  adeo  logarlthmus  /inus  an- 
guli A utendo  logarithmis  fer  Probi. 
42  Arithm.  r§.  359. ) 

]I.  Quod(i  latus  AG  vel  AB  dato  angu- 
lo C oppo/itum  fuerit  minus  latere 
AC  5 quod  opponitur  angulo  qute/i- 
to,  quirfitus  angulus  & obtufus  e/fc 
potcftG , & acutus  B (^%.2'i‘^Geom.y, 
adeoque  conflare  debet  , utrum 
triangulum  datum  /it  obtufangiilum, 
an  acutangulum.  In  cafu  po/teriori 
fatisfacit  numerus  graduum  , qui 
/inui  reperto  rcfpondeti  in  priori 
pro  angulo  obtufo  fumitur  ejus 
complementum  ad  i8o°(§.35). 

III.  Quod/i  angulus  datus  G in  trian- 
gulo GAC  fuerit  obtufus,  & da- 
tis prartcrea  cruribus  AG  & AC 
quxratur  acutus,  in  folutione  pro 
/inu  obtu/i  anguli  AGC  fumitur 
deinceps  po/iti  acuti  AGE  /inus 
(^•35)- 


,Ex. gr.  SitAB=j  69',  C=;  72°!  5'. 


Log.  AB 
Log.  fin.  C 
Loa.  BC 


T. 9731279 
9. 9788175 
I. 8388491 


Sum.Log. /in.  C & BC  ii.  8i7<5<5(5(5 


Log.  fin.  A. 


9.  8445387  i 


cui  in  Canone  proxime  refpondent44°  ziL 
Quodfi  Canon  major  non  fuerit  ad  manus , 
& prajcer  fcrupula  prima  etiam  fecunda  de- 
fiderentur,  vi  Probi.  4 (§.  19  J liunc  in  mo- 
dum inveniuntur, 


A logarith.  invento  98445387  fubtrahe  Tab.I. 
Tabui,  prox.  min.  98445018 


Fig.i. 


& notetur  Differ.  1.  359 

Simii,  exprox.  maj.  98445310  fubduc 
prox. min.  98445018 


& notetur  Diff.  II.  1292 
Inferatur,  1292  : 5o  =:  359 
2)  545  : 30  30 


545) 


I I 07  o 

545 


(17 


4510 

4522 


8 8 


E/l  ergo  angulus  A ~ 44°  21^17^ 
Sed  C —72  15  o 


Quare  A + C = 1 1 ^ M AI 
Quon.  A-fC  + B =17^  - 


( 


erit  B s 53°  23/  43'^ 


Similiter  dentur  in  triangulo  reftan-  j 


gulo , prster  reftum  A , hypothenufa  BC  & Af  ^ 
cathetus  AC  pro  angulo  B.  Sit  nempe  BC 
49' AC  35'.  Calculus  talis  erit; 

Log.  BC 
Log.  fin.  tot. 


I.  5901951 

10.  0000000 


Log.  AC 


I.  55<53025 


Log.  fin.  B 9.  855io54,  cui  in 
Canone  proxime  refpondent  47°  i5'. 

Ergo  C = 42°  44^  (§.  241  Geom.).  _ 

Quodfi  AG=2  349/',  ac  = 382",  angulus  V - 

A=  57°  2p;  erit 


Log.  AG 


Log.  fin.  C 
Log. 


AC 


2.  5 4 2 8 2 5 4 
p.  92^6261 
2,  5820534 


'^Fig.8. 


Sum.  Log.  fin.  C & AC  i 2.  50715895 


Log.  fin.  G 


9.  9548541 


i 


J: 

i 


cui  in  Canone  proxime  re/pondent  57°  1 5', 
Eft  igitur  angulus  acutus  G in  triangulo 
AEG  57°  I 5C  quem  fi  fubtraxeris  exi  80°, 
relinquetur  pro  obtu.fi)  AGC  112°  45'. 

Ec  3 De- 


s 


I 

v 


1 


ELEMENTA  TRIGONOM^^I PLANtE. 


'I 

Jl"  \ 


am.  Detur  denique  in  triangulo  obtufan- 
F/g.8.  gulo  A(5C  angulus  obtufus  G 165°  17', 
una  cum  cruribus  AG=!  179'''  & AC  22^“: 
Pro  acuto  CJnferatur  (§•  50- 

Log.  AC  2.  3485049 

‘ 9. 4049009 


Log.  fin.  AGE 
Log.  AG 


2.  2528530 


Tab.I 


Sura.  Log.  fin.G&AG  i i.  5577539 
Log.  fin.  C 9.3094490 

cui  in  Canone  refpondent  quam  proxime 
1 1°  45^ 

Lemma. 

39.  Si  a femifiimmA  duarum  quanti- 
tauim  fub trahatur  femidijferentia , relin- 
quitur quantitas  tninor  : Si  'vcro  illi 
hac  addatur , f rodit  major. 

• DEMONSTR-ATIO, 

Numerus  major  componitur  ex  mi- 
( §.  64  Arithm.  j : 
minore  bis  Limta  & 
diferentia,  confequenter  femirumma 
ex  minore  & femidifferentia.  Quare  fi 
a femifumma  femidifferentia  fnbrraha- 
tur,  minor  quantitas  relinquitur  (§.  cit. 
Arithmi).  Quod  erat  unum. 

Quod']  vero  femifumma:  femidiffe- 
rentia addatur,  aggregatum  erit  com- 
■ poficum  ex  quantitate  minore  & diffe- 
rentia ( §.  5i  Arithm.):,  adeoque  nu- 
meriis  niajor , fer  demonjir.  Quod  erat 
alterum, 

*'  Problema  XV. 

40.  Datis  duobus  lateribus  BA  & 
cum  angulo  intercepto  hi  invenire 
angulos  reliques. 

Resolutio. 

I.  Si  triangulum  ABC  fuerit  recdangu- 
lurai  alfumto  crure  uno  circa  rec- 
tum AB  pro  radio , erit  alterum  CA 
tangens  anguli  oppofiti  B fS.  738) 
Inferatur  ergo : 


ut  o(us  \inLxm  AB 
ad  alteffl!!'.-  AC  i 
Ita  linus  totus 

ad  tangentem  anguli  B. 
Ex.  gr.  Sit  BA  79',  AC  54' : erit 
Log.  BA  1.8975271 


Log.  AC 


I.  7323938 


Log.  fin.  tot.  10.0000000 

Log.  tang.  B,  9- 8 347  557 , cuil 
Canone  refpondent  quam  proxime  34°  21 
Ergo  angulus  C 55°  39'  (jf.  241  Geom.), 
II.  Si  angulus  A fuerit  obliquus; 

1 . Inferatur : 

ut  fumma  laterum  datorum  Al 
& A.C 

ad  differentiam  eorundem; 

Ita  tangens  femifumma:  angulo- 
rum qiuvfitorum  C&B 
ad  tangentem  femidifferentia?  eo- 
rundem. 

2.  Addatur/cmidifferentia  adfemi- 
fummam ; aggregatum  erit  angu 
Ius  major  C.  Eadem  a femifum- 
ma fubtrahatur  3 refidiuis  fiet  an- 
gulus minor  B. 

Ex.  gr.  Sic  AB  75',  AC  58',  A 108°  24') 
erit 

AB  75  AB  75  A 4- B -p  C 179°  (5o' 
AC  58  AC  58  A 108  2-t 


Sum.  133 

Diff.  17 

B -p  C 71 

5^ 

* 1 

(B  + C)  35 

48 

Log.  ( AB 

■LAC)--- 

2.  1238515 

Log.  (AB 

- ac) -- - 

I.  230^489 

Log.  tang. 

dCB  + C) 

9.  8580594 

Surnma  Logg. 

II.  0885183 

Log.  Tang 

. d(C-B) 

, 8.  9545557  , 

cui 

in  Tabulis 

proxime  refpondent  5° 

i6h 

i(B  + C) 

= 35°  48'  1 

(B+C)  = 35° 

48' 

f(C  -B) 

= 5 i 

(C-B)=  5 

1(5 

C 

11] 

4-  1 

1 

0 

B = 30” 

D E M O N S 


A T"'  I O. 


Crure  majore  dato  AB,  ex  vertice 
janguli  dati  A dcfcribatur  circulus  (§. 
iji  Geom.)  , & crus  minus  AC  utrin- 
ue  continuc!:ur  (§.21  Geom.\  donec 
circulo  in  E & D occurrat.  Erit,  ob 
j\E  = AB  = AD  (^.  Geom.)  ■,  CE 
llimma  laterum  datorum , CD  diffe- 
rentia eorundem.  Quoniam  DE  dia- 
meter (§.  Geom.)  erit  HBD  femi- 
circulus  (§.i3J  Geom.)--,  confequenter 
angulus  EBD  rectus  (§.  Geom.)  ^ 
adeoque  EB  ad  BD  perpendicularis 
%.']%Geom.').  Quare  fi  BD  fumatur 


pro  finu  toto;  erit  EB  tangens  anguli 


DB  (§,7,8).  Eft  vero  ,v-f-j»(§. 
23*7  Geom.').,  Sc  inde  ob  u--^ 

Qeom. ) 5 u=\  { X -f-7 ).  Ergo  EB  tan- 
gens femilumma:  angulorum  quoefito- 
riim  x&jy.  Quoniam  xe=zu^n  r§. 
ii^gGeom.)^  erit»  lemidifferentia  an- 
'Lilorum  .V  & j (§.  3p).  iiumto  itaque 
DB  denuo  pro  radio,  fi  dcfcribatur  ar- 
cus DG  (§.131  Geom^  & in  D excite- 
tur perpendicularis  DF  f§.  24P  Geom.)i 
ritDF  tangens  anguli  n (.^.7,8),  hoc 
eft,  femidifferentia:  angulorum  quaefi- 
torum  .V  8c  y . per  demonjir.  Jam  cum 
anguli  EBD  & FDB  fint  redi , per  de- 
monflr.  & hinc  FD  & EB  parallela:  (§. 
256  Geom.)^  adeoque  BED  & FDE 
itquales  (§  233  Geom.).,  item  vertica- 
es  ad  C aequales  (§.156  Geom.) : erit 
CE:  EBc=CD:DF  (§.  26-]  Geom.)  , 
confequenter  & CE:  CD  = EB:  iSf 
173  Aritfjm.).  Data  itaque  per  tan- 
gentem DF  angulorum  quarfitorum 
emidifferentia,  reliqua  in  rcfolutione 


TRIANGULORUM 


manifefia  ftint,  per  Lemma  praecedens 

Problema  XVL 
41.  Vatis  tribus  lateribus  BCy  '^^^;. 

& CA  ; invenire  angulos  A,  B & C. 

Resolutio  & Demonstratio. 


I . Ex  vertice  anguli  A,  latere  minimo 


2. 


AB,  dcfcribatur  circulus  (5.131 
Geom.)',  erit  ob  AD  = AB  (§.4o 
Geom. ) CD  fumma  crurum  AC  & 
AB;  CF  vero  differentia  eorundem. 
Et  ideo  inferre  licet  (§.33  3 Geom.)  , 
ut  bafis  BC 

ad  fuiTimam  crurum  CD; 

Ira  differentia  crurum  CF 
ad  fegmentum  bafis  CG. 
Inventum  adeo  fcg^a,eBq^n 
302  Arithrn.)  fi  fubt rabatur  aT^ii 
CB;  relinquitur  chorda  GB. 

3.  Demittatur  ex  A perpendicularis 
AEad  chordam  GB (§.2  x6Geom.\ 
erit  BE=£G— yGB  (§.  29 1 
Datis  adeo,  in  triangulo  redangulo 
AEB,  lateribus  AB  & BE,  & in  alte- 
ro ACE  lateribus  AC  & CE;  inve- 
niuntur anguli  B atque  A (§.38)- 
S^e.f.  &d, 

E,  gr.  Sic  AB=:  3 <5',  AB~  4 sfi  BC=;  40': 

AC  = 4 5/ 


erit 


ACr= 
AB  = 


45' 


AB 3 6 


AC  -f  AB  =3  8 r 
Lot 


ECs 


Log. 

Log. 


BC 

A',  -f  AB 
FC 


1.6020600 
1.9084850 
o.  9 5 2 4 2 5 


Logg.  fumraa 


= 2.  8(527275 


Log. 


CG 


i.26o<5675 


ciu 


V,,'. 


c. 


r 


) 


CG=;  1822 


BG  32178 


, ELEMENTA  TRIGONOMETRlj^  PLAnA 

cui  in  Tabiilis  q\iam  proxime  refporKieill. 
17°  3(5'j  adeoqiiPW.giilus  ABE  72°  2^ 
(jr.  241  Geom.). 

Log.  AC  3 3.5532123 
Log.  fin.  tot.  =5  10.0000000 
3.  4540422 


cuT  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
18/  2i’  3'"  ('.sT.  Arithm.). 

BC3  4ooo<^^  EG3io89'^^ 


CG  31822 


CE  3 2 9 I I 


BE  3 I o 8 9 
Log.  AB 
Log.  fin.  tot. 


Log.  EB 


3 3.5553023 
3 10. 0000000 
3 3.0370279 


Log.  fin.  EAB  3 9.4807254, 


Log.  CE 


Log.  fin.  EAC  3 9.  8 I o 8 2 97,  cuiJ 


Tabulis  quam  proxime  refpondent 40°  18 
Ergo  ACE  49°  42' (§.241  Geom.),  ik  CA 
57°  54'  (i^-  ^6  Arithm.). 


CAPUT  III. 


ICrigonomctru  piam  in  Geometria  praBica. 


42 


c 


Pkoblbma  XVII. 
Onjlruere  Injirumentum  trans- 


■portatonum  reciilmeum  ; hoc 


ejl  Scalam  fecundum  eam  proportionem 
ditjifam , quam  habent  fubtenfa  arcuum 
a.d  radium. 


Resolutio. 


I.'  Ex  communi  Canone  finuiim  ex- 
cerpantur finus  arcuum  2°  30',  5°, 
7°  30',  10°  5 12®  30'  &c.  nempe 
in  progreilione  arithmetica  pro- 
gredientium 5 in  qua  terminorum 


differentia  eft  2-1:  gr.  tos  multi- 


plica per  2 ; erunt  fada  chordae 


arcuum 
;(§•  2 J : 
vides. 


10,  15 


20 


2 5 &c. 


ut  hic  in  Tabella  fadliim 


f Chor. 
Gr.  jdimid. 

|Chor. 

linteg. 

|Chor.|Chor,|j 

Gr.  |dimid.|intcg.|| 

5 

43-6 

87 

50I422.6 

m 

IO 

87-1 

174 

551461-7 

9231 

IS 

130.5 

26  l 

60 1 500.0 

iccoll 

20 

173-6 

347 

65lS37*2 

1 0741 

25 

216.4 

433 

7o|573-5 

1 147 

30 

258.8 

SI7 

751608-7 

1217 

35 

300.7 

60 1| 

8o|642.7 

1 2’8l 

40 

342.0 

6841 

85|675-5 

1351 

45 

382.6 

7651 

901707.1 

1414 

Ducatur  reda  AD  & ad  eam  eri-j 
gatur  perpendicularis  AB  (§.  245I 
Geom.  ) pro  arbitrio  in  quinquC) 
decem,  viginti,  &c.  partes  aequa- 
les dividenda  , prout  vel  folos gra- 


dus , vel  gradus  dimidios  , 


par-l 


f 


) ' ' 


usu  TRIGONOMETRIi. 


indicare  debent 


partes  quartas 
fubtenfa:. 

3.  Per  fingiila  divifionum  piinda  agan- 
tur reftte  ipfi  AD  parallelas  (§.258 
Geom.). 

4.  In  lineam  AD,  incipiendo  femper 
a pundo  A,  transfer  particulas  chor- 


darum integrarum  gradibus 

, - O 

? 


5^i5‘h 


25“,  35",  &c.  rcfpondcntes  ex  Scala 
geometrica  in  particulas  minutifli- 
mas  divifa  (§.  277  Geem.'):  in  linea 
vero  fuperiori  BC  eodem  modo  de- 
fignentur  particula’  chordarum  ref- 
pondentes  gradibus  lo,  20,  30, 
40350&C.  Quodii .8 cala  geometri- 
ca non  continet  particulas  adeo  mi- 
nutas, quales  deliderantur  i uten- 
dum efl:  chordis  dimidiis  : quod  per- 
inde ac  fi  particula  in  Scala  bifariam 
dividerentur.  Ncgligenda  autem  cR 
nota  punClo  a reliquis  feparata,  vel 
fi  major  hierit , ejus  loco  addenda 
eft  unitas  ultima  carum,  qua  reti- 
nentur; cx.gr.  loco  258.  8 alfume 
259.  Ultimas  nimirum  notas  ideo 
adjecimus,  ut  appareret,  quomodo 
carum  dupla  pro  chordis  computa- 
ta fuerint. 

5 Ducantur  transverfa  ex  B in  5 , ex 
5 in  IO,  ex  I o in  15,  ex  1 5 in  2 o , 
cx  20  in  25 , &c. 

Cum  enim  A 5 , B lo  &c.  fint  chor- 
ds  5 , IO  &c.  graduum,  & chordas  a 
quinis  ad  quinos  gradus  fere  arcubus 
proportionaliter  crefeant ; erit  c i fub- 
tcnla  arcus  1°,  dz  fubtenfa  2 &c. 
graduum  (§.268 

Corollarium  I. 

43'  ^jia  fubtenfa  60°  eft  radius  (jf. 

"‘hem.  Tom.  I. 


^')6  Geoni.)  anguli  quantitatem  invefli-  j 


gaturus  intervallo  B 5o  deferibat  ex  \ev-p-^^ 


...  . ■ 
tice  anguli  intra  crura  ejus  arcum  qui  eft  ' 

menfura  ipfius  { § . yj  Geom.)  , & ; 

chordam  ad  Scalam  applicet,  quse,  ii  ex. 
gr.  ex  d in  42  pertingat,  oftendit  angu- 
lum elfe  42°.  ( 

Corollarium  II. 

44.  Angulus  dats  quanritatisfconftrue-  Tab.T 
tur,  fi  radio  B(5o  deferibatur  , ex  centro /7g.  i o, 

B , arcus  CF , & fubtenfa  gradus  dati , ex. 
gr.  2 3,  in  Scala  reperta  transferatur  ex  C in 
D.  Erit  enim  DC  menfura  anguli  B (i'.57 
Geom.)-,  adeoque  tot  graduum,  quot  arcus 
continet  {§.’y<^Geom7). 

S G H o L I 0,N. 

43.  Hujus  Inflrumenti  beneficio  quantita- 
tem angulorum  etiam  in  fcrupulis  fatis  acciy^ 

te  explorari  experientia  lo.o.giy-x.. 

P R O B L E .M  A XVI 1 f. 

46.  Circulo  Foljgcnum  regulare  in- 
fcrilere  & circumfiribere. 

Resolutio  & Demon- 
stratio. 

I.  Alfumto  radio  1 0000  partium,  qua-  Tab.I 


r 


) 


‘SSL 


Ics  in  Canone  triangulorum  habere F^^.u. 


fupponitur,  inde  excerpatur  finus 
ejus  arcus,  qui  prodit  peripherra 
integra  360°  per  duplum  numerum 
laterum  polygoni aut  (quod  per- 
inde eft)  femiperipheria , hoc,  eft 
180°,  per  numerum  laterum 'poly- 
goni divifa.  Illius  enim  diqdum  nft 
chorda  arcus  dupli  (§.2),  adeoque 
latus  AB  polygoni  circulo  inicri- 
bendi  (§.342  Geomf), 

2.  Quodii  radius  circuli,  cui  ex.  gr. 
pentagonum  inferibendum  , detur 
juxta  certam  aliquam  merfuram  ex. 
gr.  345*’j'  latus  polygoni  in  eadem 
F f men- 


A'. 

'X 


S 


\ 


1 


X 

X 


lEMENTA  TRIGONOMETRIvEi^LAN^E.  ' 


\Q 


Va' 


menfura  invenitur  per  regulam 
trium  ('§.302  Arithm.) -i  inferendo 
nempe 

ioooo  -<  I I 7 (5—  3450'^' 

3450 


58800 

47  Q 4; 

3 5/2  8 


4.037 

I 0 


20  o 
do  o 


/4°  o'  5''-  7'^^  lat. 
' Pentag. 


3.  Dato  radio j dcfcribatur  circuluSj  & 
in  eo  applkctur  latus  polygoni  , 
quoties  fieri  p6tefi:  (§'.342  Geom.'). 

4.  Polygono  regulari  circulo  infcrip- 
to  fimilc  circumfcribetur  ('§•355 

“am.  ). 


O L I O N. 

47.  iVe  mol&fla  fit  rationis  lateris  Polygo- 


{ 


ni  ad  radium  ex  Canone  fimuum  invefiigatio , 
in  Tabula  hic  exhibemus  latera  Polygonorum 
ifiiusmodi  particulis  exprejja  , qualium  ra- 
dius habet  1 0000000.  In  praxi  tot  notA  ver- 
fiis  dextram  refecantur , quot  per  circumfian- 
tias  ftngulares  fiuperfiua  judicabuntur.. 


Num. 

Later. 

Quantitas 

Lateris 

Num.j 

Later-j 

Quantitas 

Lateris 

IJI 

17320SO8 

VIII 

7653668 

: W 

14142135 

IX 

6840402 

11755705 

X 

6180339 

■ # 

I 0000000 

XI 

5634651 

fim\ 

8677674 

XII 

5176380 

Tab.K  Problema  XIX. 

Tig.ii.  48-  Super  ditta  re&a  hl^  Polygonum 
regulare  defcribere ; & dato  Polygono 
regulari  ABCDE  Circulum  circumfcri- 
here.. 


Res  oV^  w t i o. 

Non  alia  re  opus  eft,  quam  ut  ra- 
tione lateris  ad  radium  ex  Tabula  pnr-j 
cedente  affumta  quaeratur  radius  in  ca 
menfura,  in  qua  datur  latus  AB  (§.302 
Arithm.) : dato  enim  latere  AB  & ra- 
dio AL,  Polygonum  dcfcribi  potcfl:(§. 
342  Geom.).  Si  vero  Intervallo  radii, cx 
A & B fuper  latere  Polygoni  uno  fiat 
interfedio  inL;  habebitur  centrum  L 
circumfcribendi  circuli  (§.37  Geom.), 

Problema  XX. 

49.  Datis  Jinu  -ver fi  AB  finu  BC, 
in  menjura  communi.^  non  in  particulul 
radii  decimalibus ; invenire  arcum  FAC 
in  gradibus. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Quteratur  cx  his  datis  femidiamcter 
AD  (5.328  Geom.). 

2.  Datis  jam  in  triangulo  DBC,  pratter 
redumB(§. 3), lateribus  BC  & DC; 
invenitur  angulus  ADC  (§.38); 
qui  indicat  numerum  graduum  in 
arcu  AC  •^gGeom.).,  cujus  du- 
plus eft  arcus  FC  {§.  251  Geom), 
Q^e.  i.  & d. 

S c H . o L I o N. 

50.  Hujus  Problematis  uftis  efi  in  inve- 
niendo fegmento  circuli  (5.43 6' Geom.). 

Problema  XXL 
5 I . Datis  in  fgura  reciilinea  qua- 
cunque omnibus  lateribus  AB  , BC , 
CD , DE,  E A , d"  angulis  o&y,  inve- 
nire diagonales. 

K E s 0‘  L U T r o. 

I.  In  A ABE,  datis  duobus  lateribus 


AB  & AE,  una  cum  angulo  <7,- inve- 


nitur primum  angulus  A (§.38); 

3d). 

-r.  Eo 


dein  diagonalis  BE  (, 


BCD 


KI 


triangulo 


invxruUil:  diagonalis  BD. 

• 0^  e.f. 

Problema  XXH. 

52.  J)atis  in  f gura  rcclilinea  qua- 
cunque ducibu4  lateribus  AB  ^ BC  , 
una  cum  diagonalibus  BEc^BD,  atque 
angulis  o,  X & y i invenire  latera  re- 
liqua CD,  DE  & EA. 

Resolut  io. 

1.  Datis  in  triangulo  ABE  duobus  la- 
teribus AB  & BE  j cum  angulo  in- 
tercepto ^»5  invenitur  primum  angu- 
lus u (§  40),  & deinde  porro  AE 

(*§•  3*^)’ 

2.  Eodem  ptorfus  modo  in  triangulis 
reliquis  BED  & BCD  inveftigantur 
latera  ED  & DC.  (he.f. 


05X,y,e,u  & n-,  invenire  diago- 
nales AC 3 AD,  BD  & BE,  una 
Ut  eribus  BCd''  AE. 


Resolutio. 

. ijatis  m triangulo  ABC  angulis  a 8c 
B f—e  + u+n),  una  cum  latere 
AB , inveniuntur  latus  BC  & dia- 
gonalis AC  rs.  3<5). 

2.  Similiter  daris  in  triangulo  ABD 
angulis  o-i-x  Sc  e+u,  una  cum  la- 
tere AB , inveniuntur  diagonales 
BD  & AD  (§.  cit.J. 

3.  Denique  datis  in  triangulo  ABE 
angulis  A (~o-i-x-i-y)  Sc  e,  una 
cum  latere  AB,  inveniuntur  latus 
AE  Sc  diagonalis  BE.  e.f. 


Problema  XXI  II. 

53.  Datis  in  fgura  reUilinea  qua- 
cunque omnibus  lateribus  AB  , BC  , 
CD,  DE  , EA,  & tot  angulis  quot 
Junt  latera  demtis  tribus , C D > 
invenire  diagonales  BD  6'’  BE. 

Resolutio. 

1.  In  triangulo  BCD,  datis  lateribus 
BC  & CD cum  angulo  intercepto 
C,  inveftigetur  angulus  m (§.40^, 
quo  ex  angulo  D fubdudlo  relin- 
quitur angulus  »,  atque  porro  dia- 
gonalis BD  (§.  35  ). 

2.  Datis  jam  in  triangulo  BDE  la- 
teribus BD  & DE  , cum  angulo 
intercepto  n\  eodem  prorfus,quo 
ante , modo  reperitur  diagonalis 
BE.  Q^e.f. 

Problema  XXIV. 

54.  Datis  in  fgura  reBilinea  qua- 
cunque later"^^^ , una  cum  angulis 


55.  Cum  Ichnographia  arearum  optimJc 
perficiantur  , datis  omnibus  lateribus  item- 
que  diagonalibus  ( JT.  3(53  Geom.) ; horum  j 
Problematum  in  Planimetria  ufus  efl  non  con-  ' 
temnendus,  fljd  tamen  praxi  operam  dant 
molefiias  calculi  fugiunt;  lucro  magis  quam 
accurationi  intenti. 


Problema  XX, V. 

56.  Metiri  difantiam  duorum  lo-  TaE^  l 
eorum  BC,  ex  eodem  tertio  A accefo-Figc^. 
rum,  - . 

- 

R E S O L u T I o.  -y  j 


h 


s 


1.  Inveftigetur  quantitas  -angtilKA,' 

punclo  A ad  arbitrium  aftumpto 
(§.  152  Geom.f  nec  non  redarum  t 
AB  & AC  (§.  126  Geom.  ).  pv 

2.  Datis  in  A BAC  duobus  lateribus 

AB  & AC , cum  angulo  intercepto 
A,  Inveniatur  primum  angulus  B ^ 

I' §.  40)  , &hinc  porro  diftantlaBC  i 

<§.36;.  Q.-e*f  — - 

F f 2 SCHO- 


r 


>- 


/ij* 


LEMENTA  TRIGO 


S C H O L I O NT. 

^ Tab.I.  $j.  Exempla  tion  addimus,  cum  Proble- 
''  = quibus  triangula  in  hac  Trigonometria 

' ^plicatione  folvuntur , jam  in  fuperioribus 
pusrint  exemplis  illujirata.  JJt  tamen  de  com- 
moda jiationis  eleSiione  A judicari  pojfit , quae- 
dam adhuc  addenda  funt.  Nimirum  lineas  AB 
& AC , quae  funt  latera  trianguli  refolvendi 
BAC  fatis  accurate  in  campo  metiri  licet 
(f.126  Geom.):  fed  in  metiendo  angulo  fa- 
cile aliquot  fcrupulis  primis  vel  in  excejfu , vel 
in  defeBu  peccamus  : cum  tamen  hoc  angulo 
erroneo  in  calculo  utamur  tanquam  vero , fieri 
omnino  non  potefl  quin  diflantia  erronea  obti- 
neatur. filpamobrem  de  quantitate  erroris  ad- 
mittendi hic  nobis  difpiciendum. 

Theorema  V. 

58.  error  aliqtiot  fcrufiulorum  in 
'ntitate  anguli  A admittatur , late- 
magnitudo  fuerit 
accurata-,  erit  arculi  CD  errorem  CCMA 
meiientis  quantitM . ad  DE  differentiam 
fdiflantia  njera  JliQ  ab  erronea  fi  er  calcu- 
lum firo ducta  BD  > ut  finus  totus  , ad 
fmum  anguli  BCA  , qui  lateri  AB 
ofifionitur. 

Demonstratio. 

—Etenim  fi  in  angulo  BAC  metiendo 

peccetur  , ut  prodeat  tantillo  major 

‘ 'BAD5  ob  reCdarum  AC  & AD  jrqua- 

iitatem , hyfioth.  trianguium  BAC 

tieeenerat  in  alterum  BAl).  Deicriba- 

c ^ 

mr  ex  A,  intervallo  AC  tanquam  ra- 
dio, arcus  CD,  qui  per  punctum  D, 
ob  AC=AD  (§.40  Geom.),  neceffario 
tfanfit.  Quoniam  angulus  CAD  non- 
nifi  aliquot  fcrupulorum  eft , arcus 
exiguus  CD  , qui  eum  metitur  (§.57 
Geom,),  pro  recla  haberi,  & , fi  ejus 
ad  peripheriam  detur  ratio,  in  eadem 
menfura  determinari  poteft,  in  qua 
datur  latus  AC  Q.43  5 Geom.).  DeC; 


H:OMETRriE 

cribatur  fimilitenex  centro  B , intcr-T 
vallo  BC,  arcus  5?!?, - qui  ex  eadcml 
ratione  pro  reeSa  haberi  poterit,  erit- 
que  3 ob  BC=BE  (§.  o^oGeom.) , hD 
differentia  inter  diftantiam  veram  BC 
& erroneam  BD  : anguli  vero  ACD, 
BCE  & CHD  funt  roiRi  (§.  309  Geom.)-, 
confequenter  BCE  = ACD  (§.  145 
Geom.),  atque  adeo  BCA  = hCD 
(§.  91  Arithm.).  Eft  vero  ut  finus  to- 
tus  ad  CD  3 ita  finus  anguli  ECD  five 
BCA,  fier  demon ftr.  ad  h,D  (§-  3 3)' 
ergo  etiam  ut  finus  totus  ad  finum  an- 
guli BCA  , ita  CD  ad  ED  (§.  173 
Arithm.).  (f_  e.  d. 

Corollarium  T. 

59.  Eodem  ergo  manente  errore  CD  in 
Angulo  A metiendo  admiiTo,  error  in  dif- 
rantia  admilfus  ED  major  eft,  fi  angulus 
BCA  major  fuerit;  minor  autem,  fi  hic 
quoque  minor  fuerit  (§.  205 , 206  Arith.)^ 

Corollarium  II. 

60.  Statio  itaque  in  A ea  eligenda,  qus 
acutum  yalde  efficit  angulum  BCA  (§.  59): 
quod  obtinetur,  fi  angulus  A fuerit  major 
refto  ( J.  240  Geom.)  & latus  AC  > AB 
(jl.  189  Geom.). 

Corollarium  IIT. 

61.  Cum  angulus  BAD  major  fit  angulo 
BMD  (§.  188  Geo?«. ) ; proflat  eligi  fta- 
tionem  A viciniorem  , quam  remotiorem 
(X  59)- 

S C H O L I O N. 

62.  Supponimus  hic  parti  lateris  AB  con- 
gruere femidiametrum  Inflrumenti  goniome- 
trici , dum  angulum  metimur,  lateri  vero  AC 
refpondere  regulam  mobilem  (jT.  1 5 2 Geom.). 

Corollarium  IV. 

6-}.  Quoniam  error  ED  in  diftanria  defi- 
nienda admifiiis  major  eft,  fi  quantitas  ar- 
cus CD  major  fuerit  ( ) . quantitas 

AI  irem 


U TR 

iiitem  arciis  CD  major^rodeat , eodem 
;rrore  CAD  adinifl'''\^,J^yatus  AC  longius, 
:]uam  fi  brevius  fiierfit,  ideo  hinc  quoque 
pacer,  ftacionem  viciniorem  prsfiare  re- 
motiori. 

S C H O L I O N, 

dq.  Ceterum  hinc  apparet,  praxes  accii- 
ratijfimas  ejje  , qua  jolis  lineis  in  campo 
nien furatis  nituntur , ubi  in  carum  pofitione 
ob  errorem  in  angulorum  quantitate  commif- 
fitm  aberra:  i nequit.  Dedimus  hic  fpecimen 
nliq/ml  eorum,  quA  circa  p:'axin  Geometri  a 
accuratam  expendi  merentulr  , ut  ojlendere- 
vius,  theoriam  accuratam  parere  praxin  accu- 
ratam , & ad  theo:  iam  perfeElc  addifeendam 
excitemus  , qui  olim  praxi  operam  daturi. 
Falluntur  enim  , qui  ftbi  perfuadent , per  theo- 
riam addifei  non  pojjc  certas  praxium  accura- 
tarum circumjiantias  , tum  demum  obfervan- 
ks,  ubi  manum  praxi  admoveris.  Etenim 
fkrumque  tantum  confufe  obfervantur ; per 

I theoriam  vero  accurate  determinantur . 

Problema  XXVI. 

6C  Invenire  difiantiaw  duorum  lo- 
georum AC  3 quorum  unus  A tantum 
\ACcejfibdis. 

\ Resolutio. 


IGONOMETRI>€. 


Demonstratio. 

Illud  per  fc  patet  in  hoc  cafu  dif-Tab.II. 
tantiam  erroneam  calculo  productam 
AD  continuo  in  diredum  jacere  vcrrT^j>_;/^ 
AB  i confequenter  latus  CD  terminans  ^ 

angulum  erroneum  ACO  fecare  dif- 
tantiam  veram  in  prcefente  cafu  pro- 
ductam in  D.  Deferibatur  ergo,  ex 
centro  C , radio  CB , arcus  BE , qui  eft 
menfura  erroris  BCD  ('§.  57  Geom.)^ 
cumque nonnili paucorum  minutorum 
iit,  ex  hypothefi,  pro  reda  haberi  po- 
teft.  CDamobrem  cum  anguli  LED 
& CBE  fint  redti  (§.30^  Geom.^^ 


G< 


erunt  anguli  c?  &?/(§.  147  Geom.), 


itemque  ecquales  redo  (§;24l 

Geomf)-,  confequenter 
f §.  145  Geom.'),  aro'-’--"v;dpo 
(§,  qi  Arithm.).  Ed  vero  ut  linus 


fi 


anguli  X (five  o,per  demonjlr.)  ad  ar- 


cum BEj  ira  iinus  totus  adBD(§.  53).  i 


Ergo  BE  cft  ad  BD  ut  finus  anguli  0 ad* 


finum  totum  (§.  173  Arithm-).  f)^e.  d. 


( y 

N- 

^ t 


;i.  Invedigetur  quantitas  angulorum 
A&B  , datione  in  B elccda  (§.  i *.  2 
Geom.),  item^que  reda;  AB  (§.  I26 
Geom.). 

: 2.  Inveniatur  A.C  f§.  36 ).  Q^e.f 

\ Theorema  Vi. 

Ii.  66.  Si  in  dijlanlia  ex  duobus  an- 
Ifgulis  A & ACB,  una  cum  latere  AC, 
(invefiiganda , nonniji in  angulo  uno  ACB 
[metiendo  aberretur  ; arcus  Ii  E,  qui  erro- 
\rem  in  angulo  BCD  admijio  metitur, 

I erit  ad  B i ) diff^erentiam  inter  dijlan- 
tiam  veram  AB  erroneam  AD,  ut 
finus  anguli  tertii  o diJlantiA  (lationum 
AC  oppejiti  ad  finum  totum. 


Corollarium  I. 

dy.  Cum  finus  anguli  0 majorem  hab^jj^ 
ad  finum  cotum  rationem,  fi  major,  quam 
ubi  minor  fuerit  (jT.  2.05  Arithm.)-,  eodem 
errore  in  metiendo  angulo  ACB  admifio, 
hoc  ed,  arcu  BE  exidente  eodem,  minor  ^ 
erit  error  in  diftantia  determinanda  admif- 
fiis  BD,  ubi  angulus  0 major,  quam  ubi 
minor  fuerit  {§.206  Arithm.). 

Corollarium  II. 

d8.  Unde  confequitur  , talem  hoc  in 
cafu  fieri  debere  dationum  A & C eiedio- 
nera,  ut  anguli  A&C  fint  admodum  obli- 
qui, angulus  vero  0 evadat  redo  proxi- 
mus: id  quod  obtinetur  fi  anguli  A&C 
jundim  fumti  tantillo  excedant  redum 
( §.  240  Georn.).  . 

. Ff  3 CoROL- 


.) 


i 


0; 


Tab.IL 


ELEMENTA  TRIGONOM 
Corollarium  III. 

6p.  Anqiili  obtiifi  eundem  finum  habent 


Tri,^  PL.^ 


VrF/^.25.  cum  acutis,  qui  ipfis  deinceps  ponuntur 
./  §.  5 ).  Q^amobrem  fi  re^fto  fuerint  multo 
majores,  perinde  eft  in  prtrfenti  cafu,  ac 
fi  angulus  o efTet  valde  acutus.  Quodfi 
autem  angulum  0 in  elediione  ftationum 
obtufum  defideres,  tantillo  redtiim  exce- 
dere debet,  confequenter  anguli  A & C 
fimul  a reito  tantillo  deficiant  necefle  efi. 


Corollarium  IV. 

70.  Si  angulus  0 fuerit  reftus,  arcus  BE 
cum  ipfa  BD  coincidit,  atque  adeo  errori 
in  diftantia  admiffo  aequalis  repetitur,  ubi 
in  eadem  menfura  determinatur,  in  qua 
datur  diftantia  ftationum  AC  ex  radio 
nempe  CB  (J.  45  5 Geom.). 

'Corollarium  V. 


in  angulo  C exiftente 


( 


C 


i 


eodem",  qui  lu  alitantia  admittitur  mini- 
mus omnium  eft  , ubi  angulus  0 fuerit 
redtus. 

Theorema  VII. 

72.  SJ-  in  dimetienda  didant  i a loco- 
rum AB,  ex  diioku^s  angulis  A C 
^ uno  latere  AC , xrror  etiam  in  altero 
azgulo  metiendo  A admittatur , frMer 
eum  qui  in  angulo  C committitur erit 
errorem  in  angulo  A commiffum  metiens 
arcus  DI,  dijiantia  uno  errore  implicita 
'AD  tanquam  radio  deferiptus , ad  erro- 
rem inde  in  diflanlia  producium  IH , ut 
finus  anguli  tertii  o quantitate  erroris 
primi  m diminuti  ad  ejus  cojinum. 

Demonstratio. 

Etenim  fi  AH  fuerit  recta  pofitionc 
data , in  quam  ob  errorem  in  angulo 
A.raetiendo  admilTum  .promovetur  dif- 
tantia  AB , recta  errorem  primum  m 
terminans  CD  continuanda  , donec 


ANvE. 


illi  in  H occurrit,  eritque  AH  diftanl 
tia  ex  duplici  dW»ve  m k admilToJ 
Jam,  diftantia  uno  errore  implicita  ADl 
tanquam  radio , deferibatur  arcus  Di 
menfura  erroris  i ( §.  57  Geom. ) ; eril 
is  tum  ad  AD,  tum  ad  AI  perpcndil 
cularis  (§.  308  confequenteti 

anguli  DIH  & ADI  rc(fti  Geom.U 
cumque  arcus  DI  fit  paucorum  minu-' 
torum  ('§.59  Geom.)  pro  recfta  habcril 
poteft.  Hinc  porro  ut  in  Demonftra. 
tione  prarcedente  colligitur  efie  7=* 
=<? -m  (§.239  Geom.).  Eft  vero 


3 


ut  finus  anguli  7 ad  DI,  ita  fimis  an- 
guli ad  IH  (S.  33  ErgoDIadIHi 
ut  finus  anguli  7 ad  finum  anguli 
(§.173  Aritbmj).,  five  cofinum  anguli  I 
7 ( §.  241  Geom,  & §.  ii.Trig.y 
[).  e.  d. 

S c H o L l O N. 


7 3 . Si  m dimetiendo  angulo  peccetur  in 
defeBu , error  in  diftantia  admijfus  eodm 
modo  determinatur,  nifi  quod  tum  jiat  fubtrac- 
tivus,  atque  adeo  unus  alterum  imminuere, 
immo  prorfus  compenfare  poJJIt,  ubi  alter  addi- 
tivus , alter  fubtraiiivus  fuerit.  Sed  plura  non 
addimus , ob  rationem  paulo  ante  diQam. 


Problema  XXVII. 

74.  Invenire  difiantiam  duorum  lo-i\ 
eorum  inaccefforum  AB.  fi 

R 


E s o L U T I o. 


1.  Statione  commoda  in  C eledta  in- 
veftigetur  quantitas  anguli  ACB, 
itemque  angulorum  D & E atque 
BCE  (§.  I 5 2 Geom.),  pundtis  D &E 
cum  C in  eadem  linea  defignatis 
(§.  125  Geom,). 

2.  Inveftigetur  etiam  quantitas  redta* 
rum  DC&CE  {§.l26Geom.). 


f £ 

" > v - f , \'rT' 

^ ^ ) ./'K 

' . -ix' 

Cap.  II 1.  \e'USU  TRIGONOMETRI^.  2^1 


lij.  Summa  anguIomi^ACB  & BCE, 

F!  itcmque  BCE  (x't  fubtrahaciir  ex 

L 180°  5 ut  relinquantur  anguli  ACD 
r ( §.  i4'8  Geom.  ) & CBB  (§.  245 
[ ; Geom.) : eodemque  modo  invenia- 
||  tur  angulus  DAC. 

R4,  Datis  jam  in  triangulis  DAC  & CBE 

R angulis  cum  latere  uno , nempe  DC 

1 in  primo  , CE  in  altero , inveniun- 
1 tur  AC  & CB  (§.35),  & hinc  porro 
y angulus  CAB  (§.  40  tandemque 

1 ab  (§.36). 

1 Problema  XXVIII. 

|<  75.  Invenire  altitudinem  accejfihilew 

|'AB- 

1 Resolutio. 

1 1.  Statione  in  E eleda,  Inftrumento- 
1 que  (§.  2%t^Geom.)  rite  collocato, 

1 invcftigctur  quantitas  anguli  ADC 

1 fS- 1 J 2 Geom.). 

2.  Qu.rratur  porro  diftantia  ftationis 
ab  altitudine  DC  (§.  126  Geom.) 
qua’  erit  ad  AC  perpendicularis 

Geoml). 

3.  Cum  adeo  C Iit  redus  (§.78  Geom.)., 
in  triangulo  ACD  invenietur  AC 
(§.?6). 

4.  Huic  fi  addatur  BC  j prodibit  alti- 
tudo integra  AB.  i. 

Theorema  VII  L 

II.  76 . Si  in  quantitate  anguli  A invefii- 
<).ganda  aberretur  erit  altitudo  vera  BD 
ad  falfam  BC,  ut  tangens  anguli  veri 
DAB  ad  tangentem  anguli  erronei  CAB. 
Demonstratio. 

AlTumto  AB  pro  finu  toto,  erit  DB 
tangens  anguli  DAB ; CB  autem  tan- 
gens anguli  CAB  (§.  7).  Sunt  itaque 

altitudines  BD  & BC  ut  tangentes  an-  ' € 
gulorum  DAB  & BAC.  ^uod  erat 
■ unum.  ,'y 

Eodem  modo  fe  habet  Dernonfi;ra:7^^^.  / 
tio  , fi  angulus-  erroneus  fit  minor 

} 

vero. 

Corollarium  I.  ^ 

77.  Quoniam  , pofita  eadem  quantitate  '' 

anguli  veri  atque  erronei,  eadem  eft  ratio 
altitudinis  verse  ad  erroneam  (§.j($);  error 
plurium,  pedum  committitur  in  altitudine 

majore  quam  in  minore. 

Corollarium  II. 

78.  Quia  tangentes  arcuum  majorum  & 

valde  exiguorum  , feu  redo  vel  minuto  ^ 

proximorum  , minorem  rationem  inter  fe 
habent  quam  tangentes  mediocrium  feu 
femiredo  vicinorum,  minore  nempe  ad •'i 
majorem  relata.  Canone  tangenti ^ 
fi  idem  error  committitur ‘lU  itugdiO  ma-  t 

joreaut  valde  exiguo,  & mediocri ; error 
in  altitudine  admiffus  major  erit  in  cafu 
priore,  quam  in  pofteriore..  ^ 

S C H 0 L I 0 N.  . 5 

79.  Sit  e.v.gr.  angulus  verus  BAD  30®, 

AB  61' : erit  altitudo  vera  3 ° 8^  6".  Ponamus 

ajfumi  angulum  erroneum  BAC  31°:  is  pro-  ** 

ducet  altitudinem  erroneam  BC  4°  0'  2'  ,^^ 

36).  Sit  in  dijiantia  minore  BE  angulus  DEB 

relio  proximus  , & ajfumatur  per  erro-  . 

rem  angulus  87°  ; reperieiur  altitudo  erro- 

nea  qua  erroneam  fupra  inventam^i^ 

excedit  ^ '.J 

Corollarium  1 II.  H 

80.  Quoniam  itaque  in  diftantia  minore  " 

EB  angulus  E major  eft  quam  DAB  in  ma- 
jore AB  fi'.i88  Geowi.)  , in  diftantia  au-  1 

tem  valde  remota  difficulter  anguli  admo- 
dum  exigui  quantitas  exade  determina-  ' A 
rur  :•  in  metiendis  altitudinibus  diftantia  'N 

ftationis  ab  altitudine  a/Tumenda  eft  me- 
diocris, ita  ut  angulus  DEB  non  multum 
abeat  a femiredo,  , i 

T H E 0-  ■■ 
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ELEMENTA  TRIGONOMETRI 
Theorema  IX. 

\ 

Tab.II.  gj.  Si  Irijfirumentum  in  A non  fue- 
horizontaliter  collocatum  , fid  vel 
-iluantitate  anguli  B AD  verjlts  her mon- 
tem inclinatum  , vel  quantitate  anguli 
EA.B  ab  eodem  reclinatum  erit  altitu- 
do vera  ad'  falfam  ut  tangens  anguli 
veri  CAB  ad  tangentem  erronei 
vel  CAE. 


P L A N JE. 


tiofo  nempe  fitu^m  linea  AC,  quam 
commijfum.  '•■•l-v 

Problema  XXIX. 


AB. 


83.  Metiri  altitudinem  inaccejfa 


'm 


W'"  t ' 


'D  E M O N S T R A'  T I O. 

Sumto  enim  AB' pro  radio,  CB  efi; 
tangens  anguli  veri  CAB  (§.7).  In- 
ferendum ergo  : ut  linus  totus  ad  tan- 
gentem CAB  , ita  AB  ad  altitudinem 
veram.  Infertur  autem  per  crrot^cm: 
sfjnus  totus  ad  tangehtem  CAD  , 
mdinem  erroneam. 
Quamobrera  ut  tangens  CAB  ad  tan- 
gentem CAD  ita  altitudo'  vera  ad 
V erroneam  9 6 Arithmi).  Quod  erat 

Idem  eodem  modo  oftenditur,  li 
inftrumentum  quantitate  anguli  EAB 
a fitu  horizontali  reclinetur,  ^^up^ 

' lAderum. 

A S c H o L I o N. 

82.  Eadem  ergo  hic  locum  habent  Corol- 
^ 'cia  , qua  modo  Theoremati  pracedenti  fubje- 
a‘mus.  Caterum  patet  altitudines  exatias 
mn  inveniri  ob  duplicem  errorem , ex  vi-  . 


Resolutio. 

1.  Eligantur  du:£ Rationes  G & E cum 
altitudine  AB  in  eadem  rceda  ( 
284  Ceom.  ) , tanto  intervallo  Df 
diftantes,  ut  angulus  FAD  non 
nimis  exiguus,  nec  altera  Ratio  G 
nimis  vicina  altitudini  AB  (§.78) 

. 80  ). 

2.  InveRigetur  quantitas  angulorum 
ADC  , AFC  & CFB  ( $.  152 
Geom  ) .,  itemque  diftantite  FD  lon- 
gitudo (§.  126  Geom.). 

3.  Inveniatur  primum  in  triangulo 
AFD , ex  datis  angulo  D , per  obfer- 
valionem  ^ & angulo  AFD  (§.233 
Geom.)  & latere  FD  latus  AF  (§, 
36);  dein , ex  notis  in  triangulo 
ACF,  prater  recFum  C,  angulo  I 
& latere  AF  , latus  AC,  itemque 
CF  (§.36);  tandem,  cx  cognitis  in 
triangulo  FCB  , prxtcr  rectum  Cj 
angulo  CFB  Sc  latere  CF,  latus  CB 
(§•36)- 

4.  Addantur  AC  dc  CB.  ' Ita  prodit 
akftudo  quaefita  AB  {§.S6  Aritbtn.). 


Finis  Frigonometria  plana. 
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E IL  EMENTA  . -1 

ANALYSEOS  MATHEMATICA 


TAM  FINITORUM  QUAM  INFINITORUM.  • 

P K yE  F A T 1 O.  ... 


Picem  totius  Eruditionis  humanae  confcendi- 
mus  Analyfin  tradituri : eft  enim  Ars,  per  cal- 
culum quantitatum  generalem,  proprio  maite 
inveniendi  veritates  in  Matliefi  non  minus 
pura,  quam  applicata.  Elementis  Arithmeticae 
communis  atqu^  Geometrite  hacTenus  expofitk 
inftrudtus,  & Analyfi  adjutus,  multa  inveniet. 


qua:  ex  aliorum  feriptis  non  Ene  taedio  alias  haurire  deberet ; 
immo  omnibus  adhuc  ignorata  deteget.  Ea  vero  perfcdhillima 
eft  fludiorum  noftrorum  ratio,  qUcT  paucis  memoriae  mandatis  | 
aptos  reddit  ad  inveniendum  quodlibet,  eo  maxime  tempore, 
quo  ejus  cognitione  opus.  Kcc  maior  intellectus  perfetTio 
concipitur  promptitudine  ex  datis  quibusdam  alia  incognita 
eliciendi.  Accedit,  in  moderna  Analyfi,  Artis  ratiocinandi  per 
feftiffima  occurrere  exempla.  Notiones  enim  Egnis  expreflk' 
imaginationi  prteEentia  EEunt  , qu.T  alias  ultra  ejus  fphmramt 
afeenderent;  longa  ratiociniorum  feries,  quibus  non  Ene  mulca ^ 
attentione  ac  circumfpecTione  notionum  nexus  detegitur  , in 


Artem  Egnorum  combinatoriam  convertitur  , conftanter  ean- 


dc  principiis  paucis  ac  manifeEis  fuperEru6tam.  Illud 
autem  prorfus  mirabile  exiftit  , ope  Analyfeos  unica  Eepius 
linea  tot  veritates  exprimi , quas  juxta  communem  methodum 
exponendas  ac  demonftrandas  volumina  integra  non  caperent. 
Hinc,, unius  lincm  intuitu,  integras  fere  difciplinas,  paucorum 

Tom.  I,  G g mina- 
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minutorum  fpario , addifcere  licet,  quibus,  jcm-a  communem 
methodum  comprehendendis,  anni  complures  vix  fufficerent, 
"^[^'olidam  ergo  in  Mathefi  eruditionem  confecuturus  Analyfi 
ftudeat  opus  eft.  Ne  autem  , non  tam  difficultate  ( ea  enim 
revera  nulla  eft),  quam  novitate  rei  deterritus  a praeftantif- 
ftmo  ftudioriim  genere  arceatur  ,•  Arithmeticam  Ipeciofam  fa- 
miliarem libi  reddat,  negledtis  fub  initium  regularum  ratio- 
nibus , licubi  difficultatem  faceftant , & exemplis  numericis  in 
locum  earundern  fubftitucis.  Ubi  ad  exempla  algebraica  per- 
venerit, non  inutile  judicamus,  ut  Tyrones  data  per  numeros 
variis  modis  explicent  , & idem  Problema  in  cafibus  fpeciali- 
bus  aliquoties  folvant ; ita  enim  futurum , ut  calculo  facilius 
adfuelcant  & ejus  rationes  fimplices  perfpiciant.  Neque  vero 
putandum  eft  , integram  Analyfin  jamdum  efte  inventam ; 
quin  potius  tenendum , plurima  adhuc  fubftdia  deefle  poftero 
r ^rum  induftria  detegenda.  Certe  quae  in  Elementis  Geometria: 
docuimus,  per  modernam  Analyfin  non  omnia  eruuntur,  in- 
primis  fi  a linearum  & fuperficierum  fi  tu  pendent.  Quamob- 
V Leibnitius,  Vir  in  omni  eruditione  fummus,  proca 

^qu^  ipfi  eft,  ingenii  pcrlpicacitate  novam  quandam  Analjfo 
fltus  excogitavit;  peculiari  calculi  generi  (quem  calculum  fitui 
appellat ) fuperftfudtam , a calculo  magnitudinum  , quibus  in 
( ^ noftra  Analyfi  utimur , toto  coelo  differentis.  Immo , qui 
hacftenus  reperta  animo  comprehenderit  & ad  fblvenda  Pro- 
blemata cum  cura  adhibuerit  , pluribus  regulis  inveniendi 
artem  ipfe  locupletabit.  Ceterum , quae  vel  in  Arithmetica 
vel  in  Geometria  elementari>  ftudio  prsetermifta,  ea  per  Ana- 
lyfin eruimus,  ex  Geometria  quoque  fublimiori  inveftigantes 
quae  prae  reliquis  fcitu  neceftaria. 
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ANALYSEOS  MATHEMATICA. 


PARS  PRIMA, 

ELEMENTA  ANALYSEOS 

FINITORUM  TRADIT. 


SECTIO  PRIMA, 

DE  ARITHMETICA  SPECIOSA- 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Arithmetica  Rationalium. 


Definitio  I. 


1 -y^  N A L Y S I S mathematica  cft 


Methodus  refolvendi  Proble- 
mata mathematica. 

Definitio  II. 

2.  Arithmetica  (peciofa  cli:  , qute 
computum  quantitatum  feu  numero- 
rum indeterminatorum  docet.  Voca- 
tur etiam  iLogiJiica  fpeciofa. 

H Y P O T H £ s i s I. 

3.  Quantitatum  datarum  Jign a jint  It- 
alphabeti  priores a,  bj  c,  d &c. 

f&fitarum  pofirema  z , y , x &c,  Qaan- 
dilates  aquales  eadem  Utera  indipitentur , 


SCHOLION  I. 

4.  Nempe  cum  quantitates  data  ac  qua-  % 
ftta  tanquam  difiinBa  intcReBui  reprafen-^^^^ 
tentur  per  diverfas  notiones’,  eadem  quoque 
tanquam  difiinBa  reprafentanda  funt  imagi- 
nationi  Oer  Ciona  diverCa.  9 


nationi  per  figna  diverfa. 

S C H O L 1 O N II. 

5.  Nos  Cartesium  [equimur  in  Geo- 
metria. Angli  nonnulli , exetnplo  Harkioti 
in  Artis  Analytic^  praxi,  incognitas  quan- 
titates vocalibus;  cognitas  confonantibus  de- 
fignant.  Vieta  hujus  Logifiica  inventor  ufus 
'efi  literis  majoribus ; qui  eam  primus  perfecit 
Harriotus  & ipfum  fecutus  Cartesius 
liter  as  minores  fubfiituerunt. 

Hypo- 


I 


Gg  2 


V-r 

^fV. 
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Hypothesis  ii. 

6.  Si  quantitatum  denominandartim 
quadam  relationes  mtitua  dantur , aut 
aliunde  tanquam  cognita  fiipponi  pof- 
funt  ■,  eas  quoque  in  denominatione  ex- 
primi confiiltum  ejl. 

Ex.  gr.  Si  fuerint  duse  quantitates  qure- 
fit£E,  quarum  una  alterius  tripla j & una 
vocetur  x,  major  reftius  dicetur  ^x,  quam 
y:  Similiter  cum  quantitas  major  Iit  aggre- 
gatum ex  femifumma  duarum  quantita- 
tum & earundem  femidifferentia minor 
vero  differentia  inter  feraifummam  & femi- 
differentiam  earundem  quantitatum  (§.  59 
Trigonam.');  confultum  farpius  eft,  ut  femi- 
fumma dicatur  Ar& femidifferentia)/, atque 
\ hinc  quantitas  major  .v  -\-y,  minor  r—jp, 
J quam  ut  ipfa  major  x & minor vocetur. 


l 


S C H O L I O N. 


7.  Alpinam  friMus  ex  eommoda  quanti- 
tatkm  denominatione  expeSlandi  , ex  fubfe- 
^^auentibus  patebit.  Breviatur  calculus,  idem- 
^que  faci  litatur ; refolutiones  Problematum  [ape 
magis  genuina  inveniuntur.  Alii  fuo  loco  fefe 
offi-rent.  Plura  circa  denominationem  moneri 
poffent , nift  confultius  judicaremus  ea  per 
pium  quam  per  pracepta  doceri, 

Hypothesis  HI. 

8 . Signa  operationum  arithmetjca-^ 
!•  rum  retineantttr qua.  in  Arithmetica 
Incommuni  tradidimus.{§,6l>  ^ 65,  68, 
71,  2S4,  295  ,)i  nifi  quod  quanti- 
tates fe  mutuo  dividentes , ubi  commo- 
dum fuerit  , injiar  fraflionum  fcxi- 
hantur. 

O:'.  hi 


Ex.  gr.  ^ 


4’ 


^3*  4- 


S c H o L I o N.‘ 

9>.  Vulgo  multiplicationis  ftgnum,  eJl  x. 
Ex.gr,  ab  fcribitur  axb.  Sed  cum  hoc  fig- 


i 


num  facile  cum  lite\t  x a typothetis  confun- 
datur, ufus  ejus  merW^mprobatur,. 

Hypothesis  IV. 

I o.  Si  vel  unus , vel  ambo  faSlores 
ex  pluribus  literis  componuntur ; com- 
pofiti  parenthefi  ( ) includuntur.^ 

Ex.  gr.  fatffum  ex  a’\-  b — c m d ita  feri- 
bitur  ; (a  -f  b c)  d.  Similiter  faftuin  ex 
a -jr  b-^  c in  d-^ g hunc  in  modum  effertur, 
{a  4 b-  c)  (d-^g). 

S C H o L I O N. 

1 1 , Vulgo  hac  fabia  ita  peribunt : 
dxa  + b — ceifa-j-b  — cxd  — g.  Sd 
cum  hac  feriptio  typothetis  moleflias  creet, 
inprimis  (i  ex  alio  capite  linearum  fupra  li- 
teras  ducendarum  numerus  multiplicatur , 
ftgnis  Leibnirianis  utendum  effe  judicamus, 
qua  non  inutiliter  in  A<5i;is  Eruditorum  Lip- 
fienfibus  ufurpantur  & ab  admodum  R.  P, 
Guidone  Gkando  (a)  in  Italia  primum 
introdubta, 

H.y  p o t h e s i s V. 

12.  Si  quantitatum  fe  mutuo  divi- 
dentium una^  vcl  amba  ex  literis  plu- 
ribus componuntur  ; figno  parenlhefm 
( ) ftmiliter  utimur. , nifi  circumit an- 
tia  fingulares  fitadeant , eas  fraclionum 
inftar  feribi. 

Ex,  gr.  Qiiotus  ex  /2  + b per  c ita  fcribi- 
tur, (a -f  b):  c.  Quotus  vero  ex  a -f  b 
per  C-'  d ita  exprimitur,  (a  +b):  (c-d). 
Similiter  a:  (a  + b)  defignat quotum  ipfius 
<2  per  2Z  + ^ divifi.  lidem  quoti  communi- 
ter ita  feribuntur  ; ^ ifpi’ 


(^)  In  Sguadraturit,  Cire 

2.  p.  m.  }8. 


H y p o T H ES  IS  VI. 

-13.  Exponentes  mdcterminat i tam 
rationum^  quam  dignitatum  indicentur 
/-friTi ; n , r , s , t &c. 

Ex.  !^r.  'x'^1  y"i  defignant  potentias 

indeterminatas  diverfi  generis  ( §.  254 
Arithm.)-,  mx,  ny^  multipla  vel  fubmulti- 
pla  diverfa  quantitatum  x,y,  prout  ?•«, 
n,r  vel  numeros  integros^  vel  frtidios  de- 
lignant  {$.136 Arithm.). 

H Y P O T H E s r s.  VII. 

14.  Si  radix  ex  pluribus  literis  com- 
ponit ur\  parenthefi  inclttditur  E exponens 
ipfi  fiijfigitur  , ut  ante. 

Ex.  gr.  {a  -j-  h—  c)-  defignat  quadratum  ex 

c;  (a-\-b  — c)® potentiam  quamli- 
beCj  feii  indeterminatam  ipfius  a*i*b  c. 

S C H O L I o N. 

ly.  Communiter  ita  feribunt  a+b— 

a+b— c • 

Definitio  III. 

1 6.  Quantitas  ligno  4-  affedla  cUcitiir 
pofithaj  item  affirmatiz/a zic[\xe  nihilo 

major  : quie  vero  ligno afficitur  , 

frivatrua^  item  negativa.^  nihilo 

minor-,  a nonnullis  ab  fur  da. 

C O R.  o L L A R.  I U M I. 

17.  Quoniam  4-  fignum  additio- 
nis (§.  6^  Arithm.) ; — vero  fignum  fubtra- 
ftionis  (jir.6)  ylrithm.) : quantitas  pofitiva 
prodit,  fi  vera  aliqua  nihilo  additur,  e.  gr. 
04-3=:  4-3j  04-^=^  privativa  relin- 
quitur, fi  quantitas  aliqua  vera  ex  nihilo 
fnbtrahitur;  ex.  gr.  o — 3 =5  —i  3 , a 

a. 

S c H o L I O N I. 

18.  Ponamus , te  habere  nummorum  ni- 
Inl , tibique  donari  loo-;  habebis  ergo  100 
nummos , adeoque  plus  nihilo.  Plm  nempe  ha- 
bes quam  ante. . Hi  nummi  quantitatem  poft- 
tivam  conflituunt.  Ponamus , e contrario  , te 
nihil  habentem  folvere  debere  100  nummosi 


100  ergo  nu-mmorim  debitum  co-atrahes,  adeo- 
que , antequam  folutio  fiat , minus  nihilo  ha- 
bebis.. Solvendi  enim  funt  100  nwmmi,  ut  nihil 
habeas.  Hoc  debitwm  quantitas  negativa  eji. 
Notandum  vero  quantitates  pnfitivts  initio  vel 
folitarie  pofitas  figno  nullo  affici.  Cur  vero  po- 
fitivee  dicantur  nihilo  majores , negativa  nihilo 
minores ; ex  Corollario  patet. 

Corollarium  II. 

19.  Sunt  adeo  quantitates  privativse  ve- 
rarum , per  quas  intelligimtur , defectus; 
confeqaenter  non  quantitates  verse. 

SCHOLION  II. 

20.  T)  e felium  per  eam  quantitatem  'ineti- 
mur,  qtuz  deficit,  & fic  intelligibilis.  evadit. 

Corollarium  II]. 

21.  Si  refiduo  additur,  quod  fuerat  abla- 
tum, ea  prodit  quantitas,  ex  qua  fubtradtio  / 
fadta  (§.  106  Arithm.).  Ergo  — a-\.  at=;  o,  j 
— 3 4-  5 =i  o (jT.  1 7)  : hoc  elt , — a 5c 
itemque  3 & 4"  3 fe  niutuo  deftfuunc. 


Corollarium  IV. 

22.  Quoniam  defedtus  unus  alterum  ex- 
cedere potefl  ( ex.gr.  fi  7 deficiunt,  plur^C^ 
defunt,  quam  ubi  3 deficiunt J,  quantita- 
tes vero  privativsE  funt  verarum  defedtus 
(il.19);  ideo  quantitas  una  privativa  ali- 
quoties fumta  alteram  fuperare  p^tefir. 
C^amobrem  quantitates  privativs  in^r 
h-omogeaerefunt  ('jI.3  2yir;Vte.). 

Corollarium  V. 

23.  Sed  quia  defedtus  pofitivse  quantis^ 
tatis  aliquoties  fumtus- pofitivam  fuperare 
nequit,  cum  potius  multo  magis  ab  ea 
deficiat  (i.  17);  quantitates  privativa  por 
Etivis  heterogenese  funt  ($.^2  Arithm.). 

Corollarium  V I. 


24.  Cum  adeo  quantitates  privativsE  po- 
fitivis  heterogenes  (^.23),  privativis  ho- 
mogenese  fint , (§.2,2) inter  privativam  & 
pofitivam  ratio  intercedere  nequit , inter 
privativas  vero  ratio  datur  (§.  126  Arithm.). 
Ex.  gr.  - 31? : .-H  3 : 5, 

Gg  3 


S C H O- 


ELEMENTA  ANA  LYSE 


SCHOLION  II 1. 


2 5 . Non  mirum  videri  debet  inter  quan- 
titates privativas  3 a <&  — ja  eandem  effe 
rationem , qius  efl  inter  pofttivas  3 a 
*+  52.  enim  quantitates  quatuor  , 

quarum  bime  binis  heterogenece  funt  , pro- 
portionales ejfe  pojfmt , tum  ex  rationum  do- 
Brina  intelligitur , tum  ex  Geometria  mani- 
fefium  efl , in  qua  eandem  rationem  inter  li- 
neas effe  demonflr  ivimm  , qua  inter  fuper- 
ficies  datur.  Ex.  gr.  Parallelogramma  aqua- 
lium baftum  rationem  altitudinum  habent  (jT. 
389  Geom.  ) & in  praxi  regula  trium  pre- 
tia fumantur  ut  mercium  quantitates  ; licet 
pretia  mercibus  heterogenea  fint.  Falluntur 
autem,  qui  inter  i 1 , atque  inter  — i 
& 1 rationem  eandem  ejfe  fibi  perfuadent 

( §•  24  )■ 

Theorema  L 
26.  Quantitas  qualibet  fro  unitate 
ajfuwi  fotefi. 

Demonstratio. 
Quantitas  enim  qualibet  in  fe  una 
^eft  (5.3  Arithmf),  nec  ad  aliam  derer- 
•^minatam  tanquam  ad  unitatem  jam  re- 
fertur (513  Arithm.).  Ergo  ipfa  pro 
unitate  aiTumi  poteft  (§.4  Arithm.). 
4. 

Problema  L 
^ 27-  Quantitates  tam  eodem , quam 
diverfis  fignis  affectas  addere. 

Resolutio. 

Si  quantitates  eadem  Utera  notatte 
eodem  figno  afficiunturi  numeri  iis 
prsefixi  adduntur,  ut  in  Arithmetica 
communi. 

Si  fignis  diverfis  afficiuntur , addi- 
tio mutatur  in  fubtradionem  & re- 
fiduo  praefigitur  fignum  majoris. 
Quantitates  diverfis  literis  notatae 
junguntur  mediante  figno-E(§.8). 


44!  + zb 2C 

ib  -E  6c 


^d- 


d- 


- g 

-3g 


a- 


ga  + 4C -^d 4^  a-bfi:^ 

Demonstratio. 


Cum  Utera  quaelibet,  qua  quantitas 
aliqua  indigitatur,  pro  unitate  affumi 
poflit  2^9  5 trit /i  4"  ^ "E  ^ "E 4^) 
confequenter  -f  <^a  ~ ga  ($.  gs 
Arithmf).  Eodem  modo  patet  efle — ^ 
3^  = 4g.  ^upd  erat  unum. 

Quoniam  6c=^  i\c -]r^c .fer demonjlr . 

erit  6c 2C  = 4c-H  zc zc  (^.91 

Arithm,).  Sed  zc 2C  = o (§.21). 

2(r  = 4c.  Similiter — -s^d 


Ergo  6c 


ua  I ^ 

= z^d zd  , fer  demonjir.  Sed 

fid-\-  zd  =3 z,d‘ zdA'  (§. 

88  Arithm.)^ — -zd-f-  zd=-o  (§.21). 

Ergo  5^4-213^=: z^d.  ^od 

erat  alterum. 

Tertium  per  fe  patet  (§.  8 ). 


S c H o L f o N. 


28.  U^  hic 'calculus  facilius  intelligatur , 
ponamus  a denotare  thalerum , b groffum , c' 
'numnmm  i habebimus  ^ 

.,,444^  9b  4-  S c =:  7 th-  — 9 gr.  4*  J 
' 3a4-5b-.9C=  3 4-5  -9 


loa 


qb— • qc"  IO  th.  — ' 4gr.  — 4 niim. 

Atque  per  idem  exemplum  facilius  quoque  ca- 
pitur ratio  , cur  in  cafu  diverf  tatis  fignoruni 
additio  in  fubtrafiionem  mutetur  & refidtio 
fignum  majoris  quantitatis  relinquatur.  Ni- 
mirum in  fumma  i o thalerorum  deficiunt  9 
grojfi : quamobrem  fi  quinque  addantur,  de- 
feBus  minuitur  & ad  a.  reducitur, 
niam  vero  non  5 grojfi  integri , fed  deru- 
tis 9 nummis , fumma  adjiciendi  ; fim'M 
10  th.  — ' 4 gr.  excedit  genuinam  9 nu'(n- 
mis  , qui  adeo  auferendi.  ffam  cum  in 

nume- 


7.  De|\R1THMETICA  rationalium,.  239 


■nnniero  fuperiori , cu^in-^rior  acidUur,  occur- 
rant 5 nummi , hi  quidem  aBu  auferri  pojfunt: 
aiii  vero  adhuc  defderantur  4 , tanquarn  de- 
j'Sus  notandi.  Et  hac  quidem  ratione^  regula 
a primo  Inventore  deteBa. 

Theorema  II. 

29.  Jn  fubtraBione  quantitatum  com- 
pfttarmn  Jigna  [ubtrahenda  mutantur  in 
contraria , nempe  + in & in  -f-. 


quantitatis  , ex  qua  fubtradio  fa- 
da  eft. 

4.  Si  quantitates  diverfis  literis  notat*, 
ligna  fubtrahcnd*  tantum  in  contra- 
ria mutantur. 

%a 8th.— H 5gr.-E9num. 

6a ■gc  — -7^=6  8 — —q 

2a  -f-  3c-f-i(5ia!'=2th. -E  3gr.-Ei5num. 


Demonstratio. 

Si  £•  4-^ fuerit fubtrahenda  ex  a-^-b i 

difierentiam  elfe  debere  a-fb c d, 

acieoque  figna  -J-  in  quantitate  fubtra- 

henda  in mutari , ex  hqpoth.  3 (§.8) 

patet.  Sed  fi  c d fubtrahenda  ex 

44-7,  & integrum  c fubtrahitur;  quan- 
titas major  fubduda  quam  fieri  debe- 
bat. Ergo  quod  plus  jufto  fubtradum 
eit  iterum  addendum.  Prodit  ergo  , 
afb  ——  c "E  d,  d. 

Problema  II. 

30.  Q_uantitates  tam  eodem  , quam 
diverjis  Jignis  ajfeclas  a Je  invicem  Jub- 
trahere. 

Resolutio. 

I.  Si  quantitates  eadem  litera  notat* 
figna  eadem  habent , & minor  e ma-  f 
jore  fubtrahenda  j fubtradio  ut  In  | 
Arithmetica  communi  ( §.  103 
Arithm.)  abfolvitur. 

. 2.  Si  vero  major  e minori  fubducen- 
da,-  contraria  ratione  minor  e ma- 
jore fubtrahitur  & refiduo  praefigi- 
tur fignum- — , fi  quantitates  figno 
'h  afficiuntur!  fignum  vero  -Ej  fi 
figno gaudent. 

3.  Si  quantitates  diverfa  figna  habent; 
in  additionem  mutatur  fu btraclio  & 
aggregato,  praefigitur  fignum  ejus 


97-E15C jd  -E  Se 

6bf-2oc pd  r? e -i-  qf 


■/ 


37— I 5c  -E  2d  '\-\qe  — > 

af-b—c  a-\-d 

d-e+f  _ c-e~g 


8/ 


af-b’ 


f 


d-fe—f  a-fd—i  c-E^’4-^ 

Demonstratio. 

Cum  quantitates  eadem  litera  notat* 
fint  vel  unitates  e*dem , vel  ejufdem 
unitatis  multiplae  aut  fubmultiplae  (§. 

2(5);  erit  8^ 6a-=.2a  (^.35, 

Arithmf).  ^upd  erat  unum. 

Si  quantitas  major  20C 9^7 ex  mi- 

nore 1 5 c — 7is7  fubtrahenda  ; erit  refi- 

duum  15C qd 2 0C-{-gd(^^ 

Sed  15C- — 2oc  = 5C& qd-fp/i 

■=zd{%.2q).  Ergo  1 5C qd 2 0£:yT 

J^gd=^  5 C -E  2 «7.  Quod  erat  alterurr^^^ 

Si 94-E7/fubtrahi  debent  ex 

-fi  eritrefiduum  2e fi-f9e- — qfi  } 


(§.29).  Sed — -fi- — qfi=: Sfi&cSe 

ge=  iqe  (§.2qf  Ergo  8^' fi-h9^ 

-qfi'^  I yc 8 fi‘  ^od  erat  tertium 


/ w"  ' — -.«fc 

Quartum  patet  per  T heor.  2 (§.  29 
Aliter. 

1. Signa  quantitatis  fubtrahendae  muten- 
tur  in  contraria  (§.  29) : quofadto 
2.  Additio  fiat  (§.  27),  feu  qu*  fc  mu- 
tuo deftruunt  deleantur. 

Ex.  gr. 


A 


y 


/ 


I 


\ 

w 
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< 


Ex.gr.  Si  ex  I ’]d  -h  8^ f 

fubtrahi  debet  5^+  2 0(r ge 

■\~f  fiat  ( §.  2p  ) - 6h 2QC  ^d 

f-,  erit  (5.27)  refiduum  3^ 

■ 2d-\^  \ qe ^f.  Nimirum 

+ 6b — eb  3 "E  — ~ 15^"  > ']d 


• • 


\ * 


^4. 

t 


. . . 15^5' — 

+ 7<a^5  fe  miuiio  deftruunt  (§.2i_). 

S c H o L I o N. 

31.  Mirum  videri  poterat  , quod  cum 
quantitates  privativa  pofnivis  heterogenece 
fint  ( jj".  2 3 ) , heterogeneco  autem  nec  addi 
(’§.  (5i  Arichm.).  nsc  a fe  invicem  fubtrahi 
poJfiAt  ( §.64  Arithm.),  privativccJamen  po- 
fitivis  addantur  & ab  iis  fubtrahantur.  Enim 
vero  rem  curatius  perpendens  animadvertes  , 
proprie  loquendo  privativam  nunquam  addi 
pofttivte  , nec  ab  eadem  .fubtrahi : jed  in  addi- 
tione  fubtrahi , quod  plus  jufio  fuerat  additum 
(^.27);  in  fubtraUione  addi;  quod  plus  jujio 
fuerat  fubduUum  (f.^o). 

Theorema  II L 
4 32.  Si  quantitas  pojitiva  per  pofiti- 

^^•vam  multiplicetur  aut  dividatur  ■,  in  utro- 
que cafu  quantitas  prodit  pofiti  ua. 

De  m o n s t r a t i o. 

ILbk  enim  in  multiplicatione  ut  unitas 
aTfaftorcm  unum,  ita  alter  ad  produ- 
^ ^^dtum  (§.66  Arithmf).  Sed  uterque  fa- 
.«i^or  cii:  poiitivus,  per  hjpoth.  Ergo  & fa- 
> dtum  pofitivum  eiTe  debet  (§.  24). 
^uod  erat  tinum. 

' bi-i-a  ducitur  in  + ^,  faidum  efi: 
'.^-ab yper  demonjlr.  Ergo  fx-fab  dividi- 
tur per  -quotus  erit 4- A li  per  4-^, 
quorus-E^('§.2  i.o  Arithmf).  Quod  erat 
* alterum. 

Theorema  IV. 

3 3.  Si  qmntitas  negativa  per  pofiti- 
van  multiplicetur  aut  dividatur  t in  utro- 
que cafu  quantitas  prodit  negativas. 


••  Y'  ‘j 

^ i..fm 


Demo  t ratio. 

Multiplicare  idem  efthac  quantitjiJ 
tem  aliquam  aliquoties  fibimetipli adJ 
dere  (§.  57  Arithm.).  Eft  vero  fum. 
ma  quantitatum  negativarum  negati- 
va  (§.  27 ).  Ergo  faedum  cx  negativa 
in  pofitivam  negativum  eft.  ,Qupderat 
unum. 

radium  ex  a in+^eft — -ah  per 

ab  dividitur  per 


demonfr 


Ergo  11 


+ b , quotus  eft <«(§.210  Arithmf), 

Quod  erat  alterum. 


Theorema  V. 

34.  Si  quantitas  negativa  per  negati- 
vam- multiplicetur  aut  dividatur  s quan- 
titas pof  tiva  prodit. 

.Demonstratio. 

Qirantitas  privativa  per  privativam 
proprie  loquendo  multiplicari  nequit 
(§.  66  Arithm.)-.  id  quod  ipfa  notio 
quantitatis  privativa:  infinuat  (§.  15»), 
iitpote  qux’  repugnat  adui  pofitivo, 
qualis  eft  iterata  cjufdem  quantitatis 
additio,  in  qua  multiplicatio  confiftit 
(§.67  Arithmf).  Quare  ha:c  multi- 
plicatio proprie  tantum  locum  habet, 
ubi  privativa:  pofitivis  junguntur,  ita 
ut  addi  rurftis  debeat,  quod  plus  jufto 
fuerat  fubtraftum ; id  quod  evidentiiii' 
me  ita  demonftramus. 

Sit  ACDBparallelogramraiim  redan- jjj 
gulum,  & in  eo  AC~<?,  CD—i!^.  Dii-fji, 
cattir  EF  ipfi  CD  parallela  { $.  258 
■Geom.y,  erit  ob  redos  ad  E & F (§.230 
Geom.)  8cEF~ AB itemque  AE=BF 
{§.  2^'^Geom.)  AB¥E  redanguliim 
( §.  tooGeom.).  Eodem  modo  often- 
ditur,  duda  HG  ipfi  BD  parallela  i fo- 
re 


j ' 

rviS-HMEtiCA 
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re  GHBD  & BHW,  confcquenter 
AEIH  redangula.  Jit  ergo  AE==f, 

Q\)  = d : erit  ^Q=a c , QG~h 

■ — d ■)  atque  hinc  ACDB  = ^^  , 

= dc  & HGDB=^^ 

(§•375  Geom.  Sc  Analjf.).  Quodfi 
arcas  rcctangulorum  AI , & HD  fub- 
trahas  ab  area  redanguli  AD  i relin- 
quitur area  rctlanguli  ECGI,  hoc  eft , 

factum  ex  a c in  b d ('§.  375 

Gecm.).  Reperitur  adeo  {a c) 

{h d)  = ab ad bc^-cd  (§.  30 )>■ 

Unde  apparet,  fadum  cx c iii' — d 

efie  4-  cd.  Quod  erat  unum. 

In  divifione  qiiarrimus  , quoties 
una  in  altera  contineatur 


quantitas 

f§.  69  Arithm.'),  Divifiirus  ergo  quan- 
titatem privativam  per  privativam 
quxrit,  quoties  defedus  unus  in  al- 
tero contineatur  (§.  15?  j : quotus  adeo 
qui  idem  indicat  (§.  69  Arithm?)^  uti- 
que quantitas  pofitiva  efle  Atdotx..  Quod 
erat  alterum. 

SCHOLION. 

55;.  PoJJunt  etiam  Theorema  3^4  ope 
rellanguli  demonflrari. 

Theorema  VI. 

36.  Si  quantitas  pofitiva  per  negati- 
vam multiplicatur  aut  dividitur,  quan- 
tkas  privativa  prodit.. 

Demonstratio. 

Cum  In  multiplicatione  quantitas 
multiplicanda  toties  fibimetipfi  adda- 
tur,quoties  multiplicans  unitatem  con- 
tinet (§.  66  Arithm.y,  quantitas  vero 
privativa  fit  defedus  alicujiis  quanti- 
tatis (f.  19  f,  proprie  loquendo  pofi- 
tiva per  privativaim  multiplicari  ne- 
quit. Hinc  denuo  multiplicatio  tan- 

IVoifi  Qp[-:.  'M.athem.  Tom.  I. 


N 


tum  locum  habet,  ubi  privativa?  pofi- 
tivis  junguntur,  ita  ut  fubtrahatur, 
quod  plus  jufto  fuit  additum : id  quod, 
ita  demonfiramus. 

Sint  LMON  & PMOQj-edangula,  Tab.I. 
& in  iis  NO  = /?,  = 

erit  — c, arca  PQOM  = ^c, 

LNOM=ab,  (§  375  Geom.),  confe-  » 
quenter  LNQP=^  (a — c)—ab — bc. 

Ergo  b dudum  in c efficit bc. 

Quod  erat  unum. 

Fadum  ex c in d efi:  ■d-  cd 

( $.  34).  Ergo  fi  -F  cd  dividis  per  — c , 
quotus  effe  debet— ^ (f,2iQ  Arithm.'). 

Quod  erat  alterum. 


Theorema  VII. 


37,  In  multiplicatione  ac  divifons  Q 
eadem  fgna  efficiunt  -f- , diverfa — — . 


Demonstratio, 

Si  quantitates  fe  mutuo  multipli-^j 
cantes  aut  dividentes  fuerint  pofitiv£e  ^ 
vel  privativa?  j quantitas  prodit  in  utro- 
que cafu  pofitiva  (§.  3 2,  34)  : fi  vero 
altera  privativa , altera  pofitiva  j 
titas  prodit  privativa  (33-136  )•  Ergo 

eadem  figna  efficiunt  -F,  diverfa 

Q^e.  d.  ^ 

Problema  III. 

38.  Quantitates  tam  eodem  , quam 
diverfis  fignis  affectas  in  fi  invicem 
ducere. 

Resolutio. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithmetica 
communi  (^. ! 1 1 Arithmi),  nifi  quod 
notetur  regula : eadem  figna  faciunt  +, 

diverfa ( §.  37  )• 

Hh  Adc 


in  aliam  {^.210 divi/io  infti, 
tuitur  ut  in  numeVrs  ('§.117  Arithm,\ 
notata  tamen  regula:  eadem  Jlgna  fa~ 
ciunt  -f-,  diverfa  — ■ ( §.  37  j. 

In  aliis  cafibus  tantum  obfervanda, 
qute  fupra  prxeepimus  (§.  8 ). 

Ex.  gr.  dividere  jubemur  aA~^bb~<  lad 
•d“  dd  per  b—^  d. 

a ^ b d)  aU’-'  bb—'  zad-^dd  (a~{‘ b^  d 


ab-\-ad-{-bc‘j'  cd 


aa~->  ab— < ad 


IO  8 +4  2. 

2 =:  8 --  4 2 


+ ab  bb  ad dd' 
+ ab  — bb  —<  bd 


—!  I <5  — ' 8 “b  4 
-<  52—  1(54*8 
(54  4"  3 ^ I <5 

20  ;=!  (54  ^ —I  48  * 4“  4 


>—  ad bd dd 
— * ad-^  bd-{-  dd 


o o © 


■Altera 

} 


8 ~ IO 
7 =5  IO  ’ 


100 


50  4“  <5. 
20 


50  4* 


yd  " 100  — ' yo  4"  <5 
SCHOLION. 

59.  Exemplum  poflerius  demonflratlonem 
exhibet  ocularem^  multiplicationis  per  digitos. 

2&  ^ funt  difiantia  fa5iorum  a de- 


Wio  per  digitos  in  utraque  manu  ereBos  re- 
^'/afentari  folitue quod  relinquitur , fa&is  ex 
(difiantiis  ijiis  in  denarium  a 100  fubdu&is, 
“^^^dicatur  digitis  reftduis  in  utraque  manu  & , 
^Tut  ab  ereBis  diflinguantur , deprejjis. , fingulis 
^^lempe  pro  totidem  denariis  fumtis.  Ita  in  nof~ 
' tro  cafii  in  altera  manu  deprimuntur  digiti  2 , 
in  altera  3 , fimul  5 , adeoque  quinque  nume- 
rantur decades.  SUmmae  adjicitur  faBum  ex^ 
digitis  in  utraque  manu  ereBis  in  fe  invicem. 

Problema  IV. 

40.  Quantitates  compojitas  di‘videre. 

Resolutio. 


Problema  V. 

41.  FraBionem  fraBioni  addere  aut 
unam  ex  altera  fubtrahere. 

Resolutio. 

Omnia  hic  fiunt  ut  in  Arithmetica 
communi  (§.236,237  Arithm.j. 

Ex.  gr.  fint  fracSliones  addendcE|&4. 
RedueSce  ad  eandem  denominationem 
erunt  (5c g , ( §.  2 3 5 Arithm.).  Ergo 
fumma  — ( §.  27  ). 

Similiter  fit  fra(flio  flibtrahenda  ex 
4'  Redii 61^  erunt  f^(Sc-|j , ut  ante.  Ergo 
differentia  - (§.30). 

Problema  VI. 

42.  FraBionem  per  fraBionem  mtil- 
tiplicare  aut  dividere.. 

Resolutio, 


Dcnuo  hic  omnia  fiunt  ut  in  Arith- 
metica communi  (§.  2 351, 243  Arithmi). 


j-  Cdf.I.  DE  ^RITHMETICA  RATIONALIUM. 

Ex.  gr.  Sint  fraftion'^.  fe  mutuo  multi- 

^ o c ' . ^ ac 

plicatura  : ent  fadum  . 

Sint  fraftiones  fe  mutuo  divifurse 

ac  d . ac  b acb  c 

j-ieritquotusj^. 

(§.2^1  Arithm.). 

Corollarium  I. 
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45.  Cum  a=^— (%. 'i g Arithm,);  erit  fa- 
dum  ex  a m ~ y hoc  eft,  ex  integra  quan- 


titate in  fradam  , 4 • - 

d I 


ac 


Unde  pa- 
ri 

tet,  numeratorem  fradse  multiplicandum 
elTe  per  integram  ^ fi  fraftio  per  integrum 
multiplicari  debet : quemadmodum  fit  in  ■ 
Arithmetica  communi  Arithm.y 

Corollarium  II. 

C 

44.  Ergo  quotus  ex  — per  a , hoc  eft , 
ex  quantitate  frada  per  integram  divifa  , 

C I c 

d"a"^'  Unde  patet  jdenominatorem 

dividendi  multiplicandum  effe  per  divifo- 
rem  , & fadum  fubfcribendum  numeratori 
immutato , fi  fradio  per  integrum  divi- 
denda. 

Problema  VII. 

4 5 . Quantitatem  quamcunque  per  di- 
vtforem  compofitum  diuidere  j utut  divi- 
sionem exactam  non  admittat. 

Resolut  io. 

Dlvifio  inftkuatur  ut  in  Arithmeti- 
ca communi  (^§.117  Arittrmt) , tamdiu 
continuanda  , donec  quotus  legem  . 
manifeftet  3 juxta  quam  termini  ejus  in  ; 
infinitum  progrediuntur  i obfervata 
fubtractionis  J itemque  m.ultiplicatio- 
uis  ac  divifionis  lege  de  fignorum  mu- 
tatione (§.2<?3  3 7). 


Ex.  gr.  Si  quantitas  dividenda  b,  divi- 
dens + erit: 

4+A^  luc.in 


bc 


a 

bc  bc^ 
a a- 


bc^ 

^ a^  ^ a^ 
bc^ 


a? 


&c.  in  infin. 


Nimirum  fi  per  <2  dividitur,  quotus  efi:^ 

b , , „ b . , ^ ab  bc  c ‘ 

- ( §.  8).  Fadum  ex  — in  <2  -j-  c eft  - i 
a . ^ a a ' a 

bc 

('/.43)^  hoc  eft,  b + - (jr.2  2^  Arithm.)-. 

a 

quod  ex  dividenda  b fubdudum  relinquit  \ 

bc  bc  ...  / 

(§.30).  Siporro— I — per  dividitur, 

bc 

erit  quotus  — (i^-44)-  Eadum  ergo  ex 

a S c in  , hoc  eft,  — , — 
a^  a- 

43,  37),  feu  — - — — ($.2^1  Arithm.) j’’) 


fubtradum  relinquit 


hc 

ex  dividenda  — - 
a 

bc^- 

+ — (^'’3o)*  Unde  patet  quomodo  di- 

a- 

vino  continuanda.  Inventis  autem  vel 
quinque  terminis  J tum  quotus,  tum  ipfa 
divifionis  ratio  infinuat , quotum  conftare 
ex  infinita  terminorum  ferie  , quorum  nu- 
meratores funt  potentia  ipfius  c,  quarum 
exponentes  a numero  ordinis  unitate  dif- 
ferunt, per  ^ multiplicatEE  5 denorainato- 
r es  vero  potentisE  ipfius  , quarum,  expo- 
® H h 2 nentes 


nentes  sequantur  numero  ordinis  termi- 
norum. Ex.  gr.  in  termino  tertio  potentia 
ipfitis  c in  numeratore  fecunda  efl: , poten- 
tia vero  ipfius  a in  denominatore  tertia. 

Corollarium  I. 

4<5.  Si6=;i  & fubftituto  valore 

hoc  in  quoto , prodit  i~c  -{-c* &c. 
in  infin.  Quare  i : (i  c -{- 

&c.  in  infin. 

CO  ROLLARIUM  II. 

47.  Qaodfi  termini  ih  quoto  continuo 
decrefcantj  feries  dat  quotum  vero  quan- 
tamlibet propinquum.  Ex.  gr.  li  ^ =3  i , 
r=3  I & 2 ,•  valoribus  his  fubftitutis  in 

ferie  generali,  aut  divilione  ut  in  exemplo 
univerfali  inftituta , reperietur 

” 1 " i + 1 — 4-  + tys  &c. 

Ponamus  jam  feriem  terminari  in  termino 
quarto;  in  defedu  quidem  peccabitur,  fed 
■qui  minor  quam  ^ Si  eadem  terminetur 
in  fexto ; denuo  peccabitur  in  defedu,  fed 
qui  minor  Series  igitur  quo  longius 
continuatur , eo  propius  ad  verum  quo- 
tum accedit. 


SCHOLION. 

48.  Similiter  invenietur 
““i+TV — 8T4TlT&c-ininf]n..i-= 
a-a,  sec.  ininfin. 


— 1. 
? 

. ^ 

' 4+1 

t 

's+i 


, “tV4i4v  ffzT  &c.  in  infin.  En  le- 
gem conflantem , juxta  quam  omnes  fra£lio- 
.nes , quarrm  numerator  unitas , per  feries  in- 
pnitorum  terminorum  exprimere  licet.  Sunt 
. nempe  illa  feries  progreffiones  geometrica  de- 
crefcentes , ita  quidem  ut  numerator  femper 
fit  unitas  , denominator  termini  primi  idem- 
que  exponens  rationis  unitate  differat  a deno- 
minatore fraBionis  refolvenda. 

Corollarium  III. 


49.  si  termini  in  quoto  continuo  cref- 
cunt,  feries  a quoto  tanto  magis  difcedit, 
quo  longius  continuatur,  nec  quoto  sequa- 
lisfit,  nifi  terminetur,  ultimumque  rcfi- 
duum  fub  ligno  fuo  adjiciatur.  Ex.  gr. 

m 


sit  I = ; repcWetur  quotus  i— ■ 2 

+ . 128  &c.  Terminus 

unus  I fuperat  ^ exceflu  ; termini  duo 
deficiunt  termini  tres- excedunt  | ; qua. 
tuor  deficiunt  — ; & ita  porro.  Ponamus 
feriem  terminari  in  — 8 ; erit  7+^  — i 1 
+ 4-.8-f  ^ 

Similiter  fi  fit  -5 


Sed  I — 2 4-  4 8 

1 iS 

1 + 2 s 

; reperietur  quo- 


if  — I 
3-  --  5’ 


tus  I— .i-f-i— 'I  &c.  ubi  termini 
numero  pares,  o,  deficiunt  continuo  i; 
termini  autem  numero  impares  conti- 
ciunt  I ,•  confequenter  excelTus  a.  Ergo 

7+=^i— 'A.,  vel  =30 -f -v.  Ponamus  fe- 
riem univcrfalem  (jr.4^)  terminari  in  ->  c®: 


ent- 


x+c=  + = 

+ d -.c+-f  ; (i  + c) 

(jr,235  Arithm.)  —7+ 

SCHOLION  I. 

50.  Tyrones  hoc  Problema  cum  fuis  Corol- 

lariis fub  initium  pratermittere pojfunt  ^ donec 
inferius  ad  illud  provocetur,  ■ • 

SCHOLION  II. 

5 1 . ^oniam  fi  j in  feriem  refol- 
vitur , quotus  a fraBione  propofita , quantum- 
libet continuatus , continuo  differt  ~ (§.49), 
refolutio  in  prafenti  cafu  irrita  evadit.  Unie 
patet  fons  erroris  , quem  commi  fit  Guido 
Grandos  inTraBatu  Tic  quadratura  cir- 
culi & hyperbolae , Cor.  3,  Prop.  7,  Part.  i, 
p.m.ig,  ubi  infert , ob  i— i-f-i— 

_ I 4, 1 __  I &c.  in  infinitum  s o , fummm 
infinitarum  nullitatum  effe  A/ec  veritatem 
attigi jf e liquet  Leibnitium  1»  Adis  Erudito- 
rum Tom.  5,  Supplemenr.p.254, 

Definitio  IV. 

5 2.  Series , quce  ad  verum  valorem 
continuo  appropinquant , dicuntur 
convergentes : qu£E  ab  eodem  continuo 
recedunt,  divergentes. 

CoRoL- 
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Problema  IX. 


245 


C o R O L L A R)  I U M I. 

5 Ergo  feries  fraftijnum  continuo  de- 
crefceatium.  (§.47,48)  fune  convergentes: 
ceter£E  vero , quarum  termini  continuo 
crefcimt  (1.49),  divergentes. 

Problema  VIII. 

5 4.  Potentiam  quamcunque  per  aliam 
ejufdem  radicis  multiplicare  vel  dividere. 
Resolutio. 

I.  In  multiplicatione  addantur  expo- 
nentes 5 fumma  cft  exponens  fadli. 


j”  y” 

y'^  y' 


a 

dl 


y'^’»  ^®+’'  X"'^' 

II.  In  divilione  exponens  dignitatis 
dividentis  fubtrahatur  ab  exponen- 
te dividenda;  i refiduum  eft  expo- 
nens quoti 

^7  y»+«  Y . 

f 0 * 

Demonstratio. 

Cum  exponentes  dignitatum  in 
progreffione  arithmetica  (§.251,353 
Arithm.')^  dignitates  in  geometrica 
(§.  250, 33  2 Arithm.)  progrediantur  i 
illi  pro  harum  logarithmis  recle  ha- 
bentur (§.  7^‘iA[Arithrn.).  Ergo  fum- 
ma exponentium , quos  habent  digni- 
tates fe  mutuo  multiplicantes , eft  ex- 
ponens fafti  (§.337  Arithm.)  i diffe- 
rentia exponentium,  quos  habent  dig- 
nitates fe  mutuo  dividentes,  eft  expo- 
nens quoti  (§.343  Arithm.).  Qj.  d. 

S c H o L I o N. 

5y.  Progrejfiones  ijia  ha  funt  : 

X'^,  ATS  x^,  X*,  x*,  xL  &c. 

0,  I,  2,  3,  4,  5,  6y  7,  &c. 

2\!empe  x : x = x'  : x’  s x°  ( /•  54  )• 
Sed  X : X ^ 1 ( Jf.  69  Arithm. ).  Ergo 
•■V'°  =5  I ^ ( §.  87  Arithm. ). 


r. 


56.  Potentiam  quamcunque  datam  ad 
aliam  dati  exponentis  evehere  s aut  ex 
eadem  dati  Jimiliter  exponentis  radicem 
extrahere. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  potentia  data,  intuitu  ejus 
ad  quam  evehenda,  radix  efl;  (§. 
246  Arithm.')  & exponentes  loga- 
rithmi  dignitatum  exiftunt  , per 
demondlr.  in  Probi,  prae.  ( §.  54); 
exponens  potentiae  nova;  habebi- 
tur , potentia'  datas'  exponente  in 
exponentem  ejus , ad  quam  evehi 
debet,  dudo  (341  Arithm.). 

Ex.  gr.  Potentia  x'”  evedta  ad  dignitatem 
n eft  x®”.  Potentia  jr’  evecta  ad  dignita- 
tem 2 ‘eft  y^. 

II.  Non  abfimili  modo  liquet,  expo- 
nentem radicis  haberi , li  exponens  , 
dignitatis  dat*  dividatur  per  ex-'^( 
ponentem  radicis  datum  ( §.  341 
Arithm. ).  ' ' 

Ex-  gr.  Radix  quadrata  ex  x®  eft  x(;  radix  n 
ex  X®"  eft  X® ; radix  n ex  x®  eff’ 

Corollarium. 

57.  Eft  itaque ^ 

^ X»»  X®'”  (jr.341  Arithm.)-,  conrequefl^ 

ter  quantitates  irrationales  ad  expreflio-  ■ 
nem  rationalem  reduci  poflunt. 

S c H o L 1 O N. 

58.  Quantum  in  Analyfi  cammodi  afferat 
hac  reduSiio  ex  capite  fubfequente  elucefcet. 
Etenim  fi  quantitates  irrationales  ad  formam 
rationalium  reducantur ; peculiari  pro  iis  cal- 
culo opm  non  efl , fed  rationalium  inflar  tra- 
Etari  pojfunt : quemadmodum  primi  docuerunt 
LfiiENiTius  atejue  N t w x o n u s. 

H h 3 C A- 
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CAPUT  II. 

De  Arithmetica  Irrationalium. 


59. 


Problema  X.  - 
XJantitates  irrationales  diver- 
' fa  denorninaiionis  reducere  ad 
€and,em7“ 

Resolutio. 

Sint  quantitates  reducendie  & 
^ f'  Qtioniara  x"  ■=  x"-'"  & tj  f 

diverfitas  denominatio- 
nis ab  exponentibus  divertis  pendet, 
exponentes  vero  fractiones  funt,  qux 
ad  alias  ipfis  a:qualcs,  fed  ejufdem  de- 
nominationis reduci  pofldnt  (§.235 
Ariihin  ).  Ergo  quantitates  furdx  re- 
ducuntur ad  eandem  denominatio- 
nem, exponentibus  earundem  ad  ean- 
Wdem  rcdudlis.  Erit  adeo  = 

& / = ^ feii.^”^'''’  — & 

(§-5  7). 

Ex.gr.  Sint  quantitates  reducendse  V2 
^^oiiiain  \/2  = 2 & \j 5 =5‘'’ 

/§.57);  erunt  reducte  2^'-^  Qc  $^-<s  (jr.2jj 
y Arithm.)  , hoc  eft , ^2^  3^  y5f(§-J7)  I 
^ 2 a3v  ad  potentiam  tertiam  Se  5 ad 

fecundam  evehendo,  -^8  & ^25', 
SCHOjLION. 

60.  Q/iodfi  quis  agre  admiferit  reduCtionem 
ad  eandem  denominationem  in  exponentibus 
quantitatum  irrationalium  fitiarn ; . is  eafdem 
formulas , quas  ejus  ope  .elicuimus  , per  Alge- 
bram  invefiigare  poteji , quemadmodum  infe- 
rius docebimus., 

P R O B L E .M  A X L 

6 I . (hpantitates  irrationales  ad  Jtm- 
pliciorem  ■exprejjionetn  reducere. 


Resolutio. 

Sit  quantitas  reducenda  if/  d'x\ 
Quoniam  ea  squalis  cftipfi  4’'  = ” x'”'” 

(§.  5 7 ),  & x’”  = X (§.  5 6.),  erit  \/a"x'^ 
= a”'-"’  X = X a’‘.  Locum  ergo 
habet  reduedio,  fi  quantitas  fnb  figno 
radicali  per  iftiufmodi potentiam, qii^ 
eundem  ciim  radicali  figno  exponen- 
tem habet, -divifibiiis.  Divifio  nempe 
aclu  inftituenda,  quoto  fub  figno  ra- 
dicali relicfto  (Sc  diviforis  radice  cidera 
prsfixa. 

,Ex.gr.  Sit  reducenda  y/  16=:  ^8, 2, 
Qcioniam  8 eft  cubus  perferus  , cujus 
radix  2;  habebimus  ^'16  an  2 '^2.  Eo- 
dem modo  reperitur  f/  24  =1  8.  3 “ 

2 \/  3 ; \/  iS  tn  \/q.  2nn  3 \/  2;  ^/481= 
v7  I <?•  3 ~ 2 'v'"  3. 

COROLLARFUM  I. 

5,2.  Si  quantitates  irrationales  ejufdem 
gradus  ad  fimpliciorem  expreflionem  re- 
dufts  fub  fignis  radicalibus  eandem  quan- 
titatem relinquant;  erunt  inter  fe  ut  quan- 
.tirates  rationales  fignis  prajfixa;  ($.  178 
Arithm.);  confequenter  quantitates  irratio- 
nales inter  fe  commenfurabiles  elfe  poflunt 
U-  160  Arithmi). 

Ex.  gr.  V S 4.  2 = 2 a/  2 * & Vi  8 
= V 9.  2=3  V 2.  Ergo  2\/2 ; 3\/ 2=2:3, 
hoc  eft,  V 8 : V 18  = 2:3.  In  cafu  reli- 
quo funt  incommenfurabiles. 

SCHOLION  I. 

53.  Jjiud  quantitatum  irrationalium  genui 
communicantium  nomine  venire  folet. 

CoROL- 
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I COROLLART^UM  II. 

[ ^4,  Per  prsfens  adeo  Problema  inveni- 
tur ratio  rationalis  irrationalium,  fi  qua 
datur. 

Corollarium  III. 

Quia  (§.6i); 

quantitas  exparte  rationalis , exparte  irra- 
tionalis ad  pure  irrationalem  reducitur,  fi 
quantitas  rationalis  ad  eam  dignitatem  eve- 
I hitur,  cuLjs  gradum  indicat  exponens  figno 
radicali  prrefixus,  & dignitas  per  quantita- 
tem fub  figno  radicali  multiplicatur.  E.  gr. 

2.25~\/  50,&  5 i/'  3,=  ^ 5.5? 
= 3-  125  = 4/37?- 

SCHOLION  II. 

66.  ,^j{pdfi  qiitefiveris,  quomodo  in  refo- 
lutione  innotefcat,  utrum  quantitas  fub  figno 
rdicali  poftta  per  potentiam  aliquam  requi- 
fitam  fit  - divifibilis , nec  ne;&  quinam  fit 
ifia  potentia;  in  divifores  refolvenda  efli  in- 
ter  quos  locum  obtineant  necejfe  eji  omnes 
potenti <e  a prima  ufque  ad  requifitam , fi  cum 
numeris  nobis  res  fuerit.  E.  gr.  ^ju^ritur 

itn  V 3 <58  fit  divifibilis  per  aliquam  po- 
tentiam quarti  gradus.  Refoluturus  nume- 
rum 3(58  in  fuos  divifores,  reperiet  tentando 

184 


(§.6 1)  fuerint  commcnfurabilcs  ('§.63); 
quantitates  rationales  extra  vinculum 
adduntur  (Sd  a fc  invicem  fubtrahun- 
tur ; ibique  fumma  , hic  differentia 
-denuo  prxiigitur  figno  radicali.  Reli- 
qua omnia  funt  ut  in  additione  Sc  fub- 
tra<5lione  rationalium. 

Ita  reperietur  V 8 + V 18  — + 

■3V/2  (§.  (5i)=  55/2  — V 50  (i'.  (55)  & 
V 24  + 81  “ 3-  8 + 3.  27  — 

2^3  + 3^"  3 = 5 V 3 = V 575- 

Simiiiter  V 18 y/  8 = 3v'2  — - 

2 V 2'.=  v/2  & V 375  V 2,1  = 5 V3 

■“ — 3 V 3 = 2 V 3 = V 24.  - 

Contra  v/'7  Sc  y/  5 cum  fint  incommen- 
furabiles  (§.  6^);  fumma  erit  y/ 7 “b  V 5 

(jT.  27) , & differentia  y/ 7 y/  5 (i'.3o). 

Hinc  & intelliguntur  exempla  in  com- 
pofitis  tum  in  additione  : 

4^3-'  5 / 2 + 7/7+*8/5 
/34-9/2  + 3/7-4^5 

5/3+4/2  + 10/7  + 4/5  fumma; 
hocefl:  /3.25  +/2. 1(5 + /7. 100 + /5. Id 
feu  /75 + /32  + /700+ /80 


4 P 2 

8 4 d 

I d 23 

nempe  divifionem  per  numeros  minores 

quotos  majores  a latere  ponendo.  Invenies 
liic  2 potentiam  primi  gradus , 4 potentiam  fe- 
cundi, 8 potentiam  tertii  & 16  potentiam 
quarti.  Ergo  16  eJi  divifor  qmefitus , confe- 
quenter  V 36%  = ly zq. 


tum  in  fubtra<5i:ioA< 


5/2—7/3+8/10 

3 / 2 + 5 / 3 — 9 / IO-  . 

2/2  — 12/^3  + 
hoc  eft  / 2..  4 — /3.  I 

feu  '/  8 / 432  + / 28900 


Demonstratio. 


Problema  XII. 

67'  Quantitates  irr.ationales  addere , 
Mt  unam  ex  altera  fuhtrahere. 

Resolutio. 

Si  quantitates  irrationales  fuerint 
coffimui.cantcs  , adeoque  redudta: 


Omnia  manifefta  funt  ex  demonf- 
tratione  Probi,  i & 2 (§.  27 , 30). 

Problema  XI  il. 

68.  Quantitates  irrationales  per  irra- 
tionales multiplicare  ac  dividere. 


Re  s o- 


Resolutio. 

Multiplicentur  aut  dividantur  quan- 
titates fub  ligno  radicali  j ibi  faCto, 
hic  quoto  praefigatur  lignum  idem 
radicaie  cum  fuo  exponente.  Quodli 
radicales  quantitates  fuerint  diverfe 
denominationis  ante  omnia  reducan- 
tur ad  eandem  (§.  jp  ). 

Ex.gr.  in  multiplicatione  VjV  5=5  ViJ 
& 11.  V 5 =5  V 3^=:  (5.  Item  in  cora- 


politis 

/24^5 

//34-/2 

/3  — / 2 

/ 24/3 

— a' (5— '2 

4 //  <54  3 

3 4-/5  3 

L ^ 

, 3 - 2 =5  I 

2/  545 

7 / 5 - 

5 / 2 

5/8  4- 

3 / ^ 

4-21  / 18 

15/12 

35/24—  100 

35  / 244.21  / 18- 

15  / 12  - 100 

hoc  eft  70 /5 -p  53  / 2 — 

30  / 3 — loo 

/84-/24/32 

_Spr.„.  8-4/2-4-  / 32 

4 1 (5  4 84 
44+  ^4  ^ 

32 

^8,4.^  4" 

98 


Similiter  in  divifione  V8:V2=3V4=:2 
&\/i2:\/  6 ^^/  z.  Item  in  compofitis,- 

^ t5 

— 12 
--  1^6 


-f-/^I2  = 2/5 
2 //  5 


S c H L I 


O N I. 


6g.  Interdum  etiam  divifto  locum  habet, l 
divifor  compofitus  eji.  Sed  cum  rarijjimus  jii 
ejus  ufus  <&  ea  divi/tone  ignorata  maxime  pu. 
claros  in  Analyft  progrejfus  facere  detur,  ntl 
difficultate  res  careat ; eam  hic  exponi  fuper. 
fluum  judicamus.  Docet  ipfam  Ozanamui 
/«  Novis  Elementis  Algebr^  (a). 


^ S C H O L I O N II. 


70.  Geterum  ex  tradito  haStenus  cakiib 
liquet,  fi  quantitatem  duplici  fitgno  radiali 
affici  contingat,  ex.gr.fi  fuerit  (3 
operationes  omnes  eodem  modo  peragi , moin 
notetur,  quantitatem  fub  primo  vinculo  eodm 
modo  tr aptari  debere , quo  rationalem  in  ante, 
cedentibus  traPbavimm.  Ex.gr. 


f 3)  {S.61) 

/(9/^12)  = /^(2.9  f^s)  =:  3 ^(2/3] 


^(8  /^3) + ^(9  A' 12)=  5 /^(2/^3) 

s 7500* 

Similiter  in  multiplicatione 

3 + /2  / u' fi' 2 

2 #^(5  / 5)  , 

3^/2 -{-^(2  <^2)  5q-/(5#^io) 

hoc eft /^(9/2)4- //(2 #^2)  . ku') 
feu I (52  4. 8 

(''{3 

f^(3  + fi'‘2)  , 1) 

^(5 -^'3)  ' 

— — i - — ■ — ^ ^ 2 - 3 

-3^3 9+3^2 

154.5/2  

— , /7 

/(15  4-5  ^2  -3/3  '-f  6) 

Dicuntur  ijiiufmodi  Radices , qualis  efi 

/('3  4"  / 2) , univerfales. 


(a)  Nbttveaux  'Elemens  diAlgehre  , Lib.  I.  Probl^i 
8c  feqq,  p.  7.  &le<}q. 


SCHO 
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71- 


S C H O L I '‘D  N III. 

Radices  vero  imaginaria:  dicuntur,  fi 
quantitas  fiub  figno  radicati  fuerit  negativa, 
veluti  / — 2 , cum  quadratum  ^ ^ fit  quan- 
titas impojftbilis , propterea  quod  omne  qua- 
dratum fit  pofitivum  (JT.  24(5Arithm.  & §. 
jyAnal.)-  Facile  autem  patet  additionem 
& fubtraStionem  radicum  imaginariarum 
eodem  modo  fieri  debere  ac  realium.  Ita 
+ 3/—'  2+  5'/’-' 2 


Ex.  gr.  5:-' /^^7  j/— c 3 + 3- 


, 15  _ 21  , — 

8 + ^—2 
< 8 — ' 2 


N 


+ 4+2, 

8-4 


( 


-/—50  & . 18  — ' 8 2. 

^oniam  vero  quantitas  privativa  fub  figno 
radicati  confideratur  infiar  pofitiva , in  mul- 
tiplicatione fitgnum  non  mutatur , fed  fiaBo 
perinde  ac  faSioribm  pmfigitur  fitgnum  — : 
alias  enim  faStores  imaginarii  efficerent  fa5ium 
rede , quod  utique  abfurdum.  ^mmobrem 
regula  de  /ignis  tantummodo  obfervatur  ref- 
*feBu  radicum , minime  vero  refpe6iu  quanti- 
tatum fub  figno  radicali  po/itarum. 


- 6 
2./'—.  2 


Nimirum . 2./’—.  2=3  — . 2^  eJ^+r.— «le' 
I.  £r^o— I.— 2=3  4.  2 

3^’-'  5^+  3 

■ 5 — 2/—  2 


—,6^—10 
-45 +6/'-  15 


' 4/-<  6 


( ( 


— 45  (5/—  104.(5/-,  15— 4/-  (5 


CAPUT  III. 


Z)^  Calculi  litteralis  in  inveniendis  ^Theorematis, 


j 


Problema  XIV. 


72. 


j|'  Nvenire , qualis  numerus  prodeat 


ex  parium  additione , fubtradlio- 
pe,  ac  multiplicatione. 

Quoniam  numerus  par  per  2 di- 
vidi poteR  (§.  72  Arithm.'),  dicatur 
'ta.  Similiter  alius  numerus  par  fit 
= 2C.  Erit 

ia  ia  ia 

1C  7.C  zc 

Summa  ia-\'%c  Diff.  2a—2cFa.£t.  rpac 

Theorema : Summa  , item  differentia  , 
atque  fadum  duorum  numerorum  parium 
efl  numerus  par. 

V.C  Mathem.  Tom.I. 


Problema 

. 73*  Ittvenire , qualis  numerus  prW- 

deat , fi  parem  impari  addas,  vel pareril 
ab  impari fiubtrahas , vel  deniauon^em  ^ 
per  imparem  multiplices,  — 


Numerus  par  fit  za  (§.72  Arith/)^'  -^ 


impar  2c  + i 
Erit 

2C+  I 


es.  73  Arithm,). 

2C+  I 


za 


ia. 


z.a  4“  2C  -j-  I Summa:  2C+ 1-2^  Diff. 

2C  + 1 
za 


Ofac-F  Fadum." 

I i Theo- 
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Theorema.  Si  parem  impari  addas , aut 
unum  ex  altero  fiibcrahas;  ibi  aggregatum, 
hic  differentia  eft  numerus  impar.  Si  vero 
numerus  par  & impar  fe  mutuo  multipli- 
cent, fadum  eft  numerus  par. 

Problema  XVI. 

74*  invenire  ^ qualis  prodeat  nume- 
rus^ fi  impar  impari  addatur  ^ aut  tmus 
ex  altero  (ubtrahatur  ^ aut  fi  impar  im- 
parem multiplicet. 

Sint  numeri  impares  2^+1  & ^b\^\ 

( §.  73  Arithm. ) : erit 

laA-x  la-^^x 

2^4-1  2^4-1 

laAr  2^4-2  Summa,  la  — ^b  Differ. 

'Xa  \ ^ 

2^  -f-  I ^4  ' ■ '^^14 


2 U “1^  I L 

s^ab-\'  ib 


'I  -- 


O.- 


4- 2^4"  2^4- 1 

Theorema:  Si  numerus  impar  impari 
additur,  aut  ab  eo  fubtraliiturj  ibi  ftimrfia, 
hic  diffej-f^nda  eft  numerus  par.  Si  vero 
'w— irfijyaf  Imparem  multiplicet  , facftum  eft 
, numerus  impar. 

' / O B L E M A XVII. 

'Ti- ''  75'  l^^euire,  qualis  numerus  pro- 

^ deat:,  fi  meros  numeros  pares  ^ atit  nu- 
meros impares  multitudine  pari.,  aut  de- 
nique numeros  impares  multitudine  im- 
pari addas. 

Sint  numeri  pares  2^,  2^,  2e,  2<af, 
&c.  eritfumma  xa-\-  2^4-  xc-\-xd^c. 
numerus  par  (§.  72  Arithmi). 

Theorema  : Summa  numerorum  parium 
quotcunque  eft  numerus  par. 


Sint  numeri  in  pares  2^4- 15  2^4-  i,l 
2^4-1,  xd-^i  &c.  (§.  73  Arithm.)\ 
numerus  eorundem  par  xm  ('§.721 
Arithm.).  Erit  fumma  2/?4-2^4'2f-f  2J 
&:c.  4“2«?j  nuraeruspar(^.72^m^;«.),[ 
Tot  fciiicet  funt  unitates,  quot  ter>| 
mini. 

Theorema.  Summa  numerorum  impa.| 
rium  quotcunque,  multitudine  pari,  elll 
numerus  par. 

Sint  numeri  impares,  ut  ante,  24+1,. 
2^4-1,  2e-f-i,  24f4-i5  &c.  numenisl 
eorundem  impar  xm-^-i.  Erit  fumraal 
24+2^4-2e-E  2(af  &c.  -H  xm-i- I,  nii- 
merus  impar  (§.  73-  Arithmi). 

Theorema.  Summa  numerorum  impa- 
rium quotcunque,  fi  numero  impares  fue- 
^ rint , numerus  eft  impar. 

SCHOLION. 

6.  Notetur  in  his  Problematibus  dem-  \ 
ndi  artificium , quod  confiflit  in  analy. 

exprejfione  numeri  paris  & imparis,  qiu\ 
orum  definitiones  reprafentat. 

Problema  XVIII. 

77.  Invenire , qualis  Jit  numerus  pu  I 
quem  impar  parem  metitur. 

Quodli  numerus  impar  parem  me-l 
titur,  erit  par  faedum  ex  impari  peri 
parem,  ( §.  Arithm.  & 73  Anal)\ 
adeoque  ( 244- 1)  xb=.r\.ab-^  xb.  Eft| 
igitur  (.s^ab-\~xb)  : ('244-1')  = 

f § = 2 I o Arithm. ). 

Theorema.  Impar  metiens  parem  eutn 
metitur  per  parem. 

Corollarium  I. 

78.  Patet  fimul,  numerum,  qui  nieti- 
tur  parem  per  imparem , effe  parem. 

' Corollarium  II. 

79.  Et  quoniam  (2^6  4"  ^) : (xa-{'i) 
ta.b-,  liquet  porro,  fi  impar  metiatur  p^' 
rem,  illum  quoque  hujus  dimidium  metiri. 

Pro- 
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Problema  XIX. 

80.  Invenire:,  qualis  fit  numerus 
■^cr  quem  impar  imparem  metitur, 

Quodfi  impar  imparem  metitur,  erit 
hiefadum  ex  impari  in  imparem  (§.74 
Arith,&%.qa^Anal.'),  adcoque  (2<?4- 1) 
l)^eu4<^^4-2^4-  2^  4*  I • Eftigi- 
tur  {\abAr2  abAr2b  + l):(2a-)rl)—2b 
41  numerus  impar  {%.2  iO  Arithm.). 

Theorema.  Impar  metiens  imparem  eum 
metitur  per  imparem. 
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Problema  > XX. 

8 1 . Determinare  differentiam  qtiadra- 
torum , quorum  radices  unitate  dijferunt. 
Sit  radix  una  — .*?,  erit  altera  n-\^l: 
quadratum  majoris  n^A~2n-^i  (§.  246 


minoris  n^ 


Arithmi) 


Difterentia  2??  4-1 

Theorema.  Differentia  duorum  quadra- 
torum, quorum  radices  unitate  differunt, 
eft  numerus  jmpar  duplo  radicis  minoris 
unitate  audo  sequalis,  feu  fumma  radicum. 


Corollarium  L 


82.  Facillime  ergo  conffruuntur Tabula: 


numerorum  quadratorum , pro  radicibus 
in  ferie  naturali  progredientibus.  Summa 
nempe  radicis  antecedentis  &conrequentis 
continuo  additur  quadrato  antecedenti , 
ut  prodeat  confequens. 


Corollarium  II. 


85.  Si  w I , erit  2?z4<i  s ? : fi  « 2 , 
wit  2B  4 I-  r::  5 : fi  » r;  5,  erit  2^41  7 : 
fi  » 4 , erit  2 k 4 i 9 &c.  Differentia: 

Itaque  numerorum  quadratorum  funt  nu- 
meri impares  in  continua  ferie  progredien- 
tes; unde  ex  continua  numerorum  impa- 
tium  additione  nafcuntur  numeri  quadrati. 


Radie. 

Num. impar. 

Num.Quadr. 

I 

I 

I 

2 

3 

4 

3 

S 

9 

4 

' n 

f 

1 6 

5 

9 

25 

6 

i 1 

36 

7 

13 

49 

8 

15 

64 

9 

17 

81 

10 

19 

100 

Problema  XXL 


84.  Determinare  differentiam  duo-  ■ 
rum  cuborum , quorum  radices  unitate  ' 
differunt. 

Sint  radices  n dicn  i : erit 
Cubus  major  4-3^“  4-3^ 4-1  (§.248 

Arithm.fi  , 


minor  n^ 


Differentia  3/?"  4- 3^  4-1 3 
hoc  eff,  ;>?^4~2^4- I 4- 2.^' 4- Sed 


\ 


n 


-h  2n-i-  I ^=(n-\-  I 


,r^  dif- 


ferentia inventa  {n-i~i) 


Theorema.  Differentia  duoruni^  nume- 
rorum cubicorum  , quoru 
tate  differunt  , eft  aggregatum  ex  qua 
drato  radicis  majoris,  duplo  quadrato 
minoris  & radice  minore. 


Sit  jam  radix  tertia  ^4-2 

erit  cubus  n^  4-  6n'^  4-1 2n  + 8 

4-  '^n^  4-  3;»2  -4  I 


pra’ced. 


Differ. . 
Differ,  prarc. 


3??^ -4  9^4-7 
3;2^-h  3»  4- 1 


Differ.  2. 


Ii  2 


r 
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f 


V-: 


V 


X . 


/ 


/ 


r-' 


Theorema  2.  Differentia  fecunda  trium 
cuborum  in  ferie  naturali  eft  aggregatum 
ex  fextuplo  radicis  prirase  & fenario  , feu 
faftum  ex  radice  fecunda  in  fenarium. 

Quod  fi  jam  /2=1,  erit  5»  + 6 

s=564-g  = i2i  fi  eri?  ^^“j-6 
= l2  + (5~i8:  fi  3 3 622+'6’=i8 
4-6  = 24:  fi  »=4,  5;24'6  = 24 
4"  6 = 3 o 3 &c. 

Theorema  3.  Differentise  fecunda  cu- 
borum in  ferie  naturali  progredientium 
efl  progrefTio  arithmetica,  cujus  terminus 
primus  12  , differentia  terminorum  6. 


\ 


Corollarium. 


85.  ConftrucSto  itaque  numerorum  qua- 
dratorum Canone  (jT.  82),  per  folam  ad-, 
ditionem  inde  porro  conftruitur  Canon 
numerorum  cubicorum , per  Theorema 
primum  5 nondum  conftrufto,  per  ter- 
tium , quemadmodum  ex  fequente  Ta- 
bula liquet. 


/ - V 


|Rad.  I Cubi 


V 


'J 


n 


yi- 


/ 


K 

V. 


:r 


1 

2 

4 


" o ^ 


7 

8 

9 

10 


1 

, 8 

"27 

64 

I2S 

^216 

343 

512 

729 

1000 


Diff.  I. 

Diff.  2. 

7 

19 

37 

61 

91 

127 

169 

217 

271 

1 2 

18 

24 

30 

36 

42 

48 

54 

Problema  XXII. 


86.  Determinare  quantitatem  re6ian~ 
guU  ex  fumrna  duarum  quantitatum  in 
majorem  uet  in- minorem  3 itemque  in 
dijferentiam  earundem. 


Sit  quantitas  major  minor 
erit  fumrna  Q^q^)  differentia  Q; — 
Hinc  (§.  375  Geom. ) 


jQ^4-  q 

0. 


Qj^q 
7 


5_+  q 

d—q 


^q-rq^ 


— dq- 

dt+Qq 


-f 


'QL  —f 

Theorema.  Reftangulum  ex  fumrna  dua- 
rum quantitatum  (ex,  gr.  linearum)  in  al- 
terutram aquatur  reftangulo  partis  unius 
in  alteram  atque  quadrato  partis  alteru- 
trius. Redfangulum  vero  ex  fumma  in  dif- 
ferentiam aquale  eft  differentis  quadra- 
torum partium. 


Corollarium. 


87.  Quodfi  redtangula 

“irq^  addantur;  prodit  2 ^ + f 

quadratum  ipfius  ^4-^(jr.25i  Arithm.). 
(^are  redangula  ex  toto  in  partem  al- 
terutram fimul  squantur  quadrato  totius, 


Problema  XXIII. 


88.  totum  fit  divijum  in 
■partes  aquales  (fi  in  duas  inaquales 
determinare  re&angulum  partium  im- 
qualium-. 

Sint  partes  «quales  a Sc  a,  diffe- 
rentia inter  partem  «qualem  & ina- 
qualem  b ; erit  inaequalium  major 

minor  a bj  confequcnter  {afih) 

b)—a'^ b^.  . Ergo  fi  adda- 


tur ^^5  habebitur  d^. 


Theorema.  Si  totum  fit  divifum  in  duas 
partes  sequales  & inzquales ; erit  reftan- 
gulum  partium  in$qualium  una  cum  qua- 
drato differentia  partis  squalis  ab  ins- 
quali,  squale  quadrato  partis  requalis. 
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Sint  partes  linese  feda;  &c. 

erit  linea  feda  = 4Hh^+^'}  &c.  Sit 
porro  linea  infed;a=i:  erit(^+^+^’j 
&c.)  d=ad’>^bd-\'cd ^ &c. 


Corollarium. 

89.  Qiioniam  aP-<^  2ab>i^b^ 

Sci^-^b)-  s a^^2  ab>i*b^  (§.2(5i  Arith.); 
erit  fumma  2a^  ►f’  ^b^ , hoc  eft , fumma 
quadratorum  partium  inaequalium  aequalis 
eft  duplo  quadrato  partis  dimidia  & du- 
plo quadrato  differentijE  partis  sequalis  ab 
jnsqtiali. 

Problema  XXIV. 

90.  Determinare  alia  reBangtda  ex 
duabus , in  quas  totum  aliquod 

divifum. 

Sint  partes  q : erit  totum 
hujus  quadratum  (D’\'2Qq  + q^. 
Qaodfi  Qd  addas  5 prodibit  2„^,  4- 

QSQA- q) ■ 

Theorema.  Quadratum  totius,  una  cum 
quadrato  partis  unius , sequale  eft  redan- 
gulo  ex  duplo  ejufdem  partis  in  totum 
atque  quadrato  partis  alterius. 

Quodii  2 Qj:hq  in  fcipfum  ducas; 
prodibit  4 0^  + 4 Q^q  q-  q^. 

Theorema,  Quadratum  ex  toto  & parte 
una  aequatur  quadrato  partis  alterius , una 
cum  quadruplo  quadrato  partis  illius  & 
^quadruplo  redangulo.  partium  in  fe  in- 
vicem. - 

Problema  XXV. 

91.  Determinare  quantitatem  rec~ 
t anguli  ex  toto  in  partes  tres  inaqua- 
les  divifi  atque  parte  una. 

Sit  totum  a-{-b-\-ci  erit  (a-j-  b -f-  c)c 
'=s=.  ac  -\-bc  D" . 

Theorema.  Redangulum  ex  toto  in  tres 
partes  insquales  divifo  in  partem  unam 
squatur  quadrato  ejufdem  partis,  atque 
reftangulo  ex  eadem  in  fummam  duarum 
reliquarum. 

Problema  XXVL 

^1. Det  er  minar  e quantitatem  reSi an- 
guli ex  linea  in  partes  quotcunque  di- 
vifa  ck"  infedJa  altera. 


Theorema.  Si  linea  reda  fuerit  in  partes 
quotcunque  divifa  & prseterea  alia  infedaj 
erit  redanguium  fub  iis  comprehenfum 
jequale  redangulis  fub  infeda  & lingulis 
fedse  partibus  contentis. 

Problema  XXVII. 

9 3 • Determinare  quantitatem  r exan- 
guiorum ex  toto  ih  duas  partes  divifi  in 
partes  JinguLis. 

Sit  totum  -^a  -p  b^  erit  (^a-\-b  ) a 
■=aT  •\-ab^  {a-\'b)  Ergo 

fumma  = /?^d-2  + = {^a-\~b)^ 

(§.  26 1 Arithm.):, 

Theorema.  Si  reda  feda  fit  utcunque, 
erunt  redangula  fub  tota  & partibus  com- 
prehenfa  quadrato  totius  cequalia.  . 

Problema  XXVIII. 

94.  Determinare  quantitatem  reXan- 
guli  ex  toto  in  duas  partes  aquales  di- 
‘vijb  dt  adjeXo  in  adjeXum^ 

Sit  totum  in  duas  parteiT^epTain 
vifum=:2^&adjedum  = £-i  erit  con? 
pofitum=2^Ec;confequentcr 
— 2ac  "E  X.  Sed  (Jfe  4*  0 
-\-X.  Ergo  differentia  — 4^. 

Theorema.  Redangulum  fub  toto  & ad- 
jedo  in  adjedum,  una  cum  quadrato  par- 
tis dimidiae , eft  squale  quadrato  compo- 
fiti  ex  dimidio  & adjedo. 

Problema  XXIX. 

95.  Invenire  Theorema  generale  pro 
binomio  ad  dignitatem  quamcunque  eve- 
hendo. 

Ii  3 Sit 


Sit  a\-b  radix  binomia.  Duca-  |.  -4- 3^^^  + 3 &c.  {§:2$o  Arubm.) 

tur  ca  in  (e  ipfain  , erit  + ceu  videre  cft  ex  Tabula,  quam  hi(| 

-b  d-^)^  + 3^^^  I exhibemus. 


\a 

\ib 

14" 

\2ab 

ib^ 

Ib 

1 q4^^ 

■| 

lA 

j44®^ 

6 Ab'' 

t\ab^ 

\lb-  1 

lA 

\^a^b 

lOAb'- 

lOAh^ 

154^^ 

\b^ 

\A 

\6a^b 

I 5 a '''^ 

2oAb^ 

jl  54^^" 

64A 

ib^ 

] 

lA 

\ja^b 

\2lAb-'- 

3'5Ab^ 

\3SAb^ 

2\a-b^ 

Jab^ 

\ii^ 

14® 

|84"I 

1 2%Ab^- 

'^6Ab^ 

\22Ab^ 

Uy‘  ' ■ 

14'’ 

[94®^ 

364'^"l844®(b 

jl264'^+ 

' 1264+^' 

1364-^’ 

j 94'^® 

ib^  j 

I4" 

ji04®^ 

120:4'' b 

d2l04"b’- 

[2524'^' 

j2104+i' 

® \20Ab' 

'l4SAb^ 

104^'’|l^’“| 

Ex  Tabulse  hujus  confideratione 
manTeftum  efr,  terminos  potentiarum 
componi  ex  quibufdam  faftis  litterali- 
bus, & numeris  pr$fixis,  quos  X)ncias 
cLivn  OuGHTREDO  {a)  vocant.  Patet 
autem  ulterius,  fada  reperiri,  fi  fiant 
ducX’  progreiliones  geometrica,  qua- 
potentia  defiderata  partis 
radicis  incipiat  & in  unitate  de- 
^^rfinat , altera  yero  ab  unitate  incipiat 
\ & in  dy^^derata  potentia  parris  fccun- 
radicis  efefinat,  atque  termini  ejuf- 
-'i  dem  ordinis  in  utraque  ferie  in  fe  invi- 
cem  ducantur.  Ex.  gr.  quseren^a  po- 
, , tentia  fexta : feribe 

a^,  a ^ i , Series  T. 
1,^3  b'-,  ^‘^3  b^^  b'^.  Series  II. 


-b^^fada,  ex  quibus  componitur  po» 
tentia  fexta  ipfius  a-{-b. 

Apparet  denique,  uncias  reperiri, 
fi  exponentes  potentiarum  fecundccfe- 
riei  leu  ipfius  b lub  exponentibus  po- 
teftatum  primte  feriei  feu  Ipfius  a feri* 
bantur,  dc-nota  prima  ex  ferie  fupe* 
riorc  fumatur  pro  .numeratore,  prima 
ex  inferiore  pro  clenominatore  frac- 
tionis, qua^  vicem  fubit  uncice  ter- 
mini fecundi  poteftatis;  fimiliter  fac- 
tym  ex  nota  prima  in  fecundam  ex 
ferie  fuperiore  fumatur  pro  numerato- 
re , fadum  ex  prima  in  fecundam  cx 
-ferie  inferiori  pro  denominatote  frac- 
tionis, qux  uncicB  termini  tertii  po- 
tentiae Kqualis  &c.  Ex.  gr.  pro  po- 
tentia fexta  erit  : 

6.  5-' 


{a)  Clavis  Mathematica , c.  12.  §.  6.  p.  m.  38. 


I 


nentia:  fextirj-^ 
itiinitcrtiii  — ; 


T - I — 

% » 
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6.  5-  4.  3.  2.  I. 

I.  2.  3-  4-  5'  6. 

-7=6^  uncia  termini  fecundi  po- 
1 5,  uncia  ten 


i£ 

Z 

——20-)  uncia  ter- 
3 ’ 

^•>'•^•3  ill  ^ 

i. 2.. 3. 4 1.2,  z ^ ’ 

. (T.^. 4.3.1  I? 


mini  quarti 
uncia  termini  quinti;  = 

uncia  termini  fexti ; ~~~  ~ i;,  un- 
cia termini  ultimi. 

Habemus  adeo  methodum  datam 
radicem  binomiam  ad  quamcunque 
potentiam  determinatam  evehendi. 
Quodfi  vero  regulam  pro  potentia  in- 
determinata delideres  , non  alia  re 
opus  eft,  quam  ut  exponens  dicatur  «u ; 
ita  habebimus 


ducas  ; prodibit  formula  binomii  ad 
potentiam  indeterminatam  elevari  3 

, — zyt 

* 1.  2. 

1 m.m \.m -L.m—, — ? ^ 

•^1.1 

+ 


m.m- 


3-  4 

Z.m rj4  j ^ y 


1.  2.  ?.  4.  ? 

I m.m l.m 2.»'  ?■>”  4.2”  £ 

^ 1.  2.  J.  4-  y.  ^ 


&c.  in  infinitum 
Quoniam  vero  a” 


2 x=^  a”"', 


a” 


"Z 

-4 


/2  5 ^ 


-3 

-y  _ 4”"'  ; 


jni  , -3“ 

^ \ A •% 

»5- 


r,/ 

1,  !>■ 


m’' 


a 


I a 


b\  b*. 


&c. 


adeoque  -f-  4“  ^ 4-  4 

/•—i  p 4.  ^—4 /,4  4_  ^ 

qu-r  funt  fadta  pro  terminis  potentiae 
indeterminatae  in  infinitum  continuan- 
da:. Similiter  inveniuntur  uncice,  ut 
ante.  Cum  enim  exponentes  fint;. 

m.  771— —i.  m — i.  m — 3.  /«.—4.  m — y. 

I.  1 3.  4.  y.  6 '^tt. 

erit  7,  uncia  termini  fecundi  potentiae; 


&c.  in  infinit.  ("§.54)  his  valoribus 
fubftitutis  (§.15  Arithm. ) formulq,  in 
fequentem  degenerat ; 


m.a'”h 
x.a 

m.m — -I 

l.  2.  a.^ 

m. m — x.m — 

* I.  2.  5. 

m.m — 'l.m — %.'m — 


+ E 


2. 


4. 


m.m — l.m — i.m — 3.?» — 4^2^ 


m.m- 


l.  Z. 

m. m x,m 

1.  i'~~ 


, unda  tertid 

^ unda  quarti? 

uncia  quintis 
3 unda  fexti; 


l.  z 

m. m 1 w 

l.  Z . ? 3 

m. m x,m——~  z,Jn 


-Z.m. 


mi 
4 5 

? .m- 


? . 4.  J 

i.w— 3.«— y . Z'  . . 

2.  2.  3".  j:~'y:~7'juncialej>timi&c. 

Q.uarc  fi  has  uncias  in  fadla  ipfis 
tclpondentia  & paulo  ante  reperta 


l.  2.  5.  4.  5 

m. m — l.m — z.m — — ^.m — ’^.am  bs, 

I.  z.  3.  4.  ' 5..  6.  a'^ 

&c.  in  infinitum. 

Quodfi  jam^  porro  cum  viro  fummo 
Ifaaco  Newtono  f/st)  ponamus  a==P 
& b : a=Cli  a”‘=P^^ib^-.  ^^=rQ^3 

b'^  :a^~Qlib^:a^=Qpib^  :a^=Qp^ 

&e, 

(a)  In  Epiflola  Pi.igjg  ad  Leienitium  data 3 
apud  WAII.ISI0M  , Operum  Vol.IIl.  f.  6-22. 


'v'. 


c 

:>  t 


2$6  ELEMENTA  A N A L Y S E O S.  P a r s I.  to.  /. 


&c.  confcquenter  his  valoribus  fubfti-* 
tutis  formula : 

pm 

vyt 

p«Q> 


+ 

+ 


l.  2. 

m. m — x.m  — ^ 


I. 


, m.m — \.m — ^.m  — 2 « 

+ : — : : &c- 


I. 


4 

Ponatur  porro  P’”=  A,-  erit^P^Q 
= 7 AQ^ 

Sit  f erit  7^ 

Sit^^Bq=Ci  eritff 


adhibetur  i etft  confultum  fit,  reperta  alio 
ftea  modo  demonjlrari. 

SCHOLION  II. 

97.  TJt  vero  Theorema  facilium  intelH^n, 
tur  , exemplo  nt&aerico  id  illufirare  kkt, 
Ponamm  ergo  inveniri  debere  dignitatin, 
quartam  radicis  1 8 fiu  10  Hh  8 : erit  m =; 

P =2  IO,  Qj23  8 : IO  =3  i,  confequenter 
lo"^—  lOOOO  = A 

A A TC^OOOO 

;i^AQ^==^4.  10000.7  = ^-  = 

32000  = B 


?B  -H  I 


m — 2 


p«.Q^- 


CQ^ 


Sit 


Sit 


3 

/w— 3 

4 


„„  . m.m — l.m — 2. 

- CQ  = Di  ent 


-BQ^^^I.  3 2ooo.f=f.3  2000= 
<5.5400=38400=0 
CQ^^f.  38400.  f= 


- s 
'is‘ 


38400 


507200. 


p«Q4, 


I.  2.  J 

11- DQ^ 


-DQ=Eierit7 


m.m — I.  w — 2,, 


xr  -=20480 

—I  2 

— ^ DQ^=|.  20480.^=1.  2048« 

2 04R0  - f-r 

= — ^ — =4op5  = b 

w — , 4 


4 ' I.  2.  3 

m—3-m — 4 p;«Qy 4_pQ^ 

„ -m.m  — l.m — 2. 

. A^bQ^F;  j- 

m j.m  4.W y p»,Q6^—  ^ 

iffn  i t u rr  ^ 

Habetur  ergo  tandem 

r C^4.^)-=(P  + PQ)-=P-  + ^ AQ 

in  infinit. 

SCHOLION  I. 

95.  Equidem  hoc  Theorema  nonni fi  per  in~ 
du6iionem  eruimus , qu£  inter  demonjirandi 
methodos  locum  minime  habet : fed  cum  hucc 
induhlio  fundetur  in  obfervatione  legis  con- 
flantis atque  necejfaricc  , in  inveniendo  tuto 


EQ^  o.  4op5.  j=  o. 

loooo  =!  A 
32000  =3  B 
38400  33  C 
20480  =3  D 
4096  33  E 


104975  Dignitas  quarta  ipfius  18 
Eadem  dignitas  invenitur , ft  1 8 /w  dutti 
quafctmque  partes  alias , ex.  gr.  in  6 & U 
fecetur  : quo  in  cafu  erit  P 33  5 e?“  Q33  1 2 : (S 
33  2 , confequenter 

P"'=6^=  1 2p6=A 
m AQj=  4. 1 296.  2 = 8.  1 296  — 
10368  = B 

TVL  —1  T 

— ^-1  BQ7==|.  10368. 2=3.1 0368- 
3iio4  = C 

TVl  2 

CQ^^j.  3 1 1 04. 2=^.  31104= 


124-4-l<S’ 


= 4147; 


D 
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DQ^5-4i472-2=|.4I472: 


4-1472.. 


:20735=E 


■£0=0.20735.2=0. 

1 295  A 
10368  " B 
3 I I 04  ~ C 
41472  =:  D . 

20736  E 


104976  Dignitas  quarta  ipfius  18. 
Patet  adeo  feriem  terminari , -fi  m explice- 
tur fer  numerum  determinatum. 

Corollarium  I. 

98,  Si  m explicetur  per  numerum  frac- 
tum , feries  AO+  ^^BQj&c. 

exprimet  radicem  indeterminatam  ipfius 
P + PQ^(jr.  57),  adeoque  idem  Theorema 
extraftioni  radicis  infervit.  Ex.gr.Sir  ex  aa 
-.XX  extrahenda  radix  quadrata;  erit  m 
s i (§.  cit.),  P—  2r-  & a~. 

Unde 

— h.O=^\a. X -.a- ■= — 

I ^ xa 


m- 


m ■ 


-BO= 


X- 

ia 


x"- 


2.  x"' 


4 

-CQ  = 


2<Z’ 


Sa^ 


=c 


t 

2 — '2 


i-  3 


3 5 

^4  x®" 

6~  "8a^~ 

^'DQ5 

4^4 

1—6  X® 

“8 

m~  4 


5 eq=^ 


_ 

IO 


l6<z7 

’ l4.- 
5 

5x'° 


x^ 

8a^ 
3 x^__ 
6'S^~ 


i6a^ 

5X® 

1 2812'^ 
5x® 


x^ 


5.1. 

x^  ^ 


X'‘ 

liga'' 

ci-o 


n 

o Q &c.in  inf. 

128^®  i'^6aP 

^oHJf^-per.  Adathem,  Tom.  I. 


f Eftadco  x^’=a 1 

JX® 


X'* 


8-^z* 


B 


l6(t! 


7X^ 


5&C.  ininfiti. 


128«’  256«® 

SCHOLION  III. 


99.  Si  cui  molefius  evadit  fraBiorium  cal- 
culus, is  cum  Newtono  in  formula  gene- 
rali fubjiituat  pro  m exponentem  fraBum 
m : n , formulam  fequentem  obtenturus  : 

(P  + PQ)-:«=  P'"^”  4-  ^ aQjE BQ_ 
+ «1Z5_«C  04-  DO  4-  EO 

3«  4«  ^ jw  ^ 


m 

aP'^  ar 

I 


&c.  Hac  vero  formula  ubi  utetur , quantitates 
ad  potentiam  eveBurus , pro  n ajfumet  i. 

S C H O L I O N IV. 

100.  Ex  numerorum  determinatorum  po- 
tentiis radicem  extraBurus  adhibeat  formulant 

'^b  &c.  quam  in  dato  cafu  deter- 
minet, numero  pro  m fubjiituto.  Ex.gr.  Sit  ex 
104976  extrahenda  radix 
m=::4:  unde  habetur  4 4 a=  o o a- 
4ab^4b‘^,  & juxta  hoc  Theorema  extraB- 
radicis  quartana:  eodem  modo  peragitur,  quo 
quadratam  & cubicam  (i6»|2  6gJ|||^^||jujTj. 
inquifivirnus.  Nimirum,  cumprater  a.‘^jeu^ul^ 
dratoquadratum  partis  prima  radicis,  quatuo, 
auferri  debeant  fqBa ; refecentur  verfus  dex- 
teram nota  quatuor  & potentia  quarta  prd^i-' 
me  accedens  ad  lo  nempe  i j erit  a,*.  En  calculi' 
typum: 


Kk 


10 


/ 


c-  . 

■«1 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  'Pa^s  I.  SecZ  L 

Eft  ergo  V 2 ■ 

” Srs  + 

= I + -f  — 


IO 

I 

4976(1 

4a^  — 

4 • • • 

4^^ 

b : 


4 

8 


4a^b  = 
(id'b-= 
4ah'^  =. 
h^z=: 


- 3j2  . . . 

= 3154.  . 

- 2048  . 

4096 


4db: 
b^  ■■ 

a--- 


32 


64 

l 


64 

6 


(,db-=  384 

/^’  = 5I2 
4a  4 


'l 


A 


ri;>- 


/ 


4^^'— 2048 
Si  radix  plures  ouani.  tra  notas  habuerit ; 
operatio  altera  repetenda , ut  in  extraEiione 
radicum  (^uadratUrum  ac  cubicarum  (jT.  cic. 
Arithm. ),  ^mdfinumerus , ex  ([uo  radux  ex- 
trahenda , non  fit  dignitas  perfcEia-,  dignitas 
proxime  minor  fit  , & refiduum  poji  ex- 
trciEiionem  more  vulgari  inflitutam  per  ean- 
dem divifium  tn  n;  i , (&  n exponens 

dignitatis , cujus  radix  defideratur.  Ita  ope 
Theoreinatis  in  Schol.  pnec.  obtinetur  feries 
infinita  certa  progreffionis  lege  refiduam  par- 
tem radicis  exhibens, 

^ J^pniam  quadra- 
.,//»  prdxir/ie  minus  x , & refiduum  hoc 
ex  2 fubduBo  =:  i ; erit  P =;  i , O i , 
■ Preeterea  m = i , & nxa  z.  Hinc^^ 


I 

' 2.4 


1.4’  2.4,5' 

'■iS 

-.4.6'  ' 

2.4  6'.8 

7 

i.?.S 

10  ' 

2.4.6'.8 

j "T'  ~ ' 


i.j.y.y 


~L  -4.  -l 

»•4  ‘ 1.U 


&C. 


2.4.<5'.8. 10 

-1  . _L, -f -2. 

.8  * IS  iz8  “ 

&c.  in  infinitum. 


Vbi  feries  fraEiionum  denotat  partem  radi- 
cis unitate  minorem.  Ceterum  cum  /2 
fit  diagonalis  quadrati , pofito  ejus  latere 
" I (§•  420  Geom.);  habetur  jam  valot 
diagonalis  in  terminis  rationalibus , unde  ra- 
tiones prope  vera,  ad  praxin  quanturnlihet 
fujficientes  duci  pojfunt.  Ex.  gr.  fi  pro  diago- 
nali fumatur  i + y , erit  ratio  i + 4 •’  i 
.[  :=!  5 : 2 ] juflo  major  quam  diagonalis  ai 

latus  , fed  exceffus  confifiet  infra  •§■.  Si  pro 

diagonali  fumatur  1 + t f^ti  “s’" ; ent 

ratio  -f\  I [ =:  11/^8]  juflo  minor  quam 
diagonalis  ad  latus , fed  defeElu  infra 
exifiente  : & ita  porro. 


Corollarium  II. 


loi.  Quoniam  polynomium  pro  bi. 
nomio  haberi  poteft  , fumtis  pluribus 
partibus  pro  una;  eadem  formula  poly 
nomiis  ad  datam  dignitatem  evehendis 
infervis. 


Ex.  gr.  Si  trinomium  e + d + ^ ac 
dignitatem  aliquam  , ex.  gr.  quartam 
evehendum ; ponatur  in  formula  a”’  + 


m 


^b  &c.  cex.  a & d fi-  gea  b : erit 


( c fi-  d fir  gY -xa,  fir  4C^  {d  fi-  g)  fi 
6c^  (d  -fi  gY  ■fi4c(d  + gY  + (d  +# 
Nempe  a"’  xa  maP-^  ^bxa  4C*  (d  +^), 

m,m—i  ^,2(^4-  ^)2 


yz 


1. 

m.  m 


-I.  m- 


I.  2. 


Cap.  lll  DbTHVENrENDIS  THEOREMATIS. 


^r^ 


i.  s.  5-  4 

Eft  vero,  vi  ejufdetn  Theorematis (d+^)’ 

- d~+2dg+g^i  ( ti  + g)3  ~ ciH"  3d'g  + 

; ( ^ + g -E  ¥^g  + <5d^g''  + 

t;d^^-\-g*.  Ergo  (■(;+ ci +g  J + =:  c‘^  + 4c^ci 
+ 4c’^  + 6c^d-  -\-  12 c^dg-{-  6c-g-  + 4crf*  + 
nci^g  f I '2-cdg^  + 2^cg^  ^ d‘^ -{-  ^\d^g  + 6d~g^ 
■^^dg^+g*- 

Corollarium  III. 

102.  Quare  fi  infinitinomium  fuerit 
by  -]r  cy-  + dy^  + ey^  + &c. 

in  inrinit.  & in  formula  pro  a fubftitua- 
tura!,  pro  b autem  by  + cy~-\-dy^  + e)'+ 
■\-fyi  -f  ininfinit.  prodibit  formu- 

la generalis  pro  infinitinomio  ad  datam 
potentiam  evehendo  aut  ex  eadem  radi- 
cem extrahendo.  Eft  enim 

=:  by-  -{-  2bcy^  + + 2cdy^  + dy‘^  &c. 

ibdy'^ 2bey^  2cey'^  8cc. 

T 2bfy^8ic. 

i’  2^  by'^  -j-  ^b'cy*  + ^bcy^  T c^y6  &c. 

-j-  ^b-dy^  T 6bcdy^iic. 
-}-  ^b^ey^  &c. 

s + 6'^  -E  yb^cy^  T 6b-cy^  &c. 

ft-  yb^^dy^  &c. 

i>*  =3  -\rb^  y^  ~h  cy^  &c. 

=!  -ft-  by‘‘  &c. 

Hos  ergo  valores  fi  in  formula  -|- 


iM-  , , ?n.m — T 

— ^b  + ^ 


b-  + 


m.  m — I . m- 


I.  2 

^3  g^(~  fubftituas,  & 

I-  .2-5 

terminos  homogeneos,  in  quibus  nempe 
eadem  potentia  ipfiusj/  occurrit,  decenter 
coordines ; prodibit  formula  pro  infini- 
tinomio : 


-j-  d 


a”' 

* — -^by 


-2 


, m.m-i 
4 a-^' 

I.  2 

+ ~^"~ 


, m.  m i.m-^  2 

* j - ' ■■  ■' "'  • " CL 


+ 


I.  2.  3 

^ bc 


i ^ r 
-J-  — iZ” 

I 


d 


m.  i.m~  2.m^  3 4^4 


1 


I.  2.  3. 

, m.m~^  I . ?B— ' 2 „ 

- — — - . Cl 

1.2.  I 

I m.ni’-'  1 ^ , - 

4—  _ -/.2 


4- 


■3  b^. 


■ a" 


I.  2 


h* 


I.  I 

, m , 



I 


■ bd 


+ 


+ 


W2.WZ—  1.?«'-'  2.ni—  ^.ni'-  4_^b 

I.  2-  3-  4-  5 

m.m-—  i.»z— ' 2.?w—  3 


J 


■t 


+ 


I.  2.  3.  I 

m.m-^  i.»z— ' 2 


a" 


-?b-d 


I 


+ 


l.  2. 

m. m'-'  i.fw— ' 2 


- zz* — 


I 

dr 


m.m.—'  I 


1.  2 

1 

+ I- 

, ar^—^be 

+ I.  I 

4-  ILa”'—^  / 


I 


'J. 


K ( 


c < 


■V 


4- 


^ I < ^ 

f 
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W.W—I.»?'— 2.W  — 3.?W—4.  ,,  1 


J 


I.  2.  3.  4.  5.  6 

, »2.  W2  — I.  W2— 2.  W — 3.  »?"-4 

.1  ;>  I 


I.  2 


5.  4’  ^ 

^ w.  I.  2. 


5 


I.  2.  I. 


< ( 
c- 


”1.  2.  3.  I- 


?».  m-^i.  m~-*2 


- rf' 


5/ 


I.  2.  3 

?K.  ?W— 'I.  W2-^2 


+ 


l.  I.  I 

m.  m — 1.  m~  2 


a"‘  ^bcd 
ct^-^b^e 


I. 


'1 


, ^ , ,, 

-j — 


1. 


, m. 

-j a”‘-^ce 


l.  I 

m.  I 


a’''^-^bf 


, m 


N 


&c.  &c.  in  infinit. 
Corollarium  IV. 


T3^3^2u&in  modo  patet,  fi  infinitino- 
ium  fuerit  ay  + by--]-  cy'’  + dy^  +«7^ 
•\-  fy^  8ic.  ad  dignitatem  »2  evehendum  ; 
inj^xj^y^t^''edeiw  tantum  omnes  termi- 
^ir^'Tu"uTti^-iI.v:(?J^  efle  per  y’",  ita  ut  un- 
j r retineantur  eaedem  iidemque  coeffi- 

4 , M.  i cientes , dignitates  vero  ipfius 3/  fint  3/“  + 

C'  ^ j yp,\+l  -|_  y”i+i  y”>+}  ym+ 4-  ^ jyW+r 


/ 


s c H o L I o N V. 


( 

<x 


1 04.  Conflat  adeo  idem  Theorema  , quod 
pro  binomio  dedimus:,  etiam  infinitinomio  ad 
dignitatem  defideratam  evehendo  fufficere.  Ty- 
rones  illud  fub  initium  fiudii  analytki  praster- 


mittant , donec  inferius  in  Analyfi  infinitonrn 
eodem  opus  habuerint.  Immo  infinitinomiunS 
ad  poteflatem  determinatam  facile  evehitur 
per  formulas  fpcdales  fuperius  allatas.  Ex.gr, 

Sit  hx  + ix^  4"  kx’  i-  Ix^  4"  mx^  4"  &c. 
evehenda  ad  dignitatem  fecundam  : cura 

(a  4"  b)^  ~ 4"  2 ab  4"  b^,  erit 

h^x^  4“  2 hix^  4'i^x'*- 

4”  2hkx‘'-  4"  2ikx^  4-  k^x^  &c. 

4-  2hlx’'4'  2ilx®'&C, 
4“  2hriix‘"&c. 

(jT.  2i53  Arithm.).  Nimirum  primo  fumun. 
tur  duo  tantummodo  termini,  veluti  hic  hx 
4"  ix^  , & queritur  ejus  potentia  defiderata, 
veluti  hic  fecunda.  Deinde  hx  4"  ix^ , haben- 
tur pro  termino  uno  , kx^  pro  altero , atque  fic 
denuo  per  formulam  binomii  determinatur  pQ. 
tentia  deftderata,  veluti  hic  fecunda.  Porro 
hx  4“  ix^  4"  kx^  fumuntur  pro  termino  uno 
'&  Ix'*-  pro  altero  , <&  ita  porro.  ^u<s  eadera 
feries  invenitur  ,ft  in  generali  {$.102  ) fiut 
m:=:2,y=::;x,a=:h,b=:i,c=;k,d  = lj 
e m , &c.  Efl  enim  : 


aY"  = 

I 


m 


■a^—  ^ c = 2hkx+  &c. 


SCHOLION  VI. 


105.  Geterum  notetur  artificium  , quo 
cafm  infiniti , immo  infinities  infiniti , ad  re- 
gulam eandem  reducuntur. 


Problema  XXIX. 


I06.  Determinare  fkmmam  termini 
primi  ^ ultimi  in  progrejfione  arith- 
metica. 


Sit 


Caj?.lIL  T>'E  j>4VENIENDTS  THEOREMATIS. 


26f^ 


Sit  terminus  primus  a,  diffcrcn- 
{ia  terminorum  five  crefcentium  , 
five  decrefcentium,  Vj  erit  (^.  333 


a,a+  d,  a±2d,  a±^d,  a±^d,  a±$d, 
a±^d  a±2d  a 


2a±sd, 


2a±$d , 


2a+$d, 


Item 


ci,(i±  d,  a+2d,  a+^d,  ^±4d 

a+sd  2 a 


2a+4d  2a+^d 


2a  + 4d 


Corollarium  I. 


rutn  numerum. 


Corollarium  II. 


Theorema.  In  progrefTione  arithme- 
tica tam  crefcente  , quam  decrefcente, 
fumma  termini  primi  & ultimi  aqualis 
eft  fumma  duorum  quorumlibet  me- 
diorum ab  extremis  aquidiftantium , aut 
medii  duplo , fi  numerus  terminorum 
impar. 


I 


Ex.  gr.  5 :,  5,  9,  12;,  15:  j ig,  21 
12  9 6 5 


24  —24”  24=2  24 


107.  Habetur  ergo  fumma  progrelTio- 
nis  arithmetica,  fi  fumma  termini  primi 
& ultimi  ducatur  in  dimidium  termino- 


108.  Quodfi  adeo  fit  terminus  primus 
« , differentia  d , numerus  terminorum 
erit  ultimus  + (n^i)d  (^.  S33 
Arith,)s  confequenter  fumma  progrefTio- 


nis  i»  (2^z  + (w-^i)  d)  (jr.io7)=:rf»4. 
i(w^— '»)  d.  Ex  datis  itaque  termino  pri- 
mo a,  differentia  d,  & numero  termi-. 
norum  n , invenitur  fumma  progreflio- 
nis  , fi  fafto  ex  termino  primo  in  nu- 
merum terminorum  addatur  faftum  ex 
differentia  eorundem  in  femidifferentiam 
numeri  terminorurri  a quadrato  ejufdem. 
Ex.  gr.  Sit  iZ  “ 5 , K " 7 > 1=^  3 > erit 

fumma  =2  21  + 3 - 21  + ^ 

:=!  21  + 21«  3 2,1  + <53  =5  84. 


3 


S C H O L I O N. 


109.  Notent  Tyrones  regulas  ex  fymbolis 
eruturi , ab  initio  gradatim  ejfe  progredien- 
dum, exprimendo  nempe  figillatim  quodlibet 
Jymbolum  per  rem  denotatam  & quamlibet 
operationem  fignis  reprafentatam  per  no- 
mina convenientia.  Ex.gr.  in  an  eji  a ter- 
minus primus  & n numerus  terminorum , 
ex  hypoth.  Sed  an  efl  faStum  ex  a in  n 
(§.  8).  Ergo  pro  an  fubjlituitur  in  regula 
faQum  ex  termino  primo  in  numerum  ter- 
minorum. Porro  eJi  quadratum  ipfius  n.^ 
( jf.  254  Arichm.).  Sed  n efl  numerus  ter- 
minorum: ergo  tP  quadratum  numeri  ter- 
minorum. Signum  — indicat  fubtra£lionem 
( §•  8).  — n diJfex'.l^'^^Jf^iy^i . 

terminorum  ab  ejus  quadrato  & \ { nl n ) 

femidifferentia  ifla.  Porro  d efl  dijfer entia' 
terminorum , ex  hypoth.  adeoqu<%^d3^^^  d 
fa5lum  ex  illa  femidijpe^it^i^fn  dijj^ 
tiam  terminorum.  Denique  ftgnum  + indicat - 
fa£ia  hahienus  explicata  ejfle  addenda.  Hac 
quidem  fyllabiKjatione  opus  habent , qui 
mora  fymbolicas  exprejjiones  quantitatum  flbi , 
familiares  reddere  gefliunt. 


Corollarium  III. 


iio.Sit  zz  22  I,  d=;  2 ,hoc  eft  j fit  feries 
numerorum  imparium  i,  3,  5,  7,  &c. 
erit  fumma  = n flrn-  — n ( JS.  108 )=  zz^ 
Kk  3 
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jT.ii).  Patec  adeo  numeros  quadratos  pro- 
dire continua  numerorum  imparium  ad- 
^ ditione;  confequenter  differentias  nume- 
rorum quadratorum  elTe  numeros  im.pa- 
res  ; id  quod  fupra  alia  ratione  fuit  de- 
monftratum  ( JT.  85  ). 

Corollarium  IV. 

III.  Sita  — n'=i^d,  erit  fumma  :=i  ;z"4- 
' K-  ( JT.  108  ) ” ( f.  21  ).  Quili- 

bet adeo  cubus  refolvitur  in  progreflTionem 
arithmeticam,  cujus  terminus  primus,  fe- 
midifferentia  & numerus  terminorum  funt 
radici  ejus  aquales.  Ita  8 = 2 -j-  6,  27  :=! 

3 + 9'"i"i5j  '^4=^  4+12 --1-20  + 2 8. 

S C H O L I O N. 


minator  idem  ciim  denominatore  rationis, j 
a : ma  rationem  quacunque  defignat. 

Corollarium  II. 

II 5.  Quia  in  ratione  majoris  insquali. 
tatis  antecedens  major  confequente  ( jf, 
137  Arithm.  );  ejiis  denominator  idem  eft 
cum  exponente  ( ^.  13  <5  Arithm.  ). 

C O R o L L A R.  I U M lII, 

1 1<5.  In  ratione  minorisinsequalitads  ex- 
ponens rationis  ( JT.  13  (5  Arithm.  & §. 

1 1 4 Analyf. ) ; hoc  eft , ($.  251  Arithm.), 

lEquatur  ergo  fradioni^  cujus  numeratot 
unitas,  denominator  idem  cum  denomi- 
natote rationis. 


1 1 2 . P.atet  modus  ex  formulis  algebrdicis 
eruendi  Theoremata  [pedalia , qui  continetur 
fub  Problemate  logico  de  fpecierum  notioni- 
bus ex  notione  generis  formandis  ( f.  712 
Log. ).  ^ 

Definitio  IV. 


1 1 3.  Denominator  rationis  eft  quo- 
tij^;^gP^++/ione  termini  majoris  per 
minorem  emergens. 

L 


OLLARIUM 

II 4.  Major  ergo  prodit,  minore  per 
denominatorem  multiplicato  ( §.  212 
pArithm.') : minor  vero  habetur,  majore  per 
denominatorem  divifo  ( J".  210  Arithm.). 
Unde  fi  terminus  minor  a , denqminator 
m , erit  major  ma  ; fi  terminus  major  a , 
minor  erit ^ . Quare a-.ma  exprimit  ratio- 


nem minoris  insqualitatis;  a : +vero  ratio- 
nem majoris  ( jT- 1 3 3 Arithm. ) Immo  quo- 
niam ^ ( jT.  43  );  fi  m explicetur  per 

fraftionem,  cujus  numerator  unitas,  deno- 


SCHOLION. 

II 7.  Exponens  & denominator  rationis 
Autoribus  voces  Synonyma  funt.  Aliter  ve- 
ro Veteres , aliter  Recentiores  exponentem 
definiunt.  Nos  Veterum  definitionem  retinui- 
mus in  Arithmetica  { §.  1^6) , tum  quod  rui- 
turam rationum  clare  explicet , tum  quod  d 
demonfirandum  utilis.  Etenim  fi  rationis  2 ; ] 
exponens  dicatur  - inde  -intelUgitnr,  an- 
tecedentem terminum  ejfe  aqualem  duabus 
tertiis  confequentis  , adeoque  pro  menfura, 
qua  utrumque  metimur , afiumi  tertiam  con- 
fequentis partem.  Hinc  vero  clarius  cognoj- 
citur  rationis  hujus  natura , quam  fi  cum  Re- 
centioribus  nonnullis  dicas  exponentem  ejfe 
I A : quod  innuit , antecedentem  in  confequen- 
te contineri  IA.  Recentiores  vero  exponen- 
tem rationis  eodem  modo  definientes , quo 
denominatorem  definimus , ideo  eundem  expo- 
nentem conflituunt  rationum  majoris  & mino- 
ris inisqualitatis  (§.115'),  quod  nomen  etiam 
in  cafupofieriori  fuggerat{§ .xyq  Arithm.jdt 
demonjirationibus  analyticis  commodior  videa- 
tur : quem  in  fnem  nos  exponentis  loco  nunc 
denominatorem  afiumimus.  < 

Pro‘ 


THEOREMATIS.  26^ 


' Problema  XXX. 

1 1 8 . Determinare  facium  ex  termind 
fvm  w ultimum  progrejfionis  geome- 
trka. 

Sit  terminus  primus  a,  denominator 
?/?;  erit  progreflio  (%.  332  Arithm.  & 
§,  1 14  Analjf). 

a.  ma^  m-a^  m^a,  m‘^a^  m^a^  m^a 
m’‘a  m~a  a 

m^ai'=^  m^a?-=^m^a'  = m^a^ 

Theorema.  In  progrefTione  geometrica 
faftiim  extremorum  squatur  fadio  medio- 
rum ab  extremis  ^quidiftantium,  itemque 
medii  quadratOj  fi  numerus  terminorum 
impar. 


■ Ex.  gr.  s>  5 12  j 24,  48  j 9<^ 

12  6 3 

T88:^"2  88  =!  288 

Problema  XXXI. 

I I 9.  Determinare  quotum  ex  divifo- 
ne  dijferentia  terminorum  primi  ac  ulti- 
mi per  denominatorem  unitate  mulMa- 
tum  emergentem. 

Sit  terminus  primus 4,  denominator 
numerus  terminorum  erit  termi- 
nus ultimus  ni'  differentia  primi  ■ 

& ultimi  3 m"  '■a a.  Yisec  li  divi- 
datur per  m 1 , erit  quotus  m"  ^a 

+ m”  ^a  -f-  m”  m”  ^.«-1-?»''  ^a 

A-m^—^aScc: 


n — l) 


m 


■ a m" — -f  ni'—^a  + m" — + 


-p  ni''~'^a  ■ 
4-  m''~'^a- 


■a 


+ m”  • 

+ ni'~U~—m"-^a 
-r  m’‘~^a  • 


+ m 


.”“4 , 


■m^-^a 


+ m”-  "'a 
-f-  m’'~‘'  a 


m 


5cc. 


(4  tfiTicrcqs^ 


Quodfi  a^determincturj  cx.gr.per  7, 

erit  n 7 =-o  j confequenter  m"  '^a 

~m°a=a^  adeoque  divifio  termina- 
tur. Unde  patet 

Theorema  i.  Si  differentia  termini  primi 
& ultimi  progreflionis  geometrica  divida- 
tur per  denominatorem  unitate  mu)  ftatum, 
quotus  eft  fumma  omnium  terminorum 
excepto  maximo. 


Et  cum  fit  m 1 : \=ni'~'^a- 

fii'~'^a  + fri'~'^a  &c.  +<«(§•  174?  169 
Arithmi) ; patet  porro 

Theorema  2.  In  progreflione  geometrica 
eft  ut  denominator  unitate  muldatus  ad 
unitatemj  ita  differentia  termini  maximi  & 
minimi  ad  fummam  omnium  terminorum 
excepto  maximo. 

COROL- 


<i 
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Corollarium  I. 

120,  Quodfi  ergo  quoto  ex  divifione 
' difFerencise  termini  maximi  & minimi  per 

denominatorem  unitate  mulftatum  emer- 
genti maximus  addatur;  fumma  totius  pro-, 
greflionis  habetur. 

Corollarium  II. 

121,  Sit  adeo  terminus  primus  a,  deno- 

minator ?K,numerusterminorum  K,erit  ter- 
minus ultimus  feu  maximus  ?w"~^^jadeoque 
fumma  -f-  — a ) ; (m—  i):=! 

(m”  a m”~'^a  + m"~  a)  : ( m — . i) 
Cf-  235  Arithm.  ) =!  ( a)  -.  {m—*  1) 
(§.  21);  confequenter  fi  eadem  fummadi- 
catur /,  m — I : — 1=:  d! : f,  (jT,  302 

Arithm.).  Eft  adeo  terminus  primus  (feu 
minimus)  progreflionis  ad  ejus  fummam 
ut  denominator  unitate  mulftatus  ad  ejus 
dignitatem,  cujus  exponens  numero  termi- 
norum ajqualis,  unitate  itidem  muldatam. 
Sit  ex,  gr,  2,  i,  n:=,  8,  erit  fumma 

(255-  i):  I £=233. 

Corollarium  III, 

122,  Quoniam  fi  terminus  primus  a,  de- 

nominator ?«  ; terminus  ultimus 
fumma  a)-.  (»2—.  i)(§.i2i):  erit  diffe- 

rentia inter  terminum  ultimum  & fummam 

I a):(m~^  i)  & differentia  inter  pri- 

m^a—a  m’'a—a—ma>i*a 
luam- 


m~ 


m- 


(jr.233  =5 . Eitergodif- 

fieriorem  ut  {m^~'a-a): 
i)  ad  nia)  : (ni-^  i),  hoc  efl;,  ut 

ad  m”a  — ma  (JT,  Arithm.) , 
h^c  eft , ut  I ad  »2  {§.  181  Arithm.) , feu  ut 
Cfhitas  ad  denominatorem. 

Corollarium  IV. 

123,  Quare  fi  differentia  inter  termi- 
num primum  & fummam  dividatur  per  dif- 
ferentiam inter  fummam  & terminum  ul- 
timum; quotus  eft  denominator  (f.(Sp 
Arithm. ). 

Problema  XXXII, 

124.  invejligare  rationum  Jjmpto- 
mata^ 


Non  alia  re  opus  eft,  quam  ut  terJ 
mini  analytice  exprimantur  (§.  n^jT 
& tentatis  quotiibet  mutationibus  exJ 
ploretur  , utrum  duarum  rationiiinl 
exponentes  fint  aequales  , ncc  ne| 
(§.  149  Arithm.).  Sint  itaque 
quantitates  aSema-,  erit 
I.  a : ma  II,  a : ma 


ac  ',mac=a’.ma  a ma 


~ • — = a : 'm 


III, 


a : ma 
b '.  mb 


IV. 


mb ; 


a : ma'- 


bvml' 


b ; ma^ 
a : ma 
b : mb 

a 4r  b : ma -{-’^b  '=  a'.ma'=- b\mk\ 
Sit  porro  " ^ 

erit  alternatim  a:  b=ma\d\ 
inverfe  ma:  a=mb'. 
converfim  a -f-  ma : a=  b-\r^b\ 
com'po[viQ  a ma : ma  = 

ma — a : a =mb  — b ; 
ma — a : ma=mb — b : : 

a’’ : m’^  a’‘==b’‘  -.mb’' 

a:  ■^ma=-’\Jb : y/mb 
a : mac  = b : mbc 


divilim 

Item 


a 


ma 

c 

ma 


ma 


ac 
a 
c 

ac:  mac 
a ma 


y . 

c 

bc : mb 

— ; mb 
c 

b : mb 


a ma  ^ 


c 

ac 

a 

c 


c 

mac 

ma 

c 


■r-bd:  mhd 

b mb 

d d 
ac ; fMt 
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: i>c ; 

^ 

e d 
' b : mb 
& mu : mna  ^=.mb : mnb 

erit  ex  tequo  a ; mna  =:  b : 

Sit  perturbate  a : = b : 

b 


Sit  ordinate 


& 


ma ; 


= b 


entextequo  a\mna-- 


n 

b 


mb 


n 


IpftE  nimirum  expreffiones , fi  quoti 
reducantur  per  regulas  fractionum,  ra- 
sionum fimiiitiidinem  in  omnibus  lo- 
quuntur. E,  gr.  ac:  mac~i  : rn  &■ 
h\mb=:i : m.  En  utrobique  exponen- 
tem eundem  i:mJ 


Corollarium. 


12').  Ciim  fit  in  progreflione  geometrica 
»2-1:1:=:  a-^  a:  m’‘--a  + + 

&c.  fi-  a (77:?. 2. §.119);  fit  vero  m—  i:i 
~ma  — a:  a (§.124«.!);  erit  ma~^  a:  a 
a:  m’'-- a m""^ a -j-  &c. 

■\-a,  hoc  eftjexcefiiis  termini  fecundi  fupra 
prihnim  eft  ad  primum,  ut  excefius  ultimi 
five  maximi  fupra  primum  ad  fummam 
omnium  terminorum  demto  maximo. 

Problema 


XXXIII. 

126.  Invefiigare Jymptomata  progref- 


[wnum , geometricarum  ab  unitate  inci~ 
flentium. 

Si  terminus  primus  eft  unitas,  fecun- 
dus idem  eft  cum  denominatore  ratio- 
nis(■§.  1 14).  Eft  vero  terminus  fecundus 
vel  numerus  primus,.vel  compofitus;  & 
m cafu  altero  vel  quadratus,  vel  poten- 
tia alia  cujuscLinquc  ordinis,  vel  nulla. 

Cum  numerus  primus  in  fe  non  poflit 

Wo/^i  Oper.  Adathem.  Tom.  I. 


dividi  nifi  per  unitatem  folam  (5.  7J 
Arithm.').^  charadlcre  primitivo rec- 
te exprimitur.  Unde  emergit  feries  iir*' 
ratione  geometrica  progredientium: 

I , m\  m^)  m'^^  m\  , &c. 

Quoniam  termini  omnes  prodeunt 
continuata  multiplicatioiiie  fecundi  in 
feipfum  {§,  332  Arith.)i  per  nullum 
quoque  numerum  primum  dividi  pof- 
iunt  exaile,  nifi  per  fecundum,  feu  nul- 
lus numerus  primus  terminos  metitur 
praiter  fecundum.  In  formula  generali 
idem  ad  oculum  patet: etenim 

&c.  non  pofte  dividi  nifi  per 
z?2,patct(§  54). Eteum  terminusfecun- 
dus  in  hoc  cafu  fit  potentia  prima,  ter- 
mini fequentes  fint  potentiae  continuo 
ordine  progredientes  ejufdem  numeri 
(§.254  Arithm’.)i  terminus  quilibet  ma- 
jor dividi  poteft  per  quemlibet  mino- 
rem, fed  per  nullum  alium  (§.54).  Ha- 
bemus adeo 

Theorema  1.  Si  nnmerorum  ab  unitate 
continue  'proportionalium  proximus  uni- 
tati primus  eft, -maximum  nullus  alius  meti- 
tur, prater  cos  quifuntinferic-T 
ter  nec  primus  aiius,  nifi  fecundus,  feu  ab 
unitate  proximus. 

Et  quoniam,in  onmi  cafi^^gn^m 
ab  unitate  continue 'p^^l^fraonaniH^ 
termini  ultra  fecundum  funt  potentias 
continuo  ordine  progredientes 
dem  termini  fecundi , qui  communis 
omniumradixeft(§.33  2,2 
igitur  in  genere  patet 

Theorema  2.  In  ferie  numerorum  ab  uni- 
tate continue  proportionalium,minor  qui- 
libet quemlibet  majorem  metitur  per  ali- 
quem numerum,  qui  eft  in  ferie. 

L 1 Cum 


te? 


S:,  J 
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Cum  terminus  compofitus  cxaftc  di- 
vidi poffit  per  numerum  alium  prarter 
unitatem  (§.76  Arith.')],  exprimetur 
idem  per  mn.  Quare  ii  in  progref- 
fione  geometrica  ab  unitate  incipiente 
terminus  fecundus  fit  mn ; erit  feries 

atque  adeo  patet  numeros  primos  m & 
j2;qui  metiuntur  fecundum  terminum , 
metiri  quoque  ceteros  omnes,  nec  ptec- 
ter  eos  alium  quendam  numerum  pri- 
num ceterorum  quemcunque  metiri. 
Unde  habemus 


Tljeorema^.  Si  numeri  quotcunque  fiie-  ' 
rint  ab  unitate  continue  proportionales,  fe.  ^ 
eundus  (unitate  feclufa)  quadratus  erit,& 
uno  intermilfo  omnes:  tertius  autem  cubus 
eft,  & duobus  intermiflis  omnes;  fextus 
vero  cubus  fimul  & quadratus,  & quinque 
intermilTis  omnes. 

Si  terminus  primus  fuerit  unitas, 
fecundus  numerus  quadratus,  vel  cu- 
bus, vel  potentia  cujufcunque  gra- 
dus , erunt  feries 

I , m^'^  &c, 

1 3 »2®,  «2*3  »2‘‘,  &c, 

I , 2»“,  222^”,  222^“,  222®”  &c. 


Theorema  5.  Si  ab  unitate  fuerint  nu- 
meri q uotcunque  continue  proportionales, 
primus  numerus,  qui  metitur  ultimum, 
metietur  & unitati  proximum  ac  omnes 
intermedios. 


In  utraque  ferie  exponens  termini 
(ecundi  eft  r , tertii  2 , quarti  3 , 
quinti  4 &c.  confequenter  exponens  in 
loco  impari  £ft  numerus  par,  in  loco 
paH..g||^,mpar , & quidem  in  loco 
^quartOj  leu  a fecundo  tertio,  exponens 
ternarius,  & duobus  locis  inter- 
miffi^gife^uitur  continuo  numerus  per 

fcu  quem  terna- 
rius metitur.  Similiter  in  loco  fepti- 
mo,  feu  a fecundo  fexto , exponens  fc- 
illiriuscft,  & quinque  locis  intermiftis 
continuo  fequitur  exponens  quem  fe- 
narius metitur.  Singula  hinc  intuiti- 
ve  patent,  quod  exponentes  ex  con- 
tinua unitatis  additione  nafcantur.  Hif- 
ce  vero  notatis  prodit 


Quoniam  in  qualibet  ferie  termini 
continuo  prodeunt  multiplicatione  per 
fecundum,  exponens  fecundi  conti- 
nuo additur  exponenti  termini  cujuf- 
cunque dati,  ut  prodeat  proxime  fe- 
quens  (§.  54);  confequenter  cura 
exponentes  omnium  terminorum,  qui 
a fecundo  fequuntur,  fint  multipli 
exponentis  termini  fecundi,  per  fe- 
cundi quoque  termini  exponentem  di- 
vidi poffunt  j confequenter  omnes  ter- 
mini fiint  dignitates  ejus  gradus,  cu- 
jus dignitas  eft  fecundus  (§.  5 6).  Ha- 
bemus itaque 

Theorema  5.  Si  in  ferie  continue  pro- 
portionalium ab  unitate  numerorum,  ter- 
minus fecundus , feu  ab  unitate  primus,  eft 
quadratus,  reliqui  omnes  quadrati  erunt; 
fi  idem  fuerit  cubus,  reliqui  etiam  omnes 
cubi  erunt;  fi  idem  fuerit  dignitas  cuiuf- 
cunque gradus,  quarti,  quinti,  fexti  &c. 
reliqui  etiam  omnes  erunt  dignitates  ejuf- 
dem  gradus,  quarti,  quinti,  fexti  &c. 


i 
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127.  Patet  adeo , per  calculum  liter a- 
lem  facillime  fymptomata  rationum  & pro- 
greffionum  geometricarum  ab  unitate  incipien- 
tium , vel  ignorata , vel  oblivioni  tradita 
reperiri. 

Problema  XXXIY. 

128.  Invenire  rationem  Juperfcierum 
atque  corporum  in  Geometria  elementari 
explicatorum. 

Sit  parallclogrammoriim  & triangu- 
lorum altitudo  communis  bafcsfint 
h&cc-.  erunt  illorum  arc^e  ah  & ac 
(§.375,387  Georn.).,  horum  \ ab  Sc 
lac  (§.392  Geomf).  Sunt  ergo  ntab^d. 
ac^hoc  eft,  ut  ^ ad  c (§.  1 8 \Arithmf). 


teft  ( jT.  1 1 3 Georn.)  ut  quadrata  laterum, 
homologorum. 

Sint  bafes  parallelepipedo’'um , prif- 
matura,  cylindrorum,  pyram IdiuTij  co-'- 
norum , a d>cb  ^ altitudo  communis  c : 
erunt  corpora  ifta  ut  acnd.  ^^(§.536, 

5 39?  541  > 548  Georn.).,  hoc  eft,  ut 
4 ad  ^ (§.  1 8 I Arithm.).  Eodem  modo 
c afTumi  potcftpro  bafi  communi,  ita 
ut.!Z&^  iint  altitudines.  " 

Theorema  5.  Parallelepipeda , pnTmata, 
cylindri , pyramides  & coni  ejufdem  alti- 
tudinis bafium  rationem  habent;  eandem 
vero  bafin  habentes  funt  in  ratione  alti- 
tudinum. 

Non  abfimili  modo  alia  hujus  ge- 
neris Theoremata  inveftigantur. 


Theorema  i.  Parallelogramma  & trian- 
gula ceque-alta  bafium  rationem  habent. 

Eodem  modo  invenitur 

Theorema  2.  Parallelogramma  & trian- 
gula jequalium  balium  funt-  in  ratione 
altitudinum. 

Sit  diameter  circuli  peripheria 
ma  (§.  114):  erit  quadrarum  diame- 
tri /«^,area  circuli  ^ma^  (§.429Geom.). 
Eft  ergo  illud  ad  hanc  ut  a^  ad^ma^^ 
hoc  eft , ut  ^ ad 5 ma  (§.  I 8 1 Arithm.). 

Theorema  3.  Quadratum  diametri  eft  ad 
aream  circuli,  ut  diameter  ad  quartam 
peripheria;  partem. 

Sint  bafes  parallelogrammorum  & 
triangulorum  fimiliiim  a Sc  h^  altitu- 
dines ma  & mb  ( §.  i 1 4 Anal.  & 
§.  396  GV*??».) : erunt  area?  ut  ma^  ad 
(§.  375 ,3875  392  Georn.),  hoc 
eft,  ut  a^  ad  b^  (§.  1 24 ). 

Theorema  4.  Parallelogramma  & trian- 
gula fimilia  funt  ut  quadrata  bafium;  feu 
(quia  quodlibet  latus  pro  bafi  affumi  po- 


Problema  XXXV. 


129.  Invenire,  quoties  quantitates 
quot  libet  permutari  queant , hoc  efi , ordo 
earum  variari  poffit. 

Sint  quantitates  dua>  a dc  b.  Cum 
aut  fcribi  poftit  ab , aut  ha-,  patet  eft 
numerum  variationum  2=2.  i. 

Sint  tres  quantitates  a,  b , c.  Or- 
dines earum  erunt  '' 

c a b 
a c b 
a b c 


b 

c 

a 


id  quod  patet,  c primum  cum  ah, 
dein  cum  ha  combinando.  Unde  nu- 
merus variationum  3.  2.  i=d. 

QLiodfi  quantitates  fuerint  quatuor, 
una  quaelibet  quatuor  modis  corabi- 
LI  2 nari 


l i 


^8 


y 

ELEMENTA'  ANA  LYSE  OS 


»3 


5 


\ 


nari  potcft  cum  quolibet  ordine  trium : 
unde  numerus  variationum  emergit 
4=F4-  3-,2.  1 = 24. 
r-  Similiter  Ii  quantitates  fuerint  quin- 
que, unaquselibet  jun6la  cum  quolibet 
ordine  quatuor  quantitatum  pariet  va- 
riationes y.  Unde  numerus  omnium 
variationum  24.  5 ==  5.  4.  3.  2.  i. 

Quare  fi  numerus  quantitatum  fue- 
rit i erit  numerus  variationum 
n 1.  n — 2-  n — 3.  n — 4.  n — 5 &c. 

Si  eadem  quantitas  bis  occurrat  5 re- 
perietur  variatio  duorum  hb  •,  trium 
hab^abb , bba , quatuor  chab , bcab , babe 
&c,  adeoque  numerus  variationum  in 
cafu  primo  i = (2. i) : (2.1),  infecun- 
do 3=(3.2.ij:  (2.1),  in  tertio  12 
= (4.  3.  2. 1 ):  (2.  Q.  Quodfi  litera 
quinta  accedat , in  quolibet  ordine 
quantitatum  quatuor  pariet  variationes 
quinque : unde  numerus  omnium  va- 
riationum 5o=  ( 5.4.3.2. 1 ) : (a.ij. 
■yinc  intelligitur,  fi  numerus  quantita- 
tum fit  n-,  fore  omnium  variationum 
numerum  (n.n-^ — i.  — 2.  » 3* 

^ Sf eadem  quantitas  ter  occurrat,  erit 
tribus  nulla  variatio  i in  quatuor  va- 
riatig^^y^^t  baaa  -,  abaa^  aaba  ^ aaab^ 
variationum  4 = 
(4. 3.2.1).-  ('3.2.1).  Quinta  fi  accedat, 
in  q^nolibet  ordine  quatuor  quantita- 
quinque  variationes  pariet: unde 
iiumerus  omnium  variationum  fy.4.  . 
3.2.1):  (3- 2- 1).  Eodem  modo,  fi  fexta 
aiLimatur,  reperietur  numerus  varia- 
tionum (6.5.4.3.2.1) :(3.2.i).  Unde 
colligitur,  fi  numerus  quantitatum  fit 
r''  «,  fore  numerum  omnium  variatio- 


num {n.n 

'5  &c.):(3.2.f). 

Si  eadem  quantitas  quater  occurrar, 
erit  in  quatuor  variatio  nulla,  Quodii 
vero  quinta  accedat,  variationes  funt 
baaaa  , abaaa , aahaa  , aaaba  , aaaah. 
Quare  numerus  variationum  eft  5= 

(5.4. 3. 2.1) ;  (4.3. 2.1).  Si  fexta  affu- 
matur,  in  quolibet  ordine  quantitatum 
quinque  variationes  fex  pariet  j adeo- 
que numerus  variationum  30  — (6. 5. 
4. 3. 2.1):  (4,3.2.  ]).  Unde  confiat,  li 
numerus  quantitatum  fit  n , fore  nume- 
rum omnium  variationum  (».  n. — ■!. 
n 2.  n 3.  n 4.  n 5,  &c,); 

(4.3.2. 1) . 

Ex  his  formulis  fpccialibus  colligitur 
generalis.  Nempe  fi  n denuo  fit  quanti- 
tatum numerus,  numerus  qui  indicat 
quoties  eadem  quantitas  occurrit:  erit 

(n.  n 1 . n> 2.  n 3.  n — 4.  n —5. 

n 6.  n 7.  n 8.  n 9 &c. ): 

(^m.  m 1.  m 2.  m — —3.  ^ 4. 

m $,  m 6 &c.).  Nimirum  feries 

continuanda , donec  continua  unitatis 
fubtradlio  cx  nS^m  relinquat  o. 

Eodem  modo  ulterius  progredi  li- 
cet; tandemque  reperietur,  fi  nume- 
rus quantitatumi  fuerit»,  numeri  qui 
indicant  quoties  carum  aliqutc  repe- 
tuntufjfint  /,?»,/•  &Ci  formula  uni- 

verfaliffima  [n.  n i.  n 2.  n — 3. 

n 4,  n 5.  n — '6  &c.) : (/.  / 1. 

l 2.  /—  3.  4 5ec. m.  m — i.  m~^2. 

m 3.  &c.  r.  r— I.  r—~2.  r — 3. 

r — 4.  r—  5 &c.).  Ex.  gr.  fit»— 5,/=33 
3,r— 0;  erit  numerus  variationum 
(6.  5.  4.  3.  2.  1):  (3.  2.  I.  3.  2.  i) 
= (6.5.4):  (3.  2)  = 5.4=20. 

SCHO- 


C^^.JIL  D" 

S c H O L I O N 


> 
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130,  Ponamus  menf^  ajjldere  15  perfonas. 
^odfi  queratur , 'quotks  loca  permutare  pof- 
fwt;  reperietur  numerus  variationum  1 5'.  1 2. 
II.  iq.  9.  8.  7.  <5.  5-  4-  3-  a.  I - 227, 

010  J 800r 

Sgholion  II. 

i:;i.  Si  VOX  aliqua  ex  literis  non  nimis 
multis  componatur ; eadem  methodo  ^ qua  in 
resolutione  problematis  uft  fumus  , inveniri 
fojfuiit  fine  meditatione  omnia  anagrammata 


in  omnibus  linguis  pojfibilia.  Ex.gr,  inveniri 
bebent  anagrammata  vocis  amor.  Erunt  va- 
riationes pojfibiles. 


amor 

amro 

aomr 

aorm 

armo 

arom 


mora 

moar 

mroa 

mrao 

maor 

maro 


oram 

orma 

oarm 

oamr 

omra 

omar 


ramo 

raorh 

rmao 

rmoa 

roam 

roma 


Sunt  adeo  anagrammata  vocis  amor  in 
lingua  latina  Roma^  mora,  Maro,  oram, 
ramo , armo. 


SECTIO^  SECUNDA, 


E 


ALGE 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Algeha  ad  Problemata  arithmetica , eaqt4'e  deter- 
minata , applicata. 


Ij2 


Definitio  V. 

Lgehrd  efl  methodus  re- 
folvcndi  Problemata  per 
aquationes. 

Definitio  VI. 

133.  xEquatio  eft  expreffio  ejuf- 
(iem  quantitatis  per  duos  valores  di- 
verfosj  fed  sequales  i ex.  gr,  2 .3=2+4. 
Stifelius  {a)  definit  eam  per  ra- 
tionem squalitatis  inter  duos  termi- 
nos diverfimode  denominatos. 

(«)  In  '‘Arlthmet,  integra  lib.j,  c.  i.  p.  ii8.  b. 


Definitio' 

134.  rtqfiatioms  efi:  valor"'^ 

quantitatis  incognit^  quj!i^^J^iio- 
nem  ingreditur.  Ex. 'graidWnt^ 

= radix  erit  V 


Definitio  VIII. 

135.  Si  valor  ipfius  x fuerit  pofiti-  ' 
vus  j ex.  gr.  •,  Radix  dicitur  vera. 

Definitio'  IX. 

13  6.  Si  valor  ipfius  jr  fu  erit  ne^tivus,- 

ex,  gr.  x= j Radix  dicitur  falfi, 

L 1 3 D e F I- 
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Definitio  X. 

137-  Si  valor  ipfius  x fuerit  radix 

quantitatis  negativa:,  cx.gr.  V 5; 

- J^adix  imaginaria  appellatur  (^.71). 

Definitio  XI. 

138.  Aquatio  dicitur  ftm-plex  , fi 
fuerit  unius  di- 
■{a-^h)-.  2. 

Definitio  XII. 


quantitas  incognita 
menfionisi  ex.gr.fi 


139.  y^quatio  dicitur  quadratica^,  fi 

quantitas  incognita  ad  duas  dimen- 
fiones  affurgit,  ut  ■=  ad- cu- 
bica.^ fi  ad  tres , ut  x*  ~ad b^  &c. 

SCHOLION. 

140.  In  hac  fe6iione  tantum  de  aquatmie 
fimplici  & quadratica  agimus. 

Problema  XXXVI. 

1 4 1 • Problema  datum  algebraice  re- 
' folvere. 

Resolut  io. 

1.  Quantitates  data»  a quaefitis  diftln- 
guanturj  & data?  primis,  qua;fita: 

’ ultimis  alphabeti  litteris  denomi- 
nentur ( §.  3 ). 

2.  Qua?rantur  tot  a-quatidnes,  quot 

' incognitse  occurrunt  : 

quod  fi  fieri  nequeat,  id  indicio 

eft.  Problema  non  eife  determinatum , 

vel^ures  qu^efitarum  pro 

L"  'afiSitfFd'  a-‘?'^’a'poire.  Inveniuntur 

autem  aequationes , nifi  in  ipfo  Pro- 

y ^blematc  contineantur,  per  Theo- 
' . ri-'  ' 


remata  de  aiqualitate  quantitatum 


agentia. 


3.  Quoniam  in  aequatione  quantitates 
incognitae  cognitis  funt  permixtae  i 
ea  reducenda  cft,  ita  ut  ex  una  parte 
tantum  compareat  quantitas  inco- 
una  , ex  altera  vero  meree 


gnita 


Pa/' 

€■ 


L 


cognitie  deprehendantur.  Inftituitur 
autem  harc  reduiffio,  fi  quantitates' 
fubduCfiB  addantur,  additte  fubtra- 
hantur , multiplicata  dividantur, 
divifte  multiplicentur  , e potentiis 
radices  extrahantur,  radices  adpo- 
tentias  evehantur,  ut  perpetua  jequa- 
litas  confervetur  (^.  887  91,  93, 
P4 , 2 j j 3 256  Arithmi)^ 


SCHOLION. 


142.  Ha,c  fufficiunt  pro  aquationibus  fm- 
plicibus  reducendis;  fed  ad  altiores  aliis  adbiit 
fubfidiis  opus  efi , qua  fuo  loco  exponemus, 
nunc  nonnifi  extractionem  radicis  ex  aqua- 
tione  quadratica  addituri. 

Problema  XXXVII. 

143.  Ex  aquatione  quadratica  m- 
dicem  extrahere. 


Resolutio. 

I.  Si  «quatio  fuerit  pura,  ut  x^=d^ 
evidens  eft  efte  x=  \/  ab. 

II.  Si  «quatio  fuerit  affecfa  , ut  x 

ax  b^  i tum  X afllimatur  pro 
una  parte  radicis,  erit  a quantitas 
cognita  fecundi  termini  duplum  par- 
tis alterius  (§.261  Arithm.) , adeo- 
que  \ a pars  altera.  Complebitur 
adeo  quadratum , fi  addatur  l 
(§.  cit  ) : quo  fado , radix  extrahi 
poteft,  ut  hic  factum  elfe  apparet: 


Cafis  I. 


ax=^b^ 


\ aa 


^aa  add. 


-\-b^ 


^-tia — v'  (^a^-j-b^) 


\ 


Cap.  1.  DE  SOLV^DIS  PROBLEMATIS  DETERMINATIS.  27 


ax 


Cajus  2. 


x'- 


ax-h: 


+ P 


X- 


X = \a-{-  (5 ) 

vel  x~\a \/ {\a^  + b^) 

Qiioniam  'La'^  ■=z  \ a ^ adeoqiie 

V + ^'' ) > 3 erR  


valor  ipfius  x negativus. 


confequcnter  radix  falfa  (5.136),  at- 
que adeo  folus  valor  {\,a^  -\-b^') 

eft  radix  vera  (§.135). 

Cajiis  '3. 


■ax  = ' — b^ 


add. 


■ ^x  -f  la^ 


K — 


X' 


k\a- 


■h-) 


X - 


\a-\-  ^J{\a. 


& X'  -—  \a VCi'* 


h^) 
b^-) 

Quoniam  , adcoque 

b^)  Ci4,erit 

valor  ipfius  x pofitivus  i confcquentcr 
radix  vera  (§.135).  Habet  adeo  in 
prjEfentc  cafu  requatio  duas  radices 
veras:  cujus  rei  ratio  paulo  poft  ex 
exemplis  parebit. 

t Ceterum  ex  multiplicatione  patet 
effe  {\a x)^  perinde  ac  (x \aY 

5^ 


■x^  — - ax  + 


Problema  XXXVIII. 


144.  Invenife  munerum-)  cujus  pars 
dimidia  ^ cum  tertia  & quarta , numerum 
integrum  unitate  fuperat. 


/ 


Sit  numerus  quaefitus  x,  erit  per 
conditionem  Problematis 

|x  + jx = AT  + 1 
hoc  eft  (i2x4- 8Ar4-6x) : 24:=x+ I 


feu  \%x  = X + I 


24  mult. 


26x=24a^  + 24 
2 4Ar  2 4Ar  Subtr. 


i 


2X  ■ 


24 


div. 


x=  I 2 

Examen,  ix+jx+^x—  6+4  +3 
= 13  = 12  + 1 

Problema  XXXIX. 

145.  Invenire  numerum  , cujus  par- 
tes aliquot  a ^ quale fcunque  ^ quotcunque-y 
jimul Jumta  ipfum  Juperant  numero  dato. 

Sit  numerus  datus 7^  qusentus  x,  par- 
tes aliquot.^  |x,  J-x,  jAT,  &c.  Erit 
per  conditionem  Problematis 

f X + ~X  +> JX  &C.  =/+  X 

(adg4rbgc  + bde)x  (5-23  5 

h.e. 


bdg 


=/+x,„  Arithj) 

■i  ' J 'UTicrcri,^  / 


( adg + hgc  + bde')  x = fdbg  -\^''bdgx 

bdgx  W^^iiubt 

f^bdg 


{adg'-\-hgc-4-bde hdg 


X'=fbdg\{adg-\-bgc-\-bde bdg) 

feu  adg-\-bgc-\-bde bdg\ bdg—f : x. 

jTquatio  ultima  hanc  fuppeditat 

Regulam-,  i.  Frafliones  dats  reducan- , 
tur  ad  eandem  denominationem.  2.  A fum- 
ma  numeratorum  fubtrahatur  denominator 
communis.  3.  Per  refiduum  dividatur  fac- 
tum ex  eodem  denominatote  innumerum 
datum.  Quotus  eft  numerus  qutefitus. 

Ex. 


i 

i 


s, 

272 


V < 


ELEMENTA 


u 

.1^' ' 
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Ex.gr.  Sit  = 

/=3  I ; erit  .rs  24:  (ij  + 8 + 6-.  24) 
■cq  24  : 2 =3  1 2. 

In  analogia,  in  quam  aequationem 
refolvimiis,  continetur  hoc 

Theorema.  Si  plures  fradioncs  ad  eandem 
denominationem  reducuntur , erit  nume- 
rus integer,  cujus  partes  funt  fracftiones  iftx, 
ad  harum  fupra  illum  excefliim,  ut  commu- 
nis denominator  ad  differentiam  ejus  a 
fumma  numeratorum. 

PR-oblema  XL. 

146.  £)^ntita.tes  irrationales  diverfe 
denominationis  reducere  ad  eandem. 

Resolutio. 

Sint  quantitates  irrationales  redu- 
cendae & , i/f  ^ quemadniodiUTi 
fupra  (§.59).  Fiat 


y 


'V 


x‘ 


Habemus  adeo  ^ ^7’^= 

V/”,  tit  fupra  (§.  riit. quo  ipfo 
parg^j^mrod  dubium  videri  poterat 
( §76o  ) , ih  exponentibus  quantitatum 
■irrationalium  locum  habere  rcdudio- 
^.candem  denominationem , fi 
WHiiiiipiiioncs  diverfa:  deno- 
minationis, 

S c H o L I o N. 

147.  Hoc  artificio  reduBionis  uti  pojfu- 
mm  in  aliis  caftbus  ftmilibus.  Jta  multi- 
plicationem ac  diviftonem  firaBorum  atque  ir- 
rationalium eadem  methodo  invefiigare  licet. 

Problema  XLI. 

148.  Datis  fumma  duarum  quanti- 
tatum , & ear undem  facio  ,■  invenire  nu- 
meros. 


Sit  fumma  = 4 Semidiffcr,  * 
Fad.  = erit  quant.  maj.  =144,;^’ 

min.=l^— -x(§,6), 

Ergo  per  conditionem  Probi. 

\aa XX— h r§*38). 

XX  XX  add. 

i aa  = b -^r  tcx 
b b Subtr. 

5 aa  - — -^b'^=xx 

V {\aA b)  — x 

Regula  I.  A quadrato  femifumma:  dua- 
rum quantitatum  fubtrahatur  fadlum  ea-, 
rundem.  2.  Ex  refiduo  extrahatur  radix, 
qu£  erit  femi differentia  earundem, 
Sitex.gr.  23  14,  6 23  48  1 erit  \/(iM 
^b)^\J  (49  _ 48)  I . Adeoque  | + A' 
237-I-  i238;;j<z— 'a''337  — i3=;(5.  Sunt 
adeo  numeri  quaefiti  8 & <5.  Nam  8.533  48, 
& 8 "b  5 23  14. 

Corollarium. 

149.  Quoniam  \ a eft  dimidium  totius«, 

X differentia  partis  aequalis  ab  inaequali , l> 
rectangulum  partium  inaequalium,  aequatio 
fecunda  hoc  continet 

- Theorema-.  Sitorum  dividatur  in  duas 
partes  aequales  & in  duas  insequalesj  qua- 
dratum partis  aqualis  sequale  eft  redangu- 
lo  insequalium , una  cum  quadrato  diffe- 
rentiae partis  cequalis  ab  inaquali. 

S C H O L.  I O N. 

150,  Patet  adeo , quod  fapius  cafu  in  Theo- 
remata incidamus  , dum  Problemata  algebrai- 
ce  refolvimus  qualia  fubinde  annotabimus. 
Regulas  vero,  quas  quilibet  proprio  marte 
ex  ultima  aquatione  eruere  valet,  in  poflerwai 
praterrnittemus. 

Problema  XLII. 


151,  Data  fiimma  dignitatum  f mi- 
lium duarum  quantitatum,  . 

earundem ; mvenire  quantitatem  utram- 
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^it  {Limmz  = a 

(liffcrcntia  = ^ min.= 

erit  per  conditionem  probi. 

' f x”"  = b 

x^^fubt.  x"*  x’ 


add. 


f 


za x™ 

Quare  (§^87  Arithmi) 
a x’”^/ 


+ x” 


d-x'”  add. 


a- 

b 


b + 2x” 
b 


fubt. 


■b- 


2X 


{a b)  : 2 = x” 


( i div. 


— \b)^x 

Sit  m=i  2j  a-=i  97,  6=;  55  ; erit  x=3  V" (48^ 
-324)=:  y/ i5=4,  & hinc  7^:5  V(6+Ar0 
=!V((5y  + i(5)=:V8i=;9. 

Examen  : y-  + x^  = 81+  ^6  = 9']  & 

/ — x^  = 81 -16=65. 

TEquatio  antepenultima  refolvitur 
in  hanc  analogiam , 

a b ; x”'z=.  2 : I (§.299  Arithm^. 

qux  fequens  fiippeditat 

Theorema.  Exceflus  fummte  duarum  dig- 
nitatum fimilium  fupra  differentiam  earun- 
dem , eft  ad  dignitatem  minorem  in  ratio- 
ne dupla. 

Problema  XLIII. 

152.  Dato  itinere  diurno  ‘viatoris 
dicujus , una  cum  itinere  diurno  alterius 
ipjum  dato  tempore  fequentis,  invenire 
tmpus  j quo  illum  hic  ajjequetur. 

Sit  iter  diurnum  primi  = ^ 
fecundi  =:^ 
tempus  datum  = c 
tempus  qua-f.  =X5 
crit  iter  intra  tempus  datum  a primo 
confccil:um  = ^c;  quod  vero  idem 
V/olfiiOper.  Mathem.  Tom.I. 


I intra  quarfitum  emenfus  eft=/«x:  iter 
pofterioris  intra  tempus  quafitum  re- 
perietur  = ^x  (§.302  Qua- 

re, per  conditionem  Problematis, 
ac  -f-  ax  = bx 

ax  ax  fubtr.  quia  bx  > ax 


ae- 


■bx- 


■ax 


; div. 


gj  (5  = 4;  erit  X 


ac  ; {b  — d)  = X 

Sit  4=6 i b~ 

= 24  ; 2 = 1 2. 

Examen.  Quoniam  primus  itineri 
impendit  16,  alter  vero  12  dies  an- 
tequam conveniunt,  & iter  diurnum 
primi  efl:  6,  fecundi  8j  via  primi  eft 
6. 16=916,  fecundi  8- 1 2=96 

.diquatio  penultima  in  hanc  analo- 
giam  refolvitur  (§.  299  Arithmi). 

b a \ a = c \ X 
qua;  fequens  fuppeditat 

Theorema : Si  quidam  viator  alterui 
infequitur,  tempore  aliquo  elapfo,  diffe? 
rentia  viarum , quas  eodem  tempore  uter- 
que emetitur , eft  ad  viam  primi  quem  al- 
ter infequitur,  ut  tempus  ab  itinereprimi 
ufque  ad  initium  itineris  fecundi  elapfum 
ad  tempus  quo  alter  ipfum  affequitur. 

153.  Facile 

Problematis  refolutionem  mn  ingrediatur. 
Problema  univerfalius  de  mobilibus 
cunque  concipi  poffe. 

Problema.  XLIV. 

1 5 4-  Dato  itinere  diurno  alicujus  via-* 
toris , una  cum  tempore  ab  initio  iti-* 
neris  elapfo invenire  iter  diurnum  ab 
alio  viatore  conf  ciendum  , ut  in  dato 
tempore  illum  ajfequatur. 

Mm  Sit 


c 


( - 
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Sit  irer  diurnum  primi  =.a 
tempus  elapfum 
tempus  datum  =c 
iter  diurnum  alterius  =a:.. 

^ritj  per  conditionem  Problematisj  ut 
in  Probi.  prjEced. 

ah  ac  = cx 
^ 

{ab~^ac)ic=^x 

Sit  ex.gr.  =5  5,  eritx^^ 

( 24  + 72)  ; 12  — 95  : 12  — 8,. 

^ Aquatio  pcnultima  in  hanc  rcfol- 
vitur  analogiam  (§.2pp  ArithmT) 
c h -)r  c-=a  : x 
qu^B  fequens  fuppeditat 

Theorema.  Si  quidam  viator  alterum  in- 
fequitur  tempore  aliquo  elapfo,  erit  tem- 
\ nuS  jJntra  quod  ipfura  aflequitur,  ad  tem- 
pus ab  initio  itineris  hujus  elapfum , ut 
iter  diurnum  primi  ad  iter  diurnum  fe- 
cundi. 

Problema  XLV. 

^ I 5 S • intervallo  locorum  , ex 

quihus  eodem  tempore  duo  viatores  egr$~ 
diuntur , una  cur,n-  itinere,  diurno  uniuf- 
‘cujuslibet  i invenire  tempus  , quo-  fihi 
mutuo  occurrent. 

, Sit  intervallum  locorum  =4 
rnum  primi  = ^ 
fecundi  ==  G. 
tempus  occurfus=X5 
ASrifena  a primo  intra  tempus  a?  confec- 
= hx , via  quam  alter  eodem  tera^ 
porc  emetitur  = cx  (§.302  Arithm.). 
Quare  cum  ambo  jun(Sim  emenfi  fint 
totum  intervallum  locorum  unde  egre- 
diebantur] habebimus 
bx  + cx'=a 

b -\-c  div. 

x^=  M (b^c) 


Sit  a^\^o,  b-mS,  erit  x=i 

120:  (5  + 4)  s 120  : IO  s 1-2.  Duode- 
cimo igitur  die  fibi  mutuo  occurrent. 

S c H o L I o N. 

1 5 6..  Problemata  ijiiufmodi  fpecialia  fuh 
initium  difficiliora  funi  folutu,  quam  abflu. 
Eia;  quoniam  in  his  aquatio  plerumque  con- 
tinetur , aut  ex.  Theorematibus  arithmeticis 
facile  eruitur',  in  illis  autem  ex  circumjinn. 
tiis  Probletnatis  elicienda,  ^uodft  enim  pk- 
res  circumflantia  occurrunt , Tyrones.  non  ffi. 
tim  eas  pervident,  qua  aquationem  fuppedi- 
tant.  Difcant  igitur  confultius  effie  ut  Pro- 
blematis abflraEiis  folvendis  primas  fludii  Al- 
gebraiei  partes  confecrent : infuperque  notent 
velim,  facilius  Problemata  fpecialia  ad  abfln- 
6la , feu  generalia , quam  vice  verfa  abflm- 
Eia  ad  fpecialia  revocari ; quia  ifla  conditiones 
generales  , unde  folutio  pendet , aEiu  conti- 
nent, in  his  vero  circumflantia  fpeciales , qia 
ad  folutionem  nil  conferunt- , minime  com- 
parent-. Ex.gr.  Problema  prafens  in  abjiri- 
Elo  ifliufmodi  efl.  Invenire  numerum;,  qui 
in  fiimmam  duorum  datorum  dudtus  pro- 
ducit numerum  datum..  Similiter  Problemt 
( jj'.  1.52)  in  abflraBo  tale  efl  Datis  tribus 
quantitatibus,  invenire  quartam,  ita  ut 
faftum  ex  quarta  in-  fecundam  requale  fit 
fado  ex  prima  in  aggregatum  ex  tertia  & 
quarta.  Hinc  apparet  ratio , cur  Theorema- 
tum ufuS  non  flatim  in  oculos  occurrat.  No- 
cent igitur , qui  inveniri  ac  addifei  prohibent 
ea  quotum  ufus  nondum  conflat,  vel  non  flatim 
primo  intuitti  in  oculos  occurrit. 

Problema  XLVI. 

157.  Datafumma  duarum  quantita- 
tum, & differentia  quadratorum  y inve- 
nire quantitates. 

Sit  fumma  quantitatum  = <«  • 
differentia  quadratorum  ;=  b 

Semidiff.  quantitatum  =7 
erit  quantitas  major  +7 

minor=A<«  — <7(  §'5 )’ 

Qua- 
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Quare 

quadratum  maj.  ^a^'+aj-{-y^ 


min.^a 


X 


-a‘ 


7+7’ 


differ.  (§.30)  2ay~b  per  condit. 
2(1  div. Probi. 


jy  = ^:  2(t 

Sit  ^ rs  40  j s 10:  erit  j/  40 ; 20  =;  2. 
Hinc  |‘«  + 7=^  5 + ~^y  ;=i  5 

•«  23  3* 

Examen : 49 9 ==40. 

Problema  X L V 1 1. 
l^^.Data  fumma  duarum  quantita- 
tum:, una  cum  Jumma  quadratorum  -)  in- 
venire quantitatem  utramque. 

Sit  fumma  = <^ 

Summa  quadratorum  ==^ 

Semidiff.  quantitatum  =^y 
erit  major  ■z=\a-\~  y 
minor  — y 

Quare 

quadrat,  maj.  \ad'  ^ay-^- y\ 

ay-^y^ 


} (s.  S.) 


minoris  ^a^- 


fumma  - 

■^a^  Subtr, 


■^a 


27’ 


i4- 


y=^b- 


2 div. 


Ext.  Rad. 


7— 

Sit  d=5  10,  ^=5  58  : erit  jv  r=;  d (29— 5) 
" ^4=!  2.  Hinc  irf  + 7?::5+  2S7 
& |a^3/ 1=?  5 -.2  =:  5. 

Examett : 74-3=:iOj&  49+9=5  8- 
Problema  XLVIII. 

f 59-  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis 5 ut  faSium  ex  unoquoque  in  ra- 
dicem quadratam  alterius  Jit  aquale  nu- 
'nero  dato. 


: a 

■.b 

-X 


Sit  facfum  unum  = 

' -alterum  - 

numerus  unus  = 
alter 

erit,  per  conditionem  Problematis ; 

X J y = a ^ 

— >— Quad.  -■  '*  — 7-Quad. 


■x^  y- 


— '-y  div. 


y'^  X- 


b^ 


X 


■b^  : 


-y^  div. 


- Quad. 


jy-  ’.y- 


-b^  :y 


: + 


-7 


mult. 


-a^f 


=:b^ 

a,^  div. 


d =-.b‘^\ 


a 


y^==-d/  ayj 

Sit  ara,  ig  , 12:  erit  yrx,  ^ (20735; 

324)=;  V 54;:^-4.Ergo  x=:!^^  144; 

1 5 =3  9. 

Examen,  gj  4=2.  9^^  18 a & 
4+9  = 4.3  = 12. 


P R O B L E M A XLIX. 


1 60.  Invenire  duos  numeros , quorum 
faSlum  aquale  eji  numero  dato , quadra-  ' 
tum  vero  Jumma  ad  quadratum  diffe- 
rentia habet  ratio ne-yifdata^^ml^i^^^^ 
Sit  fadtum  =4  Summa  —2x 

ratio  =.b:  0 different. =27^ 

erit  major =>;+^  ' 
minor  = x — 7 

ErgOj  per  conditiones  Problematis, 


XX- 


-yy~a 


b : f =4,v^  ; 47^  ('§.2971  ^ 


77 


xxr^-a-jryy 


yy  add.  4cx^=  4^7^  Arithm.).  L 

(4C  div.  *■ 


j: 


Mm  2 


Quare 
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Quare  (§.  87  Ariihm. ) 

— c mult. 

cy^  cf  fubtr. 


ac'=by'^ cf 

^ — I c div. 

ac'.{b — 

fac:^J{h c)-=^y 

Sit  9<5,6:c=^  25  : i.  Erit _)/ =5  V9<5  = 
V (25''-:- 1)  :=i  \‘^4”  & X =1 V 

— V (9*^ 4- 4)  =5  Vioor:  lOj  confequen- 
ter  numerus  major  x-\-y^  io  + 2s  12, 
& minor  x^y  rs  10  ^ 2 =:  8. 

Examen.  12.  8=^  c)(5&ioo:4S25:  i. 

, Problema  L. 

1 6 1 . Dato  pretio  unius  menfiira  'vini  i 
invenire  quantitatem  aqua  commifcen- 
da^  ut  una  menjura  dato  alio  pretio  mi- 
nore vendi  queat. 

Sit  pretium  majus  = /? 

minus  = b 
quantitas  aquse  = .v. 

Cum  aquae  pretium  nullum  fit;  erit 
I + x : I =a ; b j confcquenter 

a __  [^.2^7  Arithm.'), 

b fubt. 

b 

b div- 

b)  '.b  = a:b——\ 

3 10:  erit  X =3  I ~ -H  I 


Sit  «33  i5,  b 


■ G - 
' X Q 


T* 


Examen,  Etenim  fi  integra  menfura  ve- 
neat  10  groflisj  tres  ipfius  quints  veneunt 
6 groflis  (jT.  302  Arithm.)',  quos  fi  addas 
pretio  unius  menfurse , quod  eft  10  grof- 
forum,  prodibant  16  grofli  pretium  unius 
menfurs  vini  generofioris. 

Problema  LI. 

162.  Dato  pretio  vini  generofi 
pretio  vilioris  ; determinare  quantiu- 
tern  vini  vilioris  gener ofi  commifiendi^ 
ut  dato  aliquo  pretio  medio  venire  qtieat, 

Sit  pretium  unius  menfurae  vini 
generofi==4 
vilioris  = ^ 
medium  = c 

quantitas  unius  menfurae  3= ; 
quantitas  vilioris  commifcendi=>; 
erit  pretium  ejus=^x 
quantitas  generofi  commifcendi=i-x 

erit  ejus  pretium  = « ax 

Quare,  per  conditionem  ProbL 
4- — ax+bx'=-c 

ax  " axidd.  oh  ax>k 


a-{-bx- 

bx 


-c  ax 

bx  fubt. 


a- 

c 


-c-f-ax' 

c 


bx 


fubt. 


Theorema.  Si  vino  pretiofiori  aqua  com- 
mifcenda , ut  viliori  pretio  conflet ; quan- 
titas aqu^  commifcendsE  efl  ad  quantita- 
tem vini,  ut  differentia  pretiorum  ad  pre- 
tium minus. 

Nempe  vi  jequationis  penultim^  x : 
I 33  a ^->  b:  b. 


a — 'C = ax  — ” bx 

" — a^h dir, 

(«— cj:  {a b)^===-x 

Sit  «33  i5,  ^3310,  C33I2;  erit  X33(fl 
-12):  (i5- 10)  ::3  4:  5=|. 

Examen.  Pretium  f vilioris  , | gs- 
nerofi  = 5 } , adeoqiie  menfurs  mixti 
— +5 1=12» 


Pro 
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163.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
diuonisyUt  facium  ^fumma , & differ en- 
lia  quadratorum  fint  inter  fe  aqualia. 

Sit  numcru_s  major— x , minor  : 

erit  per  conditionem  problematis 


'■xy 


x+y- 

y 


■ xy 

y fiibt. 


'■xy — y 


a;— I div. 

X : (x 1 ) —y 

Quodfi  valor  ipfius  y jam  inventus 
m «quatione  finifteriore  fubftituatur , 
habebimus 


x^ 


x~ 


x^ 


2x+  I 


■2x^-hx^ — x^ 


-x^ 


x~i 

x^—2x+l 


-X^ 


fubtr. 


■3x5 


-x^ 


-X" 


div. 


■3X-. 


4- 


£ 

4- 


(§.  143) 


X ■ 
2 


'3^4-1 


-9  , 

"4^ 


. r 
’ 4- 


Eft  vero  | -EI  V S radix  vera  i fed 
5 non  eft  numerus  minor  yi 
quia,  fi  numerus  minor  diceretur  j, ad 
aliam  aquationem  deveniretur,  quem- 
admodum apparet,  fi  valore  ipfius  x 
per  aequationem  xy  — x=y  reperto 
& In  sequatione  x^ — j-=xjy  fubfti- 
tuto  3'  redudlio  legitime  inftituatur. 


Tunc  enim  reperiturjy— 1_+ iv^5>ubi 
i - 1 y 5 eft  radix  felfa , quia  ^ \/  5 !>  -j. 

Examen.  Eft  enim  x +y=z  a + V 5, 

xy^  2 + V 5 , & =3  2 + y 5. 

Problema  LIII. 

1 64.  Datis , m progreffione  arithme- 
tica , termino  prin}0  cE  ultimo , atque  dif- 
ferentia terminorum ; invenire  numerum 
terminorum  & fummarn  progreffimis. 

Sit  terminus  primus  — 
ultimus  = b 
differentia  = d 
numerus  terminorum  — X 
fumma  = j 

erit  (§.333  Arithm.  & §.  i o 7 Anal. 

b^^a-j-dx d ys=z~  (b-\-aj  X 

d d add. 


byd- 

a 


-a-\-dx 
a fubt. 


h-\-d a dx 


fd  div. 


(^b-{-d — a)  : d=x 

Quodfi  hic  valor  in  aequatione  dex- 
tra lubftituatur,  habebimus 
y = I:  (^4-^)  i^byd  — a ) : d^=- 

bd — -abff  ab  -{-  ad af  ^2  d 

{b^  -^bdy  ad a^ii^li, 

fE  ) : 2d, 

Sit  a-xi  z , ^ s 17 , d:^  5 ; erit  x =3 

(17  + 3 -2):  3 =:  18  ; 3 

i (17  + 2)  -E  (289-4)  : 5 =! 

- 94  + 47  5=  J7- 

Problema  LIV. 

1 6 S • Datis  termino  pr'imo , differen- 
tia terminorum  ■.  & fumma  progrefionis 
arithmetica  j invenire  numerum  termi- 
norum & terminu-m  ultimum» 

M m 3 


Sit 


Sit  tc-rmmus  primus  = ^ 
diifcrentia  — d 
fumma  = c 
.ultimus 

terminorum  numerus  = x 

erit  (§.333  Anthm.  &'§.  ro7  Anal^ 


:c  a-\'dx' 

— i mult. 


-:d'- 


ax  + .v<y 
ax 


~2c 

i/lX 


xy=.2c — ax 


Subtr. 


X div. 


y = ( 2^" ax')  : X 

Ergo  /.§.  87  Arithm.') 
( 2c — ax)  : x dx  — d 


%c- 


S'.: 


-ax  ' 
ax 


'-ax  ~\-dx^ 
ax  adf[. 


dx 


: mult. 


2c  ==  dx^  -b  2ax dx 


-d  div. 


ic 

~d 


-x^.- 


:ia  d 


-X 


lioc-.eft,  fi  fiat  (2^—“^;  : d'^m 
2c  : d =~ x" 


rm 


add. 


i w^  + 2fc'' : d-. 


x'^  AmxA\‘ai^ 


V {A.^i'A  A21: : d)-- 


'-.xA^at 


fubt. 


V : d)  — 

Sit  <z  t=:  3 j d =3  3 , c : 


-m- 


-X 


37  : erit  m s 


3 ) ■ 3 j ^ confequenter  x ==: 


3<5- 


iZ, 

(> 


= &y:=:  2 + 18  3=5  2 d-  15=3 17. 

'P  R O B L E M A LV. 

166.  Datis  'termino  primo  ^ ulti- 
mo una  cum  futnma  progrejftonis  arith- 
metica-, invenire  numerum  eT"  differ en- 
liam  terminorum. 


Sit  terminus  primus =.« 

ultimus  =:^ 
fumma  = c 
differentia  — y 
numerus  terminorum— x 
erit  (i.  3 3 3 Arithm.  & §.  1 07  And) 


rX 


'C  4 + X7 — —y. 


X (4  + ^)=2£' 


X7- 


X- 


X f ' 


-2c:  {a+h) 
2c 


2c- 


a -p  h 
~a — b 


— I 


X — I 

(J)  -p  a ) {J? — 4] 


2c — a — i 


a A b 

Sit  a 2 , -i>  =i  .17  j t =3  57  : erit  x sj 
-1 14:  19^6,  &cy^  (114^19) 

7=3285595=53. 

Theorema.  In  progreffione  arithmetica, 

. eff  ut  differentia  fummee  ex -termino  primo 
& ultimo  a duplo  fummee  progreflionis  ad 
differentiam  termini  primi  ab  ultimo , ita 
fun^ma  termini  primi  & ultimi  ad  differen-. 
tiam  progreflionalem. 

Problema  L VI. 

1 67.  Datis  differentia  & numero  ter- 
minorum, una  cum  famma  .progreffionk 
arithmetica  j invenire  terminum  pri- 
mum df.  ultimum.- 

Sit  numerus  terminorum 

differentia  = 
fumma  = c 
cerm.  primus =x 
ultimus  =j/ 

erit  (§.  3 33  Arithm.  & § . 1 07  Andi). 

\nxA\nj  = c xAnd d^) 

h.  e.  nxA\n^  d — ■■\nd^=c 


2xAnd  — - d=-  2c : 


n 


■x=^2c  : n ndAd 


' \n  div. 
nd  ^d  fubt. 


X'- 


--C ; n- 


■ nd  A '\d 


2 div. 


Sk 


1 
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^C|+^89+  51-  340=3  | + 2)  t= 

4- 
1" 


4 


Sit  n^6,d^3>c^  57-  erit 
t — 9 &J)'  =32+18— '3—  17. 

Problema  LVIL 
168.  Datis  differentia  terminorum  ■> 
itrmino  uliimo'^  & fimma  progreffionis 
arithmetica  j invenire  terminum  primum 
^ mmerum  terminorum. 

Sit  terminus  ultimus  — h 
terminorum  differ.  = d 
fumma  = c 
terminus  primus  = x 
numerus  termin.  —7 
erit  (§.333  Arithm.  & §.  107  Anal.) 
\ffh-^x)  — c h = x + dy — d 


ffh+x)  ~ 

j^Eir  2C  : (h-\~x ) 


h ff’  d' 


■ x- 


•■dy 


{b-\-d — x):d=y 
Quamobrem  ( §.  87  Arithm.') 
ic  \ {h-\-x'^-=.{b-\-d — x)  '.  d 
^tn  ult. 


2Cii\{b-\~ti)e=h-\'d' X' 


■^+Armul. 


2cd^=b^-\- hd  — bx-{-bx-{'  dx  ■ 


X‘- 


d dx  = b'^  A- bd 


— d'x-{~\d^  ■ 


•■y^  + b^+bd 


2cd 

^d^(§.T4SJ- 
•2cd 


Id- 


\dl 

-x\ 


• V {\d,^  + ^^  + bd 2 cd) 


I + ^5=  I + 1- 1-  (1 7 + 5 - 0 

:3=3f=:5. 


x^\d  ffyff  (^tLd^  + ^^  + bd 2cd). 

Quodfi  i 1>  a:  , erit  ~d x quanti  - 

taspofitiva,  adeoque  x^==^\d — 

+ + bd.— 2cd)'.{\  vero ^d  < at  , quan- 

titas \d  — AT  tequivalet  privativo , fed 
x-~id  pofitivoiadeoque  x^\d-\'sji\d^ 
'\-b^  bd  ~ — 2cd^, 

Sit  6 =3 17,  3,  c=;  57:  erit  x;=i  | + 


Pro  BEEM- A LVriL 
169.  Datis  fumma  progreffionis  arith- 
metica numero  terminorum.^  eff  fadio  ex 
primo  in  ultimum  j invenire  terminos 
fingulos. 

Sit  facium  = a 
numerus  terminorum  = n 
fumma  = c 
terminus  primus  = at 
ultimus  = y 

erit  ( §.  i©7  & per  condit.  Iffobl.) 
\n\x-\-y')'^C’  xy  = a 


-n 


X div. 


X +7  = 2r' : n 


h.  e.  X +- 


• a'.  X 

xc-  . 

' n 


• AT  mult. 


Af*+<2=  2CX\n  ■ 


X.  ■ — 2 'cx\n-==^  —^  a 
+ ; n^  + : nr-  add. 


> > 


V. 


x^ — 2C'Ar:  n -f-  c^'.n^'=^c'^ : nd"  — 


a 


X — c\  n_ 
c : n — X 


: y/  n^ — a') 


X' 


h + (c^  : n^  — d)  ^ 


Signum  + valet  pi^^ifo  uimlt^^ 


fignum  autem  — pro  primo. 


Sit  c: 


57,  w=:  6,  axi  34;  erit  at  x~f~ 


■74) 


= 9z 


0 C9o|— 34!^ 

Oi L£ 

zz  2 


= 9i 

— 2,  &7=9i-f  7i=z:i7. 

P R O B L £ M A LIX. 

170.  invenire,  numerum  terminorum 
in  ferie  imparium  fummandorum^  ut  pro- 
deat potentia  data  numeri  dati. 


Reso- 


— 


■>!  t 


i'. 


V 
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<;cc 


<r 


Resolutio. 

Sit  numerus  datus  =;^ 
erit  dignitas  ejus  = 
terminus  prim.progr.  = i 
differenti  terra.  — 2. 

Sit  num.  term. 

erit  fiimma  progrefT.  — fS.  108  ). 
Ergo  , per  conditionem  Probi. 


Ext.  Rad. 


Patet  adeoj  Problema  non  efTe  pofi- 
bile  nili  in  iis  caiibus,  ubi  exponens 
dignitatis  w eft  numerus  par , ut  per 

2 dividi  poffit. 

Ex.  gr.  Sit  «2  =3  2 , erit  x =:  «,  hoc  eft , 
numerus  terminorum  eft  idem  cum  radice 
quadrata,  quemadmodurn  fupra  reperimus 
I'-,  (§.iio).  Sit  »2=:  4;  erit  xr=:»S  hoc  eft, 
^ numerus  terminorum  fummandorum  eft 
radicis  quadratus,  fi  potentia  quarti  gradus 
defideretur,  vel  uti  fi  »=3  2,  erit  2*^  i-jr 

3 +/  J + 7 = I <?• 

Problema  LX. 

1 7 1 • invenire  numeros  impares  to- 
tidem numero  . quos  numerus  datus  ha- 
bet unitates  , ^ quorum  additione  f rodit 
f olentia  data  numeri  hujus  dati. 

Resolutio. 

Sit.  numerus  datus  = n 
= n”" 

terminus  primus  = x 
Quoniam  in  ferie  numerorum  impa- 
Lim  differentia  terminorum  = 2 , & 
J xiumerus  terminorum  eft  n fer  hyfoth. 
erit  fumma  progreflionis  =.nx+n^ 
/??(§.  10  8)  i confequenter,  per  con- 
ditionem Problematis, 


-A 


nx  -p  n~ n ■ 


■ n” 


x+n 

n 


n div. 


n- 


fubtr. 


X 


n”’-'-- 


■ n -p  I 


Patet  adeo  Problema  cfTc  poffibilc' 
in  omni  cafu. 

Sit  ex.  gr.  1=3  2 , erit 
ut  fupra  (jT.iio). 

Sit  3,  eritx::;  n-\~  1.  Sit  porro» 
=3  2 , erit  X =4  _ I =3  3 , adeoque  2^  j 
Hr  5 13=  8.  Sit  ra=3  5 ; erit  x=:  9 — 2337, 
adeoque  35^7  + 9 + 11  — 27. 

Patet  adeo  quomodo  numeri  cubici  ex 
additione  numerorum  imparium  procre- 
entur. 

Sit  »2—4,  erit  x 33  «’  — ?/  + i.  Sit  por- 
ro K =3  2 , erit  X 33  8 — I = 7 , adeoque 
2‘5'  33  7 + 9 33  I (5.  Sit  » 33  3 , erit  x 33  27 

2 33  23  , adeoque  3‘'-33  25  + 27  + 25 
33  81. 

Sit  W233  5 , erit  x 33  ?2*  — a + i . Sit  por 


ro 

» 33  2 , erit 

X 33  I S 1 33 

f5> 

adeoque 

2^ 

= 15  + 17: 

332.  Sit  » = 

3 

erit  2;  3 

8x 

-23379, 

adeoque  35^33 

19 

+ 81  + 

+ 

• 

II 

00 

S c 

H 0 L 1 0 

N. 

172.  Jj/ra  igitur  facilitate  ojiendimm  ai 
cantum  Tyrohum , quomodo  potentia  cujif 
cunque  gradus  ex  additione  numerorum  impa- 
rium procreentur , quod  imperfe£iiui  multoqiii 
intricatius  proponitur  in  Mifcellaneis  Bero- 
linenubus  p.  327.  & feqq. 

Pkoblema  LXI. 

173.  Invenire  tres  numeros  conthu 
frofortionales  i dato  fa&o  ex  quadrati 
tertii  in  frimum , una  cum  denominaton 
rationis. 

Sit  faftum  ==  a 
denominator  = m 


terminus  primus 
erit  fecundus 


X 


mx  1 


. !(§-ii4) 
tertius  = m^x  j 

Qu^are,  per  condicionem  ProblematiS: 

fff*  tiiy. 


a 

{/fj 


mr 


: ■■ 


■x 


SiP 


Cap.  L DE  SOIWNDIS  PROBLEMATIS  DETERMINATIS, 


Sit  ex.  gr.  a =5  <548 , ^ : erit  x 

sV(<548-  8i)~V8==2. 

yEquatio  refolvitur  in  hanc  analo- 
giam I ; a (§.299*  Arithm.') 

Quare  cum  1 ; fit  ratio  quadru- 
plicata I : Arithm.')\  fequcns 

enafcitur 

Theorema  : Cubus  termini  primi  in  pro- 
portione geometrica  continua  eft  ad  fa- 
diim  ex  quadrato  tertii  in  primum  in  ra- 
tione quadruplicata  primi  ad  fecundum. 

Problema  LXIL 
174-  Numerum  datum  in  tres  par- 
ta continue  proportionales  dividere , dato 
dcnominatore  rationis. 

Sit  numerus  datus  ==:  a 
denominator  = b 
pars  prima  = x 
erit  fecunda  = bx 

tertia  — h'^x  (§.  1 14) 
&,  per  conditionem  Problematis  j 
b^x-\-bx’\-x^=^a 

b^-^b-\-  I div. 

x = a:(Ji^-{-b-\-i') 

Sit  : erit  jf=;42i:  (ld  + 

4-f  i)=:42  : 21  =!  2. 

Problema  LXIIL 
175*  Numerum  datum  in  terminos 
piotcunque  proportionales  refolvere  j dato 
dcnominatore  rationis. 

Sit  numerus  datus  ==;  a 
denominator  = m 


terminus  primus 
erit  fecundus 


X 

mx 
m^x 
: ndx 


tertius 
quartus  = m^^x  &c. 
Ergo,  per  conditionem  Problematis, 
^ + mx  -f"  ml^x  -f-  m^x  + '>rAx  8cc.  = a 
xx=a:  (i  ■i-m-i-m'^  + m*  &c.) 

Wolfii  Oper,  Aiatbem,  Tom.  L 


Sit  axi  36^,  mxi  ^ 8i  termini  fint  nu- 
mero fex  : erit  XS3<54;  (1  + 5+  9 + 
a?  L 81 + 245)=!  354:  564=2  I.  Ergo  I, 
339,  27  j 81,  245  eft  feries  proportiona- 
lium quccfita. . 

Problema  LXIV. 

176»  Jftter  duos  numeros  datos  in- 
venire quotcunque  medios  continue  pro- 
portionales. 

Resolutio. 


a 

b 


Sit  primus  datorum 
ultimus  • 
mediorum  primus  = x 
numerus  mediorum  x=  m 

erit , per  conditionem  Problematis  £ 


(§.3°2  Arithmi) 


a yX-j  5 


x^  jc  x' 


&c. 


« a^  ■ 
confequenter  (§.  ii8) 


• ab  . 


m. 


X 


,”»+i . 


■■a^b 


Ext.  Rad.  \ 


m + I 

Sit  4 =2 1 , 245f%ir^-^ierirKf5*'^ 

— j , adeoque  xxi  ^ 245  =3  3 ; confe- 
quenter termini  intermedii  funt  3 
27  * 8 1» 

S c H O L I o N.  ‘ , 

177,  Ad  manus  ejfe  debet  Tabula  digni- 
tatum puberiorum  pro  digitis  fingulis , qua- 
lis extat  pro  quadratis  & cubis  ( .5^.  257 
Arithm.). 

N n 


^OROL- 
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Corolla  RrtTM. 

178.  Quodfi  numerus,  qui  exprimit 
^terminum  defideratum,  fuerit  n;  erit  me- 
dius proportionalis  =3  x’‘t  Quare, 

fi  pro  X fubftituatur  ralor  modo  inventus 


W+l 


V ^ ^,1  (»+1 ) ; prodibit  nu- 
merus qusefitus  =:  b"'  a”~' 

“S  a"‘"'  ; (m+i) 


S C H O L I O N. 


179.  Cadant,  ex.gr.  inter  i e5“  245  quatitor 
medii  proportionales  continue,  <&  queratur  eo- 
rum fecundus  : erit  a — 1 , b c=i  247  , m=i  4, 
w 2 , adeoque  (?w— , « -f-  i)  : (jw  + i)  33  ^ 
w : (tw  -{-  i)  33  confequenter  numerus  que- 
fitus  ^4^6^=!  ^59049=39.. 


Problema  L X V. 

180.  Data  fumma  termini  primi 
ultimi , itemque  Jamma  fecundi  (fr  tertii, 
in  proportione  finae  continua , fiue  difcre- 
ta,  una  cum  denominator  e rationis’,  in-' 
‘ venire  terminos  fngulos. 

Sit  fumma  prima  =:  a 
fecunda  ==  b 
' denominator  = m 

terminus  primus  ==  x, 

erit  quartus  = a 

= mx 

(^arc , per  conditionem  Problematis, 
X : mx=b mx : a — -x 


,K<nc  ax- 


■ x^ 


'-mbx- 


-mb- 


X div. 


-m^x 


m^x- 


-x^ 


-mb~ 


-a 

— 


X- 


mb 


■a 


m 


Sit  <i  =3  1 5 , bzsii , mc=:  2 : erit  x t 
(22-^13);  (4--  O ==9--3  = 3- 


Problema  LX  VI. 

* 180.  Invenire  tres  numeros  continue 

proportionales  ejus  conditionis , ut  diffe- 
rentia  primi  & fecundi  'aquetur  numen 
dato  , & differentia  fecundi  atque  tertii 
aqualis  fit  itidem  numero  dato. 

Sit  differ,  prima  = a 
differ,  fecunda  = ^ 
terminus  I = x 
erit  II  = 

III  =:  x-ha-\-l> 

Per  conditionem  Problematis, 
x:  x-]-a  = X ~\-a  : x + 4 + ^ 


x"^+ax  + bx==x^  + 2ax~{-a'- 


ax 


x^+  ax 


fubt. 


bx 


dx+  a^ 


bx 


ax 


■ ib—a)  div. 


X = a^:fb a) 

Sit  =3  8 , b ex  2^1  erit  <54'  i (24-' 
8 ^ =3  <54 : 1 5 3=:  4. 


Analogia,  in  quam  refolvitur  arqua* 

tio  antepenultima,  b a :a=a-.x, 

fequens  continet 

Theorema  : Si  fuerint  tres  numeri  conti- 
nue proportionales,  erit  differentia  primi 
& fecundi  numerus  medius  proportionalis 
inter  differentiam  differentia  termini  primi 
& fecundi  a differentia  fecundi  ac  tertii  & 
terminum  primum. 


Problema  LXVIL 

1 8 1 . Datis  in  progrejfione  geometrf 
ca  termino  primo  ultimo , atque  ter- 
minorum numero  i invenire  denominn- 
torem  rationis. 


sit  terminus  primus  = 4. 

ultimus  = b 
numerus  terminorum  ^=-n 
denominator  = x 
Erit  (§.121) 
b = a 

~n  dir. 

b:  a~x^~^ 

Sit  3 j ^=1485,  n^6:  erit  x != 
y (485:  2)  = V24S  - 5. 

Problema  LXVIIL 
l82.  Datis  denominat  ore  rationis-, 
teminorum  numero  , ^ Jumma  -pro- 
grejfionis  geometrica  i invenire  termi- 
mm  primum. 

Sit  denominator  = m 
numerus  terminorum—» 
fiimma  progrelT.  = c 
terminus  primus  = x 

erit  ultimus  — m”  ' x 
conrequcnter  (§.  12 1) 
r =:(»?"  x — x):  (m~-^i) 

— r- »S— *“I 


mc c-=m"  X — ~x 


i^mc c)  : 1 ) 


Sit  m =3  5 5 » (5,  c =:  728  : erit  ;rr3 
2.7.28  : 738  =12. 

Analogia,  in  quam  aquatio  pe- 
nultima  rcfolvku-r , c'.  x — m'"  : 

m — I , fuppeditat  hoc 
neorema:  Summa  progrelTionis  geome- 
trica: eft  ad  terminum  primum , ut  dignitas 
denominatoris  rationis,  cujus  exponens  nu- 
mero terminorum  squalis  eft,  unitate  mul- 
data  ad  denominatorem  ipfum  unitate 
inaoiinutum. 

Problema  LXlX. 

? 8 3 ■ Datis , in  progrefftone  geome- 
trica , termino  primo  ^ ultimo  , una 


cum  denominatore  rationis  ; invenire 
numerum  terminorum. 

Sit  terminus  primus  = a 
ultimus  = b 
denominator  rationis  = m 
numerus  terminorum  — x 
erit  (^.i  21) 

m”  a^b,  hoc  eft,  fi  logarithmus 
ipfius^f  ponatur  la,  logarithmus  ipfius 
m~lm,Sc  logarithmus  ipfius  b~lb, 
xlm—lm^la==rlb{%.  2^li'i'i7Arith.) 


xlm = Ib — la  4-  Im 


Im  div. 


.AT  = ( Ih — la) : Im+i 
Sit  a— 2:,  ^ — 486,  »?=:3  , erit 
/^^2.  6866363 
A/  = 0.  30  10300 


Ib—U 


2.  3 8 56063 

3'  •»  I 


lme=i 


(1 


6 = 
LXX. 


Problema 
1 8 4-  Datis  fumma  progrejfionis  geo- 
metrica, termino  primo  , atque  ulti  no^ 
invenire  numerum  terminorum  ac  de- 
nominatorem  rationis. 

Sit  fii-mma 
terminus 

ultimus  = b 
denominator  rationis  =7 
numerus  terminorum  =.x' 
erit  ( §.  1 2 I ) 

<r)  ; (j— -l)  ^2: 


} 


ey. 


■by a 


cy  ■— — by  = < 


■rc- 


-a)  (c— 
Nn  2 


■b} 


JEqua- 


^.s 

•'  X 


X 


c 


V 


2&4 


't 


'■  ^grrr-j- 
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\ 


Aquatio  akera  , adhibitis  loga- 
rithmis  , in  fequentcm  degenerat 
-(§•  341 3 337  Arithm'^. 

Ib  = xly 


Lb  A-  


■iy  div. 


V -c 


■ x 


( Ib la  ) ; ^ + I 

Qnodli  fubftiruatur  valor  ipfius  ly 
paulo  ante  inventus,  qui  eft,  l ic- — a) 
l i^c  b)i  habebimus. 

Ib  — la 

+ r = x 


/ {c a) 1 {c b) 

Sit  c s 728  , =;  2,  ^ 

2.  6 ^ 6 6 6 
o.  5010300 


Ib 

la 


48(5 : ent 
c =:  7 2 8 
b =:  4 8 6 


la  ^ 2.  385(5055 
’ (c-a)  = 2.  8609366 
l \c~^b)  = 2.  3838154 


c~^b^  242 
c s 7 2 8 
<13  2 


Difter.  3 47  7 i 2 i 2 

23856063  (% 

12  Vl 


3 7 2 <5 


477121 


6 = Ar 

Problema  LXXI. 

185.  . Datis  , Hn  progrelfione  geome- 
trica , facio  ex  primo  m ultimum , nu-^ 
mer^^a^'>rum~^  denominatore  ra- 
er  minum  primum 

ultimum. 

Sit  faftum  — /* 
numerus  termin. 

denominator 
terminus  .primus  ==  x 
■ ultimus  = jy  ^ 

erit,  per  conditiones  Problematis, 
—^x  div. 


=/’:  X 


Quare  (§  87  Aritbm.) 


f:  x = 


m 


X 


a;  mult. 


: rn 


x~ 


m 


div. 


f-- 


m 


Ext.  Rad. 


f f\  s/  m’'  ^ ==x 

Sit  m 3 3 , «3  6y  f 3 972  ; erit  x =; 
/ 972 : p 243  3 f^4  3 2.  . 

Definitio  XIII. 
i86-  Tres  vel  quatuor  quantitatu 
dicuntur  Harmonice  proportionales  ■,  Ii, 
in  priore  cafu  , differentia  primi  & fe. 
eundi  fuerit  ad  differentiam  fecundi 
atque  tertii,  ut  primus  ad  tertiumj 
in  cafu  pofteriore,  differentia  primi  & 
fecundi  ad  differentiam  tertii  & quarti 
ut  primus  ad  quartum  ; 

Ex.  gr.  I o , 1 5 & 40  funt  in  proportione 
harmonica  : eft  enim  5:  24  3 10:40. 

Si  termini  proportionales  in  cafu 
priore  continuentur  i oritur  Progrejfia 
Harmonica. 

Problema  LXXII. 

1 87'  Datis  duabus  quantitatibus yk' 
njenire  tertiam  harmonice  proportionalem. 

Sic  prima  = a 
fecunda  = b 
tertia  ~ x 
erit  {§.  186  ) 
b — ~a : x~ — b = a : x 


ax — ab  = bx  — ax  (5-297  -Arith) 


2ax  — bx  = ab 


X2a~b)  div. 


xt=  ab  : ( 2a — 

Ex.  gr.  Sit  4 r:  i o ^ ^ 3 1 5 : erit  Ar3  1 60: 
(20'— i5)3  1(50:4340. 

.yTquatio  pen ultima  in  hanc  refol* 
vitur  analogiam  2a — b:  a=^b:  r, 

imde  fcquens  enafeitur  , 

Tbeo- 


Theorema,  Si  fuerint  tres  numeri  har- 
nionice  proportionales  , erit  differentia 
fecundi  a duplo  primi  ad  primum  , ut 
fecundus  ad  tertium. 

Corollarium  I. 


DIS  PROBLEMAtS  determinatis.  285 

erit  X. — a:  b — >c  = a\  b (§.186) 


hx. ab  = ab  ■ 


ax  + bx=^  2 ab 


ax  ( §.  297 
— Arithm,') 


-a-^b  div. 


188.  Si  erit  x ~ ah  •.  o^,  confe- 

qiienrer  i:  o-za  x\  ab  {$.1']^  Arithm.). 
^are  cum  non  fit  i 22  o , nec  erit  x — ab, 
adeoque  in  hoc  cafu  nullus  numerus  har- 
monice proportionalis  ipfis  a Sstb  inveniri 
poteft.  Ex.gr.fi  a-=i  12,  6=2  .24:  )uxta 
regulam  x=:  12.  24;  (24—24)=:  12.  24:0. 
Sed  non  licet  12.  24  feu  288  pro  termino 
tertio  affumere:  alias  enim  foret  12:  2<54 
= 12:288  (JT.  i85);  Qiiod  abfurdum. 
Multo  minus  inveniri  poterit,  fi  > za. 


x = 2ab  : (/?  + />) 

Ex.  gr.  Sit  4 =!  IO, ^ =2  40:  erit  x =3  800 : 
50  =:  1(5. 

.diqiiatio  penultima  in  hanc  refolvi- 
tur  analogiam;,/«4-^.-  7a  = b : A-,unde 
Theorema:  Si  fuerint  tres  numeri  har- 
monice proportionales,  erit  fumma  primi 
& ultimi  ad  primi  duplum,  ut  ultimus  ad 
medium. 

Problema  LXXIV. 


Corollarium  II. 

189.  Quodfi  ex  tribus  proportionali- 
bus (5,  8,  12,  terminus  fecundus  fumatur 
pro  a,  tertius  pro  b,  invenietur  quartus 
continue  proportionalis  =3  8.i2:(i5— 12) 
= 8. 12  ;4  =3  8.  .3  = 24. 

Corollarium  III. 


192.  Datis  tribus  qttantitatibus  \ inoje- 
nire  quartam  harmonice  projjortionalem. 

Sit  prima=:/? 
fecunda  = ^ 
tertia  = c 
quarta 

erit  (§.  186) 
h-—^a '.  x-~£=^a : X 


190.  Cum  eodem  modo,  fi  tertius  pro 
quartus  pro  b fumatur,  quintus  inveniri 

queat,  & ita  porro  in  infinitum;  daris  duo- 
bus terminis  progreflio,  fi  poflibile  (§.  1 88), 
continuatur  per  regulam  inventam.  Ex.gr. 
fi <2  = 10,6=:  12,  erit  tertius  i2.io:(20  — 
12)=  15.  Inde  quartus  12.  15  : (24— 15) 
= 20;  quintus  15.  20  : (30  — 20)=:  30; 
fextus  20.  30:  (40—30)=:  60.  Sed  ulterius 
continuari  nequit  ob  5o=:  2.  30  (§.  18S  ). 

Problema  LXXIII. 

191.  Datis  duabus  quantitatibus  i 
invenire  mediam  harmonice  proportio- 
nalem. 

Sit  prima- = 4 
fecunda  = x 
tertia = i 


hx — ax=ax — ac  (§.  297  dirithmb) 


ac  = 2ax  — — bx 


’{pia-b)  div. 


ac : {2a b)  = x 

Sit  ex.  gr.  <2  = d,6  =3  8 , c=:-i2  ? 'rsjt  a:  =3 
72  : (12-8)  72  : 

^Tquatio  penultima- in  hanc  refolvi- 
tur  analogiam  : 2a — b\a^==-c\  . 

Theorema.  Si  fuerint  quatuor  quantiri,.^r 
tes  harmonice  proportionales, erit  ut  dff-'''f 
ferentia  fecundce  a duplo  primce  ad  pri- 
mam , ita  tertia  ad  quartam. 


Definitio  XI V. 

193.  Proportio  Contraharmonica  eft 
ea  terminorum  trium  reiado , in  qua 
differentia  primi  & fecundi  cft  ad 
Nn  3 ■ diftc- 
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differentism  fecundi  & terrii  ut  ter- 
tius ad  primum. 

Ex.  gr.5,5  & 6funr  numeri  contraharmo- 
nice  proportionales-:  eft  enim  2 : 1=2  5:  5. 
Problema  L X X V. 

194-  Datis  duabus  quantitatibus 
invenire  tertiam  contraharmenice  fro- 
fortionalern. 

Sit  prima 
fecunda 
tertia  = at 
erit  { §.  193  ; 
b a : X b = x ; a 

ab — aa==x^ — bx  ( §.  297  Arithmb) 
\b^  \h'^  add.  C§.  143^ 

ab a‘‘  ==-  x^— — b:^  '\-\b^ 

— ^ Ext.  Rad. 

’•  V”  {\b^ -^ab a'^')=. X T-^5  ob  a:>  b 

\b \j  {\b^  ab a'^')-==x 

Ex.  gr.  Sit  =:  3 , 6 =2  5, : erit  ar  4 + 

y + 1 5— i? ) =1  ^ V f =i,+ i 

""P  R O B L E M A LXXVL 
1 9 S • Datis  duabus  quantitatibus  i m- 
“venirt;  mediam  contraharmonice  propor- 
tionalem. 

media  = 


193) 

x-~~a:d x=b:  a 

(§.  297 

ax  + bx  = ai^  -f- 

dJv. 

x^=(^a^  -j-  b^)  : (^a-\-b^ 

Ex.  gr.  fit  iZ  =2  h~  6-.  erit  xzx.  ("9  + 3 6): 
(3  4* 'is;  =45  : 9=5. 

Theorema.  Si  fumma  duorum  quadrato- 
rum dividitur  per  fummam  radicum  ^.quo- 


ent ■(  §. 


tus  eft  inter  radices  medius  contraharmo^ 
nice  proportionalis. 

Definitio  XV. 

196.  ddumerus  pronicus  eft  , quj 
aggregato  ex  radice  & quadrato  ejuf. 
dem  arqualis. 

Corollarium  I. 

197.  Si  in  progreflione  arithmetica  te^ 

minus  primus  fuerit  2 j differentia  termi- 
norum itidem  2,  numerus  terminorum 
erit  fumma  progreffionis:=!  2»-f-|.(w*— -«jj 
(jT.  108),  — 2W  + + t!) 

adeoque  numerus  pronicus  j cujus  radix 
numero  terminorum  sequalis. 

Corollarium  II. 

198.  Patet  adeo  numeros  pronicos  pro- 
dire  per  fummationem  progredionis  nu- 
merorum parium.  Sit  enim 

progrelTio  2^4,  <5 j 8j  10,  &c. 
erunt  pronici  2,  6,  12,  20,  30,  &c. 

Problema  LXXVII. 

199.  Ex  dato  numere  radicem 
nicam  extrahere. 

Resolutio. 

Sit  numerus  datus j radix  pro- 

nica  = A; 

erit  (§.  ip<5) 

AT*'  4"  at  = <« 

\ i-r§-i43) 

4- AT  4- 1=^4- L 

x 4-1= v *=  V— 

4 

“T  v/  (4^  + f^ 

x = i\/  ( 4^4-  I ; \ 

Theorema.  Si  quadruplo  numeri  pronici 
addatur  unitas,  & radix  unitate  muldatabf 
fariam  dividatur,  quotus  eft  radix  pronica. 

Sitd=:  72.,  erit  AT = i -y/ (4. 7 2 4 i )-\ 

— 4v^28p 4 = ^ — 1 = 8. 

Examen.  Nam  644-8  = 72. 

PRO-I 


I f 


> / 

K » 

Citp.  1.  DE  S0L>7ENDIS  PROBLEMATIS  DETERMINATIS. 
Problema  LXXVUI. 
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200-  Invenire  fummam  Quadratorum  . 
^ Cuhorum , quorum  radices  in  ferie  nu- 
ffierorum  naturali  progrediuntur  . 

Sit  0+  l + I + I + 1 + I &c* 

0+*  + 2 + 3'4“4'4"5  ^c.  =^fn^ 

0+  I +4 Hhi?  +i 6 4-  2 5 &c.  ==frd 
0+1+8+27+64+12  5 ^c.=fn\ 
&c.  &c. 

i+i+i+i+i+i  &c. — yf^?+i)° 
I+2+3+4+S+6  &c.=/»+l)' 

I+4+Q+J  5+2  5+36  &c. — ^f.n-\- 1 y 
+8+2  7+64+^  2 5 +2  i 6&C  f=/f/?+ 1 )’ 
&c.  &c. 


(;>?.+  I 5 Rn-\r  ly fnd=-(n-\- 1)"*' 

&c.  & in^generc 
= ++1)’"+'.' 

Jam  (;?  + i)^  — + 222+1  (§.8 1) 

JT  n~\-  lY  = fid  + ^frd  + fn° -\-  l 
yt  22  + I Y — — fr°  — I — ' 

hoc  eft,  ob  /("22+ 1 -jh'—  (22+ 1 per 

(22+ 1 Y—fid I = 2 y»'  (^a'c’222. 

— 1 div. 

i(»+0—Tj'^°  T=y^‘  ■ 

Ex.gr,  Sit  «z:  5:;,  erit  | ('22+  1)*=:  18, 

1/»°  z:  i z?  2^ , adeoque  /h'  fumma  om- 
nium radicum  ab  o ufqne  ad  5 z2  1 8 — ■ 3 
z:;  15.  Similiter,  fit  »z2  5 , erit4(?2+i)‘ 
=!  8 , 4/»°  z:  Ii , adeoque  fn  z:  6. 


Nimirum  Jh°  denotat  fummam  quot- 
libet  unitatum  fcrieia  cyphra  incipien- 
tis; /(22+  I Y fummam  quotlibet  uni- 
tatum ferici  ab  unitate  incipientis,  quia 
0 cft  exponens  unitatis  (§.  5 5)/Scd 22  re- 
pr+entat  unamquamque  unitatem  in 
ferie  prima;  22+ 1 in  altera.  Ergo,  fi  nu- 
merus terminorum  in  utraque  ferie 
idem;  erit  f(n  + 1 )°—Jn°  =(22+ 1 )°  = i . 
Similiter  fn'^  denotat  fummam  feriei 
numerorum  naturalium  a cyphra  inci- 
pientis/&/2  quemlibet  ejus  terminum  r 
f[n+iy  fummam  feriei  eorundem  nu- 
merorum ab  unitate  incipientium  & 
/2+1  quemlibet  ejus  terminum  1,2,3 
&c.  quia  i eft  exponens  radicum,  feu 
d gnitatis  primae  (§.+/.).  Quare  fi  in 
utraque  ferie  fuerit  idem  terminorum 
numerus,  erit  f:n-\-iy—Jn‘  = (n-{-i )\ 
ubi  «4-1  terminum  ultimum  feriei  ab 
unitate  incipientis  denotat,  quo  fcilicet 
ca  differt  a feriejqutr  a cyphra  inchoa- 
tur. Eodem  modo  patet,  effcy7'22+i)* 
fn~  lY  , f{n-\r  1)’  -^fn^  = 


Eft  porro 

(22+  i)^  4-  3;2»+q«  + i (§.8+} 

yy22+ 1 /^  + 3 fid~Y y^° + 1 

f{nY'^y  — 3y»' — fh° — i=3y»^ 

h.  e.  ob  f ^22+ 1 )’  —fn^=  («+ 1,)’  per  de- 
(«+i)’ — 3y«' — izz=3y«*  {jnonjl. 
2 div. 

|(«+i)’— y»'— iy^° — 

Ex.  gr.  Sit  » z3  5 , erit  4 (»  + 1}’  =;  ~ 
= 72,  fn^  1$  , i|,  adeoque  fn\ 

z:72— 172555.  Similiter  fit  » 25  3 , erit 
i(i»+  1)5  22  21S  y«z2  <5,ifi°z2  I , adeoque 
/+=  2i|-7i:=:  14.  " ' 

Sit  dcp|a5ue,;v^A-^ 
(22+  r-)'^  = »'*■+  4+  4^^^  + 422^+' 
/(22+i  y=J}fYt^fn^-Y6fdYYFn '+}92°+I  ^ 
/(22+1 +— y22’— 5/«^— 4y»  — y220—  i 
h.e.  ob  /(22+ i)’^--y?2-^  — (22+ iP 

demonfl, 

(22+ 1)“^ 6/«^ 4y«’— y»*? — j z=  44^3 

i (22+ 1 

Sit  ex.  gr.  » 22  5 , erit  ;^  («  + i + z:  3 24 , 
t/b^z:  824»  i»‘=:  15,  adeo- 
que /22^  z;  324~  =:  225. 


S C HO- 


J 


N_ 


■i’ 
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ELEMENTA  A N A L Y S E O S.  "P  a rs  I.  Se^,  II. 

SCHOLION  I. 


\ 


201.  in  fummationibus  , quibus  in 

refolutione  Problematis  uft  fumus , femper  ad- 
denda fit  unitas  , exempla  fingularia  palam 
loquuntur.  Si  enim  in  aequatione  f(n+i)^ 
=5  fn*  + 2fn  + fn®  + I fuerit  n ?=:  4 erit ; 

_/»°  + i + i + i 

y»'=iO  + i4'i4'5  + 4 

y»^;=!0  + i+4  + 9"{“i^ 

/(»  + ” I + 4 + 9 + + 2 J 

TJnde  cum  dijferentia  inter  f('n+ i)*  c5“fn* 
fit  25,  & + fn“  24  j patet,  ad 

confervandam  squalitatem,  addendam  ejfe  uni- 
tatem. 


SCHOLION  II. 


202.  Eadem  methodo,  qua  numerorum 
' , naturalium  ^^mdrata  & Cubos  fummare  do- 
cuimus , altiores  quoque  dignitates  fumman- 
tur.  Sed  cum  potentis  in  infinitum  affur- 
gant,  ideo  Problema  generale  pro  cafibiu  infi- 
nitis inveniendum. 


Problema  LXXIX. 


203.  Summare  Potentias  quafcunque 
numerorum  naturalium. 


Quoniam  (n-fri) 


12+ I . 


-n 


,W+I 


+ 


*T'  I.  i-  4. 

(^.P5)  ; erit 


I.  2.  i 

-n”^^  &c.  in  infinit. 


ir/.  Y7-  + 

I.  z 


m ^ i.  m. 


fn 


X 


+ &c.ininf.  + i. 

Hinc  /(  » 4- 1 fn”+' 

>”+  !•”»_  /T».  — I CT+l.m.W— 1 2. 

■“TTz  ~t:  2.  j. 


m-ifpi.  m.  m — 1.  ?w-h z 


Z.  j. 


^ &c. 


Sed /f ;?+!)'”+'  —72?”’+ ‘=(»+1)-»+^ 

(§.200):  Ergo  ^/^+i)”"^'  — 

y^--  - 


I.  Z 

>»+ 

I-  Z-IT"  4.‘~' 
»»-f  I 


^ m -I*  I.  m,  i 

5 &c.  in  infin. 1 == 

confequenter  y»””  = ~^{n+  1 )”+' 

1.  Z.  3 J' 

in  infinit. 

9 • 4* 


H Z. 

Z.  9. 


w+l' 


Ex.  gr.  fit  w*  =3  3 , erit  »*  + i s 4 . 
tn—  1=32,  w— .2=11,»*— . 3=3  o,  adeo, 
que  ^(w  + I )'^ '-'ly»’'— 
x=ifn^ , ut  ante  (5.200). 


SCHOLION. 


204.  Theorema  generale  terminis  quidem 
confiat  infinitis in  cafibus  tamen  fpecidh 
bus  numerus  terminorum  finitus  evadit,  quU 
reliqui  evanefeunt,  quando  numerus  ab  m 
fubtrahendus  fit  ipfi  m squalis  : quemad- 
modum ex  allato  exemplo  fpeciali  apparet. 
Ita  vero  fummationem  Potentiarum  via  ve. 
re  analytica  eruimus  , eaque  perfacili,  ai 
captum  Tyronum.  Semper  tamen  utendun 

I 


efi  termino  ultimo 


allata  (§.  201  ). 


m + I 


cu]us  ram  ante 


Corollarium. 


205.  Cumfummatio  Potentiarum Aipe^ 
riorum  a fummatione  omnium  inferiorum 
pendeat;  fi  in  formulis  altioribus  pro  fn'""’, 
fn"'—^  &c.  valores  ex  inferioribus 
fubftituantur , prodibunt  formulx  per  fo- 
Ium  » fummas  Potentiarum  determinan- 
tes, non  prsefuppofitis  fummationibus  an- 
terioribus : Ex,  gr. 


f/ 


(§.200)  _ 

fn^ 


1 (§.2GO). 


^nn  4-2«  + I 
— n 

— I 


■■nn- 


« 


Hinc  fn'-  ==  (««  + «)  : 2. 

yjn^=.{n~^\y 


Xfh'-- 


~\~  3^"r  I 


-ffi°—l(§.20d) 


Quadrati-  fi  2'-!  Petita/roni 3 i tieitagoni:) 
ii  4;  Heptagofti^  fi  5,-  OBogoni:.  fi  6 &c. 
Progr.  Arithm.  5,  4,  (Jj  7)  S 

Num.  Triang.  i,  g,  6,  lo,  15,  21,  28j_5-^ 
Progr.  Arithm.  1,5,  5,  7,  i T 

Num.  Quadr.  1,4,  9,ig,  25  , 35. 49>.  <?4 
1,4,  7,  IO,  13,15, 19 


Progr.  Arithm. 
Num.  Penrag. 


22 


1,5,12,22,55,51,70^2 


• « 


« 


4 ' 4-  H" 

4/p=(«-}- 1 y'-6fn^~4fid--fn°—l  {$, 200) 

=«^  + 4«^  + (5^2*  4_  I 


' ^fP 


■3«" 

■ 2«-- 


- « 
-2« 
-« 


— + 2«’  +«" 

^nc  7«^— («•*+  2«’-'-  «*) : 4. 

1 )5—  1 ^fa^~JhP—  I 

=«* 4-  5«“^+  io«^4-  5«4-i 


-rp 


'r^’- 


-n 
-1«^- 


_TO 
“ 6 
S 


n 

n 


10  a 

• -r2> 


= «’4-|«'^4-V' 

=(6«^4-  I 5^“ 4-  10«^- — n)  : 6 

Hincy^ ■=(' 6«^4- 1 5 «M- i 0«^ — «) : 30 

&C.  &cT 

D e finitio  XV  i. 

2.06.2Humeri  Polygom  fi.intfumm£e  pro- 
greffionum  arithmeticarum  ab  unitate  , 
incipientium.  Dicuntur  in  fpccie  Trian-  i 
'ares^  fi  diifcrentiaterminorumfucrit  ij  ■ 
Vyoijii  Oper.  Alat  hem,  Tom.  I, 


Progr.  Arithm.  1,5,  9,15,17,21,  25,  29 
Num.  Hexag.  1,5,15,28,45,55,91,120 
S G H O L I O -N. 

207.  Numeri  Polygoni  nomina  fortiuntur  a 
figuris  geometricis , in  quas  fiinBa  imitatibus 
refpondentia  difponi pojfunt.-  Ex-gr.  TriapunBa 
numeri  triangularis  3 unitatibus  refpondentia 
dijponuntur  in  triangulum  : & idem  tenendum 
.eji  de  reliquis  numeris  triangularibus. 

D.  E F I N I T 1,0  XVII.-  . - 

208.  Latus  'ftumeri  Polygom  efl  niimc-,  a 
rus  terminorum  progreffionis  arithmcti.'^ 
C2?5  qui  fummantur.  'Numerus  xetxoangti^  . 
lorum  qui  indicat,  quot  angulos  figiN 

ra  habet,  unde  numerus  Polygoniis  no-  ^ 
men  fuum  fortitur.  ' 

C O R.  O L L A R.  I U M,. 

2 09.N umerus  adeo  anguiorum  in-triangu- 
laribus  3 ; in  tetragonis  4,'  iri  pentagonis  5 
confsquenter  differentiam  termmorum,  q-U^ 
fumantur, excedit  duabus  unitatibus(^.2o5).  , 
Problema  LXXX. 

210.  Dato  later 
numero  angulorum  j irtdmire 
Polygonum, 

Sit  latus  = n ■ 
numerus  angulorum  =:  d 
terminus primusprogrefIionIs=f(§.  20^.  -f 
differentia  terminorum 2 fS-  2 09 ). . 
terminus  ultimus  i 4-  {a — 2)  (« — i) 
primus  i (§  Ariih.') 

Summa  primi  ult,  2-f(^ -i)  {n  — t)"^ 

hoc  cft44-»^ — -2« — rt 

dimid.  -term.  ni:m.  \n. 


Q o 


Num. 


\ / 


r 


Vi 


\ 


V 
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Num.  Polyg.  2n  +^n'^a 


■n'^ '\an 


S-^'i 

C' ' 

¥■ 

r V 


(§.205,107) 

{n^a ^n^ an  + 4») : 2 

•=.[n^(a 2)  n{a 4))  : 2 

Theorema.  Numerus  Polygonus  eftfemi- 
difFerentia  fadiorum  ex  quadrato  lateris  in 
numerum  angulorum  duabus  unitatibus 
mulftatumj  Si  ex  ipfo  latere  in  numerum  an- 
gulorum quaternario  muldtatum. 

Corollarium  I. 

I "1  I tl 

2ii.Sit»=:  erit  triangularis,  — 

Sit  rf  =:  4 , erit  quadratus  =! — 

3»’'— <aw 

Sit  « :=j  5 j erit  pentagonus  :=i  — ; 

Sit  5,  erit  hexagonus  =3 

'Sit  a^n  i erit  heptagonus  =3  — 

' > ^ 

'Sitrt=:  8,eritoftogon.  =1 

&c.  &G.  ^ 

C O ROL  LARIUM  II. 

21 2. Quoniam  numerus  Pol.ygonus(§.  2io). 
''  (^  — 2)  -<  » (a—.  4))  : 2 , erit  fumma  fe- 

nei cujufcunque  numerorum  polygonorum 
((a—‘  zjfn^—  (a—  4)y»‘):2.  Nempequiaa-'2 
^ a--'4  funt  numeri  conflantes  j quiincafu 

fpeciali  funt  determinati , non  fummantur. 

' , ^ 2b54-3w^+72  „ _ n^-\~n 

Sed  /»"  =3  ^ & Jn^  =3  ■ — !— 

■'  5 2 

5» 


2 


■anr-^n 


.2» 


Ergo  funama  poly- 
gonorum (ia  —I  2)  (2»’  + + »)  — . (a-14) 

4^3«*  "E  ?»))  : 12,  r:  (2^«^  + -<4«* 

. 6n^  — zn—i  — ^aw  -f-  i 2«^  -E  i zn) : 12 
7.  — an—*  zn^  -E  5»^  + y») : 5 s ((a—  2) 

(,  5«’’  — . (a—  5)b)  : 5 unde  porro  Theo- 

remata fpecialia  eliciuntur  , determinato 
numero  angulorum  a.  Nempe  fumma  trian- 
gularium (»5  + 3«*  “E  2»)  : 6 

pentagonorum  (»’  + 7?=^) : 2 

''  hexagonorum  (4»’  + 3»^'-^7?):  5 
heptagonorum  (5«^  + 3«^  2»):  5 

Hpaogonorum  (z»’  + &c.  &G. 


Efl  enim  pro  triangularibus  a 23  3 , 
pentagonis  a =3  5,  pro  hexagonis  b:3  6 
pro  heptagonis  a-^  7,  pro  odlogonisa-j 
&c.  (jr.2o8).  " ' 

P R o B L £ M A LXXXI. 

213*  numero  Polygono^  eE  numt- 
ro  angulorum  i inaaenire  latus. 

Sit  numerus  Polygonus  =/-5latus=,v 
numerus'  angulorum  = a 
erit  differentia  terminor.  =^—2  (§.205) 
terminus  primus  = i (§.205) 
adeoque  ultimus  =:i4-(:a: — i)(a-2) 

hoc  ell:  3 2a: a 

terminus  primus  i Ai-ithm) 

fumma  pr.  & ult.  tf+ax 2x: — ~ 

dimid.  num.  term. 


■X 


numerus  Polygon.  2X+^ax^-x'^-\M 

(§.107). 


Quare  ^ 


ax 


2 X \ax~g 


ax 


■ 2 Ar*+4x ax=  2g 


-a 


:X^ 


a- 


hoc  eft,  fi  fiat  (a 4)  ; (a 2)= 

• mx~  2p  : ( a 2) 


4- 

X* mx-f-^m^- 

4-' 

~^m^-i-2p:  (a 2) 

X ^m] 

m fxl 

■ : (a 2)) 

x^\m:-\-\J(\m'^-]r2p\  (a 2))  ' 

hoc  eft,  fubftituto  valore  ipfius  Wj 
a— .4  , ! f' a?' — %,a-\r  i6  , -4?.^ 

-ry  .1 

2a— '4  ' 

a 44-V(8'^ 

^4a*— i5b  + i5  ‘ za—^) 
1 Op"^  a^ 

2a  4 

^ 4 + V(8(<* 2')p-\-(a — -4)*! 

2a- 


■4 


obtp’ 


f 


"5 


I 


14 


obtinet  nimirum  fignum  4-,  quia'  radix; 
major  eft  quam  — 4 
t(ex.gr.  ^—3  3 efit  latus  mimerr  trian- 
gularis -1+  v/(3p  + i> 


j,  erit  latus  pentagoni  r + V (hP  + 

6 

=6,  erit  latus  hexagoni  3 4-  V'(32g  + 4) 

8 

7 5 erit  latus  heptag.  3 + v/(4pj'  + 9) 


i 


&c.  &c. 

Definitio  X VIIT. 

214.  Summm  numerorum  Polygo- 
norum eodem  rhodo  eolleda:,  quo  ex 
progrelTionibus  arithmeticis  ipfi  Poly- 
goni  eliciuntur,  dicuntur  Fjramidaks 

V frimi:  Summm  Pyramidalium  primo- 
j riim  Pjramidales  fecundi-,  fummm  Py- 
i,  ramidalium  fecundorum  -Pyramidales^ 
i r^rrw&c.  in  infinitum.  Speciatim  Pj- 
, rmiddes  triangulares  frimi  vocantur , 

' fi  cx  triangularibus  ortum  ducant  j 
u Pjramidales  pentagoni  frimi:,  fi  expen- 
j tagonis  oriuntur  &c. 

Ex.  gr.  Niim.  triang.  1,^,  6,10,  ij,  21 
! Pyram,  triang. pr.  “1,4, IO;, 20,  5^,  36 
; fecundi  t=i, 5, 15, 35,  '/0,126 

i tertii  ^i:i, 5,21, 55,1215,252 

' &c.  &c. 

Corollarium. 

215.  Cum  igitur  fummare  docuerimus 
numeros  Polygonos  (jr.212),  evidens  fam 
eft,  quomodo  numeri  pyramidales  primi 
inveniantur.  Nempe  ((a— 2)»’  4'  3«^ 
'“(<!>- 5 )??) : 5 exprimit  numeros  pyra- 
midales primos , vi  Jf.  cit. 

1%.0BLEMA  LXXXir. 

2 1 6.  Invenire  fimmam  numerorum 
pyramidalium  f ferior  is  ordinis  cujuf- 
tunque , fu  dato  quolibet  inferiore  fro- 
dime  fuperiorem. 


re:  opus;  e fi:  , quam  ut. 
j-uxta.  m;eth®diimi  fuperius  traditam, 

(§>  200)/  n.u:ra,crii  Pyramidales  proxi- 
me inferioris,  ordinis,  fummentur:  ita 
enim  habentur  eorum;  fummre.  Quare 
cum,  numei'us  Pyramidalis  primi  ordi- 
nis. fit  (f a: — 2)  n^  4-  3«*—  (^—  s)d):  6 
{§,  21  5 j:  erit  fiimma  Pyramidalium, 
primi  ordinis  ((a — 2)  fa^ -p- ifiP  — 

(4  — ^)fP)’.6.  Sed  fd  = {n‘^-p'2tP 
4-  td)  ■ 43  (2»^4-  3»^4“  ri)'.6-,  fid 

~{n'^  + n)’.2,{%.20^).  Ergo fum- 
ma  Pyramidalium  primi  ordinis , feu 
numerus  Pyramidalis  fecundi  ordinis. 

= ((/? — 2)  4*  2»’ 4"^^)  4"  2 (2»^ 

•4-  yn^  4-»)  ~ia~$)  (gln^d-  2n))  : 24 

= ( an‘^  4"  2an^ arP — 2an  — — 2n*^ 

4-i4»^4-l  2n)  t 24— ('(^—2)  rd  4-  2ahi 
—{a+  — (2adr  12)»):  24. 

Sit  ex.  gr.  a=  3, hoc  efl:  qurrratur 
fumma  Pyramidalium  triangularium 
primi  ordinis ; erit  ea  6»'4- 1 
+ 6n):  24.  Quoniam  vero  fumma  in- 
venta generalis  exprimit  numerum 
qucmcunquc  Pyramidalem  fecundi 
ordinis  ('§.214);  fi  ea  porro  eunden-i^»» 
in  modum  fummetur-,  prodibit  fum- 
ma Pyramidalium  fccundj^  ordinis  , 
feu  numerus  Pyramida^^^vriliis’''’!:^^ 

(§.  c/>,).  Et  ita  progredi  licet,  quouf-  ^ 
que  libet.  ” 


V 


‘ ^ 


1 

P 


jrV^ 


Corollarium  I.  ^ 

217.  Cum  fumma  unitatum  fit»,  fumma  ■ 
laterum  £±-“  = ^”+ l(§.,o;).f„mma 


1.  X. 


triangularium 


»’ 4' 3^*4“  2»  K.  »4"i»fi^ 


(JT.  215),  fumma  Pyramidalium  primi 
Q Q 3 ordi- 


ordinis  w.  w+i 

&c.  e,iden/eft 

3 • 4 _ _ 

lex,  qua  numeri  Pyramidales  ex  triangula- 
ribus orti  in  infinitum  fummentur.  Nimi- 
rum numerus  fraftionum  in  fe  invicem  du- 
cendarum excedit  numerum  ordinis  tribus 
unitatibus  ^ frat?donum  earundem  numera- 
tores progrediuntur  in  ferie  naturali  nu- 
merorum, fcd.  terminus  primus  progref- 
fionis  eft  latus  numeri  figurati > denomi- 
natores  funt  numerorum  naturalium  pro- 
greffio  ab  unitate  incipiens.  Nempe  dato 
latere  n,  erit  numerus  Pyramidalis  trian- 
gularis indeterminatas 

1.13. 

«+ ?.  K + 4.  »-f- 1.  &c.  • • c • 

5 1— ! — in  inhnit. 

4 . 6 &c. 

C O O L L A R I U M'  n. 

1 218.  Hinc  apparet,  quales  numeri  fint 

uncis  Potentiarum  (jT.  95). 

Problema  LXXXIIL 
219-  T)dto  numero  quantitatum , una 
cu^  numero  indicante  quot  earum  in- 
"‘vicem  combinari  debeant invenire  nu^ 
merum  combinatiomtm, 

QLiantitas  una  nullam ^ dua;  a^b 
,.nonnifi  unam  combinationem  ah  ad- 
mittunt. Trium  combinationes  funt 
tres,  nempe  ab.,  ac^bc,  quatuor  vero 
.larrr- hd ..  cd',  quinquc  de- 
cem ab  j ac "aa,  ae  i bc^  bd^be'->  cd:,  ce  s dcy 
,_^&ita  porro.  Unde  apparet,  numeros. 
;)^oitibinationum  progredi  ut  i,  3,5, 

, &c.  hoc  eft.,  effe  numeros  trian- 
'■gularcs  (§.  206),  quorum  latus  differt 
unitate  a numero  quantitatum  data- 
rum. Si  nempe  hic  foret  erit  latus, 
numeri  combinationum  ^-i,  adeoque 

numerus  combinationum 

(S.  217X. 


Si  quantitates  tres  invicem  combV 
nandiE  & numero  itidem  tres  fuerint) 
erit  combinatio  tantum  \inic:i  abe.  Si 
quarta  acccciat,  combinationes.  repe, 
ries  quatuor  abc.,  abd.,  acd\  bcd\[\ 
quinta,  decem  abe^  abd.,  abe,  aed ,act., 
ade,  bce , bde  ■ ede-,  B fexta  , viginti,c^ 
ita  porro.  Numeri  ergo  combinatio. 
niim  progrediuntur , ut  i , 4 i o ,■  20 
&c.  hoc  eft,  funt  nurnc.ri  pyramldalcj 
triangulares  primi  (§.  2 14  ) ,.  quoriitii) 
latus  a numero  quantitatum  datarum; 
differt  duabus  unitatibus,  feu  expo. 
nente  unitate  mulclato.  Hinc  fi  nume. 
rus  quantitatum  datarum  fuerit  ^.erit 
latus  q — 2 i adeoque  numerus  combi. 

fl-2.  ^-i.  ^ -h  o.  (§,2  17.) 
nationum  ^ ‘ ' 

I . z . 3 

Si  quantitates  quatuor  invicem 
combinandeB,  numeros  combinatio- 
niini.  progredi  deprehendimus  ut  nii- 
meros  pyramidales  triangulares-,  fe- 
cundi ordinis  i,  5, 15,  8cc.  (§.214), 
quorum  latus  a numero  quantitatum 
differt  tribus,  unitatibus , feu  exponen? 
te  unitate  mul6fato.  Quare  fi  numerus 
quantitatum  fuerit  ^ , erit  latus  q—3, 
adeoque  numerus  combinationum 
^-3.4-2. ^ -h  o f§.  2I7-X 

I . z . 3.4 

Hinc  facile  abftrahitur  regula  ge- 
neralis determinandi  numerum  com- 
binationum  in  cafu  quocunque.  Sit 
nempe  numerus  quantitatum  combi- 
nandarum q,  exponens  combinatio- 
nis  n,  erit  numerus  combinationum 
9— cj-^ «4 3 • " w ‘P4- 

I.  2.  3.  4-  y, 

&c.  donec  numerus,  addendus  fit  ipl' 
n.  aequalis. 

Ex.  gr 


I 


/ 
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+ I + 2 + I' 

I ■ - ' 


Ex.  gr.  Sit  numerus  quantitatum  combi- 
nandarum =3(5j  exponens  combinationis 

a; erit  numerus  combinationum  f — AJTAi 

I. 

d-^4  + 2.  d-^4  + 3.  ^--4.  + 4- 


4-^2.  g+O; 3^. 


i-  i- 1-  g ■ 

z.  3-  4i' 


=15. 


l . i . 3-  4- 

C O R.-O  L L A R .1  U M. 
22o.Quodfi  quantitatum  datarum  omnes 
combinationes  pofTibiles  fcire  defideres. 


I + 2 + 


incipiendo  nempe  a combinationibiisfingu-  , 

lantm  binarum  j addi  oportet  | confequcnrer  eum  earum  qua-Iibet 


I + 4 + 3 + I Vnc.  X^uhi,- 
&c.  &c. 

Problema  LXXXIV. 

222.  Dato  numero  quantitatum  ; in- 
'uenire  nun/erum  omnium  variationum , 
quas  quantitates  omnibus  modis  pojjibili- 
bus  combinata  ac  permutata  fuhire  pofmnt. 

Sint  quantiratcs  dua?  a&cb^  erunt 
¥ariationcs  permutationum  2 ('§.1  ap), 


ll 


q - I.'?  4-0  J q-^s- 


I 

■2.q^ 


&c.  Unde  numerus  omnium  combinatio- 
q.q~<l.  q.q^l.q^ 


num  polTibilium  erit 


+ - 


I. 


4.  i.q- 


‘3  q^q- 
- + — 


a I.  a.  3 

^-2.  ^-4.  ^-4 


3.  4-  - r-'  3-  4.  r 

&c..  Qua;  eft  famma  unciarum  binomii  ad 
dignitatem  q eve<3:i  , muldata  exponente 
dignitatis  unitate  aufeo  q i (f  - 95)° 
Quare  cum  hz  uncia;  prodeant  i + i ad 
dignitatem  q evehendo  per  Prohl.2p.(§.cit.) 
fit  vero'  I -P  I “25  erit  2?  — i nume- 
rus omnium  combinationum  poflibilium. 
Ex.  gr.  Si  numerus  quantitatum  erit  nu- 
merus combinationum  poiTibiJiiira  2^‘-6 
s 32  tJ  2(5.-.. 

S C H o L- 1 O N. 

221,  Uncias  prodire  debere  , pro  binomio 
1 p I «d  eam  dignitatem  elevando , ad  quam, 
elevatur  hineriaium  a -p  b 5 patet  exinde , quod 
mcia  panium  a eb  b /zr  i j atque  adeo  ut  fabia 
litteralia  ex  a&b , ita  uncia  ex  i &.  i in  fe 
invicem  . dubiis  prodire  debeant.  Vide  calculum  i 

I "p  I Unc.  Rad.. 

I 4"  I 

4 1-4"  I 
I "P  I 


j-4'  2 4"  I 

I 4 I 


Unc.  Quadh 
Unc.  Rad. 


etiam  cum  fcipfa  combinari  poiPt , ifris 
addendar  adhuc  funt-variationes  2.  Er- 
go numerus  omnium  eft , 24-2—4. 

Qqodl-i  tres  fuerint  & exponens  va- 
riationis 2 , combinationes  erunt  3 & 
permutationes  3 , nempe  ab^ac^  bc^^  ^ 
ba^  cdj  cb  (§.  129)  : quibus  fi  ad-'\^ 
das  combinationes  tres  uniufcujufque  - 
quantitatis  cum  fcipfa  , ^4.,  7^,  cch  ^ 


> 


habebis  numerum  variationum  34-3 


^1/— 


4-3 — 9°  , Vi 

Eodem  modo  patet,  fi  quantitates 
fuerint  quatuor,  & exponens  2,  nir- 
merum  combinationum  fore^ 
numerum  permutationum  itidem 
numerum  combinationum  cum  feipfa 
4 , adeoque  numerum  .'^arj.^lp.num 
16.  Si  manentS  eKpdb-^tcVquiS^^^i 
tes  fuerint  quinque,  numerum  varia- 
tionum fore  2j,  &c.  & in  genere  fi:”5y 
numerus  quantitatum  fuerit  nuti^ 
rum  variationum  fore  n'^. 

Sint  quantitates  tres  & exponens 
variationis  3 ,•  reperitur  numerus  varia- 
tionum 2 7=3  S nempe  aaa aah.^  aba  -.^ 
haa , aac , ac  a caa , abb , hab , bba , ahc  y, 
hac  -ybea.^  acb , cab  . cba  ^ ace  ^ cac , cca , hbb-, 
bhe:..^  cbb , beb , tcc^  che , ccb  , ccc. 

O O 3 Nec 


l 


/’*r 


' V»'  i 


/ 


a ‘4 


V. 
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Ncc  abfimili  modo  xonftabk>  fi 
quantitates  fuerint  quatuor  & expo- 
nens 3 i fore  numerum  variationum 
<54  =^4^  :•  & in  genere , fi  fuerit  quan- 
titatum numerus=^3  exponens  3, 
fore  numerum  variationum 

Quodfi  ita  progredi  libuerit,  repe- 
rietur  tandem,  fi  quantitatum  nume- 
rus fuerit  »,&  exponens  U:,  fore  nu- 
merum variationum  n". 

Quare  fi  antecedentes  omnes  ad- 
das , ubi  exponens  minor  j reperietur 
numerus  omnium  variationum  polfi- 
bilium  ‘ 


n 


^ &c.  donec 


numerus  ex  n fubtraikus  relinquat  i 


quia  initium  fit  a quantitatibus  fingii,* 
lis  femcl  pofitis. 

Cum  adeo  numerus  omnium  varia, 
tionum  polfibilium  fitprogrelfio  geo. 
metrica  , cujus  terminus  primusfeu  mi, 
nimus  n'-^  maximus  denominator  a 
(§.332  Arithm.  & Analyf.')  5 erit  is, 


+ 1. 


-n 


):  {n 1),(§.  12 2). 


Sit  ex.  gr.  w =2  4 ; erit  numerus  variatio- 
num poflibilium  (4S'— 4)  :(4-'  i)=!  1020;  j 
s 340.  Sit  » 24,  erit  numerus  om- 

nium variationum  poffibilium  (24-’’— 24)r 
(24  — i)  =3  32009(558644406^ 
1-8  9 8 6777  9 5 5 3 48  2 5 o '^00  : 23 
!=i  3 9172428888725299942 
5128493402200..  Tot  ergo  modis 
24  literjE  inter  fe  componi  poflfunt. 


C A P U T II. 

■ De  Algehra  ad  Problemata  Arithmetica  indeterminata  applicata. 


Problema  LXXXV. 


223. 


IlAvenire  duos  numeros , tyuo- 
rum  fumma  , una  cum  faCio 
r ' 'ct>r‘undem^  aquatur  numero  dato. 

Sic  numerus  datus  ==4,  qutefitorum 
unus3fc.^^lter=j:  erit,  per  condi- 
!S?rcm  Prcftfe^iafis 
xy  4-  X'  y=a 
— — y fub. 


X'^  A' a y 


y -f- 1 div. 


— y)-.  (y-^l) 

Sit  t?  =3  3 0 , jv  — 25  erit  v 3:3  (30—2); 
(2  + 1)3328:3  — 91.  Sit  (2=3  20  ,j/ 33  2; 
erit  V 33  (20  — 2)  ; (2  + i)  33  18  : 3 33  6. 
Sic  a — , y ~ 4 : erit  x 33  (19—4)  : 

(4  + 1)  33  15  : 5 - 3. 


Sit  numerus  datus  =33 qusefitoriim 
unus  = x+j)/,  alter  — ^ — y (§.6), 
erit,  per  conditionem  Problematis, 


X* y^-h2x- 


-a 


x^  +.2x. 

l 


’-y'^  add. 

--y'^  + a 

I (§.  143) 


x*  + 2x+I=3J^+^  + I 

Ext.  Rad. 


x+I33=y/ 


X' 


■a/  (/  + ^+1) — I 


- fub. 


Unde  apparet,  ut  ex  j^  + ^^+i 
radix  extrahi  poJlit,  a-i-i  efle  debere 
differentiam  duortiin  quadratorum , 
quorum  unum  eft  y^.  . 

Ex.  gr. 


►V 

J 


^>3 


V i 
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l m mx  + 'V  I + -{~y 


Ex.  gr.  Sit  = 19  > 7 — LJ  ent  at  !=: 

V(i+i9+i  =5  a/V--  1=^-1 
Ergo  Ar  + 9/-  3i  + i = 4,  & 
3-  Sit  2o,j)/s  2;  erit 

.x:=  ^(4  + I = - I - 

i=4.,ErgoAr+:)'25  4+  2=;  <5,  Siix-j' 


2. 


Problema  LXXXVI. 

224.  Inxienire  qpiatuvr  numeros  ejus 
.conditionis , ut  famma  primi  ^ fecun- 
di (tquetur  tertio.^  dijf er  entia  nsero  .pri- 
mi & fecundi  quarto. 

Sit  numerus  primus  =^3  fecundus 
tertius  =:^.,  quartus  = / 5 erit, 
per  conditiones  Problematis , 
q x=^z,  .X- — 

— jxfub. 7 add. 


X = z,—--y  -x=^t+y 

Qiiare  Ariihm.) 

t+y  — z — y 

— 7add. 


.?+  2y 
2y 


t fub. 


X- 


, div. 


y=-(^ — -t):  2 

'Ergox~(z — 1)\  2+t  = (z-ht):2. 

Unde  apparet,  fi  numeri  integri  de- 
fiderentur,  pro  zSct  aiTumi  debere  vel 
numeros  pares,  vel  impares;  nequa- 
quam alterum  parem , alterum  impa- 
rem ('§.  72,74). 

Sit  <,=3  8,^=2:  erit  _)/  (8  — 2) : 2 t=: 

<5:233  3,  & X23  (8  + 2):  2s  4+ 1=;  5.  Si- 
militer fit  <,33  5 j ?33  1 : erit  X33  (5  + r) : 2 
=:5,&jr=!(j-  i):  2=3  2. 

Problema  LXXXVIL 

225.  Im/enire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionisut  unufquifque  cum  partibus 
fuis  aliquotis  efficiat  unam  fiimmam. 

Sit  unus alter  erit,  per 
conditionem  Problematis, 


mx+x  — i -j-n  + (n  +i)  y—(i  -j-mj 


X 


( I +«+(<^+ 1 )y  — I — -m):  (m-}- 1 ) 

Apparet  ergo , i -{-.n  denotare  fum- 
mam  partium  aliquorarura  denomina- 
toris  multipli  ipfius^,  & i+;w  fum- 
mam  partium  aliquotarum  denomina- 
toris  multipli  ipfius  x ; pdfic  aurem  non 
modo  7,  fed  & utrumque  denomina- 
torem  pro  arbitrio  afiumi,  fed  ut  y fit 
numerus  impar,  ifquc  primus. 

Sit  ex.  gr.  ?»  33  i , w 33  2 , 4 33  y.  Erunt 
partes  aliquota;  ipfius  w,  i &2,  ipfias?» 
autem  i:  cotifequenter  X33  2-hi-h  (2+.i)y 
^I  33  2 + 3j/332  + 9:3;ii.  Sit  ?B334, 
»33  8 , J 1 5 : erit  i+k=iH-2  + 44- 

,833  15,  & I +WZ33  I T 2, + 433  7 5 confe- 
quenter  V33('i5  + i5j)/  — 7):  733  (210 
~ 7)  : 733  205  : 7=3.29. 

Problema  LXXXVIIL 

226.  Invenire  duos  numeros  , quo- 
rum fitmrna  aquetur  ■ quadrato  minoris. 


..y 


Sit  numerus  major=x,  minor: 


erit,  per  conditionem  Problematis, 
x-^r  y=  y'^ 

— — y fub. 

y =y^—y=i{y 1)} 


Unde  apparet,  num,gf-iUTi  n,^.'or..-;;^^,e, 
fadtum  ex  minore  in  euiitfem  minorBfi 
unitate  muldiatum. 


Sit  7 =3  9 ; erit 


Sit  y 33  3 ; erit  x 
erit  ^=34.  533  20. 

.8.  9 =3  72. 

Problema  LXXXIX. 

227.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis ut  fumma  quadratorum  aque- 
tur cubo  minoris. 

Sit  numerus  major  =X3  rninor^)': 
erit,  per  conditionem  Problematis, 

x^  -E 
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j 
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x^+y^ 


'-y 


■ y-  fiibt. 


^ — J’ 


■y 


=yHy — J) 


^=yV(y  — i)  . 

Apparet  adeo,  projy  afrumendum 


>■ 


efle  nameiLim,  qui  unitate  quadratum 
excedit,  hoc  ed:,c]uadratum  quodlibct 
unitate  auclum. 

- Ex.gr.  Sir)/=^  erit  x-:=:  5v/(5-'  i):=  5^/4 
= 5.  2 = IO.  ■ Sk  y :=:  ij  , erit  x 7=i  ij 
VC-i?-  i)  = 171/15=:  17.  4 = 68. 
Problema  XC. 

228.  Invenire  duos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  factum  aquale  fit  euho  ^ cujus 
radix  facio  ex  numero  ;primo  in  guadra- 
tiim  fecundi  aquatur. 

Sit  numerus  primus  , fecundus 
=4,  radix  cubica  erit,  per  con- 
ditiones Problematis, 

‘v=.xy''~  A^7  = ^'^ 

y'^  div.  ^y  div. 


V : Y 


X 


%i  : y^  ; y 


y’ ' 


-%/  : 


-yv  ’ 


-y . 

— y^  mult. 
V div. 


zyqj^ 


V 


div. 


j : 


y 


Ergo  -x=^^ : 


Sit  .2  ; erit.x  = 3 2, — i.  Sit  vz:i  3.5 


yi  . 

V74:.“>t-Ar=  243,  y:x:i 


j ' P R o .B  .L  E M A X C I. 

220.  Invenire  duos  numeros  quorum 
quadrata  dif erunt  quadrato. 

^ Sit  numerus  unus  alter 

= V — yx  erit,  per  .conditionem  Pro- 
blematis.. 


x~  + 2xy  y~ 


x~ — 2xy  fubt. 


: V‘ 


(47  div. 


: v^  : 4y 


I.  Ergo 


.Patet  adeo,  pro  y aflfumendum  elTc 
numerum  per  cujus  quadruplum  dividi 
poteft  quadratum  aliquod. 

Sit  ex.  gr.  z::  16,  y :=i  1 : erit  v=  id:^ 
= 4.  Ergo  .jfd-])/ = 44"  I — 5 ^x~-yz 
4—1:2:  3.  Sit2;-=5  35,j)/=  3:  erit  ar=  35:ij 
= 3.  Ergo  x-\-yzz6  &l  x^y^o.  Sit 

V'2235,3'259:eritA"=35:35 

x-j-y  zz  10  Sc  x^yzz  S. 

Problema  XC  II. 
230.  Summam  duorum  quadratorum, 
in  duo  alia  quadrata  dividere. 

Sit  latus  quadrati  majoris  4=4,mino' 
ris  = h.  Sit  porro  latus  quadrati  unius 
ex  quxhtis  minus  quam  4,  adeoque 
a — z j erit  quadrati  alterius  latus  majus 
quam  h.  Poterat  itaque  dicijy— Eniiiv 
vero,  ut  in  calculo  irrationalitas  evite- 
tur , recftius  id  nuncupatur  yz. — k 
Quare  per  conditionem  Problematis, 
— 2 az-\-z^-\-y^z'^ — ■2.byz4rb''^=a^-\-\)' 

fub, 

z^-ky^x,^ 2 az 2 byz = o 

— div. 


z-ky^  z 2 <2- — zby  - 


y'^z-kz=  2a-k2by 


= 0 

.2a  + iby  add, 


(}/^4idk 


a = iAy) : (4"  Hh  t ) 

Sit  ex.gr.  ^=3,  bzz  2,4/—  2 : erit.!:^ 


( 5 -j-  8 ) : (4  4"  I ) = 14  : 5 = 2i  Ergo 


^ 3--  2^  V'  ^ >/  - .1  & 


■L.8 

i 


— L?  LP— .■'S-.-j 

— .V  V — V — dr* 

S C H O L I o N. 

.2  31 . Dum  quadratorum  quafttorurn  latui 
affimuntur,  valores  eorum  /[uantitates  a e7  b 
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ingredi  debent , ut  in  utroque  tequationis  membro 
fit  + b*.  Porro  vero  in  valore  lateris  alterius, 
y multiplicari  debet  per  z , ut  fublato  utrinque 
a*  "h  b^  rcfiduum  fit  divifibile  per  z.  Ita  enim  z 
reducitur  ad  unam  dimenftonem , ficque  aquatio 
in  terminis  rationalibus  eji  reducibilis. 

Problema  XCIII. 

232.  Invemre  duos  quadratos  nume- 
ros j qtd  differunt  numero  dato. 

Sit  latus  quadrati  minoris  = at,  majo- 
j-is=z;^  + X,  differentia  quadratorum  = 
d\  erit  quadratum  majus=:x^+  2xj  + 
sf,  minus=x%  eonfequcntcr  per  con- 
ditionem Problematis. 
ixq  -b  ff  = d 
2 uy  = d ff 


-y^  flib. 

- ry  div. 


X~{d — f)^^y 
Unde  apparet,  projy  affumi  debere 
numerum,  qui  fit  minor  quam  y' d. 
Sitex.gr.d^;  io,y~  5;  erit  xz^  {io~^q):6 
:r +7=  3 + &=  V®-  Sit  rf=;  11,7== 
I : erit  xrx  (ii_  i);  ^za.  10:  2zz  5,&  x-f- 
<5-  Sit  1^=:  48,7“  4:  eritxn2(48'- 
i(5):  8=?  fJ— & x4:7=:4  + 4"  8. 

Problema  X C I V. 

233.  Uumerum  datum  dividere, in  duos 
aUos,quorum fa£ium  eft  numerus  quadratus. 

Sit  numerus  datus=2<f,  difFerentia= 
ly.  erit  major  ii-f-jyjminor^— 7('§.5),fa- 
fi.\.\m=aa — yy.  Ut  calculus  ab  irrationa- 
litate liberetur,  pro  latere  quadrati  affu- 
mendus  eft  valor,  quem  ingreditur  y & 
quidiverfis  gaudet  fignis.Sit  ergo  =:xy 
^a-.  erit,  per  conditionem  Problematis, 
aa  — 7^  = aa — 2 axy  -\-x'y 


2axy~\-x'^y^ 


•^y  = — 2ax  -f-  x~  y 


2ax ' 


■ y 


lax  -f-  I ) =7 

^V-oljiiOper.Mathem.  Tom.I. 


— y div. 

— y + mx  add. 

— a:’’  + div. 


Sitex.gr.  2at=:io,x  — 2:erit7=:  2o;'4+i) 
=:  20:  5^:54.  Ergo +7=:  S 4-4-  9^ 
5—4=5  I.  Sitzazz  10,  xz:  yerityzz  So:lp 
d-i)=5  5o;io=:  3.  Ergo<? -4-7=5  7=5  2. 

Problema  X C V.- 
234.  Datum  numerum  dividere  in 
duos  numeros , quorum  differentia  eJl  mi-- 
merus  quadratus. 

Sit  numerus  datus=^,  qua?fItorunl 
major— X,  mInor=7:  erit,  per  condi- 
tiones Problematis, 

x-4-y=r.a  yc—~y^=v^ 

— — 7fub. y add» 


X= 


-a — y 
a — y- 


x= 

-v'^  4-7 


a '=v^  4-  27 


-z>~  r y 
— y add. 


a 


V 


=2y 


■ fubt. 
‘ i div. 


{a — v^^y.  2=5=7 
Pro  V-  itaque  affumendus  eft-numc- 
rus  quadratus,  qui  cx  numero  dato  a 
fubduclus  parem  relinquit. 

Sit  ex.gr.  40,  v^zz  16:  evityzz  (40'— 
16):  2— 24:  2=5  12.  Ergo  x=  40— 12  = 
28.  Sit  azz  40,  v^zzy:  ecityzz  (40—  4):  2 
=5  3(5:  2—  18.  'Ergo  xzz  40—  i8=5  22. _ Sit 
azz  35,  V-  zz9:  erityzz  2—  2'5:2 

= J3o  & x=5  5.5-«  13— 22.  ^ 

Problema  XCVL 
2 35'  'Invenire duos  numeros  ejus  con- 
ditionis, ut  unus  addit tts  'tyy^rato  alter ixt^ 
efficiat  numerum  quadratum , cujus  radix 
aquatur Jumma  numerorum. 

Sit  numerus  unus=x,  altcr5=7 : erit, 
per  conditionem  Problematis,  ^ 4^, 
x'^ -]r y x^ 2xy  -{-y^ 


7 = ixy  -4-  7^ 


2X  -4-7 


.7 


2X 


■7) : 2 =,v 

Pp 


- x*  fub» 

--7  div. 

—y  fubt. 

" z div. 

Numei 
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Numeri  adeo  qu^fiti  unitate  mino- 
res, confequenter  fradli  efTc  debent,  &jy 
numerus  quilibet  fradus  cfTc  poteft. 

Sit  y = erit  x = ( i - i)  ; 2 =3 1 : 2 

;=5i.  Sit  7=!l,-  erit  (1 -1);  2;=f  : 2 
Sit7=5i;erit^s(i-i):2=|:2=;f. 

Problema  XCVII. 

236.  Innjenire  dttos  numeros  ejus  con- 
ditionis , ut  diff'erentU  ij> forum  habeat  ad 
differentiam  quadratorum  rationem  dur 


Sit  52,  ^ 8 j erit  {a'.  ^):2j; 

Sit  porro  i;  =4  5,  eritjv=j  10,  confequentet 
X s Y* 

Problema  XCIX. 

238.  Invenire  duos  numeros  ejus 
ditionis  ^ ut  fi  unus  quadrato  alterks 
addatur^  fiumma  fit  latus  quadrati  Ag- 
gregato numerorum  aquale. 

Sit  numerus  uniis=x,  alter==j(;  erit 
/(.v+jy) 

quadr. 


tam. 

Sit  numerus  major— at,  minor=jy, 
ratio  data=a-  bi  erit,  per  conditionem 
Problematis, 

X J'.  x^ y^-==a\  b 

hoc  eft  I : x -\-y  = /z : ^ (§.  1 24  j, 

ax  + ay  ==  b 

a diw.' 

x-\-y=b'.  a 
y fub. 

y!t=b:a y 

Sit  9',JV  — 45  eritx,=:5  5.  Velfit^. 

K3  3 ; erit  x:=,6. 

Problema  X C V II  L 

2 37,  Invenire  numerum , qui , fi  mu l- 
tiplic et ur  fer  duos  numeros,  datos  qua- 
drata duo  froducat. 

Sit  numerus  datus  unus— iz,  altcr= 
ipi..  qua:ntUs.^4*-„  erit,  per  conditiones 
Problematis, 

hx=^v^. 

— /*div. — — ^‘diy. 

.ir  ^ X:==y^:a-  x=v^:b 

y^  ; a = v'^  : b 

— — — a mult. 

y^  = av'^  : b 

— ext.  Rad/ 
y=-v  sj  l^a  \ bj 

Quodfi  ergo  numerus  rationalis  defi- 
deretur , a : ^.quadratum  efledebet. 


2yX^-{-y^=:X‘-^y 

• Ar++_)'fubt. 

2X'’-y y-\-y'^=x — —x‘^ 

• h.  e.  yy  + {2x^ i)y—x x‘^ 

hfffr~L^y  ad. 

y^-h(  2X^ — 1 )jy-{-(Ar"— i)^=x— a:"4-| 

y + x^ — |=:v/(;v+| x^) 

X*  — ifubt, 

y=f  (x4-i X^j  4-  i x"- 

Clodii  numerus  rationalis  defidera- 
turj  I -f-  X — X-  nu merus  quadratus  cfTe 
debet.  Sit  itaque  hujus  latus,  ob ra- 
tiones in  Schol.  Probi,  5»  2 (§.  23  i)  alla- 
tas, =z,x v:  erit 


e.?x  — zx  4“  5=54"  X — 

-x^ 

z^x^ zx =x  — — x^ 

4. 

Z^X I X 

^ div» 

^:7  + I div. 

z^x  4-  X =;  I 4r 

x=(  I 4-s)  : (z^+  \) 

Sit  <,=;  2 , erit  x;=i  (i  + 2) : (4  4*  i)-|) 
confequenter  y 
25 — 18. 


50 


J (60  + 25— 3<^)  _ 7 
hV 


4-V(4S>.-ioo)--^d-r 


7^7  + 3? 
50, 


50 


pKOr 


Cap.  U.  DE  SOL« 

Problema  C. 

239.  Invenire  duos  numeros  quadra- 
tos ejus  conditionis , ut  ^ fi  unus  addatur 
fido  eorundem^  aggregatum  uttumque 
jit  numerus  quadratus. 

Sit  numerus  quadratus  uniis=Ar^5 
-2i\m'=y^,  eritfad:urn=A;^jy^.  Quare 
+ x^  Sc  funt  numeri 

quadrati ; confcquenter  &c  y^  i Scx^ 
4-1  funt  numeri  quadrati  ; numerus 
enim  quadratus  efficit  quadratum  , fi 
in  quaffiatum  ducitur.  Sit  latus  qua- 
drati primi  z, — y i fecundi  t x : erit 

I Izy-^ry'^ 

—y'^  fubt. 
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IS  PROBLEMATfe^NDEffeRMrHATIS. 

bro  y'^  perveniatur  ad  unam  ipfius  y 
dimenfionem  , ' cum  valor  rationalis 
defideretur,  nempe 

f-.- — 2ty  y'^  = y'^  -f-  I 


-z 


■ 2zy 


2zy- 


y—  — 


2-9'— I add. 
2^  div. 


l):  2z 
— 2tx-\-x'^ 


fubt. 


I 


• 2tx 


2tx=r~ 


It  X- 


add. 


. 2?  div. 


• S- 
'5“ 


f & 


x=  {t^ I ) :.2t 

Sit  <.=;  2j  5;  erit_)/=:  (4—1)  14 
&Ar=  (9-1)  : 5 = 1=^.  Sit  ^ 
t=:  4 ; erit  y=s  (9  - i ) : 5= 
iz:  (i5-—i)  : 8=^- 

PROBLEMA'  CL 
240.  Invenire  duos  numeros  quadra- 
tos ejus  conditionis  1 ut  fiumma  addita 
fido  efficiat  quadratmn. 

Sit  quadratus  numerus  unus  = .v^5 
alter=:j/^:  erit  4^4-. +4'^  nume- 
rus quadratus.  Quoniam  vero  x'^ y'^ 
I ):  fiat  primum 

®quale  quadrato , cujus  latus  t — y^  ut 
ablato  ex  utroque  aequationis  mem- 


B' — 2ty=l 

.J 

f-  — . I = 2ty 

2t 

fub. 


ity—  I add. 


(/"• 1-.)  : 2/=:y 

Ponatur  porro  \J  \)~t'^y 

—t — l)r-2/=(/^+l):  2t~Vi 

erit  x'^  y"^  + x'^  y^  = + JV** 

Atque  adeo  Problema  pntfbns  reduc- 
tum eft  ad  cafum  fimilcmpr£Bccdcntis. 
Sit  ergo  quadrati , cui  v^  x^+y"^  aqua- 
le effie  debet  , latus^^z — vx^  erit 
z"^  — 2zvx  -j-  v'^x'‘ 


V 


‘v^  x-^  y- 


• v'^x'^  f. 


y'^  = z^ 2zvx 


2zvx=- 


■ iKSJx  —y^  add. 


2<.'y 


div. 


/f: 


x=(z^ — y'^)-.  2zv 
Hic  valores  z Sc  t pro  lubitu  dc- ''' 
terminari  poffunt.  , 

S : 6=^^  8c  hinc  vz^t^y^  y 


S;  erit  ;/=  (9-1): 
vz^t^y---^ 4 

confequenter (4  — -^): 

4.  y ? 1 rt~ . 20 20 . 20  , 

3 ' 5 ■ 3 "p 

Problema  CII. 


i. 

' S) 


241.  Invenire  duos  numeros  ejus  con-  , 
ditionis^  ut-,  fi  fiaBum  addatur 
gato  quadratorum  , numerus  quadraf^-^ 
prodeat. 

Sit  fumma  numerorum  qucefitorum 
==  2x  5 differentia  = 27,  erit  major 
j u:-\-y^  minor  x — y (§.  6).  Sit  latus. 


quadrati  ipfi  3x^+y^  aequalis =/+^: 

Pp  2 erit. 


V 
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erl^j  per  conditionem  Problematis-j 
+ 2xy 
— 2xy+y^ 
x^^ — 


>1^ 

,2^ 


2x'-  +y^  = + 2ty  +/ 


^x^  = t^  4“  2ty 
2x^  — — 2fy 


■y'^  fub. 


fub. 
zt  div. 


( 3^^ /^)  ■•  2t  =y 

Sit  ;t  =:  4 5,  erit  j|/  =3  (43 55)  : 1 2 

23  12;  12=31,  confequenter  x + _y_  23, 

4+i=;5,jr-jV-4'"i=i3-. 

Problema  CIII. 

242  • Invenire  duos  numeros  quadratos-^ 
quorum  fumma  efi  numerus  quadratus. 
Sint  numeri  quadrati  qu^edti  &jy^; 
latus  quadrati,  cui  ifti  jundtim  fumti 
ffiq[Liantur,  vx — y.  erit 

.v^  + f = 'u^x^~2^xj 4-  f y^ 

■ X.  div. 


x^  - — 2'vxy 


X ■ 


2vy 


2vy- 


X- 


■ X 


zvy~^x  add. 


fr 

1 


I — „ i/^i-i  div. 


2'uy'.{yv^ l)  = x 

Sit  =:  i j JV  =!  Sj  erit  x.p:  12  ; (4-1) 
=5  1 2 : 3 ^ 43. 

> P R O B L E M A . CIV. 

^ 243.  ]n‘venire  duos  numeros  ejus  con- 

ditionis,ut , fi  unus  ducatur  in  cubum  al- 
terius :,y>rodudlum  Jit  numerus  quadratus,. 

4P**’  Sint  duo  nfF^ri X ^y\  erit,  per  con- 
ditionern  Problematis  'yxy"^^  confequen- 
Jv  ter  etiam  a:_j/  numerus  quadratus.,  Har 
^ ^aemus  ergo 

x)' 


X 


■ zd-  •.  y 


Pro  z,'  itaque  alTumendum  eft  qua-  - 
dratum  per  j divifibile  , li  numeri  in- 
tegri defiderentur. 

_Sit  ex.gr..v=i  3-  eritArs  3^:333  u.. 


Problema  CV. 

244-  Invenire  duos  numeros  ejus  con, 
ditionis  ut fi  fiaSium  quadratorum  ai 
datur  Jacto  ex  cubo  unius  in -alterum^ 
Jumma  fit  numerus  quadratus^' 

Sit  numerus  unus— X,  alter  =j, 
Qxxtxyi  -p confequenter  (Scxj+A-^ 
numerus  quadratus.  Ponatur  latus  hu» 
jus  quadrati — at:  erit 
xy-^-x^^y"^  v^ — 2xyv-\-x 
■2xyv 


xy  ■■ 
x = 


— y'^  1/^, 
zyy  


2xv- 


2xv  -p  X yv'‘ 


x'^.  fui), 
y div. 

■zxv  add., 
-2?;  4 1 div, 


x:=yv^  ; ( 2^^  + I ) 

Sit  ex.  gr.3/33  5 j 2)  =3  I : erit  x=!  6 : 3 =i 

Sitr=!  15, 2;  erit  X =3  15.  4 3(44 f 

15.  4;  J23  3.  4 =;  I2i 

P R O B L E M A CVI. 

24  5*  Invenire  duos  numeros  , qm- 
ru?n  unus  Jubduttus  ex  facio  eorundm 
relinquut  cubum. 

Sit  numerus  unus  x , alter  y : erit 

per  conditionem  Problematis, 

xy y = v^ 

— ^ X— I div. 

y=izd  : (,v! i) 

AfTumendus  ergo  efl  cubus , qui  (it 
per  X — I di-vifibilis. 

Ex.gr.  Sitx=3  6-,v=:i  10  ; eritjs  moo: 
5 =3  200.  Sit  x=:  3 , 2)  23  5 j erit  3/  =1  2i(5: 
2—  108., 

Problema  CVIT. 

, 2.46.  Invenire  duos  numeros,,  quorm 
unus  in  quadratum  alternis  duttus  cu- 
bum efficit. 

Sit  numerus  unus  3,  alter  xi  erit 
per  conditionem  Problematis, 

jyx^  =z,^  X 


y= 

' yv^  - 


Z1  X 


V^ 


r 


X . 


x^  div.  - 
-2;^  mulf. 
zt.  div.. . 


Si 


//.- DE  SOCv^DiS  PROBLEM/TI^INDETM  MINAT  IS. 


» 


;t^i 


Si  adeo  numeri  integri  defideran- 
tur , alTumendus  eft  valor  ipiius  - j 


per  cubum  aliquem  divifibilis  > feu 
cLibi  multiplus. 

Sit  ex.  gr. 

r.^..a7;  8 S 2.- 27;;?54. . 

Problema  CVIIL 

247.  J^umerum  - datum  in-  duas  par- 
ta dividere  -i  ita  ut  e ar undem  faefum 
&pide  fit  cubo  radice  Jua  mulclato. 

Sit  numerus  datus  = pars  una 

erit  altcra=4 Sit  latus 

cubi,  cui  fadum  partium  ax  — x'^ 
a;quatur,4x  — l ; erit  cubus==4’ 

— Ifx'^  + 34.V 1 5 unde  fi  fubtra- 

hatur  4X  — I,  relinquitur 


fi  x^ — + 2yx=ax- 


X div. 


r 


x^ 


■3y^  2y=a:- 


——  X 

X'-^  2y  add. 
2y 


a^x^ 


8 


4 


aix^- 


■ 6a^  X -i- Sx=0 


X div. 


atx 6a^  + 8 


6a^ 


8 


26*  _ 
i7.“ 


Facile-  jam  apparet  , fi  valor  ipfius 

X rationalis  defideretur,  fieri  debere 

quo  fadto  erit 

iai-x  . ^ 

4-  a:=:0 


8m>ult. 


8 add. 
- a di  v. 


x = {6a^ 8 ) : a^ 

Apparet  adeo,  fi  numeri  rationa- 
les defiderentur.  Problema  ex  inde- 
terminato fieri  determinatum. 

Sit  4 =!  5 , erit  xrs  ( 216  ^ B)  '■  2i5 
=i  208:  216=1^,  8ca—^x:=6~ 


P R O B LEMA  Ciyi. 

248.  Invenire  numerum  perfectum-, 
hoc  eji , omnibus  Juis  partibus  aliquotis 
aquslem. 

Sit  numerus  qusefitus 4”  x , ut  nempe 
in  partes  aliquotas  feu  laclorcs  refolvi 
poffit : erimc  partes  aliqtiota;  1,3/34^, 
4*  &c.  donec  exponens  evadat  =4?, 
& X , 7X37^  X , y'^  X-,  &c.  donec  expo- 
nens  fiat  ==;^. — i,  Quamobrem  ex 
natura  numeri  perFeSi ' 

\ fi"  y y ~\'y^  &c  -Tx-f"_7''’^'d~7^'^ 
-y"  X 


X (Scc. 


I q-j  4-7^  4- : 

-y^  X-&C.’ 


~~y' 


X ■ 


-y^  X- 


-y> 


i+y+y^^+fi  &c. 


y’\ — J, — y—y^ — y^  &C. 

Jam  ut  X fit  numerus  integer,  nec 
in  cafu  Ipcciali,  fi  jy  per  numerum  ex- 
plicetLin,  numerus  partium  aliquota- 
rum  divcrfiis  fit  a numero  earund^i 


in  formula  generali 


■i—-y--fi 


■ y^  &c. 


necefie  cfi:  uf 
I ; quod 


cum  non  alio  in  calli  conringar,  nifi 


cum  7=2  fg.'  1 2 1 ) ,'  erit  x=:  1 4- .2 
4'2'4"2"'  &c.  = [4-2 

& numerus  pcrfcCLUs  2”x.  Quoniam 
vero  X efi;  numerus  prjmus , necefTe  ell . ' 

ut  i 4-2 4^2^4-’  2^  &c.  'i^ omni  cafu  fit^ 
numerus  primusr  confequenter  fdries 
terminetur  prope  terminum.,  qui  uni- 
tate  mulidatus  eft.  numerus  pr.imu'^. 


Ni 


(5.  «>.),&  n notat  numerum  terminol^ 
rura  3 qui  iftiufmodi  terminum  prace- 
diint.  Qi^are  Problema  , quod'  fpc- 
ciem  indeterminati  mentiebatur,  dc? 
terminatum  eft.  ' >> 

Patet  autem  fimul 

Pp  5 . Tbeo-. 


j 


J 


V 


Theorema  i.  Si  numerorum  feries  in 
ratione  dupla  ab  unitate  continue  propor- 
tionalium continuetur,  donec  eorum  fum- 
ma  fit  numerus  primus ; fumma  in  maxi- 
mum multiplicata  faciet  numerum  per- 
feftum. 

Theorema  2.  Si  in  numerorum  fetie  in 
ratione  dupla  ab  unitate  continue  propor- 
tionalium occurrat  terminus,  qui  unitate 
inulilatus  efl:  numerus  primus;  numerus 
ifte  primus  in  proxime  praecedentem  duc- 
tus' efficit  numerum  perfedtum. 

In  ferie  numerorum  ab  unitate  in  ra- 
tione dupla  continue  proportionalium 

ij  2, 4,  8,  ii5,  ? 2,  (54, 128, 25 d,  512, 
1024,  2048,  4095. 

4-1  = 5, 8-1  = 7.  52 = 3^5  128 
— I =127,  2048  — I — 2047  &c.  fune 


i numeri  primi.  Ergo  2.  3=:5;4,  7— jg; 
51.  1(5  = 49(5;  127.  (54  = 8128  ; 2047, 
1024=  2094128;  &c.  &c.  funt  numeri 
perferSi. 

SCHOLION. 

249.  Problemata  indeterminata , cjudk 
plurima  folvit  Diophantus  , difficiliora  funt 
determinatis , nift  fimplicia  fuerint.  TJndeTy- 
j ranes  fub  initium  ea  praetermittere  poffum, 

I quee  difficultatem  creant,  ad  fequentia  pedem 
promoventes.  Non  tamen  prorfus  negligenk 
funt , cum  maximus  eorum  fepe  fit  ufus  in 
Problematibus  Geometriis,  fublimioris  folven- 
dis.  Ceterum  Ars  refolvendi  Problemata  inde- 
terminata numerica  Analyfis  Dio^hantea 
appellari  folet. 


C A P U T IIL 


De  Algehrd  ad  Geometriam  elementarem  applicatd. 


250. 


Problema  C X. 

B^oblema  geometricum  atlg£- 
braice  refilvere  : 


'Resolutio. 

, Obfervenrur  ea  omnia  , aure  In 
Probi.  36  fieri  prarcepimus. 

. Cum  vero  rariffime  ad  rrquationem 
eodem  modo  in  Problematis  geo- 
metricis perveniatur,  quo  in  numc- 
''^ncis  u(i  lumiis  ; hic  ulterius  qiuvdam 
peculiaria  notanda  funt.  Nempe 
) Concipiatur  jam  fadlum  , quod  ad 
f a c i c n d u m proponitur. 

) Omnium  I ncarum  in  fchemate  dc- 
pidtaruni  iclaciones  , nullo  habito 


diferimine  Inter  cognitas  & Ineo?- 

O O 

nitas,  excutiantur  ; ut  appareat, 
quomodo  alite  ab  aliis  dependeant, 
feu  quibus  datis,  alite  una  dentur, 
five  per  triangula  fimilia  f §.  175 
Ceom.  ) , five  per  reiflangula 
(§•417  Geom.)  , five  per  alia 
( quod  tamen  raro  fieri  folet ) 
Theoremata. 

a-)  Ut  igitur  triangula  fimilia (Sc recdan- 
gula  obtineas  , fiepius  producenda: 
funt  lincte , donec  vel  dire(5te  vel  in- 
, diredlc  datis  fiant  tequales,  vel  alias 
fecent ; fiepiiis linea:  parallelte  atque 
perpendiculares  ducenda:;  fiepius 
puncta  quxdam  connecfcndajfcpius 

anguli 


Caf.  IlL  D U A L G E 


GEOlvlETRIA.  303 


an®uU  datis  aquales  conftrucndi  j 
qu£E  fieri  pofic , ex  Geometria  de- 
mentari manifeftum  eft.  Eum  in 
finem  probe  tenenda  funt  Theore- 
mata de  aqualitate  angulorum  & 
fimilitudine  triangulorum  (§.  1563 
lg3,  201,  207,  233,  267,  258i  25s>, 
529  Geom. ) 

/)  Quodfi  in  aquationem  non  fatis  con- 
cinnam incideris;  alio  adhuc  modo 
excutienda:  funt  linearum  relationes; 
ac  interdum  fufiicit,  non  direde  qua- 
rere  eam,  qua  quaritur,  feci  aliam, 
qua  data  ipfa  quoque  innotefeit. 

3.  Redudione  aquationis  fada,  ex  ulti- 
ma, quiv  prodit,  elicienda  eft  con- 
ftrudio  geometrica  variis  quidem 
modis  pro  diverfitate  aquationum. 

SCHOLION. 

251.  ^^wniam  nunc  tantum  ftmpUcijfirms 
nguU  Algebne  cafm  exemplis  geometricis  illu- 
ftramus  ; fuffecerit  nobis  oflendifje  , quomodo 
«qmtiones  fimplices  & quadratica  conflruan^ur^ 

PaOBLfiMA  CXI. 

252.  jEquationem  fimpUeem  conjf ruere. 

Resolutio. 

Omne  artificium  in  eo  confiJftit , ut 
fradiones,  quibus  quantitas  incognita 
a;qualis  , in  terminos  proportionales 
refolvantur : id  quod  exemplis  reditis 
oftenditur,  quam  multis  regulis  docetur. 


3.  Sit.v: 


~ . Quoniam  aa-*  bb^xi  (a-^b) 


(a~^  b)  , ( §■  Sa)  ; erit  c : a b :=i 
a b : X (J".  302  Arithm.). 

4.  Sh  Iny^aitav per  cafum  X, 


ad 

ab  . a~b  ^ , bc  _ bcc 
cp:  -r  “ — - Si  ut  fit 

* ad  ■ 


ad 


hc 

— . • 

a 


hc 


denique,  per  capum  i , z =;  — : erit  a 


■g—i,  differentia  nempe  linearum  g Si  ii 
Brevius.  Fiat  a-,  a c ~ a ^ c ig:,  per  ca~ 

Jpfj 

fum  3,  & d:g=:  b:  -j,  per  caf.  1 , quse  erit  x._ 


5.  Sit  ATrq— Inveniatur,  ut  in  cafu 


be 


\ 


prsEcedente,  f p:  8c  f:=:  — : ent  x 

' che 

g-{-fj  fumma  linearum  g &i  f. 

Orb  ~h  bad  ab  "j-  bd  {a  -b  <i)b 

l\cg-.a:{^ 


ade  _ 

he 


d.  ■ Sit  V 


1 


=;  b: 


/d" 

Quaratur  — & fiat  — n b;  erit/ -{~h:  a-pd 
^ ' a a ~ 

- i^a  -p-  d^b 

confequenter  v =:  y_j_ ^ ■ 

Redudus  adeo  eft  cafus  prafens  ad  pri-  . 
mum.  ^ ‘ 

a^b-bad  af  - af  * * 

7.  Sit;rs  w Quaratur-r  & fiat  7-=; /2 
' af-pbc  ^ b b 

a(a~d)  . 

■ confequenbKi  /j 


ent  X 7=. 
d-. 


ab 


1.  Sit  nempe  x p — ; erit  c : a ~ b : x 

( §.  302  Arithm.  Reperietur  adeo 
fi.  271  Geom.). 

2.  Sit  X p fiat  d •.  a ^b  : Hac 

de  d 

quarta  proportionalis  inventa  (JT.  271 
Geom.)  dicatur^;  erit  x p qua  adeo 
ut  in  rafu  primo  invenitur. . 


h \ C 

a ^ d :=^  a : ^ 

8.  Sita  p (a^p-  b-) : c.  Gonftruatur  triangu-  «Jab.f. 

a y RG  — ^ b , Big.  3 • 


Ium  ABC  i cujus  criis  i-M  '- 
(§.  1 80  Geow. ) ; erit  AC  ~ / {a^ -{■  b'-)  , 
{S.r^xq  Geom.).  Dicatur  ACp?»,  erit  „ 


a^  --\-  b^cxm- y adeoque  x p — , cq.nfe  V S’ 


quenter  c.  mxam-.  x. 
a^—b- 


i 


9.  Sit  X '. 


Super  AB  p a deferiba-  T.2I; 


tur  femicirculus  & in  eo  applicetur  A( 


p b.  Cum  triangulum  ACB  fit  redangu- 


Fig.^.  i 

/i 


Ium  ( §.  317  Geom.  ) ; erit  CB 


V 


\ 


W f 


3C4 


ELEM'ENT/^^NALYSE0S.  f^s  1.  SecXU. 


\ 


'j:A 


t'^{ar~^bi),  { S.  ^i-]  Geom.).  Dicatur 
CB  r::  m ; erit  x':=.m-  •,  c , confeqaenter 
c •.  m ■zxrn-.  x. 

ajj-{'bcd  a^-\-cd  - 

Inferatur 


af-\-  bc  c-\-af:  b' 


I . r o c 1 ■ + 

b:a^f-  — & fiat  y erit  x:=:  -r—, — . 
b b fi  + c 


Queratur  inter  ACnjc  & CB^d  me- 
dia proportionalis  CDs/Zirrf,  (JT.  527 
Geom.).  Fiat  CE=;^zj  erit  DE:=:  (/'{ai  + cd). 

Dicatur  hxc  m : erit  a'  7-1 — j confe- 


) 


b -{'■x 

qiienter  h-\- c:  mT=,m  : x. 

P R O B L E M A CXri. 

253*  j^quattonem  qttadr-aticam  geo- 
metrice conjiruere. 

R E S O L U T I O. 

Cum  jequationes  quadratica:  ad  fim- 
pliccs  rcdnci  poffint  14^)5  ipfas 
c[\.\oc[yiC.  ^ per  Probi. praced.  (§.25  2)  con- 
ftriiere  licet. 

K j Sit  enim  squatio  pura  x'  ab;  erit  a:  x 
zix\b,  {§ .2!)^  Arithra.).  Invenitur  adeo 
•'  x-T-../ab,  fi  inter  AC=:^z  & CBrsJ»  quara- 
tur  mCdia  proportionalisDC  (§.327  Geom.). 
Si  aquatio  stSlcdia,  x'’-.axxx.  .b- ; erit  a' :=:  .FiZ 


.(^(^a-.b') , -hoc  efij  wel  xtz;  :La-\- 


V \ 


fy 

I 


+ b^)  j vel  -X  s p' (iiz-  rf-  fi’)  — . ia , vel  x 1=2 
b') , vel  .^(iij^_.fii). 

,.  i , dmne'  iV^kur  artificium  conflruendi  has 
. cequationes  huc  redit.,  ut  inveniatur  valor 
^ ^ipfius/('ifl-  + fiOjitemqueipfiusfi(ia^— fiq. 
Tab.Il^trumque  ver<if^am  docuimus  in  Proble- 
Fig.-j.  mate  prsecedence.  Nimirum  fi  in  triangulo 
7.  reftangulo  fiat  AB7=ri<j  & BC  =;  fi ; erit 
AC  = + fi")  (1.  417  Geo?«.).  Sed 
per  AB  = irz,  deferrbatur  femicirculus 
in  eo  applicetur  .AC~b;  erit  CB  cr 


P{~a-  —.b-),  ut  in  Problemate  praecedente 


demonftratum. 

S C H o L I o N. 

f • 2 5'4.  Quamvis  omnes  aequationes' fmplices 
, ^ quadratica  eum  in  modum  conftrui  pojjint , 


quo  eas  conjiruere  docuimus  : minime  'tmtA 
confultum  eji , ut  iis  firibie  inhareamus. 
enim  ratione  in  conflruBiones  parum  commtiiiX 
fiepe  incideremus,  cum  fingulares  ProblenmlX 
fpecialis  circumjiantia,  multo  concinniorem  medi.  I 
tanti  infinuent.  'Immo  in  gener  e notandum  efl^  ex 
calculo  analytico  difficillime  erui  conflruiUom\ 
concinnas , cum  tamen  in  iis  unice  ingenium  fpee~ 
tetur  , folutione  arithmetica  ad  praxin  [h^. 
ciente.  Ratio  hac  eJi , quod' in.algebraica  fok.  I 
tione  Problema  tanquam  unicum  in  renm 
pojfihilium  regione  confideretur , independent 
ab  omnibus  reliquis ; cum.  tamen  ex  fete- 
rum  methodo  appareat  & ipfa  ratio  fuadeat, 
folutionem  unius  a folutione  alterius  .pendere,  \ 

Problema  CXIII. 

255.  Data  perimetro  AB  + BC  + CA,1 
y area  trianguli  reUanguli ; invenire  hy^\ 
pothenafam. 

Sit  AB  -d-  BC  -p  CA  = <#5  AC=iX) 
area  =^"3  erit  BC  + BA=4 — x, 

'Jam  cum  fit  AC*=AB"'+BC"(§.4i7 
GeomJ)  & AB^4-  BC"=(AB  +BC)"— 
al^B.  BC  (1. 2 5 1 Arithm.)  ; erit  AC"— 

(AB+BC)" 2 AB.BC  (§.-8  7 Arithmi), 

Efi:  vero  AC^^x"  & (AB  -f-  BC)*=: 


aP 2AB.BC  = 

Geom.).  Quare 

x^'=a~ 2ax-{'^^~ 


:4fi"(§.393 


2ax 


4^" 


X = i u ■ 


2^" : -a 


Quodfi  triangulum  conftrui  debet, 
dicatur  altitudo  BD,  hoc  eft  perpen- 
diculum in  hypothenufam  AC  demif- 
fum  (§.  227  Geom.),  j;  erit  (-§.  35)? 
Geom. ). 

d xy  = b'^ 


y — b'^-.\x  - fl 

ConJiruBio.  Erigatur  ad  BD  =:  a perpen- 
dicularis AB  =:  zb,  fiatque  BC  cx,h  otis- 

ratur  il 
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rstur  (i- 271  Geom.)  quarta  proportionalis 
FiatCBs  * a,  & CIr?  BH; 
erit  M:=i^ar-'  2^" : a=ix.  Dividatur  BI 
bifariam  in  O,  quserarurque  ad  BOs^ar, 
& BE  23  BG  ~ b tertia  proportionalis  BK, 
qux  erit  altitudo  trianguli  qusfita  :=,b-:  Xx. 
Quare,  fi  fuper  BI  defcribatur  femicirculus, 
2d  ex  K agatur  eidem  parallela  KL  fecans 
fetnicirculum  in  L ; duftis  redis  BL  & LI 
erit  BLI  triangulum  qutefitum. 

Aquatio  fecunda  in  hanc  refolvi- 
tiir  analogiam : 

2<(?:  — ibix 

fcil -a: ~a-i-b=la  Arith.). 

habetur  adeo 

Theorema.  In  omni  triangulo  redangu- 
io  eft  ut  dimidia  perimeter  ad  compofitain 
ex  dimidia  perimetro  & quadrati  latere^, 
quod  triangulo  sequale,  ita  differentia  hu- 
jus lateris  a perimetro  dimidia  ad  hypo- 
thenufam. 

S c H o L I O N. 

ajd.  Om  areas  figurarum  in  Geometria 
uniamur  invefiigando  earum  rationem  ad  qua- 
intum  aliquod  datum  (" f.  1 1 8 Geom.)  ideo 
ftofie  tum  in  Geometria , tum  in  Algebra 
kntur  per  latus  quadrati  ipfis  cequale. 

Problema  CXI  V. 

I,  2J7.  Data  drea  trianguli  reBanguli, 

], cujus  latera  AC,  AB,  & BC  propor- 
tione continua ; invenire  latera. 

Sit  area=4^  BC==x 
AB=jy 

erit  kQ=.f'.x 
Ergo 

(§.417 

Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


f^=^X‘'-\-X^'f 

/==-7 


xy 


124^ 


Tab 

lig.q 


7®  =1(5^® +4«"'^/ 


■— / 

>4.,+ 


iafi:y 


7®  — 6a^ 

-j-4/2®  + 4^8 

f -4-  4^®=2  04* 


A-  =rz  1 64*:/ 

x^f 


.2..i__4^ 


r 


24“’ 


-24' 

-y 


I = 24^y5 


y 


'‘^=24+-!-  24‘*y5  =a^(2  + iVS  ) 


y =4  ^ ( 2 4-  2 ^5) 

Nempe  quia  24“^  c '2a*i/y  radix  2a*-y* 

Cil  falfa. 

Similiter  reperitur  valor  ipiius  x.  Eft 
enim,  vi  aquationis  xy=2a\y=2a^:xy 
adeoque  /=  164*:  x'*,  & hinc  objy+  ^ 
=x^y^~\-x‘^  porro  ^ ^ 

l6a^ '.x*=/^a^+x^ 

1 54®  = 44“*  At”*  + 


204 


® = 44®  + 44“^  '4' 


X^=  24'^  / 5 


OH 


X — dy'  {2^5 

ConfiruUio.  Jungantur  AB  =2  4 & AC  Tab » 
ri  24  ad  angulos  redos,  erit  BCstf//^.  yu. 
Fiat  BD  33  AB , erit  DC  33  4/5  ~ a.  F 
porro  CE  33  CD,  & duda  per  C reda  NL 
ad  AK  perpendiculari  defcribatur  fuper  AE 
femicirculus  •,  erit  "CN  33  / ('24VJ  — 24  ) 

33  4;/ (2/5— . 2).  Fadis  CH  33  4 & CG  != 

CN,  defcriptoque  femicirculo  fuper  HG  i 
erit  Cl33f^(4'/('2/j-2)«4//(2/5'-2) 
s 4{^  (2/5 2). 

Qjq  Simi- 


» 


I»  »C1  • 

V 


V 


V 


\ 

306 


J 


W ( 


V 
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^ ‘ Tab.  Similiter  fiat  CK  CB  + CH  =3  d + 


r- 


(T  ' 

^■''4 


'■d 


j 


XII.  erit,  defcripto  fuper  x\K  femicirculo, 

fig,  CL  =3  (^(2a-  + 2a-//‘^  ) •zi  a/{2  + 3*^5  )• 
1 Fiat  porro  CO  =:  CL ; erit  defcripto  fuper 
HO  femicirculo  CM  ~ /{a-/{2-{-  2/’s)) 
==  a^/(2  + 2#/)), 

Quodfi  itaque  tandem  fiat  CF~  CI ; du- 
fta  FM  erit  CMF  triangulum  qutefitum. 

Quodii  exponens  rationis=j,  BC 
= ,v,  erit  AB=:  ^9’,  AC  = .vj/"3  adeo- 
qne  (^.417  : 

C'  xy  = x"j^  -f- 


=/  + I 


-y^  = l 


■ x'-  div. 
-j^fubt. 


/■ 


4-  4 


add* 


’ \ V 5/* 

Patet  adeo  rationem  laterum  efle 
conflantem. 

Problema  CXV. 

5'  t- ' 1.  258.  Datam  re5iam  AB  media  df  ex- 

fecare  in  C3  hoc  ejl  ut  fit 


D». 


, AB  ; AC=AC  : CB. 

Sit  AB=a,  AC=xj  erit  CB 


t ' ’ 

— x;  confeif^entcr,  per  conditionem 

Problematis , 

a : X = X ; a x 

^^2  ^2 

_v  X = di 


- ax  (%.297  Ar it hm,\ 


; add. 


X^  + ^X  = 4^ 

i / add. 

x^  + ax  + \a~  = ^a'^ 


<r- 


x + 1^' 


x; 


YSEOS.  Pars  L SeSiAl 
ConjinSio.  i".  Jungantur  AB=:<zS:BD 


'4^ 


Ts 


:=i  \ci  ad  angulos  reflosi  erit  AD  =;  ft 
2°.  Fiat  DF  =3  & AF=!  AC;  erit  AC:::;  2'. 

Alia  ex  aquatione  tertia  elicitur  confiru- 
(Sio.  Nimirum  radio  AC=:  -pz  defcribatiu"  ‘ 
circulus  , & in  A erigatur  perpendicularis 
=;  a.  Si  enim  porro  ducatur  BD  per  cen- 
trum C;  erit  ED=:  a 8i  BE=;  x.  Quare  fi  fiat 
BF=;  BE;  rezSa.AB  erit  in  F media  & extre- 
ma ratione  fecSa.  Etenim  BD=:^z  -j-x, 


adeoque  BE.  ED  =:  ax  -i-  x-;  confequenter 


(zx  + x^s  <z^  (3'‘379Geom.). 

Problema  CXVI. 


259.  Keclam  datam  AC  ^ ut  cun  f te 
divifiam  in  B,  iterum  fecare  in  D,  zA/jj 
^///>  AD  : DC=:DC : BD. 

Sit  AB=a^  BD=:x, 


BC=^5  erit  DC=^b 


AD  = rf  + X. 
Quare,  per  conditionem  Problematis, 
a-{-  b x'=-b X : x 


ax  + x^  = b^ -zbx  + 


1 

31:'— ifcfubtr. 


ax-A  ibx-=^b^ 


x=^“ : (^4-2^) 


j div» 


Invenitur  adeo  x ob  analogiam 


(i-p  2^:  b=-b\  xifi.zyz  Geomi). 

Aliter. 

Analogia  prima,  cx  qua  atquatio  eli- 
citur 3 etiam  per  leges  rationum  ad  eam 
reduci  poteft,  a qua  conflrudio  pen- 
det. 


Quoniam  enim 
a -\~x\b X = b ■ 

X : X 

aA-b : b x=b 

: X (§.  I5?o  A‘ 

trii-hw.  \ 

a-\-  b'-  b=-b x: 

1 ^ 

^ w > 
'-0  ^ 

L 

aAt^zb-  b = b:  X (! 

§,15)0  Arithf 
pRO- 

Ext,  Rad. 


'V 


Caf.  lll  DE  TJSU  ALGEBR^  IN  GEOMETRIA. 

Ergo  (§.  261  )• 


i,I> 


Problema.  CXVII. 

260.  Datam  reSiam  AC  divifam 
In  B demo  fecare  in  D i ita  ut  fit  CB  ; 
DB  = DA:  ba. 

Sit  CB=a,  DB  = x, 

BA=^,  erit  DA  = ^-f-x. 
Quare,  per  conditionem  Problematis, 
a : X = ^ -\-x  : b 


ab  ■■ 


+ 4 


\b^-\-ab 


~ bx  + , 

^ b^  add,  (§.143  )• 

b^-^bx^  x^ 

Ext.  Rad. 


\/  ( xb^  -{'  ‘^b)^=Yb- 


■X 


X 


■X 


ax- 


■ x‘- 


\ch 


mut.  fig. 


— cb  = X*  — • ax 
■_aa  \aa  add.  (§.143)* 


~b  fubt. 

fi  {fib^-^-ab) \b  = x 

b,  I.  ConflriSio.  Inter  EG  s ^ & GE  =:  a qu^- 
1,9,  natur  media  proportionulis  HG,qiije  erit 
■==.sj ah.  Fiat  GI=L^,  Seducatur  HIj  erit 
HI  = v/  {fib^  + ah).Via.t  denique  KI  s GI : 
erit  KH (5  + ‘^b)  ~ — L b.  Invenitur 
etiam  fi (^bb  ab),  C\  inter  i ^ a &:b  quae- 
ratur media  proportionalis  (§.  327,  330 
Geom.). 

ib.I,  Item,  quia  + eft  differentia  qiia- 
14,  dratorum  ybb-\~ab  + dc  a^ ; fuper  AB 
+ deferibatur  femicirculus&in  eo 
applicetur  AC  ai  erit  CB  = \/ (A  bb  ab), 
(jr.317, 417  Geom,). 

Definitio  XIX. 

26!.  Si  quatuor  fuerint  linea  pro- 
portionales , extrema?  mediis , media: 
extremis  recip-oc&  dicuntur. 

Problema  CXVIII. 
b.I.  262.  Datam  redlam  AB  ita  fecare  in 
'0'C,  ut  partes  hQ  & CB  Jint  duabus 
datis  DE  &YG  reciproca. 

Sit  AB  = 43  AC^^.v, 

DH  = ^,  CB  = ^— X. 

PG  = c 5 


A a a —cb : 


.«X  + X* 

4 


Ext.Rad. 


xe=\a±_fi  {\aa-^eb) 

ConflruBio.  Quatratur  inter  HI  ^ 

IK  =;  c media  proportionalis  MI  ::;2  fi  cb  ^ ^ 
( JT.  3 27  Geom.).  Radio  IL=  A a deferiba- 
tur arcus,  & ducatur  PM  ipfi  IK  parallela 
(§.258  Geom.)-,  erit  NM::^  x & MPs  a~^x. 

Nam  dernilfo  ex  centro  L perpendiculo^ 

LO,  erit  NO  =:  OP  (^.291  Geom.)  & OL  \ 
~MI  = y’c^  (/.22(5 Geom.).  Sed  NL3  LI 
(/•  40  Geom.)  =:q (i.  Ergo  NO  = \/(Ait^ 

~^eb)  (/.  417  Geom. ),•  confequenter^^K 
MO=:IL  (§.238  Geom.)  =4^5 

— fi  (^aa-cb)=:^x,ScPM  = ^a-j^y'Qaa 

i—cb)  zi  a—x. 

Corollarium. 


2(53.  Conftruere  ergo  aquationem  qua- 
dra ticamaffeftam  ax  — x^~-zzcb,  idem  eft, 
ac  datis  duabus  redis  c ^(&,  vel  fi  c-b, 
eidem  red$  b reciproc'#  x &c  a 
invenire. 

Problema  CXIX. 

• • 264-  Datis  duabus  reclis  DE  1. 

reciprocas  invenire,  quarum  differ entiaF^^£^ 
jit  data  recla  AC  aqualis.  ^ 

Sit  DE:^^,  reciproca  riiinor 

b,  ^x,  & 


FG  = 
AC: 


J 


-C,  erit  majOr=c-f  X, 
Qdl  2 Ergo 


308 


X 


Ergo  (§.  26 1) 
a-=b  : c-\-  K 


ab  = cx  -f-  x'^ 


:CC 


%cc- 
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Problema  CXX. 

266.  Datam  reBam  AB  ita  Jecare  in  TJ 
ut  reclangulum  Jub  toua  AB 
mento  minore  AC  aquale  Jit  reclangulo 
fub  majore  CB  ^ differentia  utrmfqm 

CB AC. 

Sit  AB  — 4:,  AC  = Ar, 

erit  CB— ^ — x, 

CB AC  = 4 2x. 

Quare,  per  conditionem  Probieraatis, 


ICC 


- ab  = \cc  cx-\-  x^ 
V {\cc-\-ab)  — \c-\rX 


V {J^cc-\~ab) \c 


■ x 


Tab.I.  Con/iru6iio.  Quadratur  inter  AC  ^ b Sc 
Pia  c.  CB  =3  a media  proportionalis  DC.  Fiat  CE 
^ = jc;  erit  DE=:  v' (icc  + «^}.  Unde  fi 

fub  trahitur  Les  BF,  relinquitur  DFsx. 
Tab.I.  Alia  magis  ingeniofa  ex  sequatione  ab 
f/g.  12.  — + eruitur.  Deferibatur  nimirum 
ex  centro  C,  radio  arbitrario,  majori  ta- 
men quam  .ic  & circulus.  In  eo 

applicentur  chorda  IQs  c 8c  I?  a b. 
Prolongetur  PI  in  O,  donec  P0=:  b.  Tan- 
dem per  O deferibatur  circulus  priori  con- 
centricus ; erit  HI  = x.  Demifla  enim  ex 
centro  C perpendiculari  CL;  erit  LI  =:  LQ^ 
& LH  r::;  LM  (§.  291  Geom.) , adeoque  QM 
:r  IH  (§.91  Arithm.).  Eodem  modo  often- 
f '..".effe  NIs  P0=:^.  Ergo  NI.  \Oz=iabi 
^ confequenter  ab  =3  HI.  IM  ^ HI.  (c  -p  HI) 

Ii  ( JT.  38f  Geom.  ).  Efl:  vero  etiam  46  =5 
\ X (c  + x).  Ergo  HI  = X. 

Sint  omnia  ut  ante,  & pars  major 


4X  — 4^ 

- 34X  4-  2x^ 

=r=  — 

— 4^x-f-  2x^ 

— = 

x^ 2ax 

+ 

+ a^ 

^a^=x^  — 

— 2ax  -j-  a^ 

a 


■ X 


X Hh  v'  i 4"  = a 


k , crit  minor  x- 
{§.  261  / 

X : a = b : x ■ 


-c  i confequenter 


x = a — Y p 4^ 

Con/iruSlio.  Qua:ratur  inter  medis 

proportionalis , quae  erit  pars  major  a-^x, 
adeoque  fubdufta  ex  4 relinquit  minorerai'. 

Aliter. 

Quoniam,  per  conditionem  Pro- 
blematis, 

ax  = {a  — X ) (a.  — 2 x) 


✓ 

c 


^ x^ ab. 

ConflruBio.  Eadem  eft,  quse  preCedens. 
Sed  hic  MIzs  x,ita  enim  HI=!  x— c, 
j;-onfeqiientcr  NI.  NO  =;  46  & HI.  IM 
cx. 

Corollarium. 


erit 4:  a — 2x  — 4— x 


26$.  Conftruere  ergo  squationes  qua- 
draticas  x*  + cx=5  ab  8c  x^— cx=:  ab  , idem 
eft  ac  datis  duabus  reftis  a 8c  b , vel  , fi 
a =:  b,  eidem  reiSse  b reciprocas  ibi  x & 
X -j-  c , hic  X & x-'c  reperire. 


7 a — 2x  : a ■■ 


'X  C§.299 

'Arithmi) 


■ a:  a — -x 


a — X 


a~ 


-a:  a- 


■X 


-a  a- 


■ a 


x;  a 


S C H O L 


ION. 

26q.  His  refolutionibus  per  analogias,  & 
reduSiionibus  aquationum  quadraticarum  d 
lineas  reciprocas  opus  efl , fi  geometricas  tnorc 
Veterum  mediteris  demonflrationes. 


pRO» 


r 
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Cap 

Problema  CXXI. 


258.  Dato  radio  circuli  ED  i inve- 
he latus  Trigoni  regularis  ipfi  in  fer  i- 
' headi  AB. 

Ducatur  latus  Hexagoni  EB  , & fit 
]3D=BE  ( §.  3 S 6 Geom.y=a:,  AB=x5 
i erlt  BF=r^(5.  291  Geom. 

] niam  anguli  ad  F redi  {per  §.  cit. ) B£ 
5 =BD  3 pet'  demonftr,  BF^^=BF : erit  EF 
I =FD(  §.235  Georn.)~\a, 

\ (§.417  Geom.)BD^  — DF^ 

:1  hoc  eft 


Quare 

=FB" , 


iaa- 


3 aa: 


-x^ 


\J'laa=^x 

Eft  ergo  X media  proportionalis  inter  ci* 
& a.  Et  fi  fiat  a:=i  I erit  zz  xds- 
ConfirudiQ.  Concinnior  ha:p  eft  : Super 
diametro  AB  conftruatur  triangulum  sequi- 


KI. 


laterum  AFB , & centrum  C cum  pundo  F 
conneftatur  reda  CF;  erit  CF  latus  trigoni. 


Cum  enim  FCB  fit  triangulum  redangulum 


a \ ent 


( jf.  184  Geoni. ) & FB  = 2a,CQ : 

FC=  d' 3 aa  ( jf.  417  Geom.  )zz.  x. 

Theorema.  Quadratum  lateris  Trigoni  eft 
ad  quadratum  radii  ut  5 ad  i . 


Aliter. 


^aa- 


rX" 


5^ 


lx~x: 


■■X  :a 


2a:x- 

Corollarium 


I. 


COROLLA-RIUM  II. 


270.  Quoniam  dimidium  latus  Trigoni 
regularis  eft  finus  (5o“  ( Jl.  2 Trigon. ) , per 
Problema  prsefens  invenitur  finus  60°. 

S C H O L I O N. 


2(39.  Si,  dato  late  ne  Trigoni  regularis  b, 
inveniri  debet  radius  circuli  circumficriben- 
di 7;  erit  57  ^ r::  b^,  conTequenter^  23 
qu£  eft  media  proportionalis  interci  & b. 


271.  Hujus  Problematis  folutio  ufum  po- 
tius refpicit  arithmeticum , quam  geometricum. 
Geometrica  enim  conflrubtio  ex  Hementis  fa- 
cilior <&  elegantior  deducitur , quamvis  ea- 
dem ex  calculo  etiam  pateat.  Eft  enim  dia- 
meter ABzz  23.  ^uare  fi  fiat  AD z=.  a,  Tab.K 
ducatur  que  DB , cum  angulus  ad  D reStus  fitFig.tS 
( JT.  317  Geom.  ),  adeoque  AB^  — AD^tzi  n.  a 
DB- ( fi.  Geom.)  erit  DBzz  d' 

Problema  CXXII.  ' 

272.  Dato  radio  circuli  AE,-  inve-  Tab.L 
nire  latus  Oclogoni  regularis  circulo  iri-g^if^-l'- 
feribendi. 

Sit  AE=r3AF=7;  erit  latus  qua- 
drati AB  = v/  2U(§.  2l  Trig.)Sc  hG 
=\/ lr^(§.  291  Geom.  ).  Porro  cum 
AEF^ftS^C  §■  342  Geom. ),  Sci0^ 

Ius  ad  G redus  (§.291  Geom. ) i erit 
quoque  EAG=:45°  (i'.  241  Geom.)--^ 
j confequenter  EG=AG(§.2  5 3 Geoml). 


V 4-r^.HincFG=r 


re  ( ^ . 4 1 7 Geom.  ) 


jy 

hoc  Q&  jyr=2r'^ 


r 1/  2r^ 

7 = v/(  2r^ — '-ryj  2r'~') 

Quod  fi  fiat  r=^i  i crit7=:\/  ( 2~\/2f 


4 i cnt7= 

Corollarium. 


? 


277 


Cum  dimidium  latus  Odogoni  tu. 


finus  22°  soffi.  2 Trigon.);  per  hoc  ipfum 
Problema  invenitur  finus  22°  50'. 

Problema  CXXill. 

274«  Dato  latere  Oclogoni  AF ; in-  "Fab.L 
venire  radium  circuli  circumfcribendiFig.iq. 

AE. 

Q-d  3 Sk 


■I 


> . # 


310 


Tab.I. 


Sit  AF  = ^,  AE— ^5  erit  (§.  272  ) 


b^  — 2y^ 

— sj2y^ 

V 27“^  = 2y^  - — b'- 

27^=47^ 

-\-b' 

1 

Ii 

1° 

— 4^^7^-j-^''' 

^ ^4 

2by'--\-\b‘’ 

\P  §.  261 


I ==y ; + b*  Arith.') 


Sunt  ergo  triangula  ABC  & BDc 
«■quiangula  & hinc  BD  : BC'=BC 
AB  ( §.  iS"]  Geom.  ). 

Sit  jam  AC— BC==<«,  AB  = .v, 
erit  BD  = 4 A-  x i confequenter  pi, 
demonjlrata  j 

a-\-x  '.a-==ia  : X 
ax-\'x'^^=d^ 


1 


y 


b d \b'^ 


--f 


■b'- 


^“+  bs/  \ b'^-=^f 


rv^ 


a. 
XII. 


f' 


llR' 

Tab.I 


P K O B L £ M A 


CXXIV. 


^/  { b^  + b \l  \b^')='-j 

Eft  igitur  b-.  7=j  : b-{-d  ^b^ 

con{cc[.  ^b  '.  y=^y  : 2b+2s/\b^. 

Hinc  elicitur  fequens  geometrica 

ConfiruBio.  Super  latere  Odogoni  AB=:  b 
defcribatur  femicirculus,  & ex  centro  C eri- 
gatur perpendicularis  indefinita  CF,  erit 
reda  DB  =3  C C Geom).  Fiat  AE 
~ 2^-)-  zb  \/ i^Sdefcriptoque  femicirculo 
AiC'i‘erit  AF=:  V {b^-\-b  \/ \b-) , {§.330 
Geom.  ),■  confequenter  radius circuliOdo- 
gono  circumfcribendi  ; quod  adeo  fiiper 
reda  AB  conftruetur,  fi  radio  AF  defcriba- 
tur circulus  tranfiens  per  A B. 


275.  Da;j^  radio  Circuit  AC;  inueni- 
.re  Utus  Dec agoni  regulans  infcribendi 

AB. 

Quoniam  AB  eft  ^totius periphe- 
Ci* , angulus  ACB  = 3 6°  ( §.  5 7 , 5 p 
Geom.  ) ; confequenter,  ob  A.C  = BC 
( §.  40  Geom.  ),  ABC  = CAB  = 7 2° 
( §.  248  Geom.  ) ; adcoqtie  DAC=: 
I 08  ( §.  14P  Geom.  ).  Fiat  AD==AC  , 
erit  ADC==: AiCD  = 3(5°  ( §.  248 
Geom. ) i confequenter  OCB==72°. 


Eft  ergo  a media  & extrema  ratione  fe- 
canda,  cujus  pars  major  x ( §.  258).  Vel 
radio  a quserendte  fune  reciproca  a -f 
X ( §.  26$  ). 

Theorema.  Latus  Decagoni  regularis  cir- 
culo inferipti  eft  pars  major  radii  media  &| 
extrema  ratione  fedii. 

CpnJiruBio.  Quoniam  x = C ~~ ’ii 
(§.258);  radio  a defcribatur  circulus  &in 
centro  E erigatur  perpendicularis  lE  =;  a. 
Fiat  EF  = D • FI  = \l  Quare  Ii 

ex  F,  radio  IF,  defcribatur  arcus  KI,  erit 
KEs  \/ 1«' i<*. 

-S  C H O L I O N. 

2j6.  Hanc  ipfam  confiruBionem  trdit 
Ptolemaeus  in  fuo  Almagefto. 

Corollarium. 

277.  Invenitur  ergo  per  Problema  pra:- 
fens  finus  18°  ( i'.  2,  Trigon.  ). 

Problema  CXXV. 

278.  Dato  latere  Decagoni  regiddrit] 
circulo  ^ infcribendi  AB  ; irwcnire , »f 
dium  AC. 

Sit  AB  =4,  AC=x;  erit  BD= 
+ X 5 & fer  demonfrata  in  Prt/bl,  prsc, 


I 


JT  » 

• 


» Cap.  IlL  DE  USU  ALGEBRvE  IN  GEOMETRIA.  3II 
4+x:}c-=-x\a  \ .ER  vero  h-=\ly,'^  — \a  {§.!'] 's') 

ax  - 


'■X 


i-  — a\/^a'^ 


a 


■ ax 


\ 


EroQ. 


4-  ^ 


-34 


= X"- ax  -f-  54^  ; X" 

— vV— ob  X > .^4  (§  275).  I 
iA-i-  U^—X.  \ 


4<^  ( 'ia*-  3 4’ 


-ip,i 
~4 

= 4’ 


= 5^4"— 44V'|;^^ — V^'4-  34V5 


4 — a\^ty'- — 4" + ^4^ — ai  %a‘' 


+ b\ 


Os7?n<ff/o.  .Conftruatar  triangulum  re-  ; c'o«j?/"«£?/o : Qusratiir  larus DecagoniEK  Tab.I. 

ftangulum  MLN  , in  quo  ML~4  & MN  ■ 275}^  erit  Kf  latus  Pentagoni.  Fig.i$. 

■■U:  eritLN=v/|«^  (i.4i7Geom.).  Theorema.  Latus  Pentagoni  regularis  po- 
Produc.acur  MN  in  O,  donec  N'J  =:  LN;  teft  latera  Hexagoni  & Decagoni  eidem  cir- 
erit  MO  ~ x.  ,Ex  centro  itaque  O per  M ; infcriptorum  fimul.  , 

circulus  defcribi  poteft.  i - ' 

^ i,  SCHOLIQN. 

! 2go.  Eandem  prorfus  confiruBionem  dedit 

Vtolbmmvs. 


a i x:  X 
a:  x==x- 


x:  a 
■a:  a 


j Corollarium. 

Quau  cndoe  adeo  funt  ipfi  a recipro-  | 281.  Per  prsefens  adeo  Problema  inve- 


cawocx — -a. 

Problema  CXXVI. 


■ niri  poteft  finus  3 5°  ( §,  2 Trigon. ). 

Problema  CXXVIL 


282.  Datis  Jirmma  crurum  Tt 


279.  Dato  radio  circuli  AE  G‘ Ia-  ,■  /•  at?  1 

A . n l puli  recta/ipuli  uiia  cum  per-Fii.^.^ 

:>YP  ijpcaanMi  Ah;  in^) exure  Latus  ren-  i “ ;•  / -dt'.  ' i w U 

\ penaicuLo  dU  ex  angulo  recto  B m 

hjpothenufam  AC  demijfo  j invenir* 

latera. 


■X, 


KQ~\x^  (§.  ^g  I 


jere  Decagoni  AF  i invenire  latus  Pen 
t agoni  AB. 

Sit  AE  = 4,  Ab 
AF  = b 

GE  = y'(4^  — ^xD  -Geom.) 

FG  = 4 — i (a^  — xx^') 

Quare  Geom.) 

4^ — 2 4 i {a^ — — ^xz 
'p=iird — zai  (4^ — 
laiigF — ix^)— 24^ — b'* 


44 


• 4 A — i\adb^-  b* 


• a}x^  ■ 


/\.a^b'*-Fb* 


Sit  AB -f-BC — 4j  BD=A 
=7,  AC=Xp-  erit  AB=R  (a-Ff), 

BC  ( 4 y ) ; coniequenter  ■ 

(§.417  Georn.  ) ( §:^3  3 o Geom.  ) 

x^  = j(aa-Fyy)  BA;BD=AC:BC 
j(a-j-y)-  b=x:j(a—y) 

i(a^—y^J=bx 


2X^  = aa  -j-yy 


i 


ix~  — iF=^y'^ 


X, 


= 4Av- 


■-M: 


■■a^x^ 


(F~ 


X 


4^  — 4AV  — 


Quare 


W-, 


J 


r 


312  ELEMEHTA  ANALYSEOS.  I^rs  I.  Se^.  IL 


J 


Q:jare  (§.87  Arithm. ). 

2-v^  - — a'  = a' 4^.^ 

2x^+  ^bx  = 2a^ 


x^  + 2bx~a^ 


fab. 

XII. 

Fig. 

XI 6. 


'.A. 


x^  -{■  2bx -\-b^ -=3 

X = \/  --f-  b^  ) b 

Confiru^io  nihil difficultatis  habet. Quodfi. 
enim  triangulum  conftrui  debet,  ad  AB  =5  a 
excitetur  in  A perpendicularis  AC=5  b {§. 
z^gGeom.),  erit  BC  =5 Qua- 
re Ii  fiat  CD  =3  AC,  erit  DB::=:  //  (a~  -}-b^) 
b.  Fiat  jam  porro  BE=5  BD,  &,  defcripto 
fuper  EB  femicirculo  ex  C,  ducatur  CH  ipfi 
AB  parallela  ( iT.afS  Geom.)  fecans  femicir- 
culum  in  F.  Dudtis  enim  redis  EF  &:  FB, 
eritEFB  triangulum  qusfitum. 

Problema  CXXVlII. 
TabtI.  283-  ^^tis pro  triangulo  reBangiilo 
fi(g;i8.BAC,  hjpothenufa  BC  & differentia  cru~ 
\ ? rum  DC  i innjenire  crura. 

- ■'  'ff\t3C=c,  DC=f,  i(AB  + AC)=: 

xj  erit  AC  — x + x/5  AB  = x \f 

(§.6) ; confequentcr  (§.417  Geom  ). 

2x^  = 


2X^  = C^  — 

^ ic^  - 

-i/ 

I <'  P'  / 


x~s/{ic^ kfi) 

ConflruBio. 


Conftruatur  redangulum 
triangulum  Al^i  in  quo  AF— FE=i 


\c , ent 


\ 


AE  =3  /\cc.  Super  AE  defcribatur  femicir- 
qulus,  ob  AF  =3  FE,  tranfiturus  per  F,  & in 
^eo  applicetur  EG—  i/j  erit  AGr;  x',  con- 
ll^enter  fi  fiat  GD  =1  GC  s GE  , crus 
majus  AC , minus  AB  =3  AD. 

Problema  CXXIX. 
tab.I.  284.  In  dato  circulo  aptare  reclam  da- 
Fig.x(^J^^  KL  3 qua  producta  tranfeat  per  da- 
tum pun6ium  H tangentis  HL 


Sit  LK  = ^,  Ul=n,  LH: 
( §>  379  Geom.^. 
y~  -]-  my  = n^ 


~y>  ent  i 
ii 


y^  -p  my  -P \m'~  = \m"  n 
yff:^  m — \j 


■m 


ConfiruBio.  In  pundo  tangentis  I eriga- 
tur  perpendicularis  MI  = ism ; erit  HM  =1 
+ rd).  Fiat  NM  s MI  = ira;  erit 
HN  =iy.  Qiiare  fi  ex  centro  H,  radio  HN, 
defcribatur  arcus  LN  •,  erit  L pundum,  per 
quod  reda  HK  ducenda,  ut  LK  fit  chorda 
in  circLil.o  aptanda. 

Problema  CXXX. 

285*  Datis  duobus  quadratis  i invi- 
nire  duo  alia  reciproca.^  'quorum  fumrM 
aquatur  quadrato  dato. 

Sint  quadrata  data  bb^  cc  dd.^  qusfita 
yy  & dd — yy.  Erit,  per  conditionem 
Problematis , 


yy'. 


: bb'=cc'  dd- 


■yy 


ddy~ 


-y 


= hhee 


'\d^' 


\dd- 


L 

y-- 


■ ddy^  + \d‘' ! 

—ypffff  A¥ffzz.-^Ai 


■ hhee 


■ 


sj  {^dd yX\dt — bbee)) 

ConfiruBio.  Quaeratur  ad  ABs  d , AC  c 
b , & BD  =3  c quarta  proportionalis 
czbc-.d.  Defcribatur  femicirculus  fuper  CE 
= pd  , & in  eo  applicetur  CG  CE ; erit 
FG=3  /^(  Id^  " bbee) : d.  Fiat  HCs  d & CI 
z3  id  — . f^(Ld‘''.-.  bbcc):d',  erit  media  pro- 
portionalis CK  33  j/.  Denique  fuper  CH 
33  d defcribatur  femicirculus , & in  eo  apr 
plicetur  CL  =3  CK , erit  LH  33  P(d^  -■/) 
latus  alterius  quadrati  qusfici. 

Pro- 


I 
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Problema.  CXXXI. 

286.  Datis  duobus  quadratis '■)  inve- 
nire duo  alia  reciproca , quorum  dijferen- 


Sint  quadrata  hh,  qusefita 

ijij^hh+yy.  Erit,  per  conditionem 
problematis , 

]]-ff=gg‘^^+yy 


f^hhyy—ffgg 


f + hhyy  •^\h‘’^ffgg  + i// 


f + \hh=s/  {ffgg  -f  Ih*) 


f 


\^h^i/{ffgg  + lh*) 


1=^(r~l^h+^{ffgg+W)) 

ConflruBio.  Eadem  fere,  qus  Proble- 
matis prsEcedentis. 


Problema  CXXXII. 


287*  Datis  tribus  lateribus  trianguli 
cujuscunque  HL,  LI  ^ IH  i inuenire  al- 
titudmem  ML. 

Sit  HL=c,LI— HI=^,  MM 

=2,  erit  Ml=^ Qiiare  (§. 

417  Geom. ) bis  invento  vaiore  ip* 

filis  ME 


+ tgz 


-zz 


Geometrica  conftrucftio  non  defideratur, 
fpote  ex  Elementis  manifeftaj  fed  tantum 
arithmetica. 

ipo^i  Oper.  Jidathem.  Tom.I. 


Corollarium. 

288.  Vi  aquationis  terti®  dd  ^cc  'ze.gg  jj 


Sed^^  — 2_g<,eft  differentia  inter  <,<,  & /r.v  - , 

/TiT  . — _J n r.  . . . 2 I 


, ww  -.VN, 

•- Ergo  in  omni  triangulo  dif- 
ferentia quadratorum  crurum  HL  & LI  ^ 
aquatur  differenti®  quadratorum  Tegmen- 
torum bafis  HM  & MI. 


Problema  CXXXIir. 

289.  Triangulo  dato  HLI  aquale  d?-Tab.II, 
alteri  dato  'HOVJimile  conjlruere.  Fig.^i^ 
Sit 

^n,  bafis  trianguli  qu^fiti  ==_)',  al- 
titudo '=^z:  erit 

(§• 


C§.  396  Geom. ) 


y=^{mfe'.n') 

GnflruBio.  Producatur  altitudo.OQtrian- 
guIiNOP  inM,  donec  altitudini  alterius 
LM  ®qualis  fiat.  Producantur  itiden^^^ 
trianguli  in  R & S,  & per  M agatu??p!n5p 
parallela:  erit  ^S^mein.  Q^ratur  in- 
ter RS  & SI  =;/ media  proportionalis  TS 
n) , fuper  qua,  oblhgulos  N & 
P datos,  triangulum  TSV  conftrui  poteft 
{§.26y.Geom,)', 

Aliter. 

n\m's=^Z\y  fei=:zy 
Fiat  nxm^=e\r  f’tc^y.e(%29<) 

Arithm.') 

erit  z : y = e\r  (§. 1 57  Arithm.) 

f'-  y ^ (§.  1 9^  Arithm). 

Eft  ergo  y media  proportionalis  inter/ 
& >" , feu  inter/ Sc  em:  n,  ut  ante. 

R r Pro-  . 


.U. 


s- 


,1 

X. 


314 
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\ 


<■  Problema  CXXXIV. 

Tab.II.  290.  Ex  angulo  C rhombi  dati  i\BDC 
■Fig.zz. ducere  reciam  CG  lateri  AB  continuato 
occurrentem  in  Gj  itaut^FSds  fit  aqualis 
linea  data. 

Ducatur  diagonalis  CB  & m-B  con- 
ftituatur  angulus  CEF=:CBG  (^.208 
cujus  latus  EFproducatur,  do- 
nec diagonali  continuatse  in  F occurrat. 
Sit  AB~^5  CB‘=c,  EG  = </5 

BG=:e.3  CF— jy:  erit  BF— jy c. 

BG:  GE  = AB;  EC  ( %.  2 68  Geom,). 
Unde  rcpcritur  ^C=^bd\  z.  Quo- 
niam angulus  CEF  = CBG  fer  con- 
JlruB.  erit  ob  angulum  communem  C 
( §.  257  Geom. ) CB  : BG^  CE : EF. 
Unde  reperitur  EF  =zbd : cz=^bd : c. 
Porro  o'=x  (^§,  Geom.)  & x=u 
(§•  99  j 204  Geom.  ).  Ergo  0 = u 
(§.87  Arithm.)  i confequenter  CBG 
= EBF  (§.88  Arithm. ) = CEF  ( §. 
'C.A''-.AAthm.).  Erga,  ob  angulum,  com- 
munem F (§.257  Geom-.) , 

CF : FE  = FE ; BF 
bd  bd 


#<c-'  ♦ 


r- 


■y 


"ey : bd  = bd : cy cc 


■-fiU  ■ 


ccy^ 


• c"^  y = bhdd 


( ■ 


■ cy  = bhdd:  cc 


B. 


y^  cy  ^cc  = i cc  + bbdd' : CC' 

y — - vC  = y ( i fc  -E  bbdd:  cc ) 

"''^y  = Af.  -p  \J  (^cc  -p  bbdd'.cc) 

Ex  aquatione  prima  ftatim  liquet, 
inveniendas  efle  ipfi  bd:  c reciprocas 

y ^ y c.  Ex  ultima  autem  hzc 

elicitur 

GonfiruBio.  Fiat  BM=iEG=:if,  & ducatur 
LMipfi  ACparalleiaj  erit  LM=:5  bd:c{%.20^ 


Geom.).  Dividatur  BC  bifariam  in  N &ip| 
C erigatur  perpendicularis  CO  =3  LM;  eritrl 
ON  33  ;^(i-cc  + hhdd\cc)  (JT.  417  Geon),^ 

Translata  ergo  ON  ex  N in  F;  erit  CF=;)i,  i 
Denique  cum  EF=i  W:  c=:  LM;  ex  pundo  i 
F , intervallo  EF,  determinetur  pundumE,  1 
Quodfi  jam  ex  C ducatur  reda  per  E oc-  i 
currens  ipfi  AB  continuata;  in  G,  eritEG  i 
squalis  linea:  dats.. 

P R O B L E M ;V  CXXXY. 

291-  A dato puncio  E d^icere  recim\ 
qua  circulum  datum  tangat.  1] 

Quia  punftiim  E politione,  circii-. 
Ius  GDFG  politione  & magnitudine  | 
datur;  dantur  etiam  EG  & GC.  Sit] 
itaque  EG  — /r,  GC  = ^,  ED==.vi 
eritEF  = /r  -p  2^  & {%.'i~/9  Geom.]\ 
aa-\-  2ab  -^=-  x^ 
fi{aa-\-  2ab)-=x 

ConflruBio.  Connedantur  centrum  cir- 
culi C & pundiim  datum  E reda  EC.  Super  J 
ea  deferibatur  femicirculiis  CDE,  ducan-  | 
turque  chords  CD  & DE ; erit  D rediiis  I 
{§. '^iq  Geom.).  Efl:  vero  CE-rr;  ^z^-praJf 
bb , GD'^  bb  : ergo  DE  s ^(2(26 -pM)  | 
xx:x  {§.y  iq  Geom.). 

Problema  CXXXVI. 
292.  Examinare  regulam  Rcnaldl-i'| 
nianam , Polygonum  regulare quodcuntjufA 
circulo  injerihendi. 

Reguia  Crfrc/i  Kenaldini  (4)ha:c] 
eft.  Dividatur  diameter  AB  in  tot  par- 
tes aequales  j in  quot  peripheria  dividi] 
debet,  buper  AB  conftruatur  trian- 
gulum a^quilaterum  AFB.  Ex  Fper  fe- 
cundum divifionis  piindum  D ducatur! 
reda  FG.  Erit  ex  ipfiiis  mente  BG  la- 
tus Polygoni» 

Fal-l 

{a)  De  Refolutione  & Compolltione  Mathe- 
matica lib.  a.  f.  i6j„ 


5 


111 


l *’ 
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Falfitatem  Regiilse  una  inflantia 
|,oftendifle  fuflicit. 

Sit  BG  latus  Odogoni , & fiat  BH 
=BG  j erit  HG  latus  Quadrati.  Sit 
I porro  CB=  i , EG=a:  i erit  CD=  ^ , 
per  Regulam  Renaldini,  FC  = V3 
(§.417  Geom.).  Quoniam  angulus  ad 
C rectus  Geom.)  Sc  is  ad  E iti- 
dem rectus  (§.291  pretterea 

verticales  ad  D a-quales  (§.156  Geom.)-, 
Ierit  (^§.  267  FC;CD  = EG: 


de,  hoc  eflj  Vj 
4/3  -f-A^ 


V3 


■.Hinc 


CE 


2V3 

+ EG"  = CG 

gir 

3 -F  2^f  4/3  + .v^ 


. Unde  tandem  ob  CE.^ 
' ( §•  4 1 7 Geom,)  repe» 


1 2 


3+2a:\/3+I3'V"  = I2 


2x^3+  l3A;^=r=9 


ij 


/ 3 + ^' 


T5.’.7 


;+-r,xV3+x' 


13 


4,_2_  = 

l I 3. 


120 


13. 13 


3 + ^ ==  n 4/  i 20. 


=i^Vi2o — iVVs 
" \/30— V3 


li 


Foret  adeo  femilatus  (Quadrati,  fi 
|vera  efifetReguIa  Renaldini,  (2\/^o 
” Vj)  1 3 ■ Sed  idem  ex  veris  prin- 
[cipiis  elicitur  1 4/  2 ( §•  2 l Trigon.) 

quod  diverfum  zKenaldiniano 
leiTe  extradio  radicis  probat.  Fallit 
(ergo  regula  Ren  A LDiNi  inOdogono, 
adeoque  npn  univerfalis. 


Scholion. 

294.  Eodem  prorfus  modo  ojienditur ) qiiOd 
gtlara  fallat  in  aliis  Polygonis. 

Problema  CXXXVII. 

294-  Data  diagonali  Pentagoni  re- 
gularis AD  i in^uenire  latus  Penta- 
goni AE. 

Sit  AE  = X 3 PsO  — a.  (Quoniam Tab.IB 
anguli  AEG  menfura  cfl  arcus 
(§•  314  Geom.)  & ipfius  EFA  femi- 
fumma  arcuum  AE  & CD  (§.316 
Geom.').,  hoc  efl,  arcus  AE  (§,  342 
Geom.)  3 efl  vero  AB  = AE  ( §.  cit. 
Geom.)  i erit  AEF  — AFE  ('§.  142 
Geom.  ) y confequenter  As-F  = AE 
(§.  2S3Geom.)  = Xy  adeoque  FD  = 
a — X.  Porro  anguli  AED  menfura 
efl  AB  •pi  BC  (§,314  & ipfius 


i 


EFD  menfura  itidem  AB  Hh  \ BC 


(§.316  Geom.)  & angulus  ADE  utri- 
que triangulo  AED  & EFD  commu- 
nis. (Quare  (§.  267  Geom.) 

AD;  ED  = ED:  FD 


a : x: 


■ x : a — X 


a^ 


ax  ■ 


i x‘ 


■ .V*  -p  ax 


Efl  adeo  x pars  major  ipfi 
dia  & extrema  ratione  fed^  r§.  258  A 

COROLLAR  TU  M. 

295.  C^od  fi  AD  =2  Xy  :=!  a,  repe- 
rietur  x~\a-\-  \/ 1 aa.  Unde  patet,  quo- 
modo ex  dato  latere  diagonalis  inveniatur. 

Problema  CXXXVIII. 

296.  Invenire  circulum  fugerfeiei 
Cylindri  aqualem. 

Sit  ratio  radii  ad  peripheriam  r\  -p, 
peripheria  Cylindri  =/;  altitudo  4 ; 
erit  fiiperficies=/«/  (§.  1^16  Geom. ). 

Rr  2 Sit 


t \ 

316  ELEMJiHTA  Al^AL 

Sit  radius  circuli  = a:  ; erit  r:  p~ 

qua;  eft  ejiifdem  peripheria 

(§,  425  Geom.).  Unde  habemus 
(§.429  Geom.) 


YSEOS. 


s T.  Scci.Il/ 


: 2r^=ap 
px^  = 2 'i^^p 
2ar 


ir  mult. 
P div. 


X = \/  2ar 

Theorema.  Superficies  Cylindri  a;quatur 
circulo,  cujus  radius  eft  medius  propor- 
tionalis inter  diametrum  & altitudinem 
Cylindri. 

Problema  CXXXIX. 

297-  Invenire  Cylindrum  ^ cujus  fu- 
perficies  fit  circulo  dato  aqualis. 

Sit, circuli  radius  peripheria 
■=p altitudo  Cylindri  = AT,  radius 
bafis—y;  erit  peripheria  ejus  py.  r 
(§  425  Geom.)  3 confcquenter  (§.516 
Geom,), 

'V-*-  pyutr=lpr 


pyx=l  pr'^ 


yx- 


P 

y 


X = r^  : 2y 
' adeo  Problema  indeterminatum , ita 
ut  radius'  pro  arbitrio  afTumi  podit  vel , 
quod  perinde  eft,  altitudo. 

problema  CXL. 

298.  VMk  diametro  Sphara  ^ alti- 
tudine Cylindri  ipfi  aqualis  i invenire  dia- 
metrum Cylindri. 

^^Sit  diameter  Spha;rar  = ^5  altitudo 
Cylindri =^3  diameter  ejus  = x 3 ra- 
tio diametri  ad  peripheriam  b ■.  c 
erit  foliditas Sphicrse  cd^  \ tb  f §.  556 
Geom.),  &foliditas  Cylindri^r^^cx^ : 4^ 
(§  ^4[iGeom.).  Quarcjper  conditio- 
nem Problematis, 


cd^ : 6b  = acx^  : 4^ 


Ofd^  = 6ax^ 


2d^  : 3^. 


■ x'^ 


V {id"^  : "^a)  ==x. 

T^quado  penultima  in  hanc  analogiam 
^a ; 2d=d^  : 
refoluta  fequens  fuppcditat 

Theorema : Quadratum  diametri  Sphffin 
eft  ad  quadratum  diametri  Cylindri  ipll' 
aqualis,  ut  tripla  Cylindri  altitudo  ad 
diametrum  Sphsrs  duplam. 

Problema  CXL  I. 

299*  Data  diametro  Sphara  AB ; imi- 
nire  latus  Tetraedri  ipfi  inficrihendi  AD, 
Sit  diameter  Sphcera:  AB  =4,  latus 
T etraedri  AD=x , erit  CD  radius  c0 
culi  3 cui  unum  e triangulis  Tetradri 
infcribi  poteft=\/ 1-  a-  (§.  2 6p).  Sit  AC 
=y,  erit  CB  = /« — y;  confequcnter 

f 327  Geom) 
AC:CD==CD:CB 


(§,417  Geom.) 

AD"=AC^+CD’ 


ay — y- 


ay- 


ay- 


a 


^a/--=-t 

3 


Eft  ergo  A*  : aS 


2:3- 

Theorc?na.  Quadratum  lateris  Tetraedri 
eft  ad  quadratum  diametri  Sphsera:,  cui  h 
fcribi  potcft , in  ratione  fubferquialtera, 

COR-OL- 


Cap. 


DE 
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Corollarium  I. 

JOO.  Efc  ergo  latus  Tetraedri  ad  diame- 
trumSphjerse,  cui  infcribitur,  ut  /2  ad  / 
coiiiequeiiter  huic  incommenfurabile. 

Corollarium  II. 
jj_  301.  Porro  quoniam  = 

y:=^a.  Patet  adeoTetraedrum  fph$- 
rx  infcribi:,  fi  diameter  AB  in  tres  partes 
squales  dividatur,  fiatque  AC=j  AB. 

Problema  CXLII. 

302.  DaU  diametro  Sphariei  inve- 


lll. 


,nwe  latus  Cubi  feu  Hexaedri  ipfi  in- 
scribendi FG. 

Sit  diameter  Sphaerse , quje  diago- 
nali Cubi  FH  Kqnatur , , latus 

Cubi“Xi  erit  (%.  Ofij  Georn.  ) FP 
= 2.x^3& FH^  = 3.v^;  confequenter 


3x" 


a"- 


X- 


X 


TIxorema.  Quadratum  lateris  Hexaedri 
eft  ad  quadratum  diametri  Sph^rse  cir- 
ciimfcript^  in  ratione  fubtripla. 

Corollarium  I. 

503.  Eft  ergo  latus  Hexaedri  ad  diame- 
trum Sph^rs  cui  infcribitur,  ut  i ad  P3  ; 
confequenter  huic  incommenfurabile. 

Corollarium  II. 

),IL  504.  Sit  in  diametro  SphatrtE  AC=jaj 
jq-Sc  CB=A^;  erit  AD  = \/ja'^;  confe- 
quenter DB  = V"i  a'^y  feu  lacus  Hexaedri. 

Problema  CXLIII. 

305.  Data  diametro  Spharai  inve- 
U^.uire  latus  OBaedri  infer ipti  ML. 

Sit  LM“x,  diameter Sphser*  cir- 
cumfeript^  HL  — Quoniam  ML 
quadrantem  fubtendit  fg.  342,  475 
Gcom.f  erit  (§.417  Geom.) 


Ibb 


feu  \ bb=^  x^ 


l 


f ^ b^  — X 

Theorema.  Quadratum  lateris  Ocftaedri 
eft  ad  quadratum  diametri  Sphserte  circum- 
feriptsE  in  ratione  fubdupla. 

Corollarium  I. 

30^.  Eft  ergo  latus  Odaedri  ML  ad  dia- 
metrum SphsersE  circumferipts  ut  i ad  / 2 j 
adeoque  huic  incommenfurabile. 

Corollarium  II. 

307vSi  ex  centro  Sphsrse  E erigatur  per-  Ta^ 
pendi  cularis  EF,  erit  FA  = V \b'^y2idQO-Fig,if 
que  latus  Odaedri  inferibendi;  id  quod  in 
ipfo  calculo  fuppofuimus  j in  futuros  ta- 
men ufus  figillatim  enunciandum. 

Problema  CXLIV. 

308.  Data  diametro  Sphara',  inve-^lltioTl.  ' 
nire  latus  Dodecaedri  AB. 

Quoniam  punda  A,  CjFjHfimt  in  ' 
Sphtera:  planum  per  'ca-  tranfiens  eft, 
circulus,  ut  inferius  in  Sphericis  indc; 
pendenter  a Dodecaedro  den 
bitur.  Quoniam  anguli  B , M , G & L , 
itemque  latera  AB,  BC,  CM 
FG , GH  , HL  &LA  inter  fe  sequantur 
(§•  475"  3 I o5  Georn.  )}  AC 
==HF=HA  {^.ije^Georh 
AFIFC  Quadratum  ( §.  342  & 98' 

Geom.).  Jam  cum  Pentagona  1 2 in  31^* 
triangula  refolvantur  pFr  lineas  diagO'-' 
nales,  quadratum  vero  AHFC  nonnili 
6 fubtendar  i omnia  ifta  triangula  a fex 
quadraris  fubtendantur  necclfe  »eft;  j 
confequenter  diagonalis  AC  eft  lateri" 

Hexaedri  fjve  Cubi  eidem  Sphaera:  in- 
feripti  aequalis  (§.  46O  Geom.). 

Sit  latus  Dodecaedri  AB —x,  dia- 
meter Sphara:  — ^,  erit  hQ=-  f\d^ 

(§.  302)3  confequenter 

Rr  3 AC; 


1 


A’ 


ELEMENTA  A 
AB  = AB:  AC AB 

^ ^Fig.30.  ■s/ \d^  : x=x:  jd^ — (§.294). 


Tab.II.  AC 


t- 

LrSEOS.-ir'^Sk.'>s  L Se&.M  ^ 


T^"- 


■X  \J  jd^  ■=x'^ 


■■  x^  X >J  \ d'^ 


+>x  y/  \d^  4-tV^' 


V 


VA<i(‘  = »:+v/TV‘>f‘ 


.if 


3 


\i^d^ y/^-^d^  = x 

h.  z.\^/jd^ \sj\d^=-x. 

i¥.quatio  altera  hoc  fuppeditat 
Theorema.  Quadratum  diametri  Sphsera 
xquatur  reftangulo  ex  aggregato  lateris 
Dodecaedri  & Hexaedri  eidem  infcripto- 
rum  in  triplum  latus  Dodecaedri. 

C O R o L L A'  R I U M L 

509,  Si  diameter  Sph^rse  fuerit  i , erit 
latus  Dodecaedri  infcripti  | \/|  — ' \\IV^ 
confequenter  illa  ad  hoc,  ut  a ad  y/ 1— -y/ i , 
':k  quadratum  illius  ad  quadratum  hujus 

< l^^d  9 V 5*  Eft  stgo  diameter 

'^phsra  lateri  Dodecaedri  infcripti  tum  in 
fe , tum  potentia  incommenfurabilis. 

Corollarium  il. 

910.  Latus  Dodecaedri  eft  portio  major 
L'7f-'?r-is_  Hexaedri  DB  eidem  Sphsrje 
''infcripti  media  & extrema  ratione  fedi 
G (^.  258). 

' " P R O B B M A CXL  V. 

X ^11.  311*  diametro  Sphara  HM  5 in- 

Fig^ 'i -venire  latus  jcojaedri  infcripti. 

t.  Sit  ABCDEA  circulus  fubtcndcns 


/’  • 


jf 


."Q 


\ TaV.lL 


i 


\ • 


jjaguium  folidum  Icolaedri  H i erit  la- 
"tus  Icofaedri  aequale  lateri  Pentagoni 


J 


AB  huic  circulo  infcripti  (§.475 
Ceom.^.Conafizim  eidem  circulo  inf- 
/criptum  Decagonum  regulare  DKEFA 


&c.  & alterum  circulo  alii,  qui  ifti  pa* 


rallelus&ab  co  diftat  intervallo  radiiT, 
CG;  erit  DN  = DC  (S.zypA  Quodfifj 
ergo  anguli  Pentagonorum  lineis  tranf. 
verfis  DN,  DI,  EI  &c.  connediantiir; 
decem  prodibunt  triangula  £cqiiilatera 
jundta  decem  aliis,  quorum  quinque 
a circulo  fuperlore,  quinque  ab  infe- 
riore  fubtenduntur. 

Sit  = HC^x,  GC^j, 
Quoniam  GC  eft  latus  Hexagoni;  erit 
HG  latus  Decagoni  (§.  279)  adeoque 
= v/|7^ — iyA3-27y)-  Habemus  ergo 
2HG4'BC=HM  HC*=HG^+GE" 
2y/|7^-7+7=^  x'^~f‘\-%f~ys/\f 

h. e.  2^/17^  = ^ 


--Ib^ 


y=\/ Y h^=b ; y/  5 


X ~ 

feu 


Ib^ 


20  ‘ 

tbs/llp 

7.  ^ f 


x=s/{\b^-ibs/\b^) 
ConJlruBio . Fiat  AH  ==AB=^,  erit 
EH=  y/| ^"(§.417  Geom.)  & ob  EH ; hj 
AH=EK  : IK  , hoc  eft , i ^ y/  5 : b^h : 

^ {%.16^Geom.^  IK  = ^:\/5* 


^5 


ergo  IK  radius  circuli , cui  Pentago* 
num  Icofaedri  inferibitur.  Porro  EI 
=-b  : 2y/ 5 =E / r ( §•  <^tt.  Geom.') 
& hinc  Al  = i^  — - f jb'^.  Unde 
tandem  AK  = y/  (\b'^  — ^bf\b^) 
=^x  (§.  ^2^  Geom.). 

Corollarium  I. 

912.  Quoniam  59'^=!  b^ ; quadratum 
diametri  Sphsrx  eft  in  ratione  quintupla 
ad  quadratum  radii  circuli  angulum  foli- 
dum Icofaedri  fubtendentis. 

Corollarium  TI. 

919.  Liquet  etiam  , latus  Icofaedri  dia- 
metro Sph^rs  circumfcriptJe  tum  in  fe, 
tum  potentia  incommenfurabile  efle. 

ScHO- 


f 
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S C I-I  O L I O N I. 

5 14.  Si  diameter  Sphteris  fuerit  1 00000  erit 
(^.299,  305,  303,  311,308)  latus  Tetrae- 
i)~i  infcripti  ^164^9,  06iaedri  70710,  He- 
xaedri  577 3 <5,  Icofaedri  52573  , Dodecaedri 
35^82  (a). 

SCHOLION  !I. 

315.  Cum  ex  diametro  Spham  corpori- 


bus regularibus  circumfcripta  invenire  poffl- 
m.us  latera  eorum  ; non  difficile  foret , inde 
ulterius  elicere  tum  fuperficies , tum  folidi- 
tates  eorundem , eafque  tum  inter  fe , tum 
cum  ^mdrato  & Cubo  diametri  Sphtene 
conferre  : fed  quoniam  hac  doBrina  rarijjl- 
mi  efi  ufus , eam  pratermittendam  ejfe  ju>^ 
dicamus.. 


CAPUT  IV. 

De  ^Algetra  ad  Trigonometnam  flauam  applicata. 


P R o B L E M A eXLVI. 
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3Atis  baji  HI  trianguli  cujus- 
cunque , & angulis  ad  bafin  H 
^ I ,■  invenire  altitudinem. 


Sit  LM  = X5  finus  anguli 

ejus  cofinus  — e j finus. an- 
guli LHM=/'5  ejus  cofinus=r^.  Erit 
(§•33  'Trigon.)  s\ x-=  c -.MI  p\  x = 
^;HM.  Unde  reperitur  Ml  = cx:s  & 
HM = ^a:  (S . 5 o 2 Arithm. ) . Qu  ar  e- 

(§.87  Arithm.). 


cx : j-  -f-  qx  :p- 


■ a 


pex  + sqx  = asp 


A': 


-asp-.  {pc-f-sq). 
jfiquatio  penultima  in  hanc  analo- 


giam 


pc  -j-  sq  : sp  = a : X' 
refoluta  fequens  exhibet  ' 

Thetrrema.  In  omni  triangulo  HIL  hafis 
HIeftad  altitudinem  ML,  ut  fumma  re6i.m- 
gulorum  ex  finu  anguli  obliqui  ad  balin- 
unius  in  cofinum  alterius  fe  habet  ad  re- 
dangulum  ex  finibus  angulorum  ad  bafin. 

(o)  Herigonius  Curf.  Mctthem.  Tom.  L p.  77^; 


Aliter. 


feu  cotangentes  datorum  H 


-ty  cotangentes 


Sumatur  ML  pro  finu  toto , erunt  Tab.K» 
HM  & MI  tangentes  angulorum  HLM  /%• 

& MLI, 

&T.  Sint  finus  totus 
^ — 'ni  & 72,  LM==Ar,  i erit; 

t-.m-=x:  HM,  & t-.n—x-.M.l  (§. 

40  Trigon.  ) confequenter 
mx :t  y MI  = nx  -.  t , adeoque  (§.87' 
Arithm. )., 

4 = ( mx  nx)  r t 


at  =:  mx  + nx 


at ; ( m -\-n)- 
Theorema. 


Bafis  triangi^li  efi:  ad  altitif 
dinem  utfummacotangentium angulorurr^^ 
ad  bafin.  ad  finum  totum. 


Problema  CXLVIL 


317-  Tatis  Jumnta  crurum  HL 
LI , una  cum  angulis  ad  bajin  H Ii; 
invenire  crura  HL  & LL 

Sit  HL  •+  LI=:^,  finusH  = »2  3| 
finire  1=7^,  HL=:7r,  erit  lL=:a—-Xo 
Quare  (§.33  Trigon.). 

X : t» 


m -f  n 


I 


/ 
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Tab.II. 

Fig.zi. 


X : n =:  a — — x : m 

mx  = na. nx 

mx  + nx  = ntt 

■■■  • tn  + n div. 


Quare  (§.4oTn^m.) 
zb^ 

X : — =r:t 

X 

x^ : 2^^  = r : t 


X = na. (^m-^n) 

a-^xxi  {ma-\-na — na):{m-\~n)  =;  ma:(m^n) 

Theorema.  Summa  crurum  trianguli  HL 

^ 4*  LI  eft  ad  crus  unum  HL  ut  fumma  fi- 

nuum  angulorum  ad  bafin  H & I ad  finum 
anguli  I cruri  ifti  tlL  oppoficum. 

. Problema  CXLVIII. 

318.  Daf/s  angulis  ad  bafin  H I, 
una  cum  fiegmento  bafieos  ano  HM  i inve- 
mre fiegmentum  alterum  MI. 

Sit  HM=a,  MI=X3  fimis  anguli  H 
=»23  ejus  cofinus=;?2i  finus  anguli 
_ 1==/,  ejus  cofinus— Erit(§.33  7rz- 
gon.)n:  a^=.m’.  ML.  Repetitur  adeo 
ML  = am : n.  Porro , vi  %,cit.  q : .v  = 
p : ML.  Reperitur  itaque  ML  '=-px : q. 

*'-^5'^Quare  ('§.81  Aritbm.) , 

.5,  pjc  : q = am  : n 

■pnx  = amq 


X ==  amq  : pn 
Efl:  adeo  pn\mq' 


'a'.x. 


s 


7 Si  ex  vertice  trianguli  L in 

bafin  HI  perpendiculum  demittitur ; Teg- 
mentum unum  HM  elt  ad  alterum  MI  ut 
redangulum  ex^finu  anguli  Tegmento  MI 
adjacentis  in  cofinum  anguli  Tegmento  HM 
adjacentis  ad  reftangulum  ex  finu  anguli  H 

in  cofinum  anguli  L 

* 

-Problema  CXLIX. 

7 ab  fi!*'  519-  J^^tis  area  trianguli  recianguli 
'K.  ABC,  una  cum  angulo  Ci  invenire  cru- 
ra AB  & BC. 

jSitarea  = ^^,  BC—x  ^ 
Sinus  totus=r3  erirBA^^a^"":  a:(§.35>4 
Tangens  anguli  C~^  Geom,) 


AT*  =:  2rb'^  : t 
X =:  sj (^zrh'^ : t) 

Theorema  : Area  trianguli  reftanguli  eft 
ad  quadratum  cruris  unius  BC  ut  tangens 
dimidia  anguli  adjacentis  C ad  finum  to- 
tum. 

Conjlmbiio : Intra  crura  anguli  dati  ADMij 
erigatur  perpendicularis  FE,  punfto  E projTf 
lubitu  alTumtOjerit  DE=2  r & FE  r (J.y  ' 
Trigon.).  Fiat  DG  tnFE,  DH=:  b,  & agatur 
ipfi  EG  parallela  HI : erit  DI;=:  br : r (§.  271 
Geom.).  Fiat  MIs  zb  &c  qujErarur  inter  MI 
& DI  media  proportionalis  IK  ( jT.  327 
Geom.),  qua’  erit  crus  unum.  Dividatur  MI 
bifariam  in  L & fiat  IN  =2  LI,  ducaturque 
NC  ipfi  MK  parallela,  erit  10=:  zb--.x  (j!. 
271  Geom.),  adeoque  crus  alterum,  confe. 
quenterKOI,  triangulum  qusefitum. 

Aliter.  Sit  EDA  angulus  datus.  Fiat  DA  ] 
^ zb  tk  erigatur  A E perpendicularis  ad  i 
DA  : erit  fimul  DA=:  r & AE=:  t (§.jTri-  } 
gon.).  Producatur EAin  infinitum^ &inD  j 
erigatur  ad  ED  perpendicularis  DG , erit 

AG=;  ~ {^.^zj Geom.).  ViazAH^  AG,Sc 

AI=:  J AD=:  b,  erit,  deTcripto  Tuper  IH  fe- 

micirculo,  AL  =:  y Fiat  denique  AB 

=:  AL,  & ducatur  BC  cruri  anguli  dati  DE 
parallela ; erit  triangulum  B AC  qusfituni. 

Problema  CL. 

320.  Data  fiubtenfia  arcus  AB  qa/i-  1 
drante  minoris,  una  cum  radio  circuli  CE;  | 
invenire  fiubtenfiam  CB  arcus  compofitfi 
ex  arcu  AB  ejus  complemento  dimidio 
ad  fiernicir  culum. 

Applicetur  AB  diametro  CD  pa- 
rallela ^fiat  DF=;=:AB3  ducanturque 

rec- 


Cap.lt^,  DE  USU  ALGEBRtE  IU  TRIGONOMETRIA.  321 


M 


9 


re(5i;a?  EB , AD  & BF.  Qnoniam  x=o 
G eom.')  ^ & ob  parallclifmum 
.linearum  AD  & BF  (§-257  Geoyn.  ) x ' 
=7  (§.233  erit  f§.87 

Arithm.).  Eft  vero  etiam,  ob  CE=EB 
(§.40  Geom.)  ti'=^a  (§.  1 84  Geom.)  =■ 
j;  confequenter  CF  : CB  = CB : CE 
[§.267  Geom.).  Sit  jam  AB CE 
CB=xj  erit  CF  = 4 + 2ri 
confequenter 

-f-  2r  : x=x  : r 


dr  + 2r^ 


V {ar  + 2r'^)-=x 
Corollarium 


I. 


521.  Cum  angulus  CBD  fit  rectus  {§. 
517  Geom. ) I erit  BD^  ~ ~ ar  ~ 2r^ 

- 2r^—  ar  ( §.417  Geom.);  confequenter 
BD  fubtenfa  dimidii  complementi  ad  fe- 
raicirciilum  arcus  AB  — ar). 


Corollarium  II. 

522.  Quadratum  ergo  chorda  DB  ar- 
cum quadrante  minorem  fubtendentis  x- 
qiiatur  reftangulo  ex  radio  CE  in  differen- 
tiam chordjE  diametro  parallela  ex  punfto 
B dufts  AB  a diametro  CD. 

Corollarium  III. 

327.  Quadrata  chordarum  CB  & BD, 
(jU£  amb$  fimul  femicirculum  fubtendiint, 
funt  inter  fe  ut  2r'~-\'ar  ad  2r^~^  (§,520, 

3:1),  hoc  eft,  ut  2r-\-  a ad  2r— . a (jf.iBi 
Aritbm.) , hoc  eft , ut  aggregatum  ex  dia- 
metro CD  & chorda  AB  ex  punefto  con- 
curfus  B eidem  parallela  du(5i:a,  ad  diffe- 
rentiam hujus  chordae  a diametro. 

Problema  CLI. 

324.  Datis  in  quadrilatero  circulo 
infiripto  lateribus  AE,  EB,  BC  & AC, 

I Ma  cum  diagonali  EC  j invenire  diago- 
[ulem  AB; 

Wolfi  Oper.  Aiathem.  Tom.  1. 


Sit  AE=/*,  EB— BC— c AC— Tab.II.  * v. 
d^  EC=/,  AB=-^,  Ducatur  EF  3 
ut  fit  0-=  xG.  20%  Geom9).  Quoniam 
prseterea  ACE— ABE  (^. 3 1 5 Geom.); 
erit  EC  ■■  AC=EB ; BF , hoc  eft , ^ 

=^:BF  {%.267Geom.).  Repetitur  er- 
go BF— f.  Quoniam  porro  EAB= 

ECB  f§.3i5  Georn.)^  & AEF  = CEB 
{%.%%  /irithmP) ; erit  EC  (/):  CBfc) 

=EA  (a):  {ac -.f)  <)%.267Gedm.), 

Quare  ( §.  85  Arithm. ). 

{bd-^' ac)\  f-=.y 


bd  -{-nc^^fy 


Theorema.  In  quadrilatero  circulo  in- 
feripto  AEBC  reftangulum  ex  diagoniis 
EC  & AB  aquatur  reftangulis  ex  lateribus 
oppofitis  EB  in  AC  & EA  in  BC. 


Problema  CLII. 


325*  Dato  fina  anguli  fimpli . 
nire  finus  dr  cojinus  angulorum 
piorum. 

Sit  angulus  quicunque  A,  fiat  AB  — -p  l 
BD=DF==FH=HL=LM=MP -nf^ 
PQ;^ — QT — TV : erit  A=:ADB  f§.i84 
Geom.),  + h] 

Geom.)=  2 A,  per  demonfi^ 
modo  oftcnditurjefte  F DF1=A+DFA 
=3 A;  HFL=Aq- AHF=4A i 
A + ALH=5  Ai  PLM=:A  + AML: 

6A  &c.  Demittantur  perpendiculares 
BC,  DE,  FG,  IH,  LK,  MN  &c.  Quod-^ 
fi  AB  fumatur  pro  finu  toto  i.  crit^BC 
finus,  AC  cofinuCanguli  fimpli  Ai 
ED  finus , BE  cofinus  anguli  dupli ; 

FG  finus,  DG  cofinus  anguli  tripli, 

&c.  ( §,  2, 1 1 Trigon.),  ^ 

Sit  AB^^ , BC—  b , k.Cj=a , erit , 
ob  angulum  A utrIque  AA  BAC 
Sf  & 


I 


‘C 


V 


\ 
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& EAD  communem , & redos  ad  C & 

E aequales  {§.  267  Geom.) : 

AB:  BC  = AD:  DE 

^ = 2^: 

AC  = AD: 

zd 


...  ' 

Pars 


I.  Secl,  ll. 


r 

AB 


r 

AE' 


r 


a = 24 

AE — AB= 
{24^ vero 


Ergo B E: 


-24^ : r r= 

-4^-\-b-{%Ai7 


J 


Geom.).  Ergo  BE=(2-«' — 


■b^y.r- 


{47--b^)\r  & AF=AE+leF-(3^"-^").‘>'. 
AB : BC=AF:  FG  (§.  2 6%Geom.) 
, ^ar-b^  ^ab^-b^ 


t 


A 


r 

AB:  AC=  AF 
2a~-b'‘ 

r : 4 = - — ^ — . 

r 

Ergo  DG'=AG-AD=;(3^’-^^-):r 


y.1 

AG 

^4}-ab^ 


\ 


: (3 ab^ 2 4A)  : A 


24 

rfubfti- 


r.  ^ 

'V^ 

Ut  i .T.. 


tuto  valore  ipfius  r'~  = 4^  b^)  ^ 

i {4^ ^ab^)\r-i  confequenter  AH= 

^ GFI  = (4/«^ 

AB:  BC=  AH  : HI 

, js^d^-^ab^  _ 4a^b~^.ab^ 


r^r  ' 

fg'  ' 


AB:  AC: 


'A 


~.w 


pi  pi 

AH  : AT 

4a‘3— 

y>Z  y>i 

Quia  FA  = f ^d^^—b^);  r=(^4^—b^y^:r^ 
=(  ^4~~b^)  (d^^-^^b^):  r^^(^4*~{-24^b‘—by:r'’ 


"r*'VV,. 


4 


\ 


■ b.ideo  erit  FIsxAI-AFsf^'^-  6a^b^-\-b"’ ):r^ 


Eodem  prorfus  modo  repetitur 
KL=;(5d‘’’^~i  + ^*):  r'^ 

+ ^ab'^):  r*; 

MN=;(5^'^— 20^’^^  + 6aby.  -A 
& LNs(4!*—  i ‘)4*b^  + I ^d^b^—b^):  r' 
BOGA!  d^b—^e^d^b^  + 2 l4^b‘^~b'') : 

& QR=(4^— 2 14’^^ -F  2^’^d‘b‘^—’]4b^')\r^ 
Si  itaque  radius  feu  finus  totus  = r, 
prit  finus  anguli 


fimpli  b 
dupli  2b4\  r 
tripli  (^:^bd~—b^):r^ 
quadrupli 

quintupli  {^bd'^—iobA'-  +^'): 
fextupli  {6bd^—2QbA'^~\-  6b'''d): 
feptupli  {jbd^~i  5 ^ V4-2 1 b'^ d^-y^y.Y' 
&c. 

Hinc  patet  lex  progreflionis  in  infi. 
nitum.  Componitur  nimirum  fonntila 
pro  finu  anguli  multipli  ex  termino  fe- 
cundo, quarto,  fexto,  oclavo  &c.  bi- 
nomii  ex  cofinu  d & finu  anguli  lim- 
pli^  compofiti  ad  eam  dignitatem  eve- 
i5li,  cujus  exponens  idem  eft  cum  expo- 
nente multipli,  lignis  + & alter- 

nantibus (§.  5?  5). 

Hinc  formula  generalis  in  cafu  inde- 
finito emergit 


m 


i.r 


7 m—i 


m.  m-i.m—z 


+ 


m.  m-^  I.  ?w—  2. 


I.  2.  3.  4.,  s 


1.3.5. 

?w—  5.  ?»— ' 4 
r 


~ b '- 


w-,3 


d 


y.m~i 


m m~i  m—im—i-M—^.rd—'^.'m—6 


1.2.  5. 4.  5.5.7.  r"-' 
Similiter  fi  finus  totus: 


'bA”^-’&LZ, 


:r,  erit  cofi- 


nus  anguli 


fimpli  d 
dupli  {dr—b-y.  r 
tripli  {d}—'^db-y.  A 
quadrupli  {a^—6drb^  fi-  b"^): 
quintupli  (d^-~iod'b--i-  ^db'^J:  r* 
fextupli  fd^-I  ^ d^^b'  -h  [ ^d4^-b^):>'^ 
feptupli  (d^-zid^b^A-j  5 db^—^jab^y 
&c 

Unde  denuo  patet  lex  progrellionlsi: 


infinitum.  Nimirum  formulae  compo- 
nuntur ex  terminis  primo,  tertio,  quin- 
to, feptimo,  nono  &c.  binomii  ex  coli- 
nu  4 Sc  finu  anguli  fimpli  b compofitiad 

eam 


c 
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cam  dignitatem  eveifli , cujus  expo-  j 
nens  cft  idem  cum  exponente  multipli  ' 
anguli  dedderati , fignis-f-dt — alter- 
nantibus ( §.  ).  Erit  ergo  formula 

generalis  in  cafu  indefinito 


a m.m- 

W.w— 'I.WJ— .2.W— ^ 


T I,  2.  4.  ^»-1 

m.m~i  .m- 


4.»2-'5 


j.  2.  3.  4.  5.  (5.  r" 


^ 7. ’ 

1,2.  5.  4.  5-  7-  8.  r®-' 

&-C.  Quoniam  Fz=zr^ . — ig 

Tng.)Sc  ipfius  F potcntiiu  funt  etiam 
rationales;  fubftituto  hoc  valorc,  five 
in  fbrmu’a  generali,  five  in  fpecialibus, 
prodit  cofinus  anguli  multipli  per  fo- 
liirn  cofinum  fimpli  & radium  deter- 
minatus. Ita  reperietur  cofinus  anguli 

duph  , — . 


tripli 


a?—‘}aT'‘‘  4“  31: 


r 


quadrup. 


quint. 


4(23 

y 2’ 

a^—6a,'^r‘^  4"  4”  r*~2a'^r^  a‘^ 

8a+  ^ 

r’  r ^ 

a.^—\oa^r'^  + ioa^  + ^ur^—ioa^r^ 

y4> 

Ifj(Z5  20(Z3 

' ’ j»4  j"i  “E  5'^* 

Similiter  ex  finuum  formula  exclu- 
ditur cofinus,  fi  valor  ipfius  a=^ 
V(r^-^Qfubfi;ituitur  : quamvis  ea  non 
fit  ab  irrationalitate  libera. 
Corollarium 

326.  Cum  finus  fit  chordre  dimidium 
(i.  2 Tjcigon.  ),  fi  chorda  arcus  fimpli  di- 
tatur b,  & chorda  ejus  complementi  ad 
quadrantem  a,&i  diameter  r;per  eafdein  for- 


mulas chordre  arcuum  multiplorum  deter- 
minantur. Quoniam  vero  data  chorda  datur 
etiam  arcus,- per  eafd em  formulas  arcus  per 
datum  numerum  multiplicari  poteft. 

Problema  CLUI. 

327'  Data  tangente  arcus  fimpli^  in- 
venire tangentem  arcus  multipli. 

r a'"  m.m—i. 

Cum  Iit  ut  coimus  ^-7 „-Da”'-'~^ 

ym^-X  j q yffX  \ 

.0  ir  ^ t m-.  nim—\-m—2 

4-&c.ad  im.~}a” 

&:c,  ita  radius  r ad  tangentem  f §.  25 
7 rigon. ) ; erit  tangens  ( alfumtis  ad  ab- 
breviandum calculum  pro  coefficienti- 
bus  cofinuum  AjBjCjDjE,  pro  coeffi- 
cientibus  finuum  PjQjd-iSjT,  exclufo 
tamen  in  diviforibus  = 

a^^Ab-a”’-~  + Bb*a^"~* — CFa’^-^ 

Sit  tangens  anguli  fimpli  it,  erit  ( §.  cit, 
7 r/gon.  )a:b  = r:t,  confeq  uenter  a= 
hr:t.  Quodfi  hic  valor  in  locum  i 
fubllituatur , prodit  formula  tan 
Vb'”r’*  Qb”’r’”~^  B.b’”r”''~*  Sb”‘r'”~^ 

J’»— I fm—i  , 


&c. 


I 4 


yr/2y,m  ^ 

Quodfi  ulterius  ha-c  formula  divi- 
datur per  J’’”  & multiplicetur  per/'”, 
prodibit  tangens  indefinjja  \ 

_ Q^-%  4-  /5  — P / 

r®  ~ 4"  * 

Subft itutis  tandem  valoribus  PjQ^RjS  «n 
& AjBjC,  &c.  tangentium  formula  erit 
' ni  ... 


— r"t 

I 

p 

I.  2.  3 

' 2.  m^4 

I.  2.  3.4. 

} 

5 

-3 

I.  2.  3.  4.  5.  6.7 


Sf 


1 


\ 


V . 


^ - 
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•■(r 


m~z^z  ^ ‘m.m->-\.m-'T-:m^i 
1.2  I.  2.  3 


,m^4<.4 


'C 


^ I.  2.  3.  4.  5.  6.  J 

Apparet  adeo,  fi  binomium  ex  radio 
& tangente  r + ^ ^d  dignitatem  inde- 
terminatam elevetur  (§.  95  ),  fradio- 
nis,  quse  tangentem  indefinitam  expri- 
mit, denominatorem  componi  ex  ter- 
minis imparibus,  numeratorem  vero 
ex  terminis  paribus,  fed  per  radium 
multiplicaris  & utrobique  fignis  -+-  at- 
que-— alternantibus. 

Problema  CLIV, 

328.  Data  fec ante  arcus  fimfli:,  in- 
venire ficantem  muitiflf. 

Quoniam  fecans  cft  tertia  propor- 
tionalis ad  cofinum  & radium (§.  x6 
Trigon.) z erit  ( §.  325  ) alTumtis  pro 
codiicientibus  cofinus  ( exclufo  tamen 
in  diviforibus  r”’  “Q  A,  B,  C,  D &e, 
">.ans  indeterminata. 


A 


P X*, 


..»»+  I 


4“ — A Ta’”  - V'"  a^  &c. 

Eft  vero  r : h-=f:  t(^§.  cit.  Trig.):  unde 
eruitur  f:  t.  Hoc  valore  in  for- 
mula fecantis  fubftituto,  mutatur  ea 
in  fequentem  : 


a'^f"  - kb^a’"  - + B^V”*  -“-r  &c. 

. Porro  a : h = r -.t{§.  cit.  Trigon. ) , 
adeoque  a = br  : t.  Sub ftituto  itaque 
valore  ipfius  a in  formula  proxime  prae- 
cedente j prodibit 

rb’"^J^ 


- kb”^r”' + Bb”’r’^ - &c. 


Si  tandem  hsec  formula  dividatur 
per  ry^^z  determinabitur  valor  fecantis 
indefinita;  ex  tangente  & fecante  an- 
guli fimpli 

f 

— -Aq. 


, Ar’”- ' + Br®“  5 A — Y 


U T V. 


r?"  ‘ ■ 

" GAP 

A ^ ~ o' 

U ^ ExtraBiom  Radicum  ex  .Aquationibus  altiorihus. 


^A':.  f 


XiCf 


f" 


Proclema  CLV. 

329.  \ ) Xplicare  naturam  aquatio- 


\. 


num. 


> 


1. ^AlTumantur  tot  valores  quantita- 
tis incognicce,  quot  libuerit,-  for- 
menturque  inde  fimplices  a’quatio- 
nes,  fed  nihilo  ecquales. 

2.  jEquationes  fimplices  in  fc  invicem 
ducantur  i ita  prodibunt  aequatio- 
nes altibres,  quarum  confideratio 


earum  proprietates,  manifeftabih 


Sit 

x= — l 

x=4 

erit  X — 2=0.  I 
X -f  3 =0.  II 
.V— -4=0.  IJI 


x=a 

x= — h 


x=c 
X — a"0 
X ~i-  b — 0 
X c=0 


Multiplicetur  primo  arquatio  I per 
tequationem  II,  & fadum  denuo  per 
aequationem  IIL 

X'2 


f 
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3^5- 


X 2 

a:  + 3 

+ 3^  — 
A— 2Ar 


:0 

O 


Ar’-  + x 
X - 


■ 6 

•4  = 


O 

-O 


X — ' — ^ = 0 

X 4-  ^ = o 

x^  -\-bx — ab  - o 
ax 

X c = o 


— X^—cx^  — bcx  + abc  =0 


-4^v- 


-4x  +24  + bx'  + acx 
- 6x  ax'' abx 


y-3x^- 1 Ox  + 2 4 = o 


Ad  has  sequationcs  attendens  ( quce 
facile  ad  fupcriores  gradus  evehi  pof- 
funt ) (eq nentia  obfcrvabit. 

1.  Quantitate7n  cognitam  fecundi  termi- 

ni e fe  fummam  radicum , fed  figno 
contrarie  affeBarum  ; quantitatem 
cognitam  tertii  efe  fummam  produc- 
torum ex  fingulis  binis  i quantitatem 
cognitam  quarti  ejfe  fummam  produc- 
torum ex  fngulis  ternis  &c  termi- 
num denique  ultmium  e{Je  faBum  om- 
nium radicum.  Es  gr.  in  zquatione qua- 
dratio?. termini  fecundi  quantitas cogni- 
tai  " 3 — H 2.  Radices  vero  funt  + 2 & 
— 3.  Similiter  in  cubica  quantitas  cog- 
nita fecundi  termini  — 3 =:;  + 3 — 4— 
2.  Radices  funt  — 3,  + 4 & + 2.  Quan- 
titas cognita  termini  tertii  in  squatione 
cubica  — — <5  + 8 — 12.  Radices 

funt,  + 2,  — 3 & + 4.  In  eadem  termi- 
nus ultimus  + 2422  2.3.4. 

2.  Quamlibet  aquationem  tot  habere  ra- 

dices , quot  quantitas  incognita  primi 
termini  dimenfiones  ^feu  exponens  uni- 
tate s. 'Ex.  in  requatione  quadrarica  ar- 

duas habet  dimenfiones  ; radices  dua: 
funt  + 2&—  3.  In  aquatione  cubica 

tres  habet  dimenfiones , radices  tres 
funt  + 2 j — 3 & + 4. 


3.  In  qualibet  aquatione  tot  efe  radices 
ujeras  , quot  funt fignorum  permutatio- 
nes j tot  efe  falfas , quot  eorundem 
fcceffiones.  Ex.gr.in  aquatione  quadra- 
tica  + X-  +x  — (5=  Ojunaeft  fignorum 
flicceflTio  + + 5 una  permutatio  + 
quatio  vero  habet  radices  duas,alteram 
veram  + 2, alteram  faifam  — 3.  In  sequa- 
tione  cubica + x"  — 3x^—  iox+  24=2  o 
dusB  funt  fignorum  permutationes  + — 
&—  + ; una  fuccefiio  — — . Radices 
vero  tres  habet,  duas  quidem  veras  + 

2 & +4,  unam  faifam  — 3.. 

SCHOLION  I. 

330.  Theoremata  duo  priora  ex  ipfa  aqua- 
tionum geneft  haud  difficulter  demonflrantur  : 
tertium  vero , quod  Harriotus  per  induilio- 
nem  invenit , nemo  ha6lenus  demonjirare 
potuit. 

S C H O L I o N 

331.  Ceterum  non  efi , quod  

unam  aquationem  multas  habere  pojje  radi- 
ces. Unius  enim  ejufdemque  Problematis  va- 
rii eJfe  pojfunt  cafus  & in  fmgulis  caftbus  .! 
eandem  pervenitur  aquationem  : quemadrno-^ 
dum  exempla  in  Quadraticis  f 
( jl.  259,  2(32  ).  Quoniam  tard^ 
dam  interdum  impojfibiles  funt ; radices  quo- 
que impoffibiles  ejf^  debent. 

Corollarium. 

332.  Radices  vers  mutantur  in  falfas 
falfe  in  veras,  fi  figna  terminorum  alterno- 
rum mutentur.  E.  gr.  squatio  — 3X-  — 
lox  + 2422  o duas  habet  radices  veras , 
unam  falfaimfedfi  feriba-s  x^  + ^x-~  lox'  ' 
— 24,  du2  funt  fignorum  fuccefiiones  + + 

& — — , una  vero  permutatio  + — ; adeo-* 
que  Equario  duas  radices  falfas,  veram- 
unam  habet. 

Sf  3 


Pro- 
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Problema  CLVT. 

3 31-  I^itdicem  ie  f:iationis  augere  'vel 
minuere  quantitate  data. 

Sit  cTqiiatio  x’ 6a:^  ■+■  1 3 a: ! O 

=0.  Invenienda  efl:  sequatio  alia,  in 
qua  radix  at  + 3. 

Fiat  x -F  3 

crit\jf=j/ 3 


• =y^  - 

— 6y+9 

X*  =y^  — 

9/4-27J 

-27 

6x^=  — 

674-  367 

~54 

+ 13^= 

+ 137~ 

-39 

10= 

IO  , 

o=/ - 1 + 76J-1  30 

En  aquationem  novam  , in  qua 

Sit  e contrario  in  aequatione  modo 
inventa  radix  minuenda  binario. 

Fiat  y — 2 : 


-X 


y: 

</ 

- 


x+  2 

jy*=-,X^4-  4Af-f  4 

y =Ar’  + + I + 8 

I 5jyZ  = £ bOAT  -r-  60 

+ 76^  + 152 

v V 130  = 


t 

/ 


130 


'f' 


O =a:’ 9a:^  + 2 8x 30 

En  aequatienem  novam,  in  qua 

x—y~ — 2I 

Corollarium  I. 


534,  Q{jodfi  radicem  augeas  quantitate 
radice  falfa  maxima  majore,  radices  faife 
evadunt  verte,-  & contra  fi  radicem  minuas 
^ ' quantitate  radice  vera  maxima  majore, ve- 
rte evadunt  falfie.  Si  enimj/  — 4,  & fiat^ 
5 x;  erit  v=::  i.  Contra  fij/ 

5 & fiatj/—  4 =:  X,-  erit  4=:  — ir:  x. 
Durn  itaque  radicem  minuimus  quantitate 


quadam  data , facile  accidit  ut  radices  vers 
-.in  falfas  mutentur. 

Corollarium  II. 

535.  Dum  radices  verte  augentur,  falfe 
minuuntur.  Nam  fi  7 =5  3 5 , fiat, 

quej)/  + 4 = X ; erit  x =:  5 + 4 =:  gdt- 
4—  5=:  — I.  Similiter  fi  fiat_)/-<  2 =3  xj  erit 

x=;5  — 2:=!i  & = — 5~<2=!-.7. 

Problema  CLVII. 

336.  B^adicem  aquationis  per^.quan- 
titatem  datam  multiplicare. 

Sit  ex.  gr.  radix  atquationis  x’  + 
px'^  + qx  — r = O multiplicanda 
per  a. 

Fiat  ax'=^y 
erit  X ; a 

X^  — y^  :a^ 

‘x’  =^y^  : a} 

.^-px^—^py"^  '■  a^ 

+ qx=+qy : a 

L,ff.sair=o 

a'  ^ a 

y^ apy^  \~a~qy 4^=0 

En  atquationem  novam , in  qua 

y = ax\ 

Corollarium  I. 

337.  Hinc  manifeftum  eft,  aquationem 
datam  tantum  multiplicari  debere  perpio- 
greflionem  geometricam,  in  qua  terminus 
primus  i,  denominator  rationis  quantitas 
perquam  radix  multiplicari  jubetur.  Sit  ex. 
gr.  in  aequatione  x^  -4“  4x*  — 1 px-  — 1 06X 
— 120  ~ o radix  multiplicanda  per  2,  Ita 
ergo  procedendum. 

x'^  4x^ 1 9x^ I06x 1 2O==0 

I 2 - 4 8 16 


y-d-Sj^ — ~-/6y^ 8487  1920=0 

En 
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£n  aequationem  , in  qua  J■=^x\ 
Similiter  Iit  radix  aequationis  — ^x 
^ I = o multiplicanda  per  3. 


x’  * 3^+  1 = 0 

13  P 27 


„5  *- 


3x! 


f 2']y-\-2-j=o 

En  aequacionemj  in  qua7  = 

S c H o L I o N. 

338.  Stellula  repleri  [olent  loca  vacua , in 
^Ilibus  termini  cequationis  deficiunt. 

Problema  CLVHI. 

3 39.  Eradicem  nquationis  per  quanti- 
utm  datam  diuidere. 

Sit  aequationis  x* — px^-fqx  — r^=o 
radix  dividenda  per  a. 

Fiat  X : a =.  y 
erit 


X 

x^ 


■ay 
- a^y^ 


. X"  ' 
• 

-j-  qx 
r 


a^y^ 


— ^^Pf 

4-  aqy 

— r 


a^y^ 


a^py^-\-  aqy r=  o 


a 'a- 


En  xquationem  novam,  in  qua x : a\ 

Corollarium. 

340.  Apparet  adeo,  nonalia  re  opus  eflt, 
quam  ut  sequatio  data  dividatur  per  pro- 
greffionem  geometricam  , cujus  terminus 
primus  i,  denominator  rationis  quantitas, 
per  quam  radix  dividenda.  Sit  ex.gr.  radix 
aquationis  x+d- 8a:’— y^x-—  848X— . 1920 
=:  0 dividenda  per  3.  Ita  igitur  proceden- 
dum : 

*^^+8x'  — q6x^ — SdSx-— 191Z0  = o 

J 2 48  16 

f-\-^y^:. — 19)7^ — 1067 — I 20=Q 

In  hac  ccquatione  7 —ix. 


Similiter  fi  radix  aquationis  x^,  * 

36X 54  = 0 dividatur  per  3,-  erit 

x’  * 36X 54  = 0 

^ 3 9 27 

■1,3  *. 


, 2=0 

In  ‘hac  arquationc  y=\x. 

Problema  CLIX. 

341.  Complere  aquationem  , in  quai 
termini  quidam  defciunt. 

Radix  sequationis  augenda  eft  quan- 
titate data. 

Sit  e. gr. «quatio  x^  * — 33X — 70=0* 
Fiat  X 4-  I =j 


erit 


x=y- 

X^=7*- 


-27+  I 


— 37^+  37- 


■2  3X  =: 
- 70  = 


-237-4-23 


f 2 OJ  —48  = c 

. Habetur  hic  «quatio , completa , \ 
qua  7=x  -F  i. 


S c H o l I o N. 


342.  Idern  Problema  folvi  potefl  radicem 

aquationis  quantitate  data  n^ucndo : fed  cum 
hac  ratione  metuendum  fit  , ne  radices  vera  ^ 
falfas  mutentur  (f.  334)  confultius  eji ,,  uit 
radicem  aquationis  augeamus.  ^ 

P R o B L E .M  A C L X. 

343.  Secundum  terminum  ex  aqua~' 
tione  tollere.. 

Sit  in  «quationc  x^  + q^ 

4-x=o  tollendus  fecundus  terminas. 

i 

Fiat 


i 


V’':  • (9  4 
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Fiat 

erit 
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X + ^ = y 


X - 


ZJ- 

zf 


2ty  t'^ 


«A 


~ — f' 

■\-px'=-\-pf  %pty  ^ pt'^ 

qx-==  qj-^qt 

+ y . + V 

Ut  Fecundus  terminus  tollatur , fi 
fuerit px'^  fieri  debet, 

3^ — ^/=o 


di  termini  per  exponentem  primi  di 
vifa. 

Sit  cx.gr.  exmquatione  — 

Af4-  8 = o tollendus  fecundus  terml 
nus. 

Fiat  X — 8 : S—jy 


erit  x—jyd-  8 : 3 

x^-=f-\-l6y : 3 + 64  : p 


Unde  erit 


3/: 


X =jy*+  8j^+  64J  3 d-  5 1 2 : 27 
-8Ar"=— 8j'^—I2  87:3 — 512:9 
■ ^ = — J — 8 : 3 

8=  +8 


'4 


/= — \p 

Quodfi  fuerit  + px^ , erit 

3?  + / = o 


«5 


jy’ —6jy:^  — 880:27  = 0 


In  hac  a:quationc  y—x — 8 ••  3. 
Corollarium  I. 


3/: 


7' 


+ 7 


344.  Quodfi  ex  sequatione  quadratica 
afFecfta  fecundus  terminus  aufertur,  ad  pu- 
ram reducitur,  ficque  ea  aiio  adhuc  modo 


iri  genere , fi  fuerit  x™  + px”'  ^ refoJvi  poteft.  Si  ex.  gr.  x — 8a'  + 1 5 s 0, 


'Jj-  < 


i 


Scc,  & fiat  X ~y  — t , ent 

x'”=y”^^ — Tntf—^  &c. 
+),x“-^=  T pf~  ' &c. 
tjfcquepter  in  cafu  primo 
mt  — p =:  o 


Fiat  X — 4=^ 


erit  x=j)'  + 4 


.iX 


= p 


x"^=jy^+  8j  + 1 <? 
— 8x— — 8^— -32 
+ 15=  +15 


1 


V ^ p : 

in  cafu  autem  altero 

f — ^mt-\-p’=-o 


jy=i 

Confequenter  x=  1+4  = 5. 


Corollarium  II. 


t = : m 

Unde  patet 

r E^egula  : Si  terminus  fecundus  fit 
pofitivus,  augeatur  j fi  privativus,  mi-  | 
nuatur  radix  quantitate  cognita  fecun-  j 


345.  Secundo  termino  fublato,  sequa- 
tiones  cubica  ad  tres  cafus  reducuntur. 
\ Nimirum 

I x^  * — ^X‘ — r=o 

^ * + px — r=  Q 


X* 


^ ——  px  + r = o 


pRO- 


I 


f 
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Problema  cLxir. 


Problema  CLXI. 

346.  Ex  /aquatione  terminum  ter- 
tium tollere. 

Si  in  aquatione  x^—/{x^-\-^x—6=o 

Fiat  x=y m 

. erit  x^=y^ 2my  + m^ 

x'^‘=y^ ^niy^-\''^mP-y m^ 

4.j/^  + 8rny 

+ 4^:  = + 4y 4^  ■ 

'6  = 5 

Quoniam  atqnatlo  finiftra  dcxtrar 
squalis  j ii  tertius  terminus  deficere 
debet,  talis  affumendiis  eft  valor  ip- 
lius  m',  ut  fit 


^m'^+%m  + 4=:o 


crit  ergo 


cnt 


1 

».‘4- 

16 

16 

5 

9 

_j_  8^  _p 

fl 

:sl'^ 

+ 

II 

^ S 

II  1 

+ 

— 7’+24'^+fjr+^ 

• 4x^==  — 4j2 


+ 4a:  = 

6 


+ 4y+j 

6 


■2/*— 130:27= 


'O. 


En  a?qiiationcm , in  qua  terminus 
tertius  deficit , & y=^x- 


Z 

T* 


S C H o L 


1 O N. 


547'  Eodem  artificio  in  aliis  quoque  ca- 
pus litemur.  Sed  terminus  quartus , quin- 
tus &c.  hac  methodo  tolli  nequeunt,  quia 
tudices  aluores  extrahenda  forent. 
^ulJiiOper.  Aiathem.  Tom.I, 


348.  Ex  /aquatione  terminum  penul- 
timum  tollere , fi  fiecundus  deficiat. 

Pro  quantitate  incognita  fiibftituen- 
dus  eft  terminus  ultimus  per 71  divifus. 

Sit  ex.  gr.  in  requatione  x’ 3^  " 

-f  1=0  tollendus  terminus  penulti- 
mus 3X.  , Operatio  talis  erit 

1 

u? 


— 3^=  — 

+ I : 


r. 

i 
J' 

+ I 


.i+i  = 


yi 3)1*+  1=0 

Problema  CLXIII. 

349,  Aquationem  datam  a fractio- 
nibus^ liberare. 

Radix  multiplicetur  per  fa(S:Ui'n%}i:-'*"''^ 
omnibus  denominatoribus  fradionum 
occurrentium,  aut  per  numerum,  qui.;// 
omnes  denominatores  metitur. 

Exempla.  'fiy, 

>fc  61^  88° 


r 

I 


•%r 


Z7 

27 


x^  * — ^ 20 ia; — 88i/=o 
In  hac  aequatione  x—^y. 

x^ — f.v^+|x 64  = 0 

I 12  144  1728 

yS 2^14-1084/ I I05P2  = 0 

In  hac  aequatione  y—iix. 

Problema  CLXIV. 

350.  Aquationem  datam  ab  ir ra- 
tionalitate liberare, 

T t 


Inter- 


ELEMEN 


V 

»■  - 


« 


Interdum  id  fieri  potefi:  per  multi- 
plicationem : interdum  per  divifionem 
radicis.  Neutra  tamen  regula  univer- 
falis  eft. 

Si'  radix  fuerit  quadrata , qua;  tolli 
debet,  radix  sequationis  multiplicatur 
per  ipfam  i fi  vero  cubica  aut  altior  qua;- 
dam,  per  radicem  cubicam  ex  quadra- 
to quantitatis  fub  figno  radicali  tollen- 
das pofit;^,  aut  in  genere  per  radicem 
ejufdem  gradus,  quee tolli  debet,  fed 
ex  quantitate  fub  figno  radicali  tollen- 
dcE  pofita  ad  gradum  proxime  interio- 
rem elevata.  Interdum  circumftantias 
fingulares  aliud  fuadent. 


j ExempU. 

^ x‘^-\-%Ax^s/  2-\-%abx^ — ~a}x\J% 


I V2 


V8 


-j-  iCabf 

In  hac  asquatione 


hlllll^f — ax^  V 2 -h  abx  ^3  2 — 

1 

s>. 

'5-. 

0 

1 

\/4  <^15 

4 

1 

00 

+ 

! 

■iyaab'=-o 

Iri  hac 

asquatione  y~x 

^'exemplis  reefius,.  ( 

quam  re- 

gulis  71 

ocetur. 

x’— 

-3x^V3  — 5v^3 

==0 

I. 

^3.-  3'  3Vs 

-3/  * — 2= 

= 0 

In  hac  £cquationcjy==x:.  /3 

_<2x^  ^2  4-  abxXj^z^ 

I 

^4 

2 

—ay'^  dr  2aby  — 

-lLarb-=o 

In  hac  squatione  : 4^2. 

V2  + 3iX 3 ^2=0 


V: 


2 \/  2 


f—f 


! Quodfi  ulterius  frafliones  tollere  volue- 

! ris;  multiplicatio  fieri  debet  per  z. 

I / — f~  + ly — 1=0 

}_ 2 4 8 

^5 ^I2==0 

In  hac  ffiquatione  zy  — 2A';  /z. 

Problema  CLXV. 

351.  Invenire  utrmn  Aquatio  datu 
habeat  radices  rationales  nec  ne\ 

^ quas  habet , quanarn  ea  fint. 

Cum  cEquarionis  terminus  ultimus  (it 
fadum  omnium  radicum  (§,3  29),  re- 
folvatur  is  in  fuos  faedores,  & hi  fiiccef-. 
five  fubftitLiantur  pro  x in  «quatione 
data  ••  in  quibus  enim  cafibus  numeri 
pofitivi  & negativi  fe  mutuo  deftruunt) 
in  iis  fador  fiibiiitutus  eft  valor  ipfius  .v, 

Sit  ex.gr.  x- 5x  + 8 o.  Terminus 
ultimus  8 fatSores  habet  2 & 4.  Ponatur 
X 22  2 5 erit 


- — 6x== 1 2 

+ 8 = + 8 
o = o 

Eft  ergo  2 radix  vera  tequationis.. 
Fiat  quoque  4 a x ^ erit 
X'  = i(5 

6x= — 24 

“f  8 =“1-8 

o = Q 

Eft  ergo  4 radix  altera  vera  xqustio- 
nis. 

Sit  x’  — 3x^  — 1 1 3x  + 1 5 =1  o.  Fadores 
termini  ultimi  15  ftint  1,3,  5. 

' SubftitLiatur  i pro  x ,•  erit 

x^=;  I 

3 

— i3X  = — 13  , 

+ 15  =+15 

o = o 

U 


t 


'1 


- 'a  ■ 

t 


i 


/ 
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331 


/ 


Eft  ^rgo  I una  ex  radicibus  veris. 
Subftituatur  porro  3 ^xo  x-,  erit 
x^=27 

= — 27 

— I3x  = — 39 

+ H =+  IS 


O = 24 

Efl:  ergo  3 nulla  ex  radicibus  veris. 
Subftituatur  ergo 


3 pro 


AT. 





— 3^^^ 

— I3X' 

+ IS 


— 27 

— 27 

+ 39' 

4"  1 5 


0 = 0 

Eft  itaque  5 radix  falfa  sequationis. 
Subftituatur  denique  5 pro  x •,  erit 
x^  = I25 

— 3.v^  =■ 

— I3.v  = - 

+ 15  — + IS 


7S 

65 


0 = 0 

Eft  ^go  5 radicum  verarum  altera. 

Aliter. 

Cum  aquationes  compofitas  ex 
multiplicatione  iimpliciiim  oriantur 
f§.  329);  fi  radix  aliqua  fuerit  ratio- 
nalis, «quatio  per  fimplicem  ex  ali- 
quo fadtore  termini  ultimi  & xr  con- 
flatam divifibilis  fit  ncceife  eil.  Quare 
divifio  h«c  tentanda. 

Sit  data  aquatio  x^  24=:  0. 

Faftores  termini  ultimi  funt  152,3,4, 
i5)8, 12:  unde  sequationes  fimplices  con- 
flantur X-'  1=0,  ar+i  = 0,-  X‘-2=:o, 
a'+2Sro;«— 3 xA"  3 1=^01  x^^i=:o , 

x+4t:o;.v-^^  tro,  x-]r  6 '^o-,  x^i~o  y 
^■+8  ~o;  a;— '12  t=o,  ar+ii  “o-  Divi- 
fio fruftra  tentatur  per  a' — i & x*!'  i. 
Quare  i nec  radix  falfa  efl:,  nec  verarum 
una:  fuccedit  auterrj,  divifio  per  x-'2. 


x-2) 


x’ — 3x^ — IOx4-24(^^-Ar-I2 


X — 2x* 


X*  — lOx 
2x 


% 


X 


■I2xHh24 

■I2x-i-24 


Efl:  adeo  2 una  ex  radicibus  veris,  cum- 
que terminus  ultimus  fit  12  in  quotiente, 
8 & 12  non  funt  in  numero  radicum.  Di- 
vifio cequationis  quadraticje  x^-'X-'  1 2 t=o 
per  X — 3 fruftra  tentatur  j fed  per  x4-3 
fuccedit. 

12  (x — 4 


^ + 3) 


X • 


x^4'3x 


■ — 4x- 
— 4X 


12 

12 


O 


Eft  ergo  3 radix  falfa  «quationis.^S^ 
ob  x^4  = o,4  verarum  altera. 

Similiter  fit  x*-^3x^  i-i3x -f- 15  J=  o: 
erunt  faftores  termini  ultimi  1,3,5;-. 
confequenter  divifores  tentandi  x-'i  Xo,'' 
Ar+  I =o;x-3  =0,  x + S = o;x-5  2= 
;f-|- 5:1:3  o.  Tentetur  divifio  per^-  , 


:r 


X—  l) 


X - 


x* 


-3X-— J3X+I5  (x^-2x-iy 
- x^ 

;■* 


— - 2x^  — 1 3x 
— 2x^  -E  2x 


— 1 5x  -f- 1 5 

— iSx-E  IS 


Eft  ergo  I radicum  verarum  una.  Di- 
vifio in  tequatione  quadratica  per  x --  3 
non  fuccedit;  fuccedit  tamen  per  x + 3. 

Tt  2.  x-f-3 


X 


+ 3 ) 


x^  — 
4- 


■2X‘ 

3x 


15  (x—  5 


5X-- 

5x- 


15 


o 

Eft  itaque  3 radix  falfa,  & ob  X'-^5 
s o 5 5 verarum  altera. 

Corollarium. 

3^2,  Ex  modo  allatis  exemplis  mani- 
feftum  eft.  Problema  prajfens  hanc  quo- 
que admittere  folutionem : 

I.  Numerus,  quem  radicem  cfte  fufpica- 
mur,  fubducendus  eft  ex  coefficiente 
fecundi  termini. 

3.  Refidimm  multiplicandum  eft  per  illum 
ipfiim  numerum,  & faftum  ex  coeffi- 
ciente termini  tertii  fubtrahendum. 

3.  Quod  relinquitur,  denuo  per  illum  nu- 
merum multiplicetur ; fadtum  ex  coeffi- 
ciente termini  quarti  fubtrahatur,  & ita 
porro. 

x^ 3x^  lox  +24=0 

? ——2  “t'  2 “ir24 


12 


+ 2 +24 

Lm  o re|j[nquitur , 3 eft  una  radi- 


cum verarum. 

- I»' 


x^ 


— I3x  +15=0 
+ 2 +15 


■15 


O 


+ 2 +15 

Eft  ergo  X altera  radicum  verafum» 


S c H o L I O N. 

3 5: 3 . A^e  radicum  rationalium  invefligatio 
molefla  accidat,  confiiltum  efl , ut  vel  xqua- 
tioncm  propofitam  in  aliam  transformemus , 


in  cj^ua  terminus  ultimus  divifores"paucions 
habet , vel  duos  numeros  inyefligeraus , in. 
tra  quos  radices  continentur ; quem  in  finem 
fequentia  fubneSiimus  Problemata,. 

Problema  C L X V L 

354.  j^quationem  pyopofitum  , in 
qua  terminus  uhbnus  plures  admittit 
divifores  , transformare  in  aliam  , k 
qua  terminus  ultimus  fatteiores  divi 
Jbres  habet. 

Fiat  x=i5velx=:-— -ij vclxe=2, 
vel  x=  — 2 ; vel  x=^,  vclx=— 5; 
vel  X — 4 , vcl  — 4 &c.  & , his 
valoribiis  fiicccffivc  fubftitutis , obfer- 
vetur^qiio  in  cafu  fiimma  relinquat  mi- 
merum  pauciores  fadlores  habentem, 
quam  terminus  ultimus  2equationis:eo 
enim  numero  radix  tEquationisvcl  au- 
genda eft,  vel  minuenda  (§.  333). 

Sit  ex.  gr.  x.^ 3v^— ■ lox^  + 24  s 0 

Fiat  X =3  I 

^■1.  ..I— M !■■■— II 

erit  1 

- 3X^  =3  - 3 

— < lOX  3:3  —I  IO 

+ 24  =3  + 24 

Summa  =3  + 12 

Cum  12  pauciores  divifores  admittat 
quam  24; 

Fiat  X y + i 
erit  3q  )/*  + 24/  + r 

x’  33  + sy^  +37+1 

>-  3 x^  33  3y^  ^ <5y  3 

IO  X 33  >-104/  ^ 10 

+ 24  =!  +24 

yi  ^ ( J44;  + 22  33  0 

In  liac  aquatione  eft  4/33  x-^i. 


S-CH0‘ 


I 


^rr 
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:j55.  Eadem  aquatio  y’  ^ ijy  4*  15  I 
•p.'o  habet  radicem  falfam  ^ 4.  Si  enim  hunc  j 
valerem  pro  y fubftitms , prodibit  54  + 5 ^ 1 

1 2 o.  Ergo  x — y 'i'  i — -h  5..  Reperitur 
deo  3 radix  falfa  aquationis  propofita 
x?  --  3%^  — ' 1 ox  4“  24  = o ; prorfus  ut  fupra 

'(§■  351)- 

P K O B L E M A CLXVII. 

356.  Invenire  limites  aquationis  , 
hoc  ejl  ■)  duas  quantitates  intra  quas 
radix  continetur. 

Sit  + /x — •q^=^o 

erit  x^  4*  px  = q 

px  < q (§.84  Arithm.'). 

X < q-.  p (§.  \ P>2  Arithmi). 
Similiter  ob  x^  px=q 

q >x^  (§.  84  Arithmi). 
q>  X (§.  246  5 1 80  Arithi) 

xs/q  > x~  (^.180  Arithmi)., 
px  px  add. 

x\/q-\-px  > x'^ -T  px  (§.90 
Arithm. } 

adeoque  {sj  q A-  p')  x>  q (§.89 

— — — — — Arith.) 

X>  q\{\/ q-k-p)  (S>  I§2 
Arithmi). 

Sunt  adeo  limites  mquationis  q-.  p 
kq:  {sj  q-\-p)>  Nempe  radix  minor 
effe  debet  quam  q-.  p <k.  major  quam 
q-.  (V qA-py 

Sit  x^~ — ■/>x  + ^=0 

erit  x'^  + q^=-px 


x*  <i  px 


X p 


Similiter  quia,  x^—px — q,  adeoque 
differentia  ‘mtex  px  61  q pofitiva^  erit 
px  > q 

X > q:  p 

Sunt  adeo  limites  aquationis p&cq: 
p.  Nempe  radix  minor  eft  quam  p dx. 
major  quam  q\  p. 

Sit  x^> — px ^ = 0 


ent  x^ 


-pxArq 


x'^  > q 
X > i q 
X \j  q>  q 

Ergo  px-\-X\J  q>  px  + q 
hoc  eff,  pxA-q  < px  + xi  q 
adeoque  x^  px  + x \/  q 

X < p + i q 

Similiter  x^  > px 

X > p 


px  > p'^ 


px q > p^  A- q 
> p'^  A-  q 


x>y{p^A-q)  ^ 

Sunt  adeo  limites/'+\/ q.^ 

Nimirum  radix  minor  efTc  uf;- v.T\juam  . 
pA-^i  qA>  fed  major  quam  \/  ip^+q)..  ^ 
Sit  x"^— — ■qxAr=o 

— r ■ ■ # > 

eritx^d-r=^x  * 

Ergo  qx  > r 


X > r q 


Similiter  x^  c qx 


x‘- 


<!  q 


X ><.  \l  q 

Sunt  adeo  limites  rt  q ^ sf  q,  » 
Sit  X*  A qx — r=o 

T t 3 erit 
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erit  x’  4'f-v  = r 
qx  < r 


X ■<  r : q 

Similiter  r > x^ 


. i;  3 


> X 


r ^ 


xr 


; 3 


> x’ 


x'^  -j~  qx  : p > r : f 
X*-\-qx\-p-^q^\Af>  r-.  p + q^:^p^ 
X^  + ^ ••  2f'>  S'  (r  :p-\-q^ : 4/'=') 


X > n/  {r ‘i  P q^  \ Ap'') qi2p 

j Similiter  px^  -\-  qx  > x^ 

px  -{-  q>  x"^ 


■ 


xr^‘^  + qx  > x^  + qx 
> r 

X > r : {r-  - ^ -{-q ) 

Sunt  adeo  limites  r:  q ^Scr:{r'^'^'^q\ 
Sit  x’ — px'^ qK  — r^=0 

erit  x^ — px'^=.r  — qx 

Quodli  ergo  X > /»,  erit  quoque 
r > qxj  confequenter  x <r:q.  Sed  fi 
> X j erit  qx  > r,  confequ enter  x'?>r:q. 

In  utroque  igitur  cafu  limites  funt 

p q. 

Sit  x^ — px"^  — qx  -\-r^=0 
erit  x’ + /■  =^px'^  qx 
-{■qx  > r 


Sunt  adeo  limites  ff  (rip-ffq'- 

q :2pScs/.  (q+ip'')+{p. 

Sit  x^ qx^ rx  ■—— s=. 

erit  x"*-  — 

-^x*  = rx+ j- 

Ergo 

x'*'  > qx'^ 

x^  > q 

X > ffq 

Similiter  x* 

— rx=^qx'^  ■{■  s 

ergo  x^ 

> r 

X 

> 

Tandem  x'^  ■ 

s =:  qx^  + rx 

Ergo  X*  > s 


X > s 


I : 4 


> s' 


J fi  :4 


X*  S 


> S 


Similiter  x > = 


X > r 


I:  3 


xq 


> q x^  > r 

,2  V ' : 3 


x^  q''~  > qx'^  x^  > 


x’  r ' ' ’ > rx 

Ergo  ob  x‘^  = ^x*4-^-^4--<' 
x‘^  -<  x’  ^ + x’  r ‘ ^ -j-x’  j' ' ' 


q > x'^ 


-px 


f V (^  + 5/^)  > I/ 


X < V (f+4/'^)+j/' 


Sunt  adeo  limites  \/q  vel  vel 

Eodem  modo  operandum  eft  in 
cafibus  aliis. 

SCHOLION. 

5 57.  /w  (squatione  ■ 5x^  — > i o x + 24 
“ o factores  termini  ultimi  funt  i.  2.  5.4. 
(5.8.  12.  24.  Limites  reperiuntur  sj 

il  A y . / 21. X r=:  t>s  — s o ±s  ^ 

S>  ^ 3 *'  9 5 3 0 ’ ’ 3 O 

[ f fere,  & f ( lo  2) f 

“E  { = ? 4~  I = 'f  = 5 • Maxima  igi- 
f tur  radicum  non  potefi  ejfe  minor  quam  i f 
'i  dehet  tamen  effe  minor  quam  5.  JJnde  af- 
1 paret  divifonem  tentandam  effe  per  x 2. 

ffuo 
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^0  faBo  repemur  'K.:=i  z & tcqnatio  redu- 
citur adquadraticam  x^—  x-.  1 2;=;  o('§.35 1). 
XJnde  radix  vera  altera  :=;  2 + i | =2  4 , 
& falfa  3 (/.143). 

Problema  CLXVIII. 

358.  Ex  diquatione  cuhica  radicem 
extrahere. 

Aquationes  cubicse  , fublato  fe- 
cundo termino , ad  hos  tres  cafus 
reducuntur  (§.345). 

px q 

= px-^q 


■^rpx- q 


Fiat  X =_)»+; 


erit 

px=pj-\-pz> 

Quamobrem  in  cafu  primo 

y 4.  .-f  3 -f  py\-  pz.^q 

Fiat  3fz.-\-3zd-y==-+py-\-pz  - 

(y+^) 


ent  3JS  = p 


sy 


z.=p:  3y 

Erit  porro  y^-\-z?=iq 
hoc  eft  2 74’=^^ 


y^+'hf 


f- 

! 

II 

I 

fZ 

f- 

\q~ 

1 .« 

II 

1 

-zp") 

f=lq±p!{\f  —Epl 

y — jL)  T7^’  ))■ 


Eft  nempe  y'=u^^{\qJ^^{Zq-^. — ^/)) 


X- 


Ergo 

Eodem  modo  reperitur  radix  in 
cafu  altero  </Ci?  + V(|?' + */>*)) 

Denique  in  cafu  tertio  jr  = 

+V  ( — \q  — \/(if  ^ »• 

Ex.gr.  Sit  6x-\-  r^O'.  eritpzz  6,q-:=,  40,, 
adeoque  i^=:  20  , 2^^=1400,  Jp=:2j 
~ g confequenter  ^^q^  -t-p?  ^ 3,92 

& VCif — Erf)-  V392  ^ V2...  196 

=514^/2.  Unde 

14^/2,  adeoque  ~b 


s 20  ■ 


2^/'’))=  2:iiV^2.  Quare  per  regulam 

primam  ;rr::  2 + \/2-}-,2.-,  sjz^  y.. ' 


1 — 3x-j~  36.  Q^iap=!  3,  q 
i§>  25  324 


SI  1 i 

4 2 -rTyF'  ' "' 


Sit 

adeoque 

~ I a confequenter  i? 

& V(if-+b^pq=5  iov/V=^°^3E 

Unde  25  i8±3V3^-. 

adeoque  2VFU25  ^ 

Quare  per  regulam  fecundar:>^  7 

+ l-V,l=;. 

Sit  x^  :=i  6x yo.  Q^ioniam  pe=,6,  q 
K 40 , eodem  modo  ^ quqin  cafu  primO:^ 
reperitur  ^/(  ^ U A ‘Aif  - djP')) 

— z-\-  \/ 2 y adeoque  2;  =5  — 2 + —1  a 

.-/2=-4.  . j 

S C H O L 1 O N. 

339.  Equidem  ex  zo  A 392  radix  cn- 
hica  extrahitur  per  regular  communes  (J?^ 
282  Arithm.j  t ut  tamen  appareat  quomoda 
radix  invemri  ‘pojjit  y fi  reguhs  communes 


<•« 

*»' 

4. 


5 


4 
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commode  applicari  nequeant , methodum  ge- 
neralem apponere  libet , qua  & in  aliis  cafi- 
bus  fimilibus  utendum.  Ceterum  formulas 
illas  extrahendi  radicem  ex  aquatione  cubica 
(§■358}  Cardani  regulas  vocat  Car- 
THSxus  {a)  y quia  eas  primus  publicavit : 
*ipfe  enim  Cardanus  inventionis  laudem 
Scipioni  Ferreo  tribuit. 

Probite  MA  CLXIX. 

3 60.  Extrahere  radicem  defideratam 
ex  quantitate  irrationali  compofita. 

Sit  ex  binomio  3 + extrahenda 
radix  quadrata.  Ponamus  eam  efTe 
+ erit  A;'‘Hh2ArVj+7=3  + V8. 

Fiat  2^/_)'  = v/8 


erit  x‘^-\‘2x^  y-^f— 
)» = 8 


4-^*jy==8 


x"^ — 'lx*‘  y 


E xt.  Rad. 


•jy4- 1 

Eft  vero  etiam,  ob 

= 3 y 

“X  y + I 


Eft  ergo  x + Vjy  = Vr3  + V^8) 
= I + V2. 

Sit  fimiliter  in  Problemate  priece- 
dente  ex  2o4-V^3P2  extrahenda  ra- 
dix cubica.  Ponamus  radicem  efte 
y^  erit  ejus  cubus 

(a)  Geom.  Lib.  II.  p.m.  & ?4. 


^ a:^+3xVj'4'3>^^+v!)'^===264-V392 
Fiat  v6'+''6'^=V'392 

erit  9x‘^^4'6.v^/-f-/=392 
Porro  .v’  + 3a7=20 

-\-t)x^y'^  =400 

9x^_y  4-  -f-)'*  = 392  fubt.' 


--^x^^y 


+ lx'^y'^—y^~  8 


Ext.  Rad. 


.y. 


X^ 


~2=y 

Subftituto  valore  ipfius  y in  jequa* 
tione  ; 

x’  4-  Bvy  =:  20 
erit  ,v^-f-3x^ — (,x  — 20 
hoc  eft  4x’  — 6x=20 


x'^ 


Z-' 

4 


5 

8 r§«  337J* 


? >K 


6z,  = 40 
Si  pro  z,  fubftituatur  4 ,•  erit  54 

24=40.  Eft  ergo  4 radix  hujus 

aquationis  (§.  351);  confequentei' 
x = z:  2 = 2-  Quare  cum  iit 


X 


'-y 


erit  4 


2=y 

Eft  ergo  radix  cubica  ex  20  + v 302 
extracta  2i'V’2. 

Eodem  modo  operandum  eft  in 
cafibus  aliis. 

Problema  CLXX. 

361.  oEquationem  biquadraticam  , 
in  qua  fecundus  terminus  defcit , n- 
ducere  ad  cubicam. 

Sit  aequatio  biquadratica  x‘''+fv* 
-f  rx+y=G,  ubi  retinetur  in  omni- 
bus terminis  iignum  -Ej  ut  omnes  cafiis 

reprS' 


I 


/ 


a 
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jreprJFfententur.  Cum  arquatio  biqua- 
Idratica  cxmultiplicatione  duarum  qua- 
Idraticariim  oriatur  (§.  329jj  aiTuman- 
[tiir  dua?  quadratica  -{■  jx  + z =o 
|&  — yx  + ‘t/  — o 5 quas  in  fe  invi- 

[cem  ductas  generabunt 

^4  Hh  'vz  = o 


~\-vx^  —yzx 


Quoniam  hsec  squatio  eadem  fup- 
f ponitur  cum  propofita;  erit 

\t-\-v—y'^'=q  yy — yz=^r  yz=^f 
z-=r  \y 


Q+jy^  — 'v=z. 


%)- 


-q — y^  + qj=^r:y 


2%!  = q y-r  \ y 

^ = 1 q-\-f  y-r-.y)-.! 
Subftituatur  valor  ipfius  -r^in  aequa- 
tione — erit 

hoc  eft  £=--{ 2^4-  2y^-~q-y'^-r  .7  ) : 2 
={q-\-y^~r\  y')\  2. 

{q-k-y'^  ■\-r.y')  [q-y-y^-^r.y') 
2 2 
q^-\-2qy'-  4-/- ^'9'" 


Ergo  vz 


4 


-+-  2^/  +/ — 4 fy^ 


"44^ 


y^-\-2  qy''  -b  x^=0 

, 

piat  y''==t^  erit 

it’  + 2qt'^-\-qH r^=0. 

4/ 


Problema  CLXXI. 


362.  Ex  aquatione  hiquddratica  ra- 
'yUcem  extrahere. 

I.  Si  ajqiiatio  fuerit  pura,  ex.  gr. 
Wolfi  Op  er.  Ad  at  hem.  Tom.T. 


x‘^~a^bc  : extrahatur  primum 
radix  quadrata , ut  habeatur 
x'^—a\/hci  & hinc  denuo  educa- 
tur radix  quadrata  : reperietur 
x~\J  (^a\/hc) 

E.  gr.  Sit  x*=:  52;  erit  =1  b 3 2 zn  4/2,  " 
adeoque  x =:  2/'///2. 

11.  Si  «quatio  fuerit  affecta, 

1.  Tollatur  fecundus  terminus,  fi 
adfuerit  ( §.  343  ). 

2.  Reducatur  «quatio  ad  cubicam 

( §•  361  ). 

3.  Inde  extrahatur  radix  cubica 
(§.358). 

4.  Hac  data,  ex  «quationibus  qua- 
rum ope  biquadraticam  ad  cu- 
bicam reduximus , radices  «qua- 
tionis  propofit«  erui  poffunt. 

Ex.  gr.  Sit  X* — i6x'  + 6oox — 851 
=;  o y erit  ^ zz  — 84,  r ~ 600,/zz  —',851. 

Jam  cum  sequatio  cubica  , ad  quam^,^-;.r'V 
reducenda,  fit  t'‘  + ^qt^  4*  q^t — r^zzor" 

• . — 

fi  in  ea  fubftituantur  valores  quanti-  j 
tatum  q,  r,  f,  prodibit 

' 172^^  -f-  io8oot— - 340000  zz' 

Hsec  aquatio  cum  fit  per  f— 
vifibilis  ( JT.  3 51  ),•  erit  t zz  100,  adeoque 
in  Problemate  prscedente  7/^  zz  100  & 
hinc  j/zz  IO. 

Hoc  valore  fubftituto  in  squatio- 
q +7V-^r  -.y 


i; 


\ 


N, 


ne 


<,  ; repentur 


' 84-i-  ioo—  (5oo:io  ^ 4<5_  _23. 


2 2 

Eodem  valore  ipfius  y fubftituto  in 

aquatione  v zz  (-^  d' — in- 


— 84  + 100 -p 4oo : IO  74 

venitur  zitz ^zz-cz. 

2 2 

zz  37.  Tandem  valores  quantitatum  jj/,  <. 

V u hv 


) 


t 


338 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars 


I.  SectJl 


8c  V fiibftituendi  funt  in  aquationibus 
quadra  deis  x-  yx  -\r  <,=:  o & x-~-‘  yx 
4-  ~ o & habebimus  : 

I.  x^  "b  to-*'  — 23  :=!  o. 


4"  iox:=:  2^ 

25  25 


+ loar  4"  25^48 


ar  4~  5 ~ i.  ^^48  =5  _+.  4 S 


x: 


414/3  — 5 


II.  x^  — I oa;^  4"  3 7 — o 


x^ 


• lox^  =2  --  37 

25  25 


lox  4"  23  — 12 


X — 3 : 
3 — X- 


^ 22  / 12  22  2/— 


X22  5 2 / 3 

Sunt  ergo  radices  aquationis  propofira 
3.-4/3-3534  2/-3  & 3 -2 /-3 


Problema  CLXXIL 


,7 63*  Ex  isquationc  quacunque  extra- 
^re  ra^em  fer  affroximationem. 
^Trff^vis  «equadonuiTi  quadratica- 
rum  radices  furda:  extrahi  poflint  { §. 
143  ),  nec  diiiiciie  fit  inde  ulterius  ra- 
dicem prope  veram  in  fractionibus  de- 
cimalibus  elicere  ( §.  273  Afithm. ) ; 
quoniam  tamen  methodus^  quam  nunc 
explicare  intendimus,  univerfaljs  eft, 
ab  exemplo  facillimo  itquationis  qua- 


draticjE  ut  ordiamur^,  confultum  du- 


esmus. 


Sit  X*  - 3X-3 1=0.  Quoniam  x < 
54/31&  > V36,  five  X < I o 4 
& ^ 74(§'354):  ponamus  radi- 


I 


cem  cife  8 4 j 5 ha  ut  y denotet  fra, 
tionem , qua  numerus  aiTumtus  § radi 
cem  vel  excedit , vel  ab  ea  dencit ; erit 
2=  64  1 6y  4_7^ 

3X= — 40-  5jy 

• — 31= 31 


-74  4 j’ 


Quoniam  fractionum  potenti»  conti, 
nuo  decrefcLint,  & radix  tantum  cicii- 
deratur  prope  vera , y^  abjiciatur : quo 
faCto , erit 

7 4 1 17=0 


r^^^fere, 


Ergo  x= 


O.  6 

4-0.  6 = 8.  6 
8.  6 47  ••  erit 
^-='t^^4Wj4/- 

— 5x=--44>— 5_)/ 

— 3i=~3i 


Ponamus  x=: 

.Z 7 '9^  ! 


1 OQf 


4-L9- 
' I o ~ 


■31  4 4oQ-3;~o 
hoc  eft,  reductione  ad  eandem  deno- 
minationem facta, (quod  in  gratiam  ly- 
ronum  femel  hic  exhibere  placuit) 

7 3 9 6 - 4 3 00-  3 i 00  4-(  1 7 2 O-  5 oo;)=o 


-O.  04  4 1 2.  20j=o 


12.  207=0.  04 


^5.6032. 


y = 004  I 2 20  = O.  003  2 
Ergo  x=8. 6000  40.0032=8 
Ponamus x=8.  6032  4^5  erit 
x-=7'40 150502  44 1 7'2O64OOC0j4/ 

- 5 x=-4. 3 o 1 600000-  s -oooooocoi 

- 3 1 =-  3 . 1 00000000 


-o.  00009497641 2.20640000;= 


=0000094976  : 122064OCOO 
= 0.  000077808. 

Ei-S» 


f 


— ■> 
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gl-ff  = 8.603  2OOCOOO  + o.  0000 


77808  = 8.  603277808. 

Sit  limiliter  ex  a’quatione  cubica 
^’+-2x^ — 23X — 70—0  extrahenda 
radix  per  approximationem.  Ponamus 
dcnuo  radicem  efTe  5 +7  [numerus  5 
alTiimitur  vi  limitum  iuqLiationis  (§. 
354)^-  qi-Joniam  termini,  in  quibus 
eii  f & 7%  omittuntur  j non  opus 
cft,  ut  in  transformatione  aequationis 
exprimantur.  Repcritur  adeo 
x^=r2S  +757 

-4-2x^=50  -i-207.r*.. 

-23  ^'=-1  15-237 

-70  =-70 

- io + 727  = 0 

7 = ^ = 0.  I . 

Ergo  x=5 +0.  I = 5.  I 


Ponamus  5.  I +7:  erit 

^'—132.6514-78.0307.... 
+ 52.020+20.4007 

~23x~^l  17.300  - 23.0007 
-70  =-70.000 

-2.  629  + 75-4307  = 0 


+ ax’’"  ^ = at”'  * + ( at 

J^bx”'—^=bt”'~^  + im  — 2)  ht”'~'^y  + 


75.4307=2.629 

7=2629  : 75430  = 0.  0348 
Ergo  x=5.  1+0.0348  = 5.1348- 
Eodeni  itiodo  progredi  licct,qiiouf- 
que  libuerit. 

Nec  difficile  eft  eadem  methodo 
regulam  generalem  inveftigare.  Sit 
nempe  x”"' + ax”' + bx”'~~^  + cx”*"" ' + 
+ ex”'^^  &c.  + /=  o.  Pona- 
mus effie  x=-/+7i  erit 

«-i 7 ^ . . 


2.  ^ 


-\-cx”‘—^~ct”'-^+{m 3)  c/””“'^7  + 

&c.  &c. 

+ / —+f 

Fiat  t”'  + at”'~^-\-bt’”~'^  + ct’”^^  &c.  ==/ 

+ (/» — 0 at”'’~"^  + { m 2)  bt”‘~^  + {m——  3 ) &c.  =^ 


m.  m — i 


'+ 


m — i.  »2—2 


at 


Quoniam  termini,  in  quibus  7 ad 
plurcs  dimeniiones  afccndit,  ob  par- 
vitatem abjiciuntur,  erit 
/'  + 77+^7^  = 0 
Fiat  ut  in  exemplis  fpecialibus 
_/  + 77  = o 


ent  qy  = 

■“7^ 


ZJ^ 


In  applicatione  reguhr  hujus  gene- 
ralis eadem  calculi  inftauratione  opus  ' 
eft,  qua  in  exemplis  fpecialibus  paulo 
ante  uli  lumus. 

Quodfi  vero  regula  dcfderctur  l 
qu£E  celerius  appropinquat,  ex  aequa- 
tione prima  hunc  in  modum  erui- 
tur. 

V u 2 Qlio- 
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Quoniam 

erit  — f 
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(f + >7 


y = —p-.(q  rrj)  _ 

Sed  y=i  ~p : per  regulam  priorem. 


Ergo  il ) - ^^q ; {q^^pr). 

Vel  quia  p-\-qy\-rf  ~o 
erit  qj-\-rf  =■  — p 


qy\  r^f-= — p:r 

qT.  . ^yT-J^qj  -^y-y-y^  ~q^  {y^yZ 


-p\r 


q\2r-\-y~\J  {\q^ pr)-.r 

Habetur  adeo  x,  li  valor  ipfius  y 
adjiciatur  valori  /,  figno  vel  pourivo, 
vel  privativo,  prout  repertus  fuerit. 


SCHOLION. 


5(?4.  Tims  regulas  pofieriores  methodo  ab 
hac  diverfa  invefligavit  celeberrimus  H a l- 
LETUs  (^a) , & eafdem  aliquot  exemplis 
^amvis  vero  ufus  earum  ex 
ante  allatis  exemplis  manifeflus  ejfe  videatur  ; 
non  inconsultum  tamen  judicamus  ut  unum 
apponamus. 


+438x^-7825  A'- 98 5 08430  so. 
r=  300 +3/;  erit 

x^  — 27000000+  270000)'  + 9003/^ + y5 
+ ax'^-=a  39420000  + 2528007  + 438)'^' 
i-^2r  = '-23475oo-  78253/ 

— Z—  — 98508430 


0=;- 3443  5930 + 5249753/+ 13387^ 


(«}  In  Tranfad.  Anglican.  n.  210,  p.  ijfT. 


=3  45118015+38.0208)/+' 105872  J 
+ «^=:  55510358 + 31 18553/  + 438  72 

bx  ^ —2785700  — 78257 
— / =2  98508430 


o :r;  — 555745  + 5842397  + 15053/2. 

Eft  itaque  p 23  — 555745,  584239,1 

r =21505.  Quare  7=3  — p:  ((/—pr;  ^) ; 
555745:  (5.84239  +1002513475;  584239)! 
=25557450:  585704=2  o.  9708,  confe-l 
quenter  x=2:  355+0.  9708  — 355.  9708,! 

Per  regulam  irrationalem  radix  in  plinii 
bus  notis  per  duas  operationes  inveniri  potejl, 
quia  rationali  accuratior.  Poffunt  quofA 
plures  notce  inveniri  per  rationalem,  ji  opt-l 
ratio  continuetur. 


Coro  llarium. 

355.  Sit  x*”-  / =2  o&fiat  X2=r+3/;erit 
x^»  ^ y*  — f^-\-  mf"  - '7  + 


m.  m—i 


-P' 


1 . Z 


,n 


m.  m ■ 


problemate  3/  = 
apparet  eandem  regulam  infervire  radi- 
cum extraftioni  tum  ex  aquationibus  pu- 
ris , tum  ex  afFeciis. 

Problema  CLXXIII. 

2,66- 'Ex  ferie  infnita  radicem  a- 


trahere. 


Eft  itaque  p=2  — 34435930,  adeoque 
>-F-  M4.?595o,  7=2  524975,  rta  1378. 
Qiiare7=2  -p:  (7-pr;  q)  =234435930: 
( 5H975  + 4^075274340  : 524975  ) 
-34435950  : 512741  .2=  55,  confequen- 
^ ter  X =2  300  + 55  =2  355. 

Fiat  jam  x—  355+7;  erit 


&c.  — /i  Unde  ft  fiat  t’'  ►F  mf"  -f 
erit  )/=2  {f—t’")'.  mt’^~'‘ , qu;B  eft  regula 
per  approximationem  extrahendi  radicem  [ 
ex  quavis  requatione  prura.  Si  accuratiori 
defideretur,  fiat  ut  ance  t”‘  — p,mt’”~' 


2 =2  r,-  repenetur  ut  111 1 
p : (7—  pr:  q).  Unde 


Sit  %r=ax  + ^x'+  cx^  + /six  ■+  (?,v'^&c,| 
Fiat  .v=^,^'t/  + z'i/'  + f‘i/^  + /z'^+? 

+ &c.  erit  ( §.  75  ) , 


x^ 


X 


dPv'^-\-2hiv^~{-  i'  2/“^  + +/’’t 

q-2/^x'c/'^+  ihlv^  4-2W 

+2/ji 

= iPu^-Yaddi-v'’ 

+ # 


- ■r 


Y 


i r 


J 


/ 
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h' 


.6<7  ,6 


4.  = + ahv  + 

+ Lv'—  + 


+ — 


■-E  •• 


+ dx'^- 


■4  ex* 


JamcLim  a?qnatioponatiir  nihilo  aequa- 
lis , propterea  quod  'v  fiibducitur  ex  al- 
tero aequationis  membro  ipfi  squali: 


omnes  terminos  ^ ■r;’, 


&c.  in  nihilum  diiclos  concipere  licet. 

Fiat  ergo  in  hac  sqnatione  cuiusli- 
bet termini  coediciens  nihilo  squalis, 
erit 

ah —1=0  ai-\-hh^^=0 


hh’".  a 


: 


ak-\-  ihhi-\-ch'^  = o 


k=(^~  2 hhi  — ch^)\  a 


k~{-\-2b'^-ac) : ad' 

al bi^  -E  2 bhk  -E  3 ch'i -{-  dh^~ o 


SubftituantLir  valores  modo  inventi 
in  squatione  0 = v + ax  -E  bx^ 


-E  ex^  -E  /x®  &c.  erit 


i 


r 


“E  akv"^  -E  alv"’ 

+ ibhi..  -h-  bi^,. 


+ + amF 

-E  ibik..  -E  bk'^:. 

+ zbhk..  -E  2bhL.  + ibiL. 

"E  zbhm,. 

+ ich^i,.  -E  ichi^.,  + •• 

-E  ich-k..-  -E  '^ch'^1.» 

-E  6chik.. 

-E  dh*..  -E  /ifdh'’i..  -E  6dh'^i^.. 

-E  /\dh^k.. 
■E  + yhH., 

+ fh\. 


&c- 


\ 


am-\-  2 bik-\-  2 bkl-\-2^  chi--\-lch^k-\-i\dh^  o 


Ergo  ob 


2bik=  ( 4^“^  + 2ab'^c)'.  rf®3  Ofdh' i=:—/\bd\  ad 

2 bhl^=dlodb^  c—\  ob^—  2 a^bdy.ad  eh^='..jay 

3 chd==^^  b'c\  a’'  3 ch^k^ ( 

m^{\^b‘^-^2ub^c  + 6a-bd  + ■^a~d-^a^'e)^^ 
Eodem  modo  reperitur  «=( — 42^ 


4. 


s 


E84rf^E 2%x-bci — -2%a'b'^d-\-q oditi*  Y \ # 

-E  ja^e aY)'-  & ita  poriv'’*"^  ' — — — 


Quodii  tandem  in  squatUuraifum'- 


confequenter  ob 


bjdp=b\ad^  2bhk=-{<i\.b-2abcyad 
'^ch 'i'= — ^bc:a^  dhd^-d : 
b=-b : af-d-  2 abc\  <«.^+3  bc\  a^-d : 


ta  X — + i'v^  -E  mv\-\-n%) 

&c.  valores  inventi  coeiiicientium  h,i^ 
l^m^,  n ^c.  fubftituantur 3 prodibit' ' 
radix  qusfita 


1 ^ , , 2^^  — ' uc  , 

X=z—qj- 4 

a ai  a^ 


+ UdYjTYLuj!!! 


2iab~c  E Gdbi  E ; a^e 


a^ 


l=^{^abc—’)b-a-d) : a'^' 


&c.  in  inrinit. 
Vu  3 


CAR 


j 
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C A P U T yi. 

De  jtdlgebra  ad  Geometriam  Sublimiorem  applicata. 


Definitio  XX. 


Definitio  XXV. 


Tab. 

III. 


367* Geometriam  Sublimiorem 
JL  intelligo  cam  Geometria:  par- 
tem, qua:  de  lineis  curvis  & folidis  inde 
genitis  tradlat. 

Definitio  XXL 

368.  Diameter  curva:  eft  reda  AD 
redas  MM  inter  fc  parallelas  bifariam 

^Fig.36.  jj^  p_  fpecie  Axis  vocatur,  li 

redas  a:quidiftantes  ad  angulos  redos 
fecet. 

Definitio  XXI I. 

369.  Vertex  curva  efl  pundum  A, 
cx  quo  ducitur  diameter. 

,-v  Definitio  XXIII. 

Ordinatim  applicata  funt  linciE 
I^^*‘^qumiftantcs  MM , qu^e  a diametro  bi- 
^•^'^•fariam  fecantur.  Earum  dimidi.e  PM 
i ^vocantur  Vocantur  etiam 

' ^fz'^::dinata  linea?  QM,  QM  ex  pundis 
LHn^ljy^vI  ad  lineam  Af  politione 
'I  datam  duda’,  ac  inter  fe  parallela?. 

Definitio  XXIV, 

^ Tab.'  37**  ^bfctjfa  AP  eft  pars  diametri 
^III.  vel  alterius  lines , ad  quam  curva  re- 
. f/tj.jd.fertur,  inter  verticem  aut  aliud  pun- 
^ dum  fixum  & femiordinatam  PM  in- 
tercepta. Quidam  fagittam  vocant. 

^ SCHOLION. 

572.  Abfciffa  nimirum  a quovis  punBo 
(in  linea  pofitione  data  computari  poffunt,  ad 
quam  referuntur  pun&a  curvat,  quemadmodum 
€x  fubfequentibus  patebit. 


373.  Diameter  tranfuerfa  AB  eft  re- 1 
da , qua?  utrinque  intra  curvas  conti- 1 
nuata  redas  intra  easdem  a?cfuidiftan-l 
tes  MM  bifariam  fecat. 

Definitio  XXVI. 

374.  Diameter  conjugata  eft  reda, 
qus  alteri  diametro  aequidiftantes  bi- 
fariam fecat. 

Definitio  XXVII. 

' 375'  ^ujtntitates  variabiles  funt,] 
qus,  crefcentibiis  aliis  vel  decrefeen-  i 
tibus,  aut  crefeunt  aut  decrefeunt. 

Ex.  gr.  femiordinata  PM  & abfalTa  AP 
circuli  funt  quantitates  variabiles  ; una 
enim  crefeente,  crefeit  etiam  altera. 

Quantitates  conflantes  funt,  qus,  cref- 
centibus  aliis  vel  decrefccntibus,  ea?- 
dem  manent. 

Ita  femidiameter  circuli  AC  eft  quantitas 
conftans  : crefeentibus  enim  abfeiflis  & fe- 
miordinatis  AP  & PM  femper  eadem  ma- 
net. 

Hypothesis  VIII. 

376.  Quantitates  conflantes  primis 
alphabeti  literis  indigitentur  a,  b,  c,  &c. 
variabiles  vero  ultimis  z,  y,  x,  &c.  Sft' 
ciatim  x ab/cifam,  y femiordinatam  deno- 
tet , nifi  aliud  exprejfe  moneatur. 

D E F ] N I T 1 o XXVIII. 

377.  Curva  algebraica  eft,  in  qiw  T 
relatio  ablcilfarum  AP  ad  femiordi- 
natas  per  aequationem  algebraicaml'! 
explicari  poteft.  Sit  ex.  gr.  in  circulo 

AB 


C^ap.  VI.  GEOMETRIA  SUBLIMIOR. 


543 


AB  — AP  “ X,  PM  s j/;  erir  PB  :=:  a~^  x, 
conftquenter  ob  PM=  — AP.  PB  ( 527  , 

rjS.  U7  )y^  ^(ix  — x^.  Vel  fit  PC  ” X, 
' AC^a,  PM:::;;/^  erit(i’.4i7  Geom.)M.C^ 
-H  PC^  s PM^  , hoc  efl: , x^  ^y^- 

'S  C H O L 1.  O N I. 


rls  fiint,  quarum  aquationes  ad  ean- 
dem dimcniioncmalTurgunt.  Cum  ve- 
ro loia  .^quatio,  qux’  redam  definit, 
unius  dimcnfionis' ciTe  pofliti  Curva 
primi  generis  vocatur,  in  qua  sequatio 
ad  duas  dimcnfiones  afTurgiti  fi  ad  tres  ^ 


378.  Dicuntur  aquationes  algebraica , qua 
determinati  funt  gradus , ita  ut  aquatio  fem- 
per  eadem  maneat  in  finguUs  punBis  curva. 

SCHOLION  IL  - 

579,  Vulgo  cum  Cartesio  {d)  lineas  alge- 
geometricas  vocant  ^ quod  eas  tantum 
ad  conflruenda  Problemata  admittant,  adeo- 
que  in  Geometriam  recipiant.  Aliter  vero 
nebis  videtur , non  refragantibus  fummis  in 
reGeometrica  arbitrisl^hissiaiTio  atque  New- 

TONO  {b). 

Definitjo  XXIX. 

380.  Curv.-i  tr.rnfcendens  cft,  qu$ 
per  aquationem  algcbraicam  definiri 
nequit, 

S c H o L-  I o N. 

381.  Curva  transcendentes  ab  aliis , Car- 
TESii  exemplo , dicuntur  mechanica  & ex 
Geometria  ejiciuntur  s aliter  fentientibus  viris 
[ammis  LtiBNiTio  'atque  Nt\VTON'o.  Invenit 
quoque  Leibnitius  novum  aquationum  tranf- 
cendentium  genus , quibus  curva  tranfeenden- 
tes  definiuntur , & qua  funt  gradus  indefini- 
ti, hoc  eji,  non  conflanter  eadem  in  omnibus 
curva  punbiis  (c). 

Definitio  XXX. 

382.  Curva  algehraica  ejiifdem  gene- 

(d)  Geom.  Lib.  p.  m.  17.  & feq. 

(i)  Aic,  ErmUe.  IJpf.  A.  170S.  p.  ) in. 

(c)  Aci.  Erudit.  Lipf.  ,\.  1584.  p.  i jj. 


curva  fecundi  generis  y f\  ad  quatuor , 
curva  tertii  generis , &c. 

Ex.  gr.  aquatio  pro  circulo  efljj/^  =3  ax-^ 
x'^,  vel  etiam  a"^  — x~  =;)/*  (§.377).  Eft  er- 
go circulus  curva  primi  generis.  Similiter 
curva  primi  generis  eft,  qua  definitur  per 
aquationem  axvay-.  Sed  curva  fecundi  ge- 
neris eft,  quam  definit  aquatio  a^xrtay'. 

Definitio  XXXI. 

383.  Familia  curvarum  vocatur  plu- 
rium curvarum  diverfi  generis  conge- 
ries, qiue  omnes  per  eandem  icqiia- 
tionem  indeterminati  gradus , fcd  pro 
diverfitate  generis  diverfimode  expli- 
candi, definiuntur. 

Ex.  gr.  fit  aquatio  indeterminati  grad.-va 
^2® — Si  =:  2 , erit  ax  eeay^VtsCrd  * 

3 , ejfit  alx  zay’ ; fi  w =;  4 , erit  a^x 
■&ic.  in  infinitum;  Omnes  ifta  curvte  dicun- 
tur ejufdem  familia.  


384,  /£quationes , per  quas  curvarum  fa- 
milia definiuntur , cum  tranjcendentibus  non 
funt  confundenda.  Licet  enim,  intuitu  tofus 
familia  , jint  gradus  indeterminatis  cujusli- 
bet  tamen  ex  familia  curva  refpeSlu , gradum 
determinatum  habent : cum  aquationes  trans- 
cendentes, refpe&u  ejufdem  curva,  indefiniti f 
gradus  exiflam  ( JT.'  3 8 1 ). 

Corollarium. 

385.  Omnes  adeo  curva  algebraica  fa- 
miliam quandam  componunt,  ex  innume- 
ris aliis  conflantem,  quarum  una  qualibeci 
infinita  genera  conipledtitur.  Cum  enim 
aquationes  per  quas  curv$  definiuntur. 
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J 


ingrediantur  fafta  vel  ex  potentiis  abfcifla- 
rum  & femiordinatarum  in  coefficientes da- 
tos, vel  ex  potentiis  abfciflTarum  in  poten- 
tias femiordinatariim,  vel  ex  meris  quanti- 
tatibus datis,-  omnes  vero  aquationes  nihi- 
lo squales  fieri  poffint  ( e.  gr.  fi  ax  erit 
—jy-—  o);  squatio  pro  omnibus  curvis 
algebraicis  erit  -\~  hx"  -f-  cy'^  x’  + dfzn  o. 
Signum  + in  omnibus  terminis  retinetur, 
quia  in  cafibus  lingularibus  infinits  varia- 
tiones occurrere  pofilint.  Et,  fi  plures  po- 
tentis ejufdem  indeterminats  quantitatis, 
V.  gr.  X,  occurrunt,  coefficiens  termini  in 
formula,  v.  gr.  b,  explicatur  per  omnes  ejus 
coefficientes,  & exponens  dignitatis,  v.  gr. 
n,  per  omnes  dignitatum  exponentes. 

Definitio  XXXII. 

386.  SeBiones  conicA  funt  lincje  cur- 
vx  5 qu£e  cx  coni  fcdlione  oriuntur. 

S C H o L I o N. 

387.  Sectiones  conicA  pr Ater  Circulum  funt 
tres.  Parabola,  Hyperbola  cir  Elliplis.  Nos 

VprAcipuas  earum  proprietates , qua  fcilicet  fre- 
funt  ufus , ex  Aquationibus  eas  de- 
^menuoUs  per  calculum  algebraicum  eruemus  s 
quia  nobis  propofitum  efi , AlgebrA  ad  Geo- 
^netriam  Sublimiorem  applicationem  exemplis 
docere^  licet  non  diffiteamur , communes  ea- 
proprietates  una  eademque  opera  demonf- 
raff^t^itiK^Mo , jeu  in  cono  ex  quo  fecan- 
tur , confiderentur. 

Definitio  XXXIII. 

388.  Parabola,  eft  curva,  in  qua 
ax=.y^',  hoc  eft,  quadratum  femiordi- 
nata?  aequatur  rcflangulo  ex  abfcifta  in 


T. 


redam  conftantem , qua:  axis  Parame- 
ter , ab  aliis  Latus  reBum  dicitur. 

S c H O L I O N. 


389.  Hanc  proprietatem  ParabolA  compe- 
^fre  affumimus  refpebiu  axis : quod  vero  etiam 
ipfi  competere  debeat  refpeEiu  cujuslibet  dia- 
metri, inferius  demonfirabitur. 


390.  Eft  ergo  Parabola  curva  primi  ge. 
neris,  & crefeentibus  abfeiffis  crefeunt  fe- 
miordinats,-  confequenter  curva  in  fe  non 
redit. 


m. 


Corollarium  II. 


391.  Et  in  ea  arrjy* ; atque 


:x, 


hoc  eft,  abfciflaeft  tertia  proportionalis  ad 
parametrum  & femiordinatam , parameter 
vero  tertia  proportionalis  ad  abfeiflam  & 
femiordinatam. 


Corollarium  III. 


392.  Porro  P axt=ty,  hoc  eft,femiordi- 
nata  eft  media  proportionalis  inter  para- 
metrum & abfeiffiara. 


Corollarium  IV. 


Ti 


393.  Data  itaque  parametro  AB  deferi 
bi  poceft  Parabola.  Continuetur  enim  pa^ 
rameter  AB  in  C,  & in  B erigatur  perpen-fid 
dicularis  infra  lineam  AC  continuanda  in 
N.  Ex  centris  ad  libitum  afftimtis,  circino 
ufque  ad  A aperto , ducantur  arcus  redam 
BV  in  I,  II,  lil,  IV,  V,  &c.  redam  veroBC 
in  1, 2, 3,4,  5,  &c.  interfecantes ; erunt  Bi, 
B2,B3,B4,B5,  Scc.  abfeiffis;  BI,BII,  BIII, 
BIV5BV,  &c.  femiordinats(jS'.327  Geom.). 
Quare  fi  lines  Bi,  B2,  B3,  &c.  ex  reda 
-BC  in  BN  transferantur,  & in  pundis  i,  2, 

3 &c.  normales  applicentur  1I22BI,  2II 
"BII,  3111=  BIII,  Scc.  curva  per  punda 
I,  II,  III  &c.  tranfiens  Parabola  eft  : BN 
vero  ejus  axis  ( jl.  392 ).  Elegantius  Pa-  Taiil 
'rabola  deferibitur,  fi  fumto  AX  pro  axe 
Parabols  & pundo  A pro  vertice,  fiat  AB  fij.] 
parametro  squalis,  8c  duda  reda  CD,  qus 


redam  BX  ad  angulos  redos  fecet,  deferi- 


bantur  pro  arbitrio  circuli  quotcunqiie 
tranfeuntes  per  B & axem  fecantes  in  P,  P, 
P &c.  erunt  enim  AP,  AP,  AP  &c.  ab- 
feiffis, PI=  Ai,  PII=  A2,  PIII=  A3,  Scc. 
femiordinats  Parabols  (§.327  Geom. ). 

CoROL- 


1 


/ 


/ 
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OROL  larium  V. 

ib,  594.  Quodlibet  etiam  punftum  Parabo- 
la geometrice  determinari  poteft.  Ex.  gr. 
49.  queritur , utrum  pundum  M fit  in  Parabo- 
la, necne  ? Demittatur  ex  M ad  BN  per- 
pendicularis PM,  & fiat  PN  parametro  AB 
squalis.  Super  BN  defcribatur  femicircu- 
lus.  Qu^odfi  enim  is  tranfeat  per  M ; erit 
punifuni  M in  Parabola  (jT.  327  Geow.  & 
j.  392  Analyf.). 

Definitio  XXXIV. 

395.  Fecus  eft  pundum  axis  F 5 in 
quo  femiordinata  FN  sequatur  femi- 
parametro. 

Problema  CLXXIV. 

396.  Inuenire  dijlantiam  Foci  a ver- 
' tice  AF. 

Sit  AF=Ar,  parameter=7?5  erit 
FN  = ^^  confcqucntcr 


4-^ 


388  ) 


' div. 


■X 


Theorema.  In  Parabola  diftantia  foci  a 
vertice  AF  eft  ad  parametrum  in  ratione 
fubqiiadrupla , feu  quarta  pars  parametri. 

Corollarium  I. 

397.  Quoniam  « (5.388):  qua- 
dratum femiordinata  PM  eft  quadruplum 
eftanguli  ex  diftantia  foci  a vertice  in  ab- 


feiflam  1« , five  AF.  AP. 


Corollarium  II. 

398.  Invenitur  adeo  diftantia  foci  a ver- 
tice AF,  fi  ad  abfeiflam  quamcunque  AP  & 
dimidiam  femiordinatam  ^PM  quaeratur 
tertia  proportionalis  (§.327Geo??2.).  Eft 
enim  ipM^  AP.  AF  (JT.  377  Geo?».}  j 
confequenter  PM^  =:  4 AF.  AP. 

Problema  CLXXV.  - 

399.  Defermmare  quantitatem  reSia, 
PM  ex  foco  F ad  extremitatem  femiordi- 
nata  M duEia. 

Wolfi  Oper.  Aiathem.  Tom.  I. 


Sit  AP==a:.  Quoniam  AF=|4(5.  Tab.  * 
3P(5)  erit  PF=Ar — vel  la — x^  Ilf  -.  . A ' 
fi  AF  > PA  i confequenter  Fig.fo. 


PF^=x^ 
PM": 


ax  (§.388) 


F M"=x"+  \ax-\-  tV"  (%-e^\’']Ge6m.f 


FM  =x  +T<^. 


Theorema.  Refta  FM  ex  foco  F ad  ex- 
tremitatem femiordinatJE  Parabolre  du<fta 
squatur  aggregato  ex  abfeifla  AP  & diftan- 
tia foci  a vertice  AF. 


‘A 


Corollarium  I. 


400.  Si  quarta  pars  parametri  ex  A in 
/ & F transfertur , & per  AD  parallelte  m 
quotcunque,  ipfiin  punftis  P normales, 

MM  aguntur , tandemque  ex  F intervallo 
P/  punfta  M determinantur ; curva  per 
h^c  punda  tranfiens  eft  Parabola. 


Corollarium 


401.  Poteft  ergo  Parabola  efiam  conti- 
nuo motu  deferibi.  Nimirum  afiumta  reda 
pro  axe  fiat  f A =:  AF  :=;  5^.  In  A^ffr 
tur  regula  DB  fecans  axem  /!RAd_angt^ 
los  redos.  Extremitati  reguls  aii-niis  EC 
alligetur  filum,  altero  fui  extremo  in  foco 
F fixum , quod  fit  =:  AD  + AF.  Quodfi 
ftylo  ad  regulam  EC  applicato  regula  EC 
juxta  dudum  alterius  DB  dextrorfum  & 
dein  finiftrorfum  promoveatur;  ftylus  Pa- 
rabolam defignabit.  Eft  enim  conftanter 
FM  EM  =5  P/^:  X + ; confequenter  ^ 

pundum  M in  Parabola  (§>399). 


Problema  CLXXVI. 


A 


402.  Invenire  rationem  femiordina- 
tarum  in  Parabola, 

X X ■ ■ ■ ^ SlHt 


I 


J 
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Sint  abfdffjc  x Se  'v  , femiordinat^e 
y Scz,-,  cnty^=:ax  & z,^=av{§. 
confequenter  ' - 


ax : a^v 


A 


(§.  124) 


y"  : z,  = X : nj 
y ; z = \/  X : 

Theorema.  Quadrata  femiordi natarum 
funt  inter  fe  ut  abfaflie : ipfe  autem  femior- 
dinatffi  in  ratione  fubduplicata  abfeiflarum. 

Problema  CLXXVII. 

Tab-  403-  T)etermmare  quantitatem  rec- 
III.  tangult  ex  fumma  duarum  femiordinata- 
Fig.^o.r^umVb/i  -)r  dijferentiam' earun- 

dem  Rm. 

/>m + PM—\/aT/+\/ax  (§.292) 

mR=^JaTJ V ax 


{PM-\-pm)mR  ■ 


az> — ax' 

^=a.  Vp 

Theorema.  Re6i:angulum  ex  fumma  dua- 
rum femiordinatarum  in  differentiam  ea- 
rundem  aquatur  r^ftangulo  ex  pafametro 
ifferentiam  abfeiflarum. 

Corollarium. 

* 404.  Eft  ergo  parameter  ad  fummam 

dn3X'^m  femiordinatarum  , ut  earundem 
• ‘.^-  ^^^^Iffefent^ad  diflerentiam  abfcilfarum.  (§. 

K 'lY' 

•'  Problema  CLXXVIIT. 

405.  Determinare  quantitatem  rec- 
r ‘ tanguli  ex  femiordinata  in  abfcijfam. 
Tab  Quoniam  PM==\/^,v  ('§.392)3  erit 
m PM.  AP=x\/.#x=-v//«x'"(§.6i).  Quare 
ivg.40.CLim  fit  ax'.\l ax^-^sj ax^ hoc  eft, 
ax : x^f ax=  \/ ax^ : j erit  a : f ax=^ 

^ (§.  1 24) 

hoc’ eft  ^:PM=PM.  AP:AP\ 

Theorema,  In  Parabola  eft  redangulum 
ex  femiordinata  in  abfeiflam  ad  quadratum 
abfeiflie  ut  parameter  ad  femiordinatam. 


a(gu — x) 


Problema  C L XXTx.  1 

406.  Determinare  quantitatem  ree- 
tanguli  ex  abfeifa  una  in  alteram. 

Sit  abfeifla  una=x,  altera=Ty;  fe. 
miordinata  iina=)' , altera~s  3 erlt.v 
: a 8c  v=.zd ; a (§.39 1) , confe- 
qiicnter  x’u~y^z?- : a?-^  adeoque  a'\f 
r=zd  : XV. 

Theorema.  In  Parabola  quadratum  para- 
metrieftadquadratum  femiordinata;  unius, 
ut  quadratum  femiordinata  alterius  ad  re- 
(ftangulum  abfciilarum. 

'Problema  CLXXX. 

407*  Determinare  quantitatem  clm-\ 
da  AM. 

Sit  parameter  = AP=x,  eritf 
PM^— rfx  (§.388).  Quare  cum  APM 
:x^3  erit  AM^=-«x  -4-  x^  (§-4q 
Geom.f  =^{a  + x)x  = (^a  AP), 
AP. 

Theorema.  In  Parabola  chorda  eft  media 
proportionalis  inter  abfeiflam  & compofi- 
tam  ex  parametro  & abfeifla. 

Definitio  XXXV.  ' 

408.  Si  TM  curvam  tangit  in  M,i 
ducatur  MR  ad  tangentem  normalis; 
reda  PT  inter  tangentem  TM  & femii 
ordinatani  PM-  intercepta  Subtangm 
vocatur  ; quae  vero  inter  femiordina- 
tam & normalem  intercipitur  PRjd’»^- 
normalis  audit. 

Corollarium. 

409.  Eft  adeo  TMR  triangulum  reftati- 
gulum  (i".  91  Geom.) ; adeoque  ob  PM  ad 
AR  normalem  (ji.  329,  2 6q  Geom.)y 
PR : PM  PM : PT , & PM:  PT  = MR ; TM, 
hoc  eftj  in  omni  curva  fubnormalis  eft  ter- 
tia proportionalis  ad  fubtangentem  & ft- 
miordinatam,  & normalis  eft  ad  tangen- 
tem ut  femiordinata  ad  fubtangentem. 

PRC‘ 


: J"  '. 
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B L E M A CLXXXI. 

410.  Determinare  quantitatem  fuh~ 
angentis  PT  & fubnormalis  PR  in  Pa- 
\^,6fi.rabola. 

Sit  AP = AT , MR  ad  tangentem  TM 
perpendicularis  — RA  — erit  PR 
z=.v  — XyVW—ax  { §.  388)&r  §. 
417  Ceom.  ) 


ax- 


hoc  cft  x^ + 


+ ax- 


Eadem  sequatio  provenit,  fi  reda 
TM  Parabolam  fecet , & quidem  ad 
utrumqiie  fedionis  pundum.  Quo- 
niam itaque  in  pundo  contadus  duo 
illa  punda  coincidunt;  arquatio  duas 
radices  tequales  habere  debet,  coinci- 
dcntibus  nimirum  etiam  abfcifEs  per  x 
deiignatis.  Quarefifiatx=2;feu.v — a 

=0  & inde  formetur  tequatio  jc* 

Izx  ~0 , duas  a?quales  radices 
continens  ( ^ . .3  2 9 )j  htec  cum  antea  in- 
venta eadem  effe  debet,-  confequenter 
2z  — — - 2v^a 


Ergo  ob  z=x  ) x=v ■ 


-\a 


xa—v- 


-x=PR 

Porro  ( §.  409  ) PR : PM  = PM ; PT 
hoc.eft,  \a  : ax=\/ ax  : PT 

Ergo  PT = ax::i-a  = 2x. 

Theorema.  In  Parabola  fubtangens  PT 


eftabfcifls  AP  duplaj  fubnormalis  vero  PR 
parametri  fubdupla,  adeoque  conflans. 


Corollarium  I. 


41 1.  Quoniam  TA  zix,  8c  diftantia  foci 


a vertice  AF=:  id!(jr.595);eritTF=:  ^a~{~x. 


Ergo  reda  FM  ex  foco  F ad  pundum  con- 
taftus  M ducda  jequatur  red:sE  TF  ( JT.  3 99^- 
confequenter  TFM  triangulum  squicru- 
mm. 


Corollarium  II. 


412.  Quoniam  PA=:ar,  & AF=:ia(jr.  TaL? 
39(5),  erit  PF  s ^<7;  confequenter  cum  fEI. 
fit  PR  =:!  41  o),  FR  = 3r  + , adeo--^''^''^^' 

que  FR  =:  FM  ( J.  399  ) =;  TF  ( Jf.  41 1 ). 
Circulus  igitur,  ex  foco  Farabols  F pel-i^ 
pund:um  ejusM  du(5l:us,  fubtangentem  PT 
&fubnormalemPRdeterm!nati  confequen-  0 
terpund:um  T,  ex  quo  ducitur  tangens  TM. 


Corollarium  III. 


4x3.  Quodfi  MN  ducatur  parallela  axi 
AR,  erit  angulus  NMT  r:  FTM  ( JT.  233 
Geom.  ).  Cumque  fit  TF  FM  ( 411),- 
erit  FTM  = FMT  (JS.  184  Geom.  ),-  confcr- 
quenter  FMT  = NMT  ( §.  87  Arithm. ). 


Problema  CLXXXII. 


414*  DuBa  ON  tangenti  TM,  & Tab. 
MG  axi  hQ^arallela  i determinare  ra~  HL 
tionem  fegmentorum  HF  & FN. 

Sit  AP  = AT  ( §.  410)  — ar,  para-  - ’ 
meter  =^,^5  eritPM  = s/  §.392yj'^- 
PT=:IO  ( ob  TO=:MF  = Pf  , ( 

2$7  Geom.  )~2x  {%.  r\.\0).  Sit  MF 
= PI  = t^,  erit  Tl  = 'i^ -f-  2A-, 

+ x.  Sit  denique  IQ^FG^?, 

01  4-  IQ- — • 2x  “F  / , qA  =7^ 

+ (5c  hinc  QN^=4?a;-F<?27-F<#^ 

( §.  388  ).  Porro  (§.  268  Geom.  ) 

OI:IF  = 0(^QN 
hoceft,OlFlF"=OQ" : QNY§.l24) 

: ax=:(  2x~i-tp:  QN^ 

a(  2x-{-ty 


4x::4=(  2X'^t  f 


4A- 


Eft  itaqi  a{x-\-v-\-t  )=^(2Ar -f  tY'.  ^x 


\ 


4^^  + 4-’^^'  + 4/x=4,v^  -f-  47a:  -F  P 


t^xv- 


Xx 


Quod- 


J 


l. 
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Tabf, 

xrr. 

Fig. 

219. 


QuodfiLI  dicatur/;  rcperietur  eo- 
dem modo  /^=4x1/3  reliquis  mancn- 
43‘tibus  iifdem.  Unde  patet,  elTe  Ll  = 
ICX  Eft  verof  §,268  Geom. ). 
OH:OL^HN:LQJc  OH : OL=HF: 
^TJ,  adeoqucHH  : HF  = LQ^:  LI(  §.  \ 
167,  173  Arith-m.^.  Sed  Li=iLQ^l 
demonjirata.  Ergo  HF= 
iHN=FN(§.  i.\9.Arith.). 

Theorema.  Si  refta  HN  tangenti  TM  pa- 
f rallela  ducatur^,  refta  MG  ex  punfto  con- 
taftiis  M cnm  axe  parallela  dufta  eam  bi- 
fariam fecat  in  F, 

Corollarium  I. 

41 5.  Eft  ergo  MG  diameter, HN  efus  or- 
dinata, MF  abfcifla  ( J.jdS,  370,  371 ), 

Co  R O LL  A R I UxM  IL 

415.  Quoniam-  anguli  recfti  ad  G & I 
per  confir.  squales  funt  ( §.  143  Geom.  ) & 
i ob  parallelifmum  recftarum  FG  & OQj^er 
anguli  F & Oun  A A FNG  & OFI 
s^ales  funt  ( §.  233  Geom.  ),  erit  ( §.  z.6j 
Geom.  ) 

^ 01 ; FI  =5  FG  : GN 

2X  : F^vx : /av 

f quia  ( 1 7 Geom. ) FN-  =;  FG?  + GN^ 

>..,’'erit ==  {a‘\-^x)v.  Jam 
cum  FM  — V,  Sc  X refpediu  piindii  M con- 
flans,- a + ^x  eft  parameter  diametri,  & 
quadratum  etiam  ad  diametrum  applicats 
squale  refiangulo  ex  parametro  in  abfcif- 
fam. 

Corollarium  III. 

. 417.  Refta  ex  foco  ad  verticem  diame- 
tri M ducfta  eAla  + x(S.  399);  diameter 
ergo  parametri  eft  refts  illius  quadrupla. 


c!r  MR  fuerit  ad  eam  normaliy  ex 
foce  F ducatur  recia  FM  atque  FO  W K| 
TM  normalis  t demittatur  etiam  ex  R 
ad  re£iam  FM  normalis  RH ; determi- 
nare  quantitatem  figmentorum  MH 
FH  , itemque  reSia  OF. 

Sit  parameter  AP==:x,  erit  FM 
=1-/  +.V  ( §.  3 99  ),  PR=i^ , & TP= 
2x(^.410L  Cum  TFM  fit  triangulum 
«quicrurum  ( §.  411  ) , erit  TO=: 
OM  (§.184  Geom. ).  Quoniam  itaque 
TM^=TP*-EPM^  { §.  cit. ) ; erit  TM^ 
=4x^-l-4x(§.388j;  confequcnterOM" 
=x^ -i- ^ax  ^ quod  ex  FM^=^4* 
-)-|/«.v-EAr*fubdu(ftum  relinquit FO^=: 
^a^-{-lax~(la-h  X ) 5/?  ( §.  41? 
Geom. ).  Porro  MR^=PR^-EPM^(i 

417  -i-^u=(ia-{-x)a, 

Jam  cum  in  Triang.  t )FM  & HMR  an- 
guli ad  O & H redi  perhqpoth.  iint  in- 
ter fc  aequales  (§.  ( 45  Geom.  ),  & ob 
parallelifmum  redarum  MR  &FO(§, 
256  Geom. ) . anguli  F & M a:qualcs  ( §., 
233  Geom,  J erit  ( §.  2 67  Geom. ). 

FM:  OF  = MR  .MH 
adeoq;  FMbOF'=MRdMH^  (§•  1 24) 
-E  x:  )^ : da  x da—^a + x:  V : MH' 

5^ -E  X : AT ) 4 : MH ^(  §.  1 24) 

I .•  ^a=a:  MH^  ( §.  cit.  ) 


Problema  CLXXXTII. 
418.  d/  TM  fiarabotam  tangit  myi 


MH^ 


MH=i4=PR 


Ergo  HF= 


=:FM — HM: 


:X  — FPi 


Theorema  j . Reda  OF  ex  foco  Parabois 
F ad  tangentem  TM  duda  eft  media  pro- 
portionalis inter  quartam  partem  parame- 
tri & redam  FM  ex  foco  F ad  pundum  Pa- 
rabols  M dudam^ 


Theonm 


) i • . ^ 

" • ' ■ J ' 

'i  ‘‘ 
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U 2.  si  MR  fuerit  ad  Parabolam 

in  pundio  M normalis,  & ex  R ducatur  ad 
' reftai^n*  ex  foco  F in  idem  Parabolce 
0,  pimdtum  M dudiam  normalis  RH;  erit  MH 
' fubnormali  PR  & HF  portioni  axis  inter 
focum  F & femiordinatam  PM  interceptce 
squalis. 

Problema  CLXXXIV. 


b, 


419.  Inverdre  aquationem  ad  Pa- 
li riholam  externam-:,  hoc  eji  ■,  f unciis  Pa- 
'tl^-r/thoU  M ad  reciam  AO  , qua  ad 
axem  AH  itt  'vertice  A perpendicula- 
ris , relatis. 

Sit  abfcilTa  AN  = xr,  femiordinata 
paramecer=,ir.  Quoniam 
AN  per  hypoth.  & PM  (§.368)  per- 
pendiculares ad  AR ; erit  AN  ipfi 
PM  parallela  (§.256  Geom.).  Cum 
ex  eadem  ratione  NM  iit  parallela 
ipliAKrerit  AN—PM  & N;Vl=:AP 
{$.2^7  Geom.)  i confequenter  RM=x, 
AP^jy,  atque  ideox^  = ;2j(§.388). 

D E F I N I T I o XXXVI. 
r?b.  420.  Ellipfis  eft  linea  curva , in 
qua  quadratum  femiordinat»  PM  efl 
redtangulum  ex  fegmentis  axis  AP 
&PB  ut  paramercr  ad  axem,-  hoc  eft, 
li  AB  = /?  , parameter  = ^,  PM=i)'  , 

AP=:x,  erit  b-.  a-==y'^  : ax x*, 

adeoqiie  ay^=abx bx^. 

Corollarium  I. 


421.  Eft  ergo  ~ bx~bx^  ; a,  hoc  eft, 
quadratum  femiordinatse  aquatur  redan- 
gulo  ex  parametro  in  abfeiflam , demto 
temen  alio  redangulo  ex  eadem  abfeifla 
in  quartam  proportionalem  ad  axem,  pa- 
rametrum  & abfciiTam, 


C O R o L L A R I U M,  IL 

422.  Fiat  3/ = 0,  erit  bx^bx^:  a;=ro, 
adeoque  abx  bx^ , confequenter  az=ix. 


Patet  adeo  curvam  fecare  AB  in  A & B,  Tab. 
confequenter  in  fe  redire.  IIL 

Corollarium  III. 

423.  Fiat  r=  4-^.  ==\ab — • 

ad  b\  /\a  = a ah ; confequenter  y =2  CD  =3 
V 5 ido.  Ergo  DE  ==  2 V \ ab^=-\f ab , hoc.-, 
eft axis  minor  ED  eft  medius  proportio- 
nalis inter  majorem  AB  & parametrum  j ^ 
confequenter  parameter  tettia  proportio- 
nalis ad  axem  majorem  & minorem. 

Corollarium  IV. 

424.  Quia  ay-=abx—bx'- 


erit  bx-  = abx  ■ 
bx^ 


' ay^ 


f^x  — ' j/* ) = a 
Invenitur  ergo  axis,  parametro , abfcifta  St 


y 


femiordinata  datis;  fi  fiat,.  i°  b -.yxiy : i- 


JL.  X-X2  X-.  a.  Nimirum 
b 


2°  X — 2L  feu 

b 

fit  axis  AB  pofitione  datus,  & parameter 
AL  ad  eum  perpendicularis.  Datis  abfciiTa  ■<  j.j'" 
AP  & femiordinata  PM,  fiat  AN=:  AQ^  PM;  f ,>  " 
duda  NF  ipfi  LQ^parallela,  erit  AF 
b,  confequenter  FP  = x —y^ : hi  Continue- 
turLAinG,  fadaqueAH—  FP& AG=  AP, 
ducatur  GB  ipfi  HP  parallela  : erit^B 
bx^  (bx^y'^)-,  adeoque  axis  qusfiA 


C O R O L L A R 1 U M“  ’ V* 
42  J.  Quia  ay-  =z  abx  — bx^ 


erit  ay~-.{ax--x^)~b-,. 


confequenter  1°  x:  j/— 3/:-Z_  & zo  ^.. 


=2  a-,  b.  Datis  ergo  axe  AB,,  abfcifta  * 


AP  & femiordinata  PM  , ita  invenitur  para^ 
meter  AG.  1°.  Fiat  AI=:  PM,  & ex  A per 
M ducatur  reda  AL.  2°.  In  I erigatur  per- 
pendicu-'arisLI;erir  {%.26%Geom.)  ob  APr 
PM2:  AI:  LI;  LI=2  : x.  3“,  Producatmr.l 
PM  in  O,  donec  PO22  LI  22  3/=^ : x , & ex  B, 
per  O ducatur  reda  BG.  4° . In  A excitetur 
Xx  3 pec- 


i 


J 


Tab.  perpendicularis  AG  n:  [ob  BP.-POa  BA: 
IV.  ■ x^/-qu£  entparameter  AG. 


Corollarium  VI. 


425.  y. 


, .ubx  —hxx . 

VC — 


V(— 


a ' a 

. Datis  itaque  axe  AB&parametro  AG,  cui- 
libet ablcifls  BP  femiordinata  PN  afligna- 
tur,  fi  parametro  AG  axi  AB  ad  angulos 
reftos  junfta  ducatur  GB,  & ered:a  perpen- 
diculari PN , fiat  PL  — PH,  tandem que  fu- 
per  AL  femicirculus  defcribatur.  Eft  enim 
AB  {a)  : AG  =2  B P (x)  : PH  {hx : a),  & PN 
= #/(AP.PL)=5  /(AP.  PH)=:e  /((d-x) 
X.  {bx  •.  a))  f/ {bx’-bx^  : a). 


Problema  CLXXXV. 

Tab.  427'  Invenire  dyiantiam  foci  a ver- 
III.  tke  KY. 

Sit  AB=ny  parameter=^,  AF 
= ^<:5  erit  FR=i^  ('§.3P5)& 


\ab^' 


\ab- 


■■  ax- 


■X' 


.i  3 


-ax- 


4-^ 


'c 


X 


■ax+^a'^ 


e' 


■X=^Y  {\a^ lab) 


■ik) 


■X 


Theorema.  Si  axis  AB  in  foco-^i-^i^Ptur 
erit  reftanguium  ex  fegmentis  axis  AF.  FE 
fubquadruplum  redtanguli  exparametroiti| 
axem  , feu  quadrato  axis  dimidii  minoris 
CD  requale. 

Corollarium. 

428.  Diftantia  foci  a centro  efi 

5 , hoc  eft  quadratum  ejiij 

eft  differentia  quadratorum  DC  & AC. 

Problema  CLXXXVI. 

429-  Invenire  rationem  ordinata- 
rum PM.  df  fm  in  Ellipfi. 

Sit  AB=^a^  parameter=^3  AP=x, 
PM.=y i Ap='V^pm=:v i erit 
f ■=  bx  ——  hx 


V 


Ergo 


V 


~^=bx- 


bx^ 


bn-—~~- 


V 


-ax 


.V*  : az,  • 


h.  e.  j 

feu  PM^  : pm'^  = AP.  BP ; A/.  /B 

'■-.fTheorema.  In  Ellipfi  quadrata  femior 


dihj^tarura  funt  inter  fe  ut  redtangiila  ei 
axf^  fegmentis. 


•^^/  Corollarium  I. 


V v 4*^  4« 

ConfiruSiio.  Ex  B in  L transferatur  dimi- 
dia parameter:,  erit  CL=v<?- — jb.  In 
r ' centro  C erigatur  perpendicularis  CK  oc- 
currens femicirculo  fuper  AL  defcripto  in 
K,  erit  CK=  — ~\ab).  Fiat  ita- 

^ que  CF  =:  CK;  erit  in  F focus. 

Tab.  Aliter.  Quoniam  f\ab  = CD , (§.  42 5) 
IV.  fi  intervallo DF  = irt  interfecerur  ABinF;, 
erit  in  F focus.  Nam  CD^  = \ab  Si  DF^ 
— \a'^.  Ergo  CF  =/  , 

Cit  ante. 

Aiquatio  fecunda  fequens  fuppeditat 


4^0.  Eft  igitur  etiam  DC*  : PM*  22  CB* 
AP.  PB,  confequenter  DC*  : CB*  r:  PM“ 
AP.  PB  {§.  175  Arithm.),  hoc  eft,  quadra- 
tum axis  minoris  eft  ad  quadratum  majoris 
ut  quadratum  femiordinata:  ad  rediangu- 
Ium  ex  axis  fegmentis. 

Corollarium  II. 

451.  sit  CP  =;  x;  erit AP=: 

'=\a  + x;  confequenter  AP.  PB  = 
i*  -<  x~.  Habemus  adeo  (JT.  430) 

^ab'.\a^~f\\a^ xx 

hoc  eft  ^ ^ == 


af 


fa-^b 


- bx^ 


fah 


• hx^ 


a 


■ J ...V  . „ 

En  aequationem  aliam, qua:  naturam Ellip- 
fis  definit,  abfcilfis  a centro  C computatis. 

Q O R 0 L- 


. ^ 


\ { 


/ 
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\ . 


~OR  O L L A R I U M I II. 

432.  SicCDst/,  ACr^  r,  erit 

i^p  - r A'  & PB  =3  r + A ; confequentsr 
AP.  PB  s -I  A^  ;=;  AC^  PO.  Habemus 


ergo  j ut:  ante 


: V ~f : 


unde 


■■(V  (r^ 


{V  — ^ j : 


En  aquationem  adhuc  aliam,  quse  itidem 
Ellipfis  naturam  definit,  abfeiffis  denuo  a 
centro  C computatis , & qua  in  fubfequen- 
tibus  ob  commoditatem  utemur. 


Corollarium  IV. 

43  3 . Crefeentibus  adeo  abfciflTis  x , fe- 
miordinatsE  decrefeere  debent.  Quodfi 
tandem  fiat  x~r,  erit  — x"-  = o j confe- 
quenter  zzo,  adeoqae  Ellipfis  cum  axe 
tandem  concurrit.  Unde  porro  intelligi- 
tur,  Ellipfin  effe  lineam  in  fe  redeuntem. 

Problema  CLXXXVII. 

I.  434.  Determinare  quantitatem  rec- 
' tmm  FM  ex  utroque  foco  V & f 

ad  idem  feripheria  punVum  M cluBarum, 
Sint  FC=/C  = £',  reliqua  ut  ante: 

erit  PC=:t^^ .x,  py’=f  -f-  \a — x, 

PF=f — adeoque  PF‘=f^ — ac 

■\-\d  + 2cx ax  + x^,  =-{\a 

+ 2cx — -ax-^-  x^  i Vf 
— 2ov ax  “px^  — (ika  -p  cV 


cY 


C^  + dc  -p  ^4'^ 


-2ex 


-ax-tx^.  Eft  vero  (§.430) , 
CBU  DC^  = AP.  PB:  PM^ 

^a^  : c^=ax xx:  PM® 

Habemus  adeo 


-XX  — 

' cf  "p  2^'x 


qccx  ^ qccAA 
d dCl 


- ax  + XX 


FiM'=(i4 — cf  + 2cx  • 


4C-A  qC^A* 

■ 1 

a aa 


FM 


■c  + 2fx:  a. 


Porro 


PM": 

P/  = 


■ ax- 


XX- 


4CCA  , ACCXX 

+ 


:(fa-\-Cy 


•2cx‘ 


aa 

ax  p X.'#-, 


Tab. 

IV. 

Fil.af6. 


/jVl^^(i^  + ^)"~2i-x— 


^CX 


2 % 

aa  " 


fM.  =^^a  4-  c 2cx : a 

FM  = -|^ r^-p  2cx\a 


^ \ 


/M+FM=^  = AB 

'Theorema.  Summa  redarum  FM  & fM. 
ex  utroque  foco  F & /ad  idem  peripheri.-e 
pundum  M dudarum  aiquatur  axi  majori 
AB. 

Corollarium  I. 

435.  Datis  ergo  axibus  conjugatis,  Ellip- 
fis facillime  deferibitur.  Determinatis  enim 
focis  F & / (1.4^7)  > clavi  in  iis  defigantur 
& his  filum  circumligetur  FM/ axi  majori 
AB  squale.  Quodfi  immiflb  fiylo  filum' 
extendatur  & circa  clavos  circumducatur, 
Ellipfis  defignabitur. 

Corollarium'  IL 

43^.  Immo  eodem  modo  geometrice- 
determinatur  quodiibet  pundum  Eilipfeos 

M.  Axis  enim  AB  dividatur  pro  arbitrio 
utcunque  in  duas  partes,  & parte  P 
foco  F,  altera  ex  foco/defcrihs;Utur  arcu^ 
duo  enim  hi  arcus  fe  mutuo  iecabunt  in 
pundo  M.  Pofiunt  autem  una  eademque 
opera  quatuor  fimul  determinari  punda, 
fingiila  nempe  in  fingulis  quadrantibus 

AD,  DB,  BE  & EA. 

Problema  CLXXXVIFL 


4 


» '* 


437.  Determinare  quantitatem  reSta 
MR  ex  quovis  Ellipfis punBo  M ad  axem  ni. 
conjugatum  Y)E perpendicularis . . 


Sit  MR==PC=^^,  AC=AieritAP 


DC: 


-'V,  & PB=r-p%.  SitDR= 
-c‘y  erit  RC  = PM  = £-  — 


confequenter  (§.430) 


DCd 


/ 


Tab.  DC^ : CB^  = PM* : AP.  PB 

III.  cc-.rr^^z^ 2cz,-\' 

'^^^•44'  c^\z^—2cz,  + c^^f'  173  Arith^ 

- 2cz~z‘' : c''=v'‘  : A'  {S.  193  Arit/7m.) 
■^^V'  2(^z,~z,' : v''=c^ : A (§.  [ 73  Arithm}^ 
DR.  RE:  RiVl"  = DC^  : AC^ 

^ Theorema.  Reftangulum  ex  fegmentis 

axis  conjugati  eft  ad  quadratum  femiordi- 
natsipfius,  ut  quadratum  axis  conjugati 
^ ad  quadratum  axis  majoris. 

Corollarium  I. 

438.  Habent  ergo  ad  axem  conjugatum 
coordinatsE  eandem  relationem,  qua:  inter 
coordinatas  ad  axem  majorem  intercedit. 

Corollarium  II. 


' — — (§-457); 


439.  Quoniam  v' 

fi  fiat  2r^:cz^p,  erit  : 2c. 

Eftadeopparameteraxis  conjugati  (§.420). 
Quare  parameter  axis  conjugati  tertia  pro-r 
portionalis  ad  ac  & ar,  feu  ad  axem  conju- 
^^um  & axem  majorem. 

Problema  CLXXXIX. 

, — 440.  Determinare  fubtangentem  PT 
- .^'V.  ^_  :f^normalem  PR  inEllipfi. 

Eader^rorfus  methodo  utendum, 
" qua  in  Parabola  ufi  fumus.  Nimirum 
iit  parameter  =^,  axis  major  AP 
=z=2Ar,  PM=j',  MR=/,  RA=^i  erit 
PR=;^,-^-  3 confequenter  VM.^=t--z^ 
+ 2zx—x'^.  Eft  vero  etiam  PIVl^=^x— 
r;  ^ (§.42 1). ' Quare 

+ 2zx—x^=bx—bx'^ : a 

af—az^  4"  2az,x—ax'^=^ahx—hx^ 


ax^-bx'^  + abx-  2azx  + az} — af-=Q 


ab 

X 4.  I 

• a .-ib 


2az.  azj-  at^ 
x:  4- 


a^h 


Cum  ex  fuperioribus  conftet",  iqua. 
donem  hanc  duas  habere  debere  radi- , 
CCS  aquales  i ponatur  ut  fupra  (§.410)! 

X — -'2^=0,  erit  2't^x  4- 

lequatio  eadem  cura  anteriore,  confe- 
quenter 

{ab 2az) : (a- — b)~ 2v 


■2az- 


■ 2a.'v  A'  2bv 


ab  4-  2av 2bv ^=^2az 


Lb  'V b^j  : a'=z 

Eft  vero  'v=x^per  hjpoth.  Quare 
ii  X pro  ‘t^fubftituatur,  prodibitx=:i^ 

+ x bx:a=AK.  Ergo  PR=ii 

4"  tc bx:  a — x=\b bx'.  a=(ial! 

bx) : a , quK  expreftlo  hanc  fuppe- 

ditat  analogiam : 

a\b=.\a- — x \ PR 

Theorema.  In  Ellipfi  eft  ut  axis  primus 
ad  parametrum,  ita  diftantia  femiordinate 
a centro  ad  fubnormalem. 

Porro  PR:PM  = PM:  PT  (§.40^). 
\ab  — bx  ay'^ 

Eft  vero  af^abx bx^  (§420). 

Ergo  P \=^{abx bxD  '•  (iab bx)=i 

(ax x'-):(~a — -x).  Habemus  adeo 

^a' x:x^=a x:  PT 

PC  : AP  = PB  : PT 
Ergo  PB.AP~CP.PT 

Theorema.  In  Ellipfi  reftangulum  ex  feg- 
mentis axis  sequatur  redtangulo  ex  diftantia 
femiordinatsB  a centro  in  fubtangentem. 

Tandem  AT=PT--AP==(^x-x^): 

(i  4 x) — x=z{ax  — x^' 4-'^x4x‘)i 

{^a x)  ==  ^ax : (^a x).  Quare 

ja X : irf  = X : AT 

PC:  AC  = AP  : AT 

Th(0‘ 


V 


I 


I 


•r-» 


/•> 


l 
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f imma.  Ut  diftantia  femiorditiatse  a 
centro  ad  axem' dimidium , ita  abfcifla  ad 
portionem  fubtangentis  inter  verticem 
^ Eliipfis  & tangentem  interceptam. 

Corollarium  I. 

441.  Quia  PC : AC  AP : AT ; erit  etiam 
PC:  AP=!  AC;  AT  (§.175  Arithm.);  con- 
fequenter  PC : PC  4-  PA  = AC : CA  + AT 
(JS.  190  Arithm.),  hoc  eft,  PC;  AC  AC: 
CT. 

Corollarium  II. 

442.  Eft  ergo  AC^  s PC.  CT  (JT.  577 
Geotn.),hoc  eft  quadratum  dimidii  axis  AC 
squatur  reftanguio  ex  CT  in  PC. 

Corollarium.  III. 

443.  Crefcentibus  abfciflis  x,  decrefcit 
confequenter  ratio 


I A'*  S U B L I M I O R. 


35? 


u 


-a  mi- 


nuitur (ji.205  Arithm.).  AbfcifTa  igitur  ma- 
jor ad  AT  rationem  minorem  habet  quam 
minor  ($.  440). 

Corollarium  IV. 

444.  Si  x~\a , hoc  eft,  quando  AC 
fit  abfcifla,  \a^x=.  o ; confequenter  ab- 
fcifla rationem  infinitam  habet  ad  AT,adeo- 
que  tangens  TM  cum  fubtangente  TP  nun- 
quam concurrit.  Eft  igitur  axi  parallela. 

Corollarium  V. 

44 Hinc  vero  ulterius  liquet,  quanti- 
tatem finitam  AC  refpedu  infinite  pro 
nihilo  habendam-  eflfe. 

Problema  CXC.  . 

446.  Determinare  quantitatem  rec- 
Unguli  ex  Jubt angente  PT  in  abfcif- 
fm  CP. 

; Sit  PC— .v,PT=?5  AC=r,- erit 
AP=:r  — X,  81  PB=r-4-.v,CT= 
i+x.  Quoniam  (§.441) 

PC:  AC=AC:  CT 


r = r : t x 


cnt.  tx  + XX  ' 


tx—-:r^ 


:AP.  PB 


Welfi  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Theorema.  Redfangulum  ex  fubtangente  Tab. 
PT  in  abfciflTam  CP  mquatur  redangulo  IV. 
ex  fcgm entis  axis.  Tiga^q. 

Problema  CXCI. 

447-  Determinare  valorem  fub)t^9l^0^  ' 
gentis  PT  5 abfcilfis  a centro  computatis. 

Sit  AC=r,  PC=‘i/5  erit  PB  = '^ 
r-\r^  1 AP”?” — %)  ■,  conlequenter 
440 ; • 

PC:PB  = AP:PT 


nj  ; r-^v' 


- %>:  t 


t'v~=-  r^  — - 

Toeor^a.  Reftangulum  ex  fubtangente 
& diftantia  ordinat®  a centro  mquatur  dif- 
ferenti® quadrati  hujus  diftanti®  a qua- 
drato femiaxis  tranfverfi. 

Problema  CXCIT. 

448.  Determinare  quantitatem  Jub~ 
tangentis  KE  in  axe  confugato. 


Si  tangens  TM  continuetur,  do- 


> 


nec  axi  conjugato  continuato  in  E 
occurrat,  &ex  M demittatur  perpen- 
dicularis MK=:PC  (§.226  Geom. ),  erif 
ob  parallelifmum  redarum  KM  & CT 
(.§.256)  angulus  T = EMK  (§.233 
Geom.).  confequenter  (§.  267  G<^ 
TP:  PM  = MK:KE  .. 


\' 


V 


r- 


■-XJ 


y 


Quodfi  fiat  DC:=:c,DK=;«,  erit  KC 


C C'- 

437).Hinc  {c"^ r'^ ^2r- ezA^r"^ z?-)\ 

£■%&  (=1  Quare 

v^y : (r^— {2r'^  cz  — r-z^)  (c  — z): 
(c^r^  — 2r^cz  -f-  r^z^')zzz(  2r~cz — r'^z^) : 
{cr^  — r^  z)~ [2 cz  — z~)-.  (c — z). 

Exprclfio  itaque  fubtangentis  in 
axe  conjugato  eadem,  quas  in  tranf- 
verfo  (§.440). 

Yy  Pro- 


/ 


/ 

< 


J' 


'A 
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ELEMENTA  . AN ALYSE  OS.  Pars  I.  Se^.  II, 


Tab. 

IV. 

Fig.^S. 


Problema  CXCIII. 

449.  Si  re^it  HN  tangenti  TM  pa- 
rallela ducam  ur , ^ pimcium  cont aditis  M 
''Yjue  centrum  C jungantur  redla  MC  , 
qua  fccat  HN  in  G ; determinare  ratio- 
nem re  clarum  hlG  G N. 

, Sit  AB^4,  PM=jy,PC  = f,FG 
— KD=:/ , GI~KS=2:,  erit  IF=^HL 
=DS=f—«jHL~=  Opera 

nunc  danda,  utHL"^  alia  adhuc  ratione 
exprimatur.  Eft  itaque  (§.2  68  Geoml) 
PM:  PC  = FG;  F< 
y-c-^t  :(tc:y) 

Et  quia  A T MPc/5  FOG  (§.  233  & 
267  Geofn.)y  & GIH  -o  FOG  (§.  268 
Geom.)  i erit  eciam  FMP  ic  GIH  i con- 
fcquenter  (§.267  Geoml) 

PM  : PT  = GI : HI 

ax-^  X-  (ax—x^)K, 

y:  


-2.  . 


C cy 

Ponamus  brevitatis  s''atia 


(§.440  ) 


Tti  erit  FL=HF 


a 

-‘VZ 


ax  ■ 


'CJ 


A-  ' ■ _ « 


V 


t^-2tz,-\~zy 


.ErgoCL 


: FL  4"  FC  = tc  I y cy  = { tc^ 

>\-'vz.)-.  cy.  Flinc  AL=AC CL= 

4 a — (tc'-\-aj2c ) : cy~  (4  acy  — tc^—  -vz ):  cy 
,=  AB  — AL = a — {\acy  — tc'^ 
— vz):i^={\acy-{'tc^-\-‘vz)\cy.  Eft 
vero  (§.  429  J 

AP.  PB : LA.  LB  = PM" ; HL- 


=fSL- 

Hinc  HL^  = 


\d'c^y'^-dc^-l tc^TJz.  - v'-z‘  ~ Pc-^v  -2tc'vz 


^a'^c'^y^  — t^c"^  — 'u'^z'^-~t^c^u-\-z^c-‘v 

x2^2 


la^cY 


t^td'  — t^c^oj^^^  c'^vz^ 


ia‘c^y^-dd—t~c^v  , 

^ - - ■ 

u-  4“  d V 


Quodfi  jam  KN  dicatur  z,  reliqua 
maneant  ut  ante^  reperietur  eodem 


modo 


z 


X ^ y — ^ ^ ^ ^ ^ 


£ 


-f- 


c'^v 


con. 


fequenter  KN^^KS""  , adeoqiic  & 

kn=ks. 

Eft  vero  (§.  268  Geom.')  KN  : KS 
= GN  :HG.  Ergo  GN  = HG. 

Theorema.  Si  refta  HN  tangenti  TM 
parallela  ducatur,  reda  MC  per  contac- 
tum M & centrum  ElJipfis  C tranfiens  eam 
bifariam  fecat. 

Corollarium  I. 

450.  Eft  ergo  MCCdiameter,  HN  ejus 
ordinata  (§.  358,  370). 

Corollarium  II.  i 

451.  Cum  vero  parallelcE  HN  quam- 
cunque  aliam  , & redae  MQqtidem  quani- 
cunque  aliam  fubftituere  liceat  ; omnes 
reds  per  centrum  tranfeuntes  & in  pe- 
riplieria  utrinque  tertninats  fune  diame- 
tri, ipfifque  coordinat£  funt  tangentibus 
parallelcE. 

Corollarium  III. 

432.  Eft  ergo  etiam  ECV  ordinata  HN 
parallela  & per  centrum  C tranfiens  dia- 
meter, confequenter  MQ^&  EV  funt  dia- 
metri conjugata:  (p.  374  ). 

Problema  CXCIV. 

453.  Si  ex  diametri  VE  tangM 
TM  parallela  extremitate  V perpendicu- 
laris VR  demittatur  in  axem  AB  J k- 
terminare  quantitatem  recla  RC. 

Sit  CA  = r,  CR—^v,  PT=t,  PC-= 
X',  erit  AR=r — RB^r  + z^i  con- 
feqiienter  AP.  PB==:it^  (^,  446)5  A^' 

RB=H— ^ - 'Z'^  (§ . 447A 

niam  VE  ipfi  TM  parallela,  per  hjfotk 
erit  MTC  = TCV  (§.  2:^‘^Geom\ 
Quare  cum  anguli  ad  P & R lint  redi 


pi 


t 
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• V. 


co^ruB^  erit  ( §.  i6~i  Geom.  ) , 
r pivi:  RV  = TP:  RC.  Hinc  PM" : RV^ 
, = TP^:RC^  (§.124).  Eftvcro  etiam 
PM^:  RV^= AP.  PB:  AR.  RB  ($.^29). 
Ergo  Aruhm.) 

AP.  PB : AK.  RB=TP" : RO 


tx : tx  + x'^ 


■'V 


-r  : 


tV~X'=t^X  + f x'' 


V"  X + tx"^ 


■tv" 


tv^  + xv^=^Ax  + tx^ 


= tx 

hoc  eft,  CR"  = AP.  PB. 
confequenter  AP : CR  = CR : PB. 
Problema  CXCV. 

454.  Determinare  quantitatem  fe- 
mlordinata  GH  ad  diametrum  Ellipjis 
MQ^ 

DucSis  KI  ipfi  FD  & KG  ipfi  AB 
parallelis,  fiatCP=Ar,  AC=r,PT=?, 
PM==j',  KG  = IL=;??5LC=/?.  Erit 
{^,%6'iGeom?) 

CP:  PM  = CL:  LG 


ny 

X : y = n : ~ 


Porro  ob  parallelas  TM  & HN  per 
confir.  ang.TSI=KHG(§.233(7i?^j^/2.) 
adcoque  ob  redos  ad  I & K per  conjlr. 
T=;HGK  (%.2A6  Geom.)^  & hinc  ('§; 
16']  Geom.). 

TP:  PM--=:KG:  KH 

my 
t 

ny  my 


t ' y = 
hi=ki- 


m 


. 

X t 

CI=:  CL  + LI  = ;?  A-  f»' 
n^y 


imny" 
x"  tx 


HP 


AT.  IB=AC^— CP=^* 


-n'‘‘-^2mn  Tab. 

m'^  (§.432  ).  • IV. 

Eft  vero  (§.  43P  ) A/g.49. 

AP.  PB:AI.  IB  = PM^:HP 
r^ — x^:r'^ — n^ — 2mn—m'^'=y 

Undcelic!mrHI-=. 

— x^ 

Quare 

n^y~  %mny^  nfy^  r'^y'^—n^y''-2mny^-mry^ 

..,2  +v  1 J.2  .-2  ^.,2 


\ 


tx 


n'^y^ 


X- 


Sed  — ^ — 2^y  Ergo 

tx  r^—x^  \.^  -T  j D 
m-y^  r^y'^' -^n^y'^  t.^m'^y'‘' 

+ ' 


•x‘- 


m'- 


m'- 


lE 

I i 

II 

l“- 

r'^^x'^ 

n^  "p 

x'^  — --  m^x^ 

•S 

1 

5^ 

H 

m'^  x'^ 

r*  AT^  — , 

t^x'^ 

2 2 

A 

X 


t"X^ 


— x^ 

r~  x^  — m^x^  ~ r^n^ 


r^- ~ x‘- 

hoc  eft,  ob  Px^  = (P x^Y 

{Ax^ m^x^  — r'^n')'  {r^- — x^j 


m^x^ 


=5  r'^x'^—r'^m'^x'^—r‘^nr~r'^x''-\-'>ri^x*-\-r'^n^x'^  ' 
— r'^m'^x' — —r'^x*-\-  r'^n^x'  ^ 


r‘-n^ 


Q>- 


m 


X- 


x^  -{-n^ 


m 


:r^-\-  tr x'^ 


X- 


:KG’-. 


.(N 


Sit  jam  erit  (§.  i6%Geom.') 

CP:CM  = CL;CG 
X : v—n  : (vn:  x)  ,| 

Ergo  MG=i  MC-' CG  GQ_ 

Yv  2 =GC 


% 


'■9' 


\ 


'V. 
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Probljema  CXC  vl? 


TJ^  rl^ 


Tab.  — ^GC+MC 
IV. 

T’^5'49*  Q^odb-i/”- 
tiDj-'..!:es  per 

-yp- — — r-n^ 


z’v  -^-vn-.  X MG.  GQ_ 


-X' 


'-^n^—x'‘~r-n‘':x^'===^Q^  per  %>'- 


x^=MG.GQmul- 
CR’  f§.45  3)  & r 

vUtrobique  prodit  r^'S''4-  rrv'^ 

— AT".  Eft  iraque  MG.  QG  CR^ 
=KG^.  CM",  adeoque(^. 

KG^ : CR^=MG.  QG : CMR  Jam  ob 
parallelas  EV  & WH  ■ per  hypoth.  MCV 
=MGH (§. 23  3 Glftf?//,),  & ob  paralle- 
las KG  & RC  per  confir.  M GK  = MCR 
J§,f#.).Er^o  KGH— RCV(§.5>i 
confequenter  KG^ ; CR^  = HG' : CV^ 
(§.257  Geom.  & §.  260  Arithm,).  Gn- 
de  tandem  habetur  ( §.  167  Arithm.') 
MG.  QG : CM^  =HG"  CVR 

Theorema.  ^In  Ei.lipfi  eft  quadratum  fe- 
miordinatEE  ad  quadratum  femidiametri  con- 
RigatsE  ut  reftangulum  ex  fegmentis  diame- 
tri ad  quadratum  femidiametri. 

Corollarium. 

^^45S-SitMCL,— EV  — c,  MG  ~x,  HG  ~y, 
erit  GCL.—  ^ confequenter  (^.454) 

- ■.la^=y^ 


ax x^  ; =-7^  ; 


fp-  ax 
-■ — j»7r 


■ ■ 


c'^  X 


a 


; ay'^ 


Fiat 


■ ^h 


3 ent  r 


'■  ah. 


Hinc  abx hx^  = ay^. 

Eadem  ergo  eft, relatio  femiordinatarum 
ad  diametros,  qu^  ad  axem  (§.420^,  & dia- 
metri parameter  eft  tertia  proportionalis  ad 
diametros  a Sc  c. 

SCHOLION. 

455.  Cum  ex  hac  aquatione  fundamentali  re- 
^ liptas  Elliffis  proprietates  refpe5iu  axis  deduxe- 
*■  rirnus ; evidens  efi , omnes  quoque  ifias  proprie- 
tates Ellipfi  competere  intuitu  diametri. 


457*  Determinare  quantitatem  recls. 
FO  fx  foco  F ad  tangentem 
TM  perpendicularis. 

Sit  RM  ad  tangentem  TM  normalis; 
erunt  MR  & OF  inter  fe  parallela'  (§, 
2 5 6Geom.y.,^Acoc\\xc TR.RM  F:Fo 
{%.26%Geom.).  Porro  cum  in  triangulo 
rcdtangulo  TMR  femiordinata  PM  (it 
ad  hypothenufam  TR  perpendicularis 
(^•3<^8’  erit  A PMR</t  ATMR 
(§.325»  Geom.  ) , adeoque  TR  ; RM 
= RM  :PR  {%.26q  Geom.).  Eft  ergo 
RM : PR  = TF  : FO  (§,167  Arithm.), 
confequenter  FO.  RM=:  PR.  IF  (§, 
378  Geom.). 

Theorema.  Recftangulum  ex  fubnormali 
PR  in  differentiam  diftantias  foci  a femior- 
dinata atque  fubtangentis TF xqnaleeftre- 
dangiilo  ex  normali  MR  & refta  ex  foco 
ad  tangentem  perpendiculari  FO. 

Problema  CXCVII. 

458.  Si  in  F fuerit  focus  Ellipfis  ^ 
MR  ad  eam  nor 'malis  ^ HR  laero  mt- 
malis  ad  F M ex  foco  ad  pwncdum  con- 
tacitis  dticlam ; determmare  quantitatem 
fegmentorum  M.W  (f  HF. 

Sit  parameter  = ^5  axis=//5  didan- 
lia  foci  a centro  erit  FM=b 
— cA-  2Cx\  a (§.434)5  ^Y\=.(fah-hx)\i 

(§.44oj  5 AT  = 4^x  ; (Aa x)  (§.d/.) 

& AF=f4 c,  confequenter  Tf 

£■  n=:  rf.V : 
rfC-j-irA')'' 


= \ax:  {\a x)  + \a- 

•2x;+i4 c~{l 


(- 

{a — 2x).  Ducatur  FO  ad  tangentem 
TM  normalis,  erit  OF  parallela  ipli 
MR  {%.2's6Geom.)',  adeoque  angulus 
OFM  ipfi  HMR  sequalis  (§.233  Geom) 

&hific 


■)/ 

GEO  M E T R 


& hincTob  redos  ad  O & H a:quales, 
('^.145  Geom.):,  rcpcritur  (§.267  Geom.) 


p]yi;  fO=MR:  MH,  hoc  eft,  FM 


PR.TF 


MR 


— MR:  MH  f§,45  7).  Eft  itaque  MH 

=:(PR.  TF  ) : FM  ; confcquenter  FM  : 

XF=PR  : MH.  Quare 

, 2CX  \a^—/iC-\-icx  ah-ihx 

■U-C+ — ^ 

a a ~ 2x 


MH 


2a 


a^-2ae-{-^^x:  — — ^ah-  2 : MH 


a ^ 2x 


Gi.ltA^Arith.) 


n^—2ac-\-/\cx.  \A^~aC'^  2CX  _ 


2X 


a~^  2X 


:^:MH 


(§.18  3 

Eft  ergo  MH  =4-^  ("§-149  Arith,^, 
Theorema.  Si  MR  fuerit  ad  EHipfin  nor- 
malis^ & ex  R ducatur  ad  reftam  FM  ex  fo- 
co F in  idem  Eliipfeos  punftum  M dudam 
normalis  HRj  erit  MH  parametro  dimidia 
Equalis. 

Definitto  XXXVII. 

459.  Hjferhola  eft- linea  curva,  in  qua 

nf=abx  -f-  hxx-,  hooeft,  l/-.a=y'^:  ax  + 

vr feu  quadratum  femiordinata:  e/Iad 

reclanoulum  ex  abfeiffa  in  redtam  cora- 
/ ^ 

pofitamex  eadem  abfcilTa  & reda  qua- 
dam conftante,  qua*  Axis  transverfiis  ^ 


vel  Latus  transTserfim  audit  , ut  reda 


alia  conflans,  qus  axis  Parameter  di- 
citur, ad  axem  transverfum. 

COFCOLLARr  U M. 

4(30.  Eft  ergo  etiam  hic  ut  in  Ellipft 
~bx-{-  hx^ ; a,  bzz  ay^ : {ax  -j-  xx) , a hxx\ 
(7^  -<hx)  &c.  nifi  quod  hic  contraria  ftgna 
occurrant  (i". 421  feqq.). 

Definitio  XXXVIII. 

461.  In  W^'^zx\iQ\3L  Axis  conjugatus 
dicitur  media  proportionalis  inter  axem 
transverfum  & parametrum  , quia  talis 
eft  axis  conjugatus  in  tlliph  ('§.423). 
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Definitio  XXXIX. 

462.  Si  axis  transverfus  AB  axi  AX  Tab. 
in  dii  edurii  jungitur  (3c  in  C bifariam 
dividituri  pundum  C Centrum 


latur. 

Problema  C X C \U  1 1, 
463-  Datis  faramfitro  & axe  trans- 
is er  fi  AB  , inuenire,.  difisntiam  foci  a 


uerttee  AF 

Sit  parameter  =iy  hPt  — a 

FN^i^  (§H95)  & f§.45p), 
b : a^=fih-.  ax-\-'xx 


erit 


\ahb- 


- abx  4-  hxx 


\ab 


■ ax  -F  XX 


\aa  4- \ab = \aa-i-ax-\-^^ 


i 

a 


\J  {faa  -\-\ab)  — \a  4-  X 


V A-fib)  — \a  = x 

Invenitur  adeo  x quaerendo  inter  \a  & 

\d  Hr  \b  mediam  proportionalem , ac 
inde  auferendo  \a.  Vcl,  qiuR  \i\ab 
= CE  (§.461),  fi  fiat  AG  = EC3  erit 
GQ=f{\A-\-lab).  Quare  ^inifit 
AC  — 4^5  fi  ex  centro  C.radiofi?,^^,,^^^^,  „ ^ ^ 

deferibatur  arcus  GF  axem  fecans  In. 

F,  cxit  AF —C  (fi'' + l^b)~  ' 

adeoque  in  F focus.  ^ 

Corollarium  f. 

454.  Eft  adeo  diftantia  foci  a centro  FC 
-i- ).  Quare 'ft  FC^  ~ c4  erit 
CE^  fi. 

Corollarium  II. 

46).  Quia  ax--F  xxziiab  & ax  -f-  xx 
= AF.  FB  , lab  vero  quadratum  femiaxis 
confiigati  (§.451),  recftangulum  ex  AF 
in  FB  huic  quadrato  jcquale  eft. 

Y y 3 Pro- 


A 


\ 


■/t  \ 


/ 


f. 
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i 


( 


r.f 

' * 

d. 


Problema  CXCIX. 

Tab,  _ 466.  Invenire  rationem  femiordma- 
in.  tarum  PM  & j>m. 

Sjt  axis  transverfiis=:;^3  parameter 

* --^^3  AP=x',  PM=jy,  hp '=v  j 

erit  (§.460) 

' . i,  bxx  , 

; 2i-  = t>x  -j-  — :.hv  + — . 

^ ' ' a a 

= ax  + XX ■.  av  + vA  f'§.  i 24/'. 

= {^a  x)  X'.  i^a  -Ar  'v^  V 

Theorema.  In  Hyperbx>Ia  quadrata  fe- 
miordinatarum  fpnt  inter  fe  ut  reftangula 
ex  abfcifTa  inre£tarn  quandarn  compofitam 
cx  abrcifla  & axe  'transverfo.  , 

Corollarium. 

457.  Crefcentibus  adeo  abfciffis  x,  cref- 
cunt  quoque  reftangula  ax  -j-  , confe- 

quenter  & quadrata  ferniordinatarum 
adeoque  femiordinats  ipfe.  Hyperbola 
igitur  continuo  ab  axe  recedit. 

Problema  C C. 

468.  Invenire  rationem  axis  trans- 
' ver  fi  ad  axem  conjugatum. 

Si  axis  transverius=:/«,  parameter 
=^3  erit  quadratum  axis  conjugati 
^ =^^(§.461).  Hoc  ergo  ad  quadra- 
tum_transvcn'i  3 ut  ab  ad  .?<?3  hoc  eft, 
a (§.124). 

T/;eormir Quadratum  axis  conjugati  eft 
^ ad  quadratum  transverii,  ut  parameter  ad 
'axem  transverfum. 

Corollarium. 

459.  Q^ioniam  b:aza  PM^;  AP.  PB  ($. 

JrP.  45  9)5  quadratum  axis  conjugati  eftad  qua- 
dratum  transverfi  ut  quadratum  femiordi- 
natJE  ad  reftangulum  ex  abCciffa  in  compo- 
fitam ex  abfeifla  & axe  transverfo. 

• P-R  o B L E M A CCL. 

■«  470.  Sint  du£  Hjperbola  aquales  3 

eandem  parametrum  j eundem  axern 
itransverjum  atque  conjugatum  habentes  3 
quarum  axes  AN  ^ BY  cum  axe  trans- 


Ta6^ 


verfio  communi  AB  in  dire^um  Jacent, 
Ex  focis  F dr  ( adpuncltim  M tijperhok 
unius  ducantur  recla  fM  FM  : deterd\ 
minare  qttantitatem  harum  redlarum. 

Sit  FC=^C=c,  reliqua  ut  in  prae- 
cedentibus : erit  AF~c \a  3 hf~(, 

+ 4^3  PF=xr c-\-\a,Ff  ^cAr-UFts 

PF'= 2 cx-\-  ax ac  + 

Pf  — c^  -f-  ac  -p  2CX  -j-  ax  -p  x*. 

Jam  (§.464)  quadratum  femiaxis  con. 
jugati  CE  = cc- — Aaa.  Porro  (§.469j 
AC^:  CE^=:  AP.  BP;PM^ 

Jaa:  cc—Aaa^=ax-F xx:FM^ 

Eft  itaque 

PM  ^=: — ax~xx  -p  4c^x : a -p  e{.c^x^ : i 
PF^  = x^ — 2CX-P  -\-dx ac-Ffil 


FM= 


-^c+ia^-2cx  + '^^ +1$“ 


FM  = c -a-F  2CX  : a 

Similiter 

PM^  = — - x’  -{-c}.c^x:a  -p  qcLv’:/ 

Pf^  =c^  + -p  ^a^  -p  2cx-i-  ax-j-x^ 

fiM^=^c-+ac+^a^+  2Cx+^4--- 

a a 

/’M  = c -F  \ a -F  2CX  : a 

FM=c ^a  -p  2cx:  a 

/M FM  = ^ = AB 

Corollarium  I. 

471.  Datis  ergo  axe  transverfo  & di- 
ftantia  a vertice,  Hyperbola  motu  conti- 
nuo ita  deferibitur.  Scilicet  in  focis  F & /f}| 
defigantur  clavi  aut  paxilli,  quorum  alteri 
in  F an nedatur  filum  FMC,  altero  fui  ex- 
tremo C regulse  C/ alligatum,  qua:  ipfum 
fuperet  axe  transverfo  AB.  Altera  regiib 
extremitas  perforata  clavo  f injiciatur, 

& ftilo  ad  filum  applicato  regula  emo- 
veatur. . 


\ 


COROL- 


31 
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L L A R.  I U M II. 


U9 


ab. 


'ab. 


Cb  R o 

472.  lifdem  daris,  piindia  quotcnnqne 
Hyperbolae  determinantur,  fi  ex  foco /'in- 
tervallo quocunque  AB  majore  defcribatur 
'arcus,  fafto/&2=  AB, intervallo  refiduo  bm 
ex  F ducatur  arcus  alius  priorem  in  m in- 
terfecans , erit  enim  ob  — F??2  =:  AB , ?» 
punftiim  hypeibo!£E(  §.  470)  Vel  commo- 
diu'-  hyrerbola  ita  deferibitur : Fiat  AB  axi 
tranfverfo  aqualis,  determinentnrque  foci 
/&  E ( /.  ^63.  ).  Jungatur  ipfi  f O redba/K 
fub  angulo  acuto  quocunque,  & ex  centro 
/radiis  ipfa  fA  majoribus  deferibantur  ar- 
cus quotcunque  concentrici  fecantes  rec- 
tam/K  in  I,  II,  III,  &c.  Fiat  /L  2=:  AB , & ex 
focoF  intervallis  LI,  LII,  LIII  &c.  interfe- 
cenrur  arcus  ifti  utrinque  in  i,  2,  3 erunt 
pun(5i-ai,3,3<?cc.  inHyperbola.  Eftenim/l=5 
/i,/'n=:/’2,/'IlIrr2/4&c.  (3'.^.o  Geofn.).  Sed 
Fi  = LI,  Fs  ~ LII,  F3  = LIII  &c.  per  conftr. 
Ergo/i-  Fi  = /I-^  LI=  AB,/2-^F2  = 
/Ifo  LII=  AB, /3  - F7  23/III~  LiII=:  AB 
&’c.  confequenter  punfta  1,2,3,  &c.  in 
Hyperbola  ( JS  . 470  ). 

Problema  CCII. 

473.  Determinare  fitum  recla  DE, 
IV.  qu&  fer  %! enicem  A iffi  ordinata  Mw 
\')'^’f/iralLeU  ducitur. 

SirAP=:x:,PM— 41,  parameter — 

/,axis  transveffus  = ^ ; erit  y-=^,v-+- 

, _ . 

Lv' ;/?(§.  460  ).  Quoniam  in  vertice 
A fit  x= 0 5 erit  etiam  41  — o 5 confe- 
quenter DE  tota  extra  Hyperbolam 
cadit,  camque  adeo,  tangit.  . 

Theorema.  Si  reda  DE  per  verticem  A 
ordinatis  M??2,  parallela  ducatur,-  Hyperbo- 
lain  in  A tangit.  • . 

Definitio  X L . 

474.  Si  reeT;a  DE  per  verticem  Hy- 
pcrbola?  A ordinatis  Mw  parallela  du- 
•catur,  fiatque  axi  conjugato  tpqualis, 
nempe  pars  DA  & AE  icmiaxi  ,•  prte- 
terca  ex  centro  C per  U & E agan- 


iab. 

IV. 

i')i 


tur  red.B  CF  & CG  : re,cla:  hx  dicun-  Tab, 
tur  Affmftota  Hyperbola.  ’ IV. 

r Tig.51 

Corollarium  I. 

• 475-  Quoniam  (5.  2 58  Geom.)  CAr 

CP  ; Pr,  & CA : ( DA ) AE  =;  CP.;  PR,-  erit 
Pr  =:  PR  C §•  177  Arithm.A.  Quare  cum  fi:#^ 

PM  Vm  ( JT.  370  ),•  erit  quoque  mr 
( §.  91  Arithm.  ). 

Corollarium  II. 

475.  Si  AI  ducatur  parallela.ipfi  DC  & 
AH.ipfi  CE,-  erit  EA  ; ED  AI  • DC  ( Jf. 

2 58  Geom.  ).  Sed  EA  =:  iEO  ( jr.474).  Er- 
go AIsiDC^jiCE.  Et  quoniam  porro 
EA  : AD  rr  EI : IC  ( §.  258  Geoit,  ),-  erit 
EI  =:  CI  =:  iEC,-  confequenter  AI  =3  CI 
(§.87).  - 

Definitio  XLI. 

477.  Quadratum  recdai,  CI  vel  AI 
dicitur  Potentia  Hperbola. 

Problema  CCIII. 

478.  Determinare  potentiam  Hyperbola. 

SicCA=4rf,  AE=|:C3  erit  CE= 

v/  CI + 5^“^  ) ( §•  4 1 7 Geom.  ) adeo- 
queCI=4\/(4^4+|i?^)-  ErgoCD 

Theorema  : Potentia- Hyp 'rbolte  eft  a" 
cima  fexta  pars  quadratorum  axium  con 
jugatorum,  vel  quarta  pars  quadratoru 
femiaxium  conjugatorum. 

Corollarium. 

•479>  Quoniam  cc  " ab  ( §.451 ),-  erit  CP 
— ab)- \a{la^  tth);  hoc 

potentia  Flyperbol^  aquatur  redangulo 
ex  quarta  parte  axis  transverfi  in  quartam 
partem  aggregati  ex  axe  tranfverfo  & pa-' 
rametro. 

Problema  C C I 'V. 

480.  Determinare  differentiam  qua- 
dratorum PM  cT'  PR. 

Quoniam 


1 


X • ■ r ' ' ' \ 
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Y l mi.~ 

€" 

Pars 


J 


I.  Se^,ir. 


Tab. 

IV. 


Quoniam  DA  = s/i^^(§.46l),  & 
CP  = j;4  + Xi  praeterea  (§.268  Geom.) 
CA  ; AD=CP;PR 

lab  = \a  + x:PK 
PR  =^{\a\flab-{-x  \/ \ab):  ^ 
^ab-P  2x  ^ ^ah a.  Qu^arc 
' ’ \ab  -P  bx  -p  bx'^  : a 

••/«(§.  460  ) 


a 


PR^ 
PM^ 


PR^-PM^=|<^^=:DA^ 

Theorema.  Si  in  Hyperbola  femiordinata 
PM  producatur,  donec  afymptoto  in  R oc- 
currat,- erit  differentia  quadratorum  PM  & 
PR  squalis  quadrato  femiaxis  conjugati 
DA. 

Corollarium. 

481.  Crefcente  adeo  femiordinata  PM, 
decrefcit  reda  MR,  adeoque  Hyperbola  ad 
afymptotum  propius  accedit.  Nunquam 
tamen  cum  ea  concurrere  poteft,quia  cum 
fit  PR^  — PM^  = DA^,  fieri  nequit,  ut  PR^ 
^ PM^  =:  o evadat. 

S c H o L 1 O N. 


SM  cum  ait  er  X CF  par^ 
cantUT'-,  determinare  rationem  reBangu. 
Lorum  Q^.  MS  & qm.  ms. 

Sit  MR=/»y=^,R;w— rM=^*QM 
:=z'v y mq-~z,.  Erit  ( §.  268  Geom.) 
RM  : MQ=R?»  : ms 
a : oj  = b : (^bz! : a) 
rm  : mq^^rWi  : MS 
a : z, ■=  b •.  {bz  •.  a ) 

Eft  ergo  MQBAS'=b'vz-.a)Simq.  ms 
■=.buz  : a-,  confequenter  MQ^MS 
=.mq.  ms. 

Theorema.  Si  QM  & ms  cum  afymptoto 
CG  j qm  vero  & MS  cum  altera  CF  paralle- 
Is  ducantur,-  reftangula  ex  QM  in  MS  & qm 
in  ms  squalia  funt. 

Corollarium. 

48(5.  Quoniam  Cq:=i  sm  & CQ=!  MS 
(§.257  Geom.  );  etiam  reftangula  ex  Cq  in 
qm  & ex  CQi^n  QM  squalia  funt. 

Problema  CCVII. 


«r-; 


482.  En  rationem,  cur  lineas  &F  & CG 
feu  non  coincidentes  vocaverint 

Veteres. 

Problema  CCV. 
Determinare  quantitatem  rec- 
^'"ingult  ex  in  Mr. 

/R  Sit  PR  = it.,  PM=j;  erit  MR  = 
ii — q,  Mr=z-{-y,  confequenter  MR. 

^ Ur-=z^ — -7“PR^ PM^ 

Theorema.  In  Hyperbola  reftangulum 
, - ex  MR  & Mrsquatur  differentis  quadrato- 
, Y tum  PR^  & PM^. 

_Corollarium. 

484.  Idem  ergo  re(RanguIum  squale  eft 
quadrato  femiaxis  conjugati  DA  (§.480^, 
, confequenter  omnia  reft-angula  eodem 
modo  formata  squalia  funt. 

ij  Problema  C C V I. 

48  5 •Si  QM  & sm  cum  ajjmptoto  CG, 


487-  Determinare  rationem  reclan- 
guli  ex  qm  in  ms  ad  potentiam  Hyperbo- 
U,feu  AP. 

Sit  mr—z,  qm=y,  AE=c : erit,  ob 
parallelasAE  & Pr,  ang.  E=r,  & ob 
parallelas  AI  & qm,a.ng.l=q  ( §.  233 
Geom. ) ; confequenter  (§.267  Geom.). 
mr  : qm  = AE  : AI 
' z : y = c : ( cy  : z) 

Porro  ob  »?R.  mr~AE^  ( §.  484  ) erit 
( §.  299  Arithm,  ) 

mr  : AE~AE  ; mE. 
z,  : c •=  c:  ( cc  : z) 

Denique  ob  parallelas  sm  dc  MQ 
( §.  268  Geom.  ) 

RM  : MQj=Ri^(?:  ms 
z : y = (cc:z)  : ( ccy  : zz  ) 

Eft  enim  mr =RM  ( §,  475  ) j cum* 

que 


Problema  C VIII. 


que  fit  mr  \ qm=-  AE  .•  AI , & MR  .• 
QM  = DA  ; HA  = AE  : AI,  fer 
Jemonftr.:,  etiam  M.Q-==mq  ( §.  177 
Ariih.  ). 

Quare  sm.  qm=-  Qq.  qm=^ccjy:  zz. 
Eft  vero  etiam  AP  = c'^f ; z^.  Ergo 
sm.  qw  = AP. 

Theorema.  Si  qm  afymptoto  CF  paralie- 
la  ducatur , reftangulum  ex  Cq  in  qm 
squatur  potentis  Hyperboli. 

Corollarium  I. 

488.  Quare  fi  fiat  CI  =:  AI  , Cq~  x 
ii  qmz^y  ; erit  a'^  tu:  xy : quse  eft  aquatio 
naturam  Hyperbois  intra  afymptotos  de- 
clarans. 

Corollarium  II. 

489.  Datis  ergo  alymptotis  pofitione  & 
latere  potentis  Hyperbols  CI  vel  AI,  fi  in 
ima  aI}'mptotorum  CG  fumantur  .abfeifi® 
quotcunque,  invenientur  totidem  femior- 
dlnatiE  & per  eas  punfita  quotlibet  Hyper- 
bols determinabuntur,  qusrendo  ad  ab- 
Icilfas'  & latus  potentis  CI  tertias  propor- 
tionales {%.^-|zGeom.).  Nimirum  fint  AB 
& AC  arymptoti , AD  =;  DI  r:  a latus  po- 

, tentis  Hyperbols.  Sir  AP  =:  x.  Ducatur 
FG  parallela  ipfi  AC  , & PN  parallela  ipfi 
DI ; erit  PN  DI  ( jf.  2^7  Geum.  ) = a. 
Ducatur  AN  fecans  DI  in  H ; erit  (3.26S 
Geom. ) 

AP:PN  = AD;DH 
X : a - a : DH 

adeoque  DH  = a- : x.  Quare  fi  fiat  PM 
(-7)  =:  DH  ; erit  y:=  a^:  x;  confeq neu- 
ter adeoque  punftum  Al  in  Hy- 

peibola  (j)'.488). 

Corollarium  III. 

490-  Quodfi  abfcilTs  non  computentur 
a Centro  C,  fcd  ab  alio  quovis  pundto  L , 
j.dicaturque  CL  2::;  b ; erit  Cq  zi  b-f-x',  con- 
lequenter  " by  -f-  xy. 

Woljii  Ofer.  Aiatbem,  Tom.  I. 


491.  Determinare  in  Hy fer  hola  jhb- 
tangenterb  P l db  Juhnormalem  PR. 

Sit  param cter  axis  transve^ 
'=as  AP=x,  PM~7,,  RM=2;,  RA=^ 
erit  pR=r/— PM'~z^-D  + itx-x'^ 
(S.417  Geom  ).  Quare  (§.460) 
z^ — -p  itx x'^'=hx-\-hx^\  a 

az^ — aD  -j-  2iitx — ax^^=ahx-\-hx'^ 
hx^  -r  ax^  -j-  abx  -f-  at'^  = o 


zatx 


■az^ 


ah  — 2at 


■ 


at^ 


az' 


; ■ I - .JC  T'  , . U 

b~T  a b X a 

Fiat  jam,  ob  rationes  fupra  (§,41  oj 
a llatas,  x-  ^^=^0 : erit  x^~  2 
& quia  hac  aquatio  eadem  cum  pra- 
cedenie , habetur 
{ah 2at): 


2V 


ah 


-2a 


't= 2lv  ' 


-2a'V 


ah  -r  ihv — lat 


+ — = ^ 

^ a 

hoc  eft,  quiax:='tr, 

\h-\-hx\  a — R A. 

Ergo  PP.  = \h  + hx:  a+x  — 
=jh-\-hx:  a = (^a-i-x )b:  a. 

Theorema.  In  Hyperbola  eft  ut  axis 
trans  verfus  ad  pararnetrum  , ita  aggrega- 
tum ex  femraxe  ttansverio  de  abfcrfta  aJ 
fubnormalem. 

Porro  {§.^0$) 

PR  : PM  — PM  ; Pr 

^/(fc+— )=Ai^+-Vpr 

a ^ . 

Reperitur  ergo  Pr  = («^'x4-  hx'^j: 
{iha  + x)  ^ — (ax  + x^) : Ce**  + '^0-^ 

Z z Dheo-- 


< V 


/ 
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Tab.  Theorema.  In  Hyperbola  eft  ut  aggrega- 
ni.  tum  ex  femiaxe  transverfo  & abfcifla  ad  ab- 
F^.42.  fciffam , ita  agei  egatum  ex  integro  axe 
transverfo  & abfciffa  ad  fubtangentem. 

' ( -<^;enique  A T— (^.v  + x^)  : (^a  -h  x) 

— x=(ax  .x^ lax x^):{^a  ■{- x) 


{\a  + x). 

Theorema.  In  Hyperbola  eft  ut  aggrcga- 
X tum  ex  femiaxe  transverfo  & abfciifa  ad  ab- 
fcilfam , ita  femiaxis  transverfus  ad  reftam 
AT  inter  verticem  & tangentem  intercepta. 

Problema  CCIX. 

Tab.V.  492.  Du5ta'^Q  tangenti  TV^eparal- 
Tig-  5 2 . lela,^  ^ ex  centro  C per  contaolum  M reBa 
CQ^  qua  NO  fecat  in  Gi  determinare 
rationem  figmentorum  GN  df  G '0. 

Dcmitracur  ex  N perpendicularis  NS 
ad  axem  Ab  continuanda  in  D,  donec 
retia;  OD  axi  AS  parallela;  occurrat 
in  D.  Ducantur  porro  HG  ad  ND 
& GF,  MP , OL  ad  axem  AS  perpen- 
diculares: erit  GI  ipfi  PM  parallela 
2^6  Geom.).  Sit  AB  axis  transverfus 
=a^  AvP=x'5  PM-=j,  PC^=ja-^x=pi 

Gi==HS=‘t',  GF=:HD=2:.j  eritIF= 

DS  = LO=^ 1>,  Sx.  (^§.2  6'ii  Geom.) 

.PM  : PC  = Gi  ; IC 

pv 

y r . T 


V 


y 


“V 


f' 


parallelas  TM  & GO  (§-233  GeomP) 
angulus  GKI=PTM  &ob  parallelas 
KI  & OF  per  conftr.  angulus  GKI 
= GOFi  confequenter  GO  r=PTM. 
Quare,  cum  pra;tcrea  F & P fint  rc(ftii 
erit  (§.257  GeomP) 

PM  : PT  = GF  : FO 

ax  XX  ( ax  -j-  xx)  z 

^ ' \a-\-  X 


+ x)  y 

Ponatur,  brevitatis  gratia,  ax-^xx—q 


& + x—p.,  ut  antcj  erit  PO—qz: py. 


Ergo  LC=1C“ 


-PO^p^v-.y—qz^py-- 


/ 

/ 


V- 

P A R s T.  SeB.  II. 
qz)-.py,  & LA  = LCtL:'A.Cy, 

qz ^agy)  , LB  — LC  + fj 

CB  = { qz  + \apy  .\ py.  Eft  vtro  ' 

(§•465) 

AP.  PB  : AL.  LB=PM^ ; OIA 

p‘’V'-  zp^qzv  -{-  \a-p'y~ 

" ry‘ 


i OL 


Quare 

x__ 


=7";  OL 

■ ip^qzv  + q^Vy—^a-py 


p^q 


Jam  yy  = (ax  -\-xx  )b:a  (§.459), 
Cum  itaque  pofuerimus  ax  + xx 
■=q ; yy  = bq\  a.  Hoc  valorc  in  ex- 
preftione  ipfius  OlJ  fubftituto,  habetur 
p^V^  — 2p^qzv  -p  q^Z^  — jUp-bq 


ou 


p'-q 


Enim  vero  OL^x^s^— 22;^^^-t^^Habemusa(! 
ppfij-yjpqzv  + 


z 


■2Z.V-i-'U'^= 


py 


p-qz'  -2p^qzv  + p'qv-='p*v''-2p^qzv 
lap'~bq  -f  p-qv 


.p%^~q^Z'' 


■ p-qz: 


lap-bq  + p^qv^ 


• p‘^v^ 


"py 


Qnodli  HN  dicatur  5;.,  & calculus 
eodem  modo  inftituatur  i rcperic- 


tur  denuo  x:-': 


yap^hq  -j-  p-qv^ — 


q "p-q 

Unde  liquet  efie  HN'=:GF^=HD'; 
confequenter  HN— HD,  Quoniam 
igitur  {%.26P,Geom.)  HN:HD=NG: 
GO;  erit  NG  = GO. 

Theorema.  Recra  CQ.  ex  centro  C per 
contaclnm  M dufta  dividit  recftas  NO  tan- 
genti TM  parallelas  bifariam. 


Corollarium. 


473.  Eft  itaque  CCLdiameter,  NOor- 
dinatim  ad  eam  applicata  (^.3  <58);  MC  ve- 
ro eft  femidiameter  transverla. 

Pro- 


Cap,  VI.  G E O M E T R 

B L E M A CCX. 

404.  Duclis  duuhps  reVis  Wm&mYi 
<;].e)C  eodem  HjperhoU  'punVo  w,  ulrinque 
in  afjmptotis  CQ^  & CT  terminatis , 
itidemque  duabus  aliis  LN  NO  prio- 
ribus parallelis  i determinare  rationem 
redangulorurn  Hm.  mKd>"  LN.  NO. 

Ducantur  ordinata?  ad  axem  utrin- 
qiie  ufqiic  ad  afyinptotos  continuan- 
da' Rr  & QJ. 

Sit  Rm—y  , QN=2i  , TN=/. 
Quoniam  R?».  wr— QN.NT  484)5 
erit  (§.  299  Arithm. ) 

Rm  : QN  = TN : mr 


I A * S U B L I M I O R. 


363 


y ' 


: t : 


tz 


y 

Sit  porro  \r\m~a:,  mR  — b.  Quo- 
niam, ob  parallelas  wr  &NT,  angulus 
y=Tj&,  ob  parallelas  K»^&NO, 
K=0  l^i^Geom,)^  erit  (§.267 
Geom. ) 

mr:  K»^==TN  : NO 


tz> 


b 


h 


t : 

y ^ 


j . ^ 

ob  limilem  rationem,  nempe  fimi- 
litudincm  A A QLN  & KHm 
Rw : H;^  = QN ; LN 
az 

j:  a 


z 


y 


j 

Ergo  LN.  tdiO^^^abzy:  zy=-ab. 
Eli  vero  etiam  Hm.  mK  = ab.  Sunt 
igitur  duo  ifta  redangula  aqualia. 

Theorema.  Si  intra  afymptotos  Hyperbo- 
li) ex  ejus  pun6i:o  m ducantur  utcunque  dux 
re&  Hw  & mK,  & iis  alise  du£  parallelse 
LN  & NO ; erit  Hm.  mK  ~ LN.  NO. 

Idem  invenitur,  fi  dudae  reda?  Hmb 
2gatiir  parallela  LN^j.  Nempe  in  hoc 
etiam  cafu  mb:=LN.  No, 
Corollarium. 

495-  Omnia  igitur  redangula  ex  redis 


eidem  vel  duabus  Hm  & mK  parallelis  Tab.V. 
eodem  modo  formata  inter  fe  xqualia  funt.  Fig.$3. 
Problema  CCXI. 

496.  Si  recia  Hk  utcunque  intra 
dfymptotos  CQ_^  CT  ducatur ; de!^ 
minare  rationem  fegmentorum  HR^mk 
inter  Hyperbolum  (^r  ajymptotos  inter  A 
ceptorum. 

Ducantur  per  E&w  redae  IG&Ry* 
ad  axem  normales,  fiatque  Rm=ia, 
LE=-^,  EG^c,  Hm':=x,  mk=^y. 

Quia  lE.  EG  = Rm.  mr  (§.  484) ; erit 
( §•  299  Arithm- S 

mR  : lE  = EG  : mr 

1 bc 

a : b =•-  c ; — 
a 

Porro,  ob  IG  ipfi  R^-  parallelam, 

( §.  268  Geom.  ) 

mR  : Hm  = lE  : EH 

a 

km  EG  .•  E/f 
ay 

a b ■ , 

Eft  itaque  E/f.  EH  = ab 
==  Hm.  rr^k. . Quare 

Rk  : mk^=mH  ; HE 

— r mk  : mk  = mH  — — HE  ; 

(§.  Arithm.') 
h.  e.  Rm  : mk  = Rm  ; HE. 

confequenter  mk  = HE  ( §. 

Arithm. ). 

Theorema.  Si  inter  afymptotos  reda 
utcunque  ducatur,  fegmenta  HE  & ml^ 
inter  Hyperbolam  & afymptotos  utrinque 
intercepta  aqualia  funt. 

Corollarium  I. 

497.  Quando  RtEmt^o;  reda  H/^  Hy- 
perbolam tangit.  Tangens  adeo  FD  inter  » 
afymptotos  intercepta  in  contadu  V bi- 
fariam  dividitur. 

2 C0R0L-; 


mr 

bc 


177 


f 


•V 

/ 
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1 COROLLARI  ‘ 


Corollarium  II. 
Tab.V.  498.  Redtangiilum  itaque  ex  fegmentis 
& mk^  refe  tangenti  FD  parallelte 
aquatur  quadrato  tangentis  dimidite  DV 
? X^495). 

Problema  CCXII. 

T ib^L-:  499  Determinare  relationem  femior- 
F‘&-5^-dinata  PM  ad  diametri  ahfcijlam  AP. 

Sit  AB  diameter  tranfverfa  ^ DE 
d amctcr  conjugata  , adeoque  ordi- 
nata: .NM  parallela , C centrum  Hy- 
pcibola:  & CQ^atque  CR  fint  ejus 
arymrtotsr.  Fiat  DA  = c,  CA— r, 
PM  y , CP= & CB  = A C : erit 

(§.268  Geom  ) 

CA;DA  = CP:PR 

cv 


V 


Q^RireRM^ 


cv 

r 


-T- 


cv  — ry 


&MQ^i 


confequenter  RM.  MQ_== 

{Bz'^—r-y'^y.r''.YSi\c\  o RM.  MQt=DA^ 
= 498),  Habemus  itaque 

{c-v^-r'^y^)  . r^  - B 


■ 


■r'^ y'^  : 


r-r 


■_r'^y'i- 


"v 


qu£E  aquatio  in  hanc  icfolvitur 
analogiam , 

PMHAP.  PB^DaHAC» 

Eft  nimirum  BP=BC-ECP=r+r^ 

&AP=CP CA=‘i; — r,  adeoque 

AP.  PB:=(‘L'— r) 

Theorema.  Quadratum  femiordinats  in 
HyperboJa  eft  ad  retftangulum  ex  abfeifla 
aggregato  ex  diametro  tranfverfa  AB  & 
^ abfeiffa  AP,  ut  quadratum  femidiametri 
conjugata  AD  ad  quadratum  femidiametri 
tranfverA  CA. 


500.  Qaodfi  fiat  AP  =:  ar,  & arrsABl 
7^  a,  erit  — r^  =:  ax , confequentetf 

(c'^ax  y- c'^x'^)  : Laa=  df,.5_p4q£^ 

a 0}  ' 

Fiat  : azab-,  erit  =:  bx-]rhx'^:n, 
Eidem  ergo  squatio  Hyperbolse  naturam 
definit  refpeftu  diametri, qus  eam  exprimit 
refpedu  axis,  eftque  parameter  tertia  pro- 
portionalis ad  diametros  conjugatas  DE& 
AB.  Unde  liquet  eafdem  proprietates  Hy- 
perboIsE  competere  refpeftu  diametri, qui 
fuperius  ex  aquatione  fundamentali  ref- 
peftu  axis  deduximus. 

Problema  CCXII  I. 

50 !.  Duclis  AF  dr  TN  afymptoU 
CR  par  dlelis  ■,  determinare  rationm 
reB anguli  ex  TN  in  TQ  ad  reB angu- 
lum ex  AF  in  FC. 

Sit  CF=r/«,  AF=^^ j AD  = f,RN 
=zz,.  erit  ob  AE^DAjCtiam  EF=FC 
— •?  (§.268  Geom.).  Et  quoniam  RN, 
NQf=DA^(§  4p8),  erit  (§.299  AritL). 

RN  : DA---^  DA  : NQ 

c* 

: c = c : — 

Porro,  ob  parallelas  AF  & NT,  angulus 
F = T,  & ob  parallelas  AE  & GN, 
angulus  E=Q  (§■  133.  Geoml):,  ideo* 
que  (§.  2'67  Geom.) 

AH;  AF=QN  : TN 


bc 


R,  R. 

AE:  FE  = QN:  TQ 


a 


Et  QN;  QT=RN:  TC  (^.263-^?^'’»^') 


ac 

ErgoTC.TN= 


= z : 
azj)c 


a<. 

c 


CK. 


--ab= 


=CF.AF. 


/ > / 

Cap.  VI.  GEOMETRIA  6UBLIMIOR. 

2CX  ac—]Lcta-\-  2CX 


19. 


{0^a.  Si  ex  vertice  A & qiiocun- 
que  Hyperbole  punfto  N ducantur  AF 
giTN  cum  afymptoto  CR  parallela:;  erit 
re(9:angulum  ex  TN  in  TC  aequale  rec- 
tangulo  ex  FA  in  FC. 

Corollarium. 

502.  Quodfi  adeo  fiat  TC  = x,  TN  =:y; 
jequatio  Hyperbolse  naturam  inter  afymp- 
totos  refpedu  diametri  declarans  erit  xy 

ab.  ^ 

PROBLEM  A CCXIV. 

503.  T>  et  er  minar  e quantitatem  reVa 
n,  FO  ex  foco  F ad  tangentem  HyperboU 
t'  TM  perpendicularis. 

Eodem  prorfus,  quofiipra(^.4y7), 
modo  repetitur  FO.  RM=PR.TF , ut 
verba  lingula  huc  tranferibere  liceat. 

Theorema.  RecTangulum  ex  fubnormali 
PRin  differentiam  diftanti^  foci  a femior- 
dinata  atque  fubtangentis  TF  aquale  eft 
reftangulo  ex  normali  MR  & reda  ex  foco 
ad  tangentem  perpendiculari. 

Problema  CCXV. 

504-  in  F fuerit  focus  hjperhola 
^ MR  ad  eam  normalis , H K uero  nor- 
malis ad  FM  e:<  foco  F ad  punBum  con- 
t acias  M duBam"',  determinare  quanti- 
tatem fegmentorum  MFI  & HF. 

Sitparameter=^,  axis=a,  diftan- 
tiafoci  a centro  = erit  TbA  = c-ja 
^2cx : a ( $.  470  A PR=(‘^ ab  -j- bx) : a 
& AT  = ^ax:(ja  + x)  ( §.  49l),  AF 
c— 1 F — ax (y  a -F  x ) -F  c—  ^a 

: (a-h  2x1)  -pf ~a=-{ac—\a^ 

+ 2cx  ) : { a 2x).  F)ucTa  FO  ad 
Tangentem  TM  perpendiculari,  repe- 
ritur,  prorfus  ut  fupra,  iifdem  reten- 
tis verbis,  FM  : TF  = PR  : MH(§. 
458).  Quare 


c-}a-h 


Hoc  eft 


2ac  — a^-i-.^ex: 


a -j-  2X 
ac-laa-l-2cx 


Tab 

XII. 

Fig. 

119 


a 2X 


iab-j- 


pac—  -p  qcx  ac  — ^aa-\-  2cx ^ 

a -p  2X  -p  2X 

183  Arith. ) • 

Eft  ergo  MH  ^=\b  ( §.  1 49Arithm.). 

Theorema.  Si  MR  fuerit  ad  Hyperbolam 
normalis,  & ex  R ducatur  ad  FM  ex  foco  F 
ad  punftum  contaftus  M duftam  normalis 
HR;  erit  MH  parametro  dimidia  tequalis. 

Definitio  XLII. 

505.  Hyperbola  aquilatera  dicitur 
in  qua  axes  conjugati  AB  & DE  ftint 
aequales. 

Corollarium  I. 

50(5.  Cum  parameter  fit  tertia  propor- 
tionalis ad  axes  conjugatos  ( §.  461  ) ; ipfa 
etiam  axibus  aqualis  eft. 

Corollarium  II. 

507.Quarefiin:Equatione7^=;^xd- 
fiat  h-xa  a i aquatio  y'^z:2ax  4:  x-  naturam 
Hyperbola:  sequilaterse  declarat. 

Corollarium  T, 


1 'd.{j, 

IV. 


508.  Hinc  quadrata  ordinatarum  ,, 

funt  inter  fe  ut  ax -\-  x'^  ^lav-p  v- , hoc  eft, ^ 
ut  recftangula  ex  abfcilTis  in  recfta-  corap'€T=' 
fitas  ex  abfcifiTiv  & axe  determi  nato  vel  pa-  ^ 
rametro,  ' 

Corollarium  IV. 

509.  si  fint  CP=;x,  CA=:r,  erit  APj 
=;x— >r  & PB=:x4-r  confequenterjv- 
— x’  — r^. 

Corollarium  V. 

510.  Quoniam  AE  C A ( JT.  5 o 5 ) ,-  erit 
ACE  angulus  femiredus  ( jl.  241  Geom.)s 
confequenter  angulus  afymptotorum  FCO 
in  Hyperbola  rcquilatera  reSus. 

Zz  3 


Prq- 


r'  * 
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\ . r 4 , ,,  V > 

( 

' < 

Y S E O S.'  P A R s I.  Se^.  II. 


V \ ■ V 


/M 


Tab.V.  5 1 1 • Invejligare  ndtura?n  curva , qua 
"i- oritur  conus  ABC  ita  fecetur  ut  fec- 


axis  YiE  fit  luteri  coni  AC  paral- 
lelus , ipfium  %)ero planum  feBionis  DLN 
')ud  bafin  fieBionis  triangularis  AB  per- 
pendicularis. 

Secetur  conus  plano  HMI  bafi  ANB 
parallelo  ; erit  HM[  circulus  { §.  468 
Geom.  ) ; confcquenter  cum  uterque 
circulus  HMI  & ANB  per  fetSioncm 
triangularem  ACB  fccetur  in  HI  & 
AB,  & a fedione  data  in  /M  & LN ; 
erunt  cum  HI  & AB  , tum  pM.  8c  LN 
inter  fe  parallela  ( §.499  Geom.).  Qjua- 
rc  cum  fit  EN  perpendicularis  ad  AB 
per  hjpoth.  erit  etiam  PM  perpendicu- 
laris ad  HI  49  2 Geom. );  confequen- 

ter  cum  DE  & HI , itemque  DE  & AB 
fint  in  eodem  plano  fcctionis  triangula- 
ris 5 EN  & PM  etiam  perpendiculares 
fimt  ad  DE  ( §.  484  Geom. ) i adeoque 
femiordinatK  ad  axem  DE  applicata; 
( §.3583  370).  Et  quia  AH  parallela  ipfi 
'EP^petic.hypoth.  HP  parallela  ipfi  ^'E-,per 
'^m^lbnfir . eritHP=AE(§.2  57  C7£’<?w.). 
jam  AE=:HP=^/,  PI==r/,  DP^ 
D.6^-5;  erit(' §.  258  Geom.) 

DP:  DE  = PI:EB 

t<. 


-X. 


X 


X 


'X 


Ergo  PM^=HP.  PI  ( §.  377  )—tz> 
6i  EN^=AE.  EB  (§.cit.)=tzv:  x.  Eli: 
ergo  ( politis  PM^=7*,  EN^=^^  ) 

hoc  cl\.=-tvx : tzv  (5-124) 

^ =X  : z, 

Eft  itaque  curva  NMD/L  Parabo- 
la ( §.  402  ). 


Problema  CC 


512.  Si  conus  ABC  ita  ficetur.^ufA 
axis  fieBionis  DE  cum  diametro  bafis  AB  fi 
continuata  in  F concurrat  ^ & planum 
fieBionis  continuatum  eam  ad  angulos 
reBos  ficet)  invenire  naturam  curva,  ex 
hac  fie Bione  prodeuntis  DMNELD. 

Eodem,  quo  ante  (5- 5 1 1 J modo  of- 
tenditur  elTe  f^M  & cum  femiordi- 
natas  circulorum  IMH  & LNK , tum 
curvasDMNE.Sit  jam  DE=4,DP=a;, 
DQ=v  , PH=^  QL=s;  erit  PE= 
a-x,  QE==a — & ( §,  268  Geom.) 

DP  : PH=DQj  QK 


X : t=-%i  : 


vt 


EQ^-QL: 


X 

:EP:PI 


a-v  ; J-; 


: :l—X  , 


su  — sx 


a~*v 

Quare  ( §.  377  ) PM^=:HP.  PI  = 

( tsa—tsx  ) ; ( a v ),  & QN"=KQ 

QL  = vts  : X.  Efl:  adeo 

T-,.,,  tsa  — tsx  vts 

PMN-  QN  == : — ~ 

a — V X 

hoc  tl\..,'=tsax—tsx'' ; az>  t s v^ts 

( §.  124  )=^ax—x^ : av V^ 


Eft  itaque  curva  DMNELD  Ellip- 
fis(§.  429). 

Problema  CCXVIII. 

513.  Si  conus  ABC  ita  fecetur,  ut  ll 
axis  fe  Bionis  D(dfcontinuatus  cum  late- 


re  coni  AC  continuato  in  E concurrat  fi 
planum  uero  fieBionis  DLN  ficet  diame- 
trum hafis  AB  ad  angulos  reBos  i inve- 
nire naturam  curva  DMN,  qua  ex  hac 
fiBione  refiultat. 

Eodem  modo , quo  paulo  ante 
(§•511)3  oftenditur,  QN  & PM  efte 
femiordinatas  cum  circulorum  HMI 

atque 
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tum  curvae 


DMN. 

, DP=:Ar,DCL— PH 
Si  erit  EP=^+X5  EQ^^ 


atque  ANB 
Sit  ED 
==/,PI= 

) & ( §.  26S  Geom.) 

EP  : PH==EQ„:  AQ_ 

at  + vt 

4 + x : / — : 


DP  : PI 


X 


; V 


a X 
rDQjQB 

sv 


Ergo  HP.  PI=^/j-  & AC^QB=:(<^/x'z^ 
J\-v^ts):{ax-^  x^)-,  confequenter  ob 
PM^  = HP.  PI,  & QN"  — A(^  QB 
(§•  377  )> 

PM“:QN*:-  ■ + 


■ts 


hoc  cft,  = i 


ax-]r  XX 
av  ■'E  vv 


• ax  XX 
(§.  I24)  = ^x  + xx  : av-\rw 
Eft  itaque  LDMN  Hyperbola  (§. 
466),  DE  ejus  axis  tranfverfus,  E 
vertex  Hyperbolte  oppolitte. 

S c H o L,  I o N. 


514.  Hinc  intelligimus  , qmd  Jiatim  ab 
initio  Parabolam,  Hyperbolum  atque  Ellipfin 
Unquam  ex  Cono  feHias  proponere , & ex 
indole  feCtionis  xquationem  fundamentalem 
emere  licuijfet,  nifi  nobis  conjiitutum  fuijfet 
oflendere,  quomodo  ex  aquationibus  utcunque 
(ijfumtis,  vel  daiis,  curvarum  proprietates  ac 
ieferiptiones  per  Algebram  & Arithmeticam 
fpeciofam  eruere  debeamus.  Immo  potuijfent 
quoque  ( quod  faciunt  alii ) earundem  curva- 
rum per  motum  continuum  deferiptiones  fun- 
damenti loco  ajfumi  &’  inde  aequationes  elici : 
quod  ut  appareat,  unum  de  Ellipfi  exemplum 
propefuife  fuffecerit. 


Problema  CCXXIX. 
515*  EzV  defcrlpta  curva  ADMB , 


eircumdunu  regula  GM  in  injirumenio . 
jtruElura  ex  Fig.  59  Fab,  IV 


manifefia  ejl , ita  ut  -paxilli  in  E dejixi  Tab, 
bafis  mobilis  incedat  per  canalem  ab, 
alterius  vero  in  F per  cd  ; inveJUgare- 
naturam  ejus.  ■ 

Ex  curva;  deferiptione  manifeftu^^^ 
effe  longitudinem  regula  EM  axi  ma- 
jori dimidio  CB,  partem  vero  ejus  FM 
axi  dimidio  minori  DC  aequalem  , JP* 
confequenter  diflantiam  paxillorum 
EF  differentiam  inter  femiaxem  majo- 
rem AC  & femiaxem  minorem  DC. 

Affumamus  itaque  quemcumque 
regula  fitum  EFM  (Fig.^  8)  & determi- 
netur curva,  in  quafitpun(ffum  ejusM. 
Demittantur  expuncto  M ordinata:  ad 
utrumque  axem  PM  & MR. 

Fiat  CP=RM=:x,PM=y,AC=EM 
=4,CD=FM:=^,  erit  hV~a~-h.. 

& (§■  268  Geom. ) 

EM  : MR  = EF  : FC 

, ax  ^ bx  , 

a : x=a b : 


Ergo  PF: 


a 

- X- — X -fbx  : a 
Hinc  PM-=:FM^- — FP^ 
x^ : a 

) : a-  ~f. 

Eft  adeo  curva  . ADMB 

(§•  432). 


Geom.)  — V' ■b'^  : a {yd  b^ 


Ellipli 


Definitio  XLIII. 


516.  Circuli  fuperiorum  gener  tum  fant  y^b 
curva:,  in  quibus  eft  AP'";  PM""— PM : ji 
PB  vel  etiam  AP®;  PM’”=PM" : PB^.-^-^^-rso 


Corollarium  I. 


517.  Sit  AP=;A-,PM=y,  AB=ia:  erit 
PB  =;  a-x,  confequenter  x’’‘-.y''‘^~y  \ a^x. 
Hinc  squatio  infinitos  circulos  definien;!' 
eft  + ^ zz  ax^^-x'”^  S & alios  adhuc  infi- 
nitos definiens  y’”  d-”  {a,  — x) " x 

CORCL- 


( 


V 


V 
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Corollarium  II. 

518.  Si  I , erky^  =3  ax^x^,  adeo- 


A N^A  L Y S E O S.  P a rs  I.  Se^.  II. 


r 


\ ax- 

que  circulus  primi  generis  fub  hac  sequa- 
. una  continetur.  Si  »2  =3  2 , » =:  i, 
— ax'^ -^x^ : qux  sequatio  circulum 
^fecundi  generis  definit. 

Definitio  XLIV. 

5 1 9.  ParahoLz  fuperiorum  generum 
funt  CLirv.T  algebraiciE,  qux  definiun- 
tur per  a'"  " x—y’"^  ex.  gf.  per  a^x 

=.y^ x—j‘^:,  a‘^x=^y^ ■,  x—y'^  &c. 
Dicuntur  a nonnullis  Paraholoides : fpe- 
ciatim  P arahoioidem  cubicalem  vocant. 
Ii  ^x^==y^  i P arahoioidem  hiqnadraticu- 
lem-,  fi  a^x=y'^',  furdefolidalem  fi  adx 
■=zy^  &c.  Harum  curvarum  refi- 
pedu  Parabola  primi  generis  fupcrius 
explicata  dicitur  Agolloniana , item  qua- 
dratica.  Ad  Parabolas  quoque  reterri 
folent  curv2e,in  quibus  ad"  ^ 
veluti  quia  a non- 

nullis femtparabola  appellantur.  Om- 
nes comprehenduntur  fub  communi 
arquatione  al^x"  =/,  qua?  ad  alias  quo- 
que  cprvas  extenditur, veluti  ad  eas,  in 
^ti)us  a^x^=y*-,  a^x^=^y^ , a^x^=y'^. 

Corollarium  I. 

520.  Cum  in  Parabolis  fuperiorum  gene- 
rum iky''":=.a’” — ‘xjfi  alia  quacunque 
femiordinatadicatur-i;,  abicifla  ipfi  rcfpon- 
dens  erit  v”‘  ~ a”* — ’•  ■<.,  confequenter. 

y^  : V’”—  a™ — * x : a”'  * <, 

hoc  eft,  = ar;< 

Communis  adeo  Paraboiartim  proprie- 
tas eft  , quod  ordinatarum  potentiffi  ra- 
tionem abfeifiarum  habeant. 

Corollarium  TI. 

^ 521.  In  femi parabolis  vero  eft  y^"\ 

‘ ;=:x”^~'^  : feu 

potentiae  femiordinatarum  funt  ut  poten- 


\ 


, tis  abfeiflarum  uno  gradu  iiSnores , 
; ex.  gr.  in  femiparabolis  cubicalibus  cubi 
j ordinatarum  y^  de  funt  ut  quadrata  ab 
^ feiifarum  Et  in  genere  in  omni, 

bus  curvis  Parabolje  agnatis  + " ; ?;’“+» 

s a^^x”  : 23  X"  : 3;,". 

Definitio  XLV. 

522-  Ellipfes  infnitas  definit  ajquj. 
tio  af  + ” — bd"  ( a — x)”,  quR'  a non- 
nullis Elliftoides  dicuntur,  fi  ?w  > i, 
vel  n > I > vel  »2  & /2  > 1 . Ex.  gr, 
Elliptoidem  cubicalem  , fi  ay"^ 

{a  - x) : Elliptoidem  biquadraticalan  ap 
pellant  Eilipfin  tertii  generis,  in  qua 
ay‘^-=-hx'-'  {a  — x)-.  Harum  curvaram 
refpettu  Ellipfis  primi  generis  Aqollo- 
niana  vocatur.  • 

Corollarium  I. 

523,  Si  alia  quacunque  ordinata  dicatur 
V de  abfcifta  refpondens  •<,;  erit  a.v’'"  + " — it," 
{,ee '— <)  ",  confequenter  ay''"  + " : av'^  + ” 23  i.v”' 

— x)"  (iz  — <,)"  hoc  eft,  + 'y'“+* 

£=  X (^z r) 4 

Corollarium  II. 

5 24.  Si  fiat  arz  h , eritj/'”  + " 23  x“ 
de  fi  porro  fiat  » 23  i,  eritj/'”  + * 23  x'”(zz-t) 
22  4x"*— x^  + shoc  eftjEiiipfes  fuperiorum 
generum  degenerant  in  Circulos  fuperio- 
rum generum. 

Definitio  XLVI. 

525*  Hjperbvlas  infnitas  definit 
tEquatio  ay”'"^"  ~ bx"‘  x)”,  quif  a 
nonnullis  Hyperbcloides  appellantur, 
fi  m > I , vel  n>  i ) vel  m 8c  n>  l 
ex.gr.  ay^  = bx^  (a -k  x).  Et  harum 
curvarum  refpeftu  Hyperbola  ge- 
neris Apolloniana  falutatur. 


COROL- 


• ’ V 


} 


I 


Cap.Vl.  GEOMETRIA  S U B L I M I 0 R. 

Corollarium.  j 

5:215.  Eft  ergo  in  infinitis  Hyperboloibus  • 


hx'^  (a-j-x)":  bxr‘{a  + <.)” 
hoc  eft,  y’”+" : v’”+’'==x’"  (a  + x)”  ; 


Definitio  XLVII. 


5 27-  Cems  fitperionim  generum  ap- 
pello, quorum  bafes  & fectiones  bafi- 
bus  parallela?  funt  circuli  fuperiorum 
'generum.  Generatur  iftiusmodi  Co- 
nus, li  rc(fta.linea  AC  in  pundo  fubli- 
miC  fixa,  fied  qu^pro  rc  nata  magis 
aiit  minus  extendi  polTc  concipitur , 
circa  peripheriam  circuli  ANB  con- 
vertatur. 


Problema  CCXX. 


528.  Inveftigare  naturas  curvarum^ 
iijust  prodeunt  -tji  coni  fiiperiorum  generum 
iia  fecentur , ut  axis  feBionis  DH  fit  la- 
uri coni  AC  parallelus^  planum  vero 
[(Bionis  LDN  fiecet  diametrum  hafis  AB 
d angulos  reBos. 

Eodem  , quo  fupra  (§.5  i ij  modo 
oftenditur , clfie  PM  & EN  inter  fe  pa- 
rallelas & cum  circulorum  HMI  atque 
ANB,  tum  curva:  LDN  fiemiordinatas. 
Sit  PM  EN  = AE  = HP  =1., 
DPe=x,  DE  = 2i,  PI  = /i  reperieiur 
lit  in  Probi.  216  (§.  5 1 1),  EB  =/s : at. 
Eft  vero  (^.516)- 

HP- : PM“  = P,M:  PI 
f'’z=yxt 


V 


Porro  A E 


»,+ 1 


tv 


V 


EN”^=eN:  eb. 

f‘  ~^:(tz:x) 


f^^  = tz:v" 


X 


yVelfii  Oper,  Aiathem.  Tom.  I. 


Quare 
hoc  eft 

feu  : 


tv” 


tKSf 


:I 


X 

-X  •.  z. 


X 

i.ITi 


Tab.V. 


Sunt  ergo  curvs-iftae  Parabolx  fuperio- 
rurn  generum  (§,520). 

Vel  fit  generaliter  (§.  5 i(?j 
HP-;  PM^^^PM":  PD  . 


V . y 


f 


y 


rn-^n 


hE” : EN" 

r 


V 


: fv’” 

:EN" : EB* 


<1 


x‘ 


. i 


f B" 


Quare 


. ^1!  .yK 


t zyv 


= x"  : z”  ' 

Sunt  itaque  curvat  DLN  Tuperiorum 
generum  Parabolis  agnatae  (§.5  2 1). 


Problema  CCXXI. 


529*  Invejligare  naturam  curv,  ^|^ab 
qua  enaficuntur fit  coni  fiuper iorum  gerk- 
rum  ita  fiecantur  , ut  axis  fie Bionis  DE 
cum  diametro  hafis  AiB  continuata  in  E 
concurrat  j planum  - vero  fieBionis  conti- 
nuatum eandem  ad  angulos  reBos fiecet. 

Patet,  ut  lupra  f§..5.ii)5PM  & QN  c(fe 
inter  fe  parallelas  atque  femiordina- 
tascum  circulorum  HMI  & KNL,  tum 
curva?  DMNE.  bit  DE— 4,  DP— at, 
DQ— 1^,  PH=?,  QL=j'5PM=7, 
QN=2;,'  erit  PE==4 — A^,QE=4-^’ 

& reperietur  ut  in  Probi. 2 \y  (§.5  i 2) 
QK=1;^  ; at,  PI=:(j-4 sxy-.  {a v). 

Eft  vero  (§.y  16^  ■ 

A a a IP 


/ 


\ 


( 


elementa  ANALYSEOS.  Pars  I.  Se£i. 


Tab.v. 


Ip»  . PM^^^PM" : PH“ 


{a^xy 


:y-=f 


f * 


"Torro  QL”* .-  QN“  = QN " : KQL 


2," 


V’ 


X' 


= s”^ 


X 


Quare 


t^s^ia^xy 


\ 


v”  t’‘ s”^ 

{a^-vY  x^ 
hoc  t^^^ia-xT  x"'.  {a- Yy 
Sunt  adeo  curvjc  iftas  in  numero  El- 
lipfium  fiiperiorum  generum  (§.523). 
Problema  CCXXII. 

Tab.  530.  Invejiigare  naturam  curvaruin , 
IV.  qua  gignuntur  ^ fi  coni  Juper iorum  gene- 
iFig-'S']‘rum  ita  fiecentur  ^ ut  axis  feSiionis  DQ^ 
cum  latere  coni  continuato  AC,  conti- 
^ nuatus  & ipfie , in  E concurrat , planum 
vero  feBionis  DLN  diametrum  hafis  AB 
ad  angulos  reBos  fiecet. 

Patet,  ut  fiipra  (§.511), PM&QN 
cflTe  inter  fe  parallelas,  atque  femior- 
ppvas  cum  circulorum  HMI  & ANB , 
um  curv£E  DMN.  SitDE=4,  DP=x, 
DQ=='z/,PH=/, PI  = j-j  erit  EP= 
^ , *a-j-x,EQ^a+v3  & reperietur  ut  in 
' 218  ('§.  513;  AQ^?(^  + 'z/j; 

(4+Ar)  &QB■=:J•^;:x.  Eft  vero(§.5  17) 
EY  : PM'”=PMC-  PH" 


y 


’»+n 


t» 


Porro  QB'” : QN-  = QN« : AQL 

(a  + x)^ 


x^^ia  + xfi 


l 


\ 


Qiiare 


»»+« Tt;) 


hoc  eft  (§.  124): 


x'^(ayxy 
v”‘  (a-{-vy 


X'"  (<2  4-;r)" 
= x””  + x) " : {a  4-  vy 

Sunt  adeo  curvtE  Hyperbola:  fu. 
periorum  generum  (§.526.) 

Problema  CCXXIII. 

531.  Diametro  femicirculi  AB  jun-\\ 
gatur  ad  angulos  reBos  reBa  AT , du-m 
canturque  ex  centro  C ficantes  QC, 
Erigantur  in  Q^normales  QM  ipfis 
aquales.  Invefiigare  naturam  curvn 
AMP,  qua  ejl  locas  omnium  punBomn 
M hac  ratione  inventorum. 

Sit  AQ=PM=7  , QM=QR=^, 
AB=^,  erit  ( §.  379  Geom.)  f=At 
+ x’. 

Eft  adeo  curva  AMR  Hyperbola 
requilatera , cujus  axes  & parameter 
diametro  circuli  AB  aequales  (§407]. 

Corollarium. 

532.  Habemus  adeo  facilem  Hyperbok 
squilatera:  per  innumera  pumfla  M geo- 
metrice determinata  deferiptionem. 

Problema  CCXXIV. 

533.  Invenire  aquationem  Hyperkh 
ad  axem  CR  ex  centro  C daBa  (^'Ad 
axem,  tranfiverjum  AB  normalem  rehu. 

Sit  PM—  X , CP^  QM=j,  '* 
CB=CA=<^,  erit  BP=4  4-j5AP= 
y — a adeoque  BP.  PA— Sit 
porro  parameter  = ^,  erit  f§.  459  j 
b : 2aB=x^  : y- a~ 


2ax^ 


by^ 


2ax'^  0^  b=-  by‘ 

2ax“ 


+ — f 


CoROi- 


jb,  554.  Qiiodfi  Hyperbola  fuerit  jcquilate- 
I,  ra.)  erit  sijs  6 ( §.  506  ),  confequenter^" 
- + «^  five  QM^  = CQ^  + CB^ 


£4' 
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Definitio  XL  VIII. 


'ab.  5 3 5 • ducatur  reda  BD  & alia  AC 
'11.  adipfam  in  E perpendicularis^ex  punc- 
autem  C agantur  rectae  quotcunque 
CM  redam  BD  fecantes  in  Q^,  fiatqiie 
qM=QN==AT— EFi  Curva,  in  qua 
ftint  punda  M,  dicitur  a Nicomede 
inventore  Conchilis  feu  Cmcheis primae 
altera  vero,  in  qua  funt  punda N,G?»- 
chois fecunda-,  red-a  BD  regula-,  pundum 
CPolus.  Excogitavit  autem  inftrumen- 
^2. tum, quo  motu  continuo  Conchois  pri- 
ma defcribi  poreft.  Nimirum  in  regula 
AD  excavatus  eft  canalis,  ut  clavus  te- 
res regulsB  mobili  CBin  F firmiter  infi- 
xus intra  eam  libere  moveri  poflit.  Re- 
gnis EG  in  K infigitur  clavus  alius,  in 
filTuram  reguls  mobilis  CB  immitten- 
dus. Quodfi  regula  BC  itamoveaturjUt 
clavus  F canalem  AD  percurrat  j ftylus 
in  C Conchoidem  primam  defcribet. 

Corollarium  I. 

535,  Sit  AP=2  AT:,  AEr;rf,erit  PE=;MR 
:=.a~,x.  Crefcentibus  adeo  x,  decrefdt 
'2-'  A feu  MR , adeoque  curva  continuo  ad 
regulam  BD  propius  accedit.  Eodem  mo- 
do patet,  redam  NO  continuo  decrefcere 
debere,  adeoque  Conchoidem  quoque  in- 
feriorem ad  regulam  continuo  propius  ac- 
cedere. 

Corollarium  II. 

537.  Quoniam  tamen  inter  Conchoidem 
utramque  & redam  BD  femper  interjicitur 
reda QM, vel QN,ipfiAE  squalis 


neutra Conchoidum  cum  redaBDconcur-  T 
rere  poteft^  confequenter  BD  eft  afympto-  \ 
tus  utriusque  Conchoidis.  Fig 

Problema  CCXXV^^,^ 

538.  Invenire  aquationem  pro 
choide. 

Sit  QM=:AE=4,  EC  = ^,  MR 
—EP=Xy  ER=PM=y,  erit  CP^' 
h -r  X 8c  ( §.  268  Geom.  ) 

PE  : MQ=EC:CQ^ 

, ab 

X : ■ a = b — 

X 

Flinc  CM.-=a-E ab  : x=^(ax-\-ab): 

X.  Et  quoniam  PM^  -f  PC^  = CM^ 
f §.  417  Geom.  )-,  erit 7^  + + 2bx 

-f-  4-  2a^  hx  -p  a'^  x^  ) : x^ ; 

confequenter  x‘^ -F  x^  -j-  h^x'^ 

■=^a'^b^ -\-2a'^bx-\- a^x'^ : qute  eft  aqua- 
tio naturam  Conchoidis  primae  expli- 
cans. 

Sit  CE=^,QN=4,  EG=ON=Ar, 

GN  = E0=7;  erit  GC==^  — x & 

( §.  268  Geom.  ) 

EG:QN  = GC  : CN 
ab-^  ax 

X : a==-b—x  : 

X ' •; 

Habemus  ergo,  ob  CN^— CG^-F"-', 
{%.  Geom.)y  {a^  — ~2a^  bx  ' 

-\-a'^x'^) : x'^=b'^ 2bx-{-x'^  hoL-^-  * 

eAyOdb^ 20^  bx x^^=b'^ x^ , 

2bx^  -E  .V* x^ y^ : quee  eft  aequatio  na- 
turam Conchoidis  inferioris  declarans. 

a 

Corollarium. 

539.  Eft  adeo  Conchois  utraque  linea 
tertii  generis  ( JT.  382  ). 

Definitio  XLIX. 

540.  Aliae  Conchoidum  fpecies  pro- 
deunt, fi  fiat  CE:  CQ^QM : AE , vel 
indefinite  fi  CE’”:  CQ^=;.QM":  AE". 

Aaa  2 Co- 


ELEMENTA  Al^ALYSEOS.  Pars  I.  //. 


COROLLARI 


U M. 


COROLLARIU 


541.  ^are  fi  CEs  b , AE=!m,  CQ_  * 

X,  ' 

^onchoidibiis  cC'  b' 


QM  =:j,  erit  ab-=^xy  & pro  infiai- 


1 X y 


S C H O L I 0 N. 


1 


54^-  hcec  videtur  eadem  cum  xqua- 

tione  Hyperbole  inter  afymptotos  ( jT.  48  6 ) ; 
eadem  tamen  non  eji , cum  in  prafente  cafu 
aquatio  non  exprimat  relationem  punSorum 
per  re£ias  parallelas  ad  eandem  reBam  pofi- 
tione  datam,  quemadmodum  in.  Hyperbola. 

Problema  CCXXVI. 


/ 


S 


543*  ^^■'venir e aquationem  ad  quodti- 
het  puncdum  Conchoidts  ■,  in  qua  CE.- 
CQ^=:QM  : AE. 

SitAE=,^,CE:=^,  PM=4,PE 
erit  CP=^+x,  CP^  = ^^  + 


-2^x  4-  x'^ , CM^=4^  4-  ^"'4-  ihx  4- 


( §-  417  Geom,  )5  & (§,  268  Geom.) 
CP : CM=CE : CQ==EP : QM.  Qiia- 
re  CE.  EP : CQ,  QM=CP^ : CM^  (§. 
2 1 3 Arithm,  ) , hoc  eft,  ob  CQ^  QM 
==CE.  EA  per  hypoth. 

CE.  EP ; CE.  EA  = CP"  CM" 
ft(§.  1 81  Arith.  )j 
P:EA  = CP4.CM" 

a:  : a=:b^  4-  2^Ar4-x"  :y^  + 


'ab'^  4"  2abx  a.'4-^"x4-2^.a"4-x^ 

qu^  eft  a:quacio  defiderata. 

m Definitio  L. 

5 44. Diametro  AB  femicircuii  AOB 
"VL  jungatur  ad  angulos  rcclos  reda  indc- 
finita  BC.  Ducatur  reda  AH , fiatque 
AM=:IH , vel  in  altero  quadrante  LC 
— AN  ; erit  punctum  M , itemquc  L 
» in  curva  AMOL , quam  Cifoidem  di- 
xit Diocles  inventor. 


545.  Ducantur  redx  PM  & KI  ad  AB 
normales  1 erunt  exdem  inter  fe  parallela: 
(5-  255 Geom.  ) j 8c  ( JT.  268  Geom. ) AP  ■} 
KB-^  AM  ; IH.  Sed  AM  = IH  ( jl.  544)^ 

. Ergo  AP  =:  KB  (i'.  149  Arithm.  ) , confe- 
quenter  AK  ;=;  PB  ( jT.  8 8 Arithm. ) , & PN 
= IK. 


Corollariu 


M 


II. 


54(5,  Eodem  modo  patet , Cifldidem 
AMO  femicirculum  AOB  bifariam  divide- 
Eft  enim  AO  : OF  AG  : GB  ( J'.  258 


re 


Geom.).  SedAO~  OF(§.  544).  ErgoAG 
GB  ( J",  149  Arithm.  ).  Eli  itaque  ANO 
quadrans. 


Corollarium  III. 


547.  AK:  KI  =3  KI;  KB  {§..  ^zqGeom.), 
hoc  efl,  AK  : PN  = PN  : AP  ( §•  545  ). 
Porro  AK  : ( KI  ) PN  =3  AP  : PM  ( §.  :58 
Geom. ).  Ergo  PN  : AP  =3  AP  : PM  ( §.  16] 
Arithm.  ).  Sunt  adeo  AK,  PN,  AP  & PM 
quatuor  linea;  continue  proportionales &, 
fi  fiat  PN  33  2;,  AP  3::  X , PM  =:  y,  x-  =:  q'. 
Eodem  modo  oflenditur  efle  AP , PN,  aL 
KL  continue  proportionales. 

Problema  CCXXVII. 


5 4 8 ■ Invenire  aquationem , qua  M' 
turam  CiJsoidJs  AMOL  declarat. 

Sit  AB=^,  AP  — X,  PM3=:r  5 erit 

AK  =r  PB  ( §.  5 4 5 ) = ^ ; KL- 


PN" 


: ax- 


-x"  & ( §.  547,  I24j 
AK"  : PN^  — AP"  : ]^^ 


2ux^~x^  : ax  ^ xi 


a^ 


2axy^  4-  tdy 


“'V"  3=  ax^ 


X diV' 


ay~ xy~  t=  x’ 

hoc  eft,  ( a x)y~~x'^ 

Theorema.  In  CilToide  Dioclis  cubus 
abfcifis  AP  aquatur  folido  ex  quadrato 
femiordinats  PM  in  complementum  dia- 


metri circuli  genitoris  PB. 


COROL- 


Cap.  VL  geometria  Sublimior. 


''"C'0  ROLLAR.IUM  I. 

549.  Qaando  punftum  P cadit  in  B,  tnm 

fit  x:=j  & BC  ~y,  conrequenter  — 
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^are  o : hoc  eft , valor  ip- 

fius  y fit  infinitus,  adeoque  Cifibis  AMOL 
cuiii  BC  nunquam  concurrit.  Eft  ergo  BC 
Ciflbidis  afymptotus. 

C‘OR.OLLARIUM  II. 

«o.  Ciflbis  eft  Jinea  fecundi  eeneris 
(Ji.  582;. 

S C H O L 1 O N. 

551.  Veteres  tam  Conchoide , quam  Ciffoi- 
de  ufi  funt  ad  inveniendas  duas  medias  con- 
tinue -proportionales  inter  duas  re&as  'datas , 
(Quemadmodum  docet  Pappus. 

Definitio  L I. 

[,^  552.  Si  reda  AX  dividatur  in  partes 

quotcunque  SBqualcsdpfiqueinpundis 
q.divifionum  A,  P,  p &c.  jungantur  rec- 
tse  ANj  PMj^/w  &c.  continue  propor- 
tionales, punda  N,  M,  m 5cc.  in  curva 
exiftimt,  qute  Logifiica:,  itemque  Lo- 
garithmica  vocari  folct. 

Corollarium  I. 

5:53.  Sunt  ergo  abfciife  AP,  Ap  &c. 
femiordinatarum  ¥M,pm  &c.  logarithmi 
{§.  Ssy  Arithm.). 

Corollarium  II. 

554.  Hinc  fi  AP=3  V,  Ape=iv,  PM  = y, 
Si  logarithmi  ipforum  y & ly 

Schi  erit  xzaly  &:  t;”/-?.;  confequenter 
xwxtly:  /<,  hoc  eft,  denominatores  ra- 
tionum AN  : PM  Si  AN  : pfn  funt  inter  fe 
ut  abfeiffa;  AP  & Ap. 

Corollarium  II L 

555.  Qitamobrem  infinitas  alias  logifti- 
cas  excogitare  licet,  fi  fiat-a;'”  : v'-'  =:  ly  ; la^, 
utnempeabfcifiarum  poteftates  aut  radices 
quacunque  ( m nempe  numerum  fradum 
denotante  ) fint  femiordinatarum  logari- 
thmi. - 


Corollarium  IV. 
356'.  Cum  femiordinatEB  pm  continuo  de- 


Tab. 


crefeant , ratione  AN  ad  pm  cum  abfciifis 
continuo  crefeente  ( §.  552  Analyf,  & §. 

205  Arithm.  ) curva  ad  axem  AX 
nuo  propius  accedit.  Quodfi  pm  ponatur 
fieri  nihilo  squalis,  ratio  ipfius  AN  in  in- 
finitum augetur , confequenter  & abfeifla 
■AP  ( i"*  554-)"  Quare  logiftica  nonnifi  in-  ^ 
finito  intervallo  cum  axe  concurrit,  adeo- 
qiie  AX  eft  ejus  afymptotus. 

Definitio  LI  I. 

557.  Si  quadrans  circuli  in  partes 
quotcunque  aquales  in  puneftis  P,/,/,  VL 
&.c.  dividatur  & ex  radiis  CP,  Cp^Fig.ey^ 
C/»,  &c.  refecentur  CM,  O/?,  Cm  &c.  - ' > 

continue  proportionales  i punda  M, 
m,  &c.'  erunt  In  hogijlica  Jpirali, 

Corollarium  L 
358.  Sunt  ergo  arcus  AP,  Ap  &c.  loga- 
rithmi ordinatarum  CM,  Cw  &c. 

Corollarium  IT. 

559.  Unde  liquet,  infinitas  logifticas  fpi-  ' 

rales  excogitari  pofTe  ( §.  555  ). 

Definitio  L 1 1 1. 

5 60.  Si  quadrans  BG D bifariam  di-  ' 
vidatur  in  G & arcus  BG,  GD  deniio  N 
fubdividantur  bifariam  in  H & 


iraporroi  axis  AC  arbitrarim  longii:udi-  "v' 
nisaffum.tus  eodem  modo  dividatur  in  . 
partes  khJji.tkJVC  tandent^'  ^ 

que  in  pundisi,  i,  /f,  C applicentur  ,r 
norm.alcs  eh,  ig^  //,  Qd  ipfis  HE , IG , 
KF,  CD  arqualesi  punda  A,  e^g.f.^d 
erunt  in  Linea,  a Leienitio invento- 
re SinHum  dida. 

Corollarium, 

551.  Cum  HE,  IG,  KF,  CD  fint  fitius  ar- 
cuum BE,  BG,  BF,  BD  ( S>-  a Trigon.  ) 
erunt  abfcifts  Ah,  Ai,  AU  AC  ut  arcus  fep| 
anguli,  femiordinats  eh,  ig,  k^f,  Cd , ut 
finus  eorundem  arcuum  feu  angulorum. 


Aaa 


Dm- 
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Corollarium  l/ 


Definitio  LIV. 

Tab.  562.  lifdcm  faftis,  quae  in  definitio- 
y^‘  ne  prsECcdente  fieri  pr.Tcipimus,  fiant 
kf&cc  ■,  tangentibus  BL,  BMj  BN 
vel  fecantibus  CL,  CM,  CN&c. 
jeqiialesi  CurvcE  adhuc  alia;  gignentur, 
quas  L/ineas  Tangentium  & Secantium 
^ appellare  libet. 

Corollarium. 

555.  In  linea  tangentium  abfciflse  funt 
ut  arcus  feu  anguli,  femiordinatee  ut  eo- 
rundem tangentes : in  fecantium  vero  linea 
abfcilfe  itidem  funt  ut  arcus  feu  anguli,  fe- 
miordinatse  ut  eorundem  fecantes. 

Definitio  LV. 

564.  Quadrans  arcus  ANB  divida- 


i.  ao. 


yi-  tur  in  partes  quotcunque  a?quales  in 
N,  n 8cc.  per  continuam  bifeclionemj 
in  totidem  dividatur  radius  AC  per 
pun£la  Pj/»  &c.  Ducantur  radii  CNjC^ 
&c.  denique  ex  puncfis  P, ^ &c.  eri- 
, gantur  perpendiculares  PM,  fim  &c. 
iftisin  pundis  M,  m &c.  occurrentes  : 
erunt  puncta  M,  »2  &c.  in  curva,quam 
Dinostrate.s  inventor  Quadratricem 
appellavit. 

Corollarium. 
555.Eftergo  ANB:  AN=;  AC;  AP. Qua- 
re fi  fiat  ANB  =:  a>  AC=:  b , AN  =3  v,  AP 
y ; erit  ay  :=:  bx. 

Definitio  LYL 
566.  Si  quadrans  ANB  & ejus  ra- 
dius in  partes  a’quales  dividantur,  ut  in 
definitione  picccedentc,  & ex  pimclis 
P ,/»  &c.  agantur  recfx  'PM^pm  &c.  ip- 
fi  CB;  ex  punCfisNji»?  &c. ‘recta’  hlM.nm 
&c.  ipfi  AC  parallela punda  Mj.v^^&c. 
funt  in  QuadratriceTfchirnhuJiana  a D‘^° 
DE  Tschirnhausen  ad  imitationem 
alterius  excogitata  {d). 

(/?)  In  Medicina  Mentis  part.  II.  p. 


114. 


557.  Cum  etiam  hic  ANB:  AN=!AC; 
AP;  Quadratrix  quoque  Tfchirnimfiam  con- 
tinetur fub  aquatione  ay  ^ bx. 


Corollarium  II. 


5(58.  Quoniam  PM  QN,  erit  PM  Sinus 
arcus  AN  ( §.  2.  Trigon.  ).  Qoare  cum  fit 
AP  ; Apy=i  AN : Aw  ( jT.  5 65  ) ; abfeifla  Qua- 
dratricis  hujus  funt  ut  arcus  & femiordina- 
ts  ut  finus  eifdem  refpondentes,  quemad- 
modum in  linea  finuum  [§.  561  ). 


Definitio  LVII. 


5 69 . Peripheria  circuli  AP  p A divi- 
datur in  partes  quotcunque  squales  in 
puntflis,  P,/>,  per  continuam  bifcctio- fi 
nem.  In  totidem  partes  dividatur  radius 
CA,fiatque  CM  parti  uni, Cw  vero  dua- 
bus (Scc.  partibus  radii  tequalis.  Erunt 
pundaM,  2»,  m,  &c.  in  linea  curva, 
quam  ab  inventore  Archimede  di- 
cunt Spiralem  yq\. Helicem  Archimedeam, 
Dicitur  autem  Spiralis  prima,  quia  con- 
tinuari poteft,  circulo  duplo  radio  de- 
feripto  ; immo  fecunda  continuatur, 
deferipto  radio  circulo  triplo  & ita 
porro  in  infinitum. 


Corollarium  I. 


570.  Efi:  ergo  AP  ad  peripheriam  ut  CM 
ad  radium.  Quare  fi  peripheria  dicatur  p, 
radius  AC  =:  r , AP  sr,  PM  erit  CM 
r — confequenter  obp  : r=i  v : r — 7! 
habebimus  pr  — pyz^  rx. 


Corollarium  II. 


571.  Si  CMst';  erit  rx  ■=:  py  : quam 
mquationem  cum  Qu^adratrice  tam  Di  nos- 
tratis, quam  Tschirnhusii,  communem 
habet  fpiralis. 

Co- 


pj 


VI  GEOMETRIA  SUBLIMIOR. 

Corollarium  II I. 

572.  Quare  pro  infinitis  fpiralibus  & 


quadratricibus  cntr"a:’”=! 

Definitio  L VIII. 

J73*  vel  Trocheis  cft  curva, 

, quam  defcribit  punftum  a in  periphe- 
o.ria  circuli,  fi  circulus  fuper  recta  AC 
rotatur. 

Corollarium  I. 

J74.  Reda  igitur  AC  peripherise  AD 
femiperipheriffi  circuli  aqualis  eft,  & in 
quocumque  circuli  genitoris  fitu  Ad  ar- 
cui Pd- 

Corollarium  II. 

575.  si  PL  ducatur  cum  AD  parallela; 
eritPM  arcui  BM  circuli  genitoris  jequalis. 
Eft  enim  Pd=;  Ad  & hinc  P^^::  dD  (/.574). 
Quare  cum  NLsDd  ( jT.  22  5Geow2.  ) & 
ob  ?b  = MB  etiam  PN  =:  ML  ( JT- 1 2 Tri- 
pn. ) ; erit  etiam  PN  + NM  =:  PM  s ML 
+ NM  NL  e::  Dd ; confequenter  ob  Dd 
- Pi=:  MB,  per  demonflr.  PM=:  MB.  Sum- 
to  igitur  arcu  MB  pro  abfcifia,  PM  pro 
femiordinata , fiBMs=:'.jr,  PM^^y;  erit 


=1* 


Definitio  LIX. 

576.  Epicjclois  defcribitur , fi  cir- 
culus non  ut  in  prtecedcnte  definitio- 
ne fuper  redta,  fcd  fuper  peripheria 
alterius  circuli  incedat.  Dicitur  Epi- 
cjclois  fuper ior , fi  circulus  genitor  per 
peripheria*  convexitatem  rotatur:  Epi-^ 
cjclois  inferior  , fi  ejus  concavitatem 
emetitur. 

S C H O L I O N T. 

577.  Logarithmica , Logijiica  fpiralis.  Li- 
nea fmiutm  j Linea  tangentium , Linea  fecan- 
iitm , ^mdratrix  Dinostratis,  ^adra- 
trix  Tfchirnhufiana , Spiralis  Atchimedea, 
Cydois , Epicjclois  funt  linete  transcendentes ; 
necj^ue  enim  per  tenuationes  algebraicas  expli- 


cari poffunt.  Tradidimus  equidem  pro  aliqui- 
bus earum  tequationes ; veruntamen  cum  in 
his  affumferimus  arcus  circulares  in  numerum 
indeterminatarum , aquationes  algebraice^^pp^n 
funt.  Suppofuimus  enim  fuperius,  aquationi 
algebraicas  relationem , quam  habent  punSlct. 
curvarum  ad  axem  vel  diametros , per  folas: 
lineas  rebias  explicare  debere. 


SCHOLION  II. 


578.  Innumera  autem  curva  alia  tam  al- 
gebraica  , quam  transcendentes  excogitari  pof- 
funt & aUu  excogitata  funt  a Geometris.  Sed 
de  his  omnibus  agere  minime  confultum  e(i. 
Trademus  autem  inAnalyfi  infinitorum  metho- 
dos generales , quibus  noti  modo  curvarum  ha- 
Benus  explicatarum , fed  etiam  aliarum  qua- 
rumcunque fymptomata , fi  quando  iis  opus  ha- 
bemus , erui  poffunt.  Vt  tamen  appareat , 
quomodo  plures  excogitari  pojfinf,  unumalte- 
rumque  exemplum^  addere  lubet. 


t 

y 


P R O B L i M A CCXXVIIL 


§_579.  Invenite  naturas  curvayum.^  Tab. 
qua  prodeunt  T fi  femiordinata  PM  conti-  Xill. 
nuentur  in  N , donec  jiant  chordis  AM  i 
aquales. 

Facile  apparet,  curvas  infinita"^  y-x 

mo  infinitas  earum  feries  confl:fuipor..  :''.;>*T 
fe.  TEquatio  igitur  in  dato  cafu  fpecia-  ^ 
li  eruenda  ex  mquatione  curvK  geno- 
tricis  ABC.  Sit  ca  circulus,  cujus  dia-  ^ 
meter  a.  Sit  in  omni  cafu  AP=Ar,  PN  ' 

=7;  erit  PM^  = Afx (§.  377).  . 

Quare  cum  AP^=x^,  & AM*=AP^'  ^ 

+ PM'  (§.417  Geom.)  ; erit  AM^ 

= confequenter  a-quatio  ad  cur- 
vam genitam  AND,  y^=ax.  Eft  ita- 
que curva  AND  Parabola  (§.388). 

Sit  curva  genetrix  AMC  Parabola  r» 
erit  PM^=^.v  (§.388)3  confequen- 
ter AM^^PN^=<?Ar-l-x^.  Quoniam 

itaque 


'J 


‘4 

V 


I 


\ 


f 
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l 

V 


Tab.  itaque  sequatio  ad  curvam  AND, 
XIII.  =zax-{-x^  i erit  ea  Hypcrbola  ^squi- 
latera,  cujus  axis  transvcrfus  = 4./ §. 

Sit  curva  genetrix  AMC  Hyperbola 
xquilatera:  erit  PM^— con- 
fcquenter  AM^  — PN^  = /7y  4- 2y^. 
.-Equatio  itaque  ad  curvam  AND , y^ 
— 4Y+  2Y%  adeoque  eadem  Hyper- 
bola fcalcna,  cujus  parameter  <<,  axis 
transverfus  vero  — v/?  (^.459). 

Sit  AMC  Parabola  fecundi  generis, 
erit  PM  = ^<?^x  fS.jip),  adeoque 
PM^=V'«"-v^  & PN*  = y^  4- 
Cum  itaque  sequatio  ad  curvam  fit 

j^  = Y^  + ya^x^  erit  'Y^j^ 

^=-a^x^  , fcu  y'^ 3yD'’'  4-  3yD^ 


-Y 


^4^y4 


S C H O L I O N. 

580.  Patet  fer  Problema  prccfens plurima- 
rum curvarum  deferiptiones  facillimo  negotio 
detegi  poffe:  quod  idem  per  fequentia  quoque 
Problemata  intelligitur.  Nec  minus  liquet , 
eodem  modo  ad  axem  AB  applicari  poffe  tan- 
ti fubtangentes  , normales  , fubnormales, 
^ quascunque  alias  lineas  eodem  modo  deter- 
minatas. Hoc  pa6io  fubinde  Theoretnata  non 
melegantia  referiuntur , qualia  in  ipfa  refolu- 
tione  Problematis  prisfentis  continentur,  v.  gr. 
.^upd , fi  Parabola  circa  diametrum  circuli 
dejeribatur  , chordte  circuli  AM  fint  femior- 
dinatis  Parabola.  PN  aquales. 

Problema  CCXXIX. 

Tab.  ■ 5 S f • hiveftigare  naturas  curvarum , 

XIII.  qua  gignuntur , fi  ad  chordam  AM  curva 
Fig.  genetricis  AMC  erigatur  perpendicularis 
126.^  AN  femiordinatam  PM  ultra  axem  AB 
continuatam  fecans  in  N. 

Sit  curva  genetrix  AMC : Quoniam 


MAN  angulus  reftus  per  hypothefin\ 
erit  PM  ; AP^AP:  PN  (§.327 
Geom.)\  confequenter  PM^rAP®^: 
AP™  : PN"”  (§.124),  adeoque  PN'”  '■ 
= AP“”":  PM“"i  confequenter  fi  AP 
= x,m^y;  jy'”=Y^'” : PMA  Valor 
igitur  ipfius  PM  & exponens  m cx 
ffquatione  curvte  genetricis  AMC  de-  .| 
terminantur. 

Sit  AMC  circulum  i erit  PM^=:4;f 

y*3  adeoque  tcquatio  ad  curvam 

ANR  j y~  = x^ : ( ax xQ  =x^  : 

(a y).  Efi:  igitur  curva  ANR  Ciflbis 

D { ocLis  (§.  548). 

Sit  curva  genetrix  Parabola  Apoilo- 
niana-.  erit  PM*  = i?Y,  adeoque 
y‘^  : ax  = x^ : a,  hoc  eft  , ay^  — Y^  Eft 
igitur  ANR  Parabola  fecundi  generis 

(§.519)" 

Sit  in  genere  curva  genetrix  qiis- 
dam  cx  Parabolis  infinitis > quo?  defi- 
niuntur per  a?quationem  PM'”=4y”’'"', 
adeoque  — ax”’  ^ = 
hoc  eft,  ay”’~x”’'^\  Eft  igitur  ANR 
Parabola  proxime  fuperior  genetrice. 
Unde  patet  modus  deferibendi omnes 
Parabolas  in  infinitum , quae  continen- 
tur fub  sequatione  'f’z=ax”‘ 

Sit  curva  genetrix  Hyperbola  sequi- 
latera:  erit  PM~  — ax-\-x^:,  adeoque 
y^==x*:  ( ax  4-  (.4  4- 

Eft  igitur  ANR  curva  fecundi  gene- 
ris affinitatem  vquandam  habens  cum 
Ciftbide  5 fed  quse  peculiari  nomine 
dcfdtuitur. 

Sit  curva  genetrix  Ellipfis  : erit 
PM^  = ( ahx  hx~ '):  a , adeoque 
y-  = ax‘^‘.  (ahx- — —bx^)  hoc  eft 
ax^ : (4 X ). 

SCHO- 


b,  583*  curnj a genetrix  AMK,  rec- 

ta  At  ad  axem  AX  normalis , AS  mag- 
nitudinis conflantis  i invefligare  natu- 
?'  rm  curva , in  qua  eft  gunBum  N , 
quod  determinatur , demijja  ex  S fer- 
fendiculari  SR  ad  firniordinatam  gene- 
tricis PM  & du^a  recla  QN  far  func- 
tum curva  genetricis  M axi  AX  faraU 
lela,  reBa  AN  ex  vertice  A fer  func- 
tum R duci  a occurrente  in  N. 

SitAS  = /?5  AQ^x,  QN=:^, 
erit  ob  parallelas  SR  & QN  (§.268 
Geom. ) 


Caf.Vll  DE  LOCIS 


t^EOMETRICIS. 
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S c H O L I ON  1. 


582.  Si  Circuli  fuper iorum  generum  fu- 
muntur  pro  genetrice , CiJJoides  fuperiorum 
merum  erunt  genita. 


Problema  CCXXX. 


hs  : (SR)  QM=:AQ^:  QN 

QVI  =:  X : y 


adcoque 


QM.  X 


Sit  AMK  Parabola  AfollonianF"^ 


erit  Q_M~x^  : a. 


Eft  igitur 


7 


X* 


a^ 


ad  y = 


q.u.'E  eft  tequatio  ad  Parabolam  fecundi 
generis  (§.  519). 


Sit  AMK  quxdam  ex  infinitis  Pa’'a- 
bolis,  erit  QM=a:’“  : ad''-  ' (§.  «>.), 

adeoque  j confequcnter 

Eft  igitur  curva  genita 
Parabola  proxime  fuperior  genetrice, 
patetque  fimul  modus  deferibendi  Pa- 
rabolas omnes  in  infinitum, qu^E  con- 
tinentur fub  aequatione  x^f''. 


i 


GAP 
De  Locis 


U T yiL 


N*  , 


Geometricis. 


i 


> J % 


Definitio  XL. 

S84.T  Ocus  Geometricus  eft  linea, 
1 ^perquam  conftruiturProble> 
ma  indeterminatum.  In  Ipecie  Loetts 
ad  rellam  dicitur,  fi  linea  recta  aqua- 
tioni conftruenda  fufiicit  i Locus  ad cir- 
fi  circulo  utendum  & ita  porro. 

Definitio  XLI. 


7-'» 


385.  Loca  ad  lineam  redam  & cir- 
culumVeteres  dixereL-^^c^  flana\  qua 
vero  funt  ad  parabolam,  ellipfin  aut 
hyperbolam , Loca  felida.  Commodius 
Loca  in  ordines  diftinguuntur  fccun- 
}Volfli  Ofer.  Ivlathern.  Tom.  I. 


dum  numerum  dimenfionum,adquem.i  /-^1 
aftiirgunt  quantitates  indeterminata.  ^ A ^ 
Sic  Locus  frimi  ordinis  eft,  fi 
x=zay.c.  Locus  fecutidi  fcu  quadratici 
ordinis-,i\Q.x.ox.y'‘-=zax^-VQ\y'^=:a'^—x~  ‘ ^ 

&c.  Locus  tertii  feu  cubici  ordinis  ^ fi 
ex.gr.jy’— x,velj)/'=^x^-x’ &c.  ■ 
Problema  CCXXXI. 

585.  Conflruere  loca  ad  re&am. 

S\y~ax\biy~ax:  b-\-c,y=:ax\ 
b — Cjvelj—c — ax-.b\  Locus  femper 
eft  ad  redam.  Sit  enim  angulus  datus  * 

CAB,  in  quo  fiat  AI=^,  lE~ai 
B b b dudis 


Tab. 

Vir. 


; 

/ 


378  ELEMENTA  AnXl 

Tab.^  dudiis  ipfi  EI  parallelis  quibiifcunque 
Vir.  PM,/;^&c.criL  Eft 

Tlg-yi-enim  ('§.268  Geom.) 

AI  : lE—AP  : PM 
h : a = X : j 


YSEOS.  Pars  I.  Seci.  ll. 


\ 

V 


Ergo  ax : b =y 

QuodfiEI  continuetur  in  G.  ita  ut  fit 
IG  — c 5 per  G agatur  DF  ipfi  AB,&  ex 
A 5 AD  ipfi  EI  parallela , erit  AP=DQ^ 
= V j QM,  =y.  Eft  enim  PM=^x : 
fer  demonflr.  (§.  2 57 

Ergo 

Si  LG— GE=/?&LQ~x:  erit 
QM=  ax’.b^  fer  demonfir.  Fiat  iG=c 
& per  I ducatur  ipfi  DF  parallela  AB , 
erit  PQ_=:c  (§.  2$7  Geom.  conle- 
qucnter  PM  = <?x  .•  b — c. 

Denique  fit  AC=c  & AD— ^ ; du- 
catur per  F)  reifta  EF  ipfi  AC  parallela 
'fiatquc  DE~^.  Ducatur  reda  AL  & 
per  C ipfi  AL  parallela  CB.  Quodli  alia 
parallela  MN  ad  EF  agatur;  erit  AP— x, 
PM^j».  Eft  enim  (^.  268  Geom.) 
AD:D£=AP:PN 

ax 

■ T 

e (§.  257  Geom.). 
ax : b. 


b 


X 


Sed  MN=AC= 


-Ergo  PM; 


TabC 

vn. 


Problema  CCXXXII. 

587.  InvenireTheoremata  generalia 
conflruendi  omnes  aquationes  ad  Para- 
bolam. 

Duo  Theoremata  nobis  inveftigan- 
da  : in  quorum  altero  y refertur  ad 
concavitatem  , in  altero  autem  ad 
convexitatem  Parabolse. 

Sint  KP  & DL,  itemque  KD  & 
QM  inter  fe  paralleltE,  & LDH  angu- 


\ 


Ius  quicunque.  Sit  porro  j 

DH=^,  LH=r,  DK  = PN  (§.257  1’ 
Geom.)=n  ^ DL=/i  & parametro  A 
deferibatur  Parabola  AM,  cujus  axis 
vel  diameter  AP,  Sit  porro  DQ^x^ 
QJyi=^y  : erit  (§.  268  Geom.) 

DH  : DL=DQj  DN  ( 


=PK) 


DH 


HL: 


:DQ:  QN 

rx 


Ergo  AP; 


=PK KA^ 


&PM:: 


=QM-PN-QN^j  — — ~n 

Q^uare  cum  fit  PM""  =t.  AP  (§.588), 
erit 


^ zrxy  .r-x'^ 


tfx 


t 


-2ny- 


2nrx 


tf 


hoc  eft  3 


, 2nrx  , , „ 

■■2tiy-T~ — F;?'=0 


q 

tfx 


-F  tf 


Sit  denuo  in  cafu  altero , ubi  IM  I 
parallela  ipfi  DQ_&  DI  ipfi  QM,'' 
KA-=/,  DH=:^,  LH--=r  , DK^PN^i' 
(§•2  57  Geom.)  DI= /i,  IM=DQ 
— j,QM=x.  Parabola  AM  denuo 
parametro  t deferibatur. 

Erit  (§.268  Geom,) 

DH:  DL=D(^:  DN 

1 ■■  f=^j  ■■  Y 

DH : HL=DQ^:  QN  , 


ry 

^ ‘ q 


Ergo  AP=DN-AK=^ : 

4qm 


EOMETRICIS. 


= ~-QN PN=x ry:  q-n. 

Quare  cum  fit  AP  i erit 

^.(§.388, 419): 


%rxy  f"f 

hoc  eft  , 
2r:>^  ,ry 


znry 


-n 


jfy . 


tfy 


-tp 


-O 


+ tp 


Sitex.gr.  > ax-x^  o,  erit  o,  adeo- 

q 

--7 

:oj  pziqi  porro  »=:  o & tf-.  <i. 


hoc  eft,  4=  t.  Cadit  ergo  punftum  D in  A 
& Qjn  P,  nec  alia  re  opus  eft,  quam  ut  pa- 
rametro  a Parabola  AM  defcribatiir  : erit 
enim  AP=iar,  PM=;_y. 

Sit -{■ay^bx  + o ; erit  zr:  q:=i  o, 
confequenter  H cadit  in  L,  adeoque  f~q. 
Porro  4 s — 2«  : ergo  — ia^n.  Item  ~ t 
s -h,  adeoque  t—  b.  Denique»^  + tp^  ^aa, 
hoc  eft,  y^-\-bp  = la-,  adeOquc pzz  o.  Ca- 
dit adeo  punftutn  Kin  A.  Parametro  itaque 
, I)  defcribenda  Parabola  AM  & in  A erigcn- 
[,  da  perpendicularis  AB  =;  ia.  Dud:a  enim 
4,BS  axi  AB  parallela,  erit  ob  n:=:  ia  , MS^y 
SiBS^x. 

sit  jy—  bx  cc  •z:^  0 ) erit  ~ zzc, 
adeoque  qzzf 

~inzi  a tzz  ~^b  -{•  tp  zz  —1  cc 

nzz  ia  t^b  tp^~c^~<iaa 

ia^) : b 

Parametro  ergo  b defcribenda  Parabo- 
la AHM , & quia  KA , ftve  p , eft  quan- 
titas negativa , auferenda  eft  ex  AP , ita 
ut  origo  indeterminata  x ftatuatur  in  R 
vel  N.  Denique  ob  nzzia ; fiat  AD  — ia 
& ducatur  DQ.  parallela  axi  AP,  erit  NQ^ 
=iRP=;Ar,  & 0^;=^. 


379 

Sit  -p  bbzz  o : erit,  vi  Theorematis 
fecundi,  r:qzz  o,  adeoque  f. Porto  o & 

" ^ tp  zzbb 


tzz  a 


ap  zz  bb 

^=7 


Conftruitur  adeo  Parabola  AHM  parame- 
tro a , fadaque  AK  zzbb:  4;  erit  KP 

PM2:::  X. 


Sit;/". 


axy 

b 

l 

a> 

b 

znzzo  . 

ct, 

zb 

nxzo 

vi 

-{■  tpzzo 
pzzo 

ex  =:  o , ent 

zic 

f^f 


Conftruatur  itaqucparametro  zbc: /Para- 
bola AHM,  & faiSis  AO  ib,  atque  RO  ad 
AP  normalis  =1  a , ducatur  reda  AT  j erit 
TM  ipfi  OR  parallela  zzy,  AT  =;  x. 

Ceterum  loca  cfle  rite  conftruda  patet,  fi. 
alfumtis  valoribus,  prout  per  regulam  deter- 
minantur, quieratur  squatio  ad  curvam,  ea- 
demquc  cum  propofita  reperiatur.  Etenim  fi 
in  exemplo  ultimo  AOzz  zb,  RO25  4,  para- 
meter  =:  2 A : /,  AT=  x , TM=i;/ , cum  fit 
AO:  Ail  = AT;  AP 


2^ 


r A 


erit  t.  AP  zz  zbcfx  : zbf  zi  cx. 

Et  quia  AO  ; OR  s AT  : TP 

zb  : a zz  X — 
zb 

erit  PM  zz  TM  — . TP  =:  jy  — — 
adeoque  PM"  =i  jy"  - 


d^Xz 


oAx'^ 


^xy  . 
zb  yb 


ter  jy" 


axy 

T+> 


Quare  ^ ~ confequen- 

cl'^x^ 

— cx  =3  o , quse  eft 

aequatio  ad  conftruendum  propofita. 
Problema  CCXXXIII. 
588.  Invenire  Theorema  generale  con~ 
'Jlruendi  omnia  loca  folida  ad  FdUpfin. 

B b b 2 Circa 


ELEMENTA  AN^LYSEOS.  Pars  I.  Se£i.  IL 


Circa  diametrum  AB  defcripta  fit  EI-  ■ eft , c :b  exprimit  rationem  parameliri  ad 

lipfis  AMB  , fintque  KD  & LK  femior-  ■ diaitictrum.  Erit  porro  — . — rs  hoc 
dinatoE  PM,  DL  diametro  AB  parallelte.  I 2mb 

rXD=:PN  = »,  KC=/',  DH~^,  ‘ fubftitiito  pro  t:  im  valore  ipfius  ante 

T^H=r,  DL=:/l fcmidiameter  AC  vcl  | invento  c:b, =;  Qnare  =; aa, & 

CB  parameter^  •/,  DQ— x,  QM  hinc  femidiameter  Jam  quoniam  2»2:t 


'^=j-  Erit  ( §.  25  7 KP=:DN , 

& (§-268  Geom.^ 

DH:  HL  = DQj  QN 

rx 


X 


i - 

V 


DH:  DL  = DQj  DN 

r A 

9 ■■  f = X ■■  -J 

Quare  CP  = DN  — YiC—Jx-.q-q 

Sc  PM=QM QN — PN— j — rx : q 

n.  Jam  ex  natura  Ellipfis  (^§,420), 

tx  \m-=^  PM^  : AP.  PB. 


b'.c , erit  t ^ Paramecro  igitur  ^ 


ac 


& 


axe  za  conflruatur  Ellipfis  AMB  ; erit  CP 
s X,  PM  "jv- 

,1  cx-  cdx  aac  ^ . . 

Sit  j)/-  + — -X-  - — = o.  Qiua  in 


b b b 
sequatione  non  habentur  xy  81  y,  erit 


o;  confeqLiencer/=;  q.  Quare  — 


C 

-y  , adeoque  ratio  diametri  AB  ad  parame- 


Efi:  vero  PM^^jy^- 
mrx 


zTxy  r 

■ E 


fx 


r 


■p 


iny E AP — m-\- 

q q 

& ^ +p  3 adeoque  AP-  PB 


trum  eft  =:  6 : c.  Porro  — r:  hoc  eft , 


2m  b 

oh  t:  2m:=:  c:b,  2pz:i  d,  feupsj^i'  Denique 
aac 


tm^  . tp^ 

t " " 

2ff/  2m 


-j  hoc  eft,  ob  c\h, 


■=nP' -\- 


2YXy 


Ergo  (§, 


»2^  — p-  =:  aa , feu  w2-=;  aa  + ^dd.  Eft  itaque 
femidiameter  /(aa  -r\dd).  Qtiodfi  ergofe- 
midiametro  /(aa-\-:Ldd)  & parametro 
2c/(aa  p Nfl)  ■;  b deferibatur  Ellipfis,  fiatque 


+ 


r'A-‘ 


twr 


-tp 


2TITX  j ^ > erit  ftP  X y PM  ^y» 

2 ^ H i 

q“  q I Sir  7^— fix)';/’-E^.vbc— dit=i  o.  Erit  2r:f 

^ 2tpfx  tf-x-  I — d;/i  adeoque  ti:  afi  Porro  + 


2m 


2mq  277iq 


Unde  tandem  habetur 


2rxy  r^-x^ 


rav -q-A 

y q ^ q^ 

^ tpx’-  2tpfx 


2nrx  . , 

2ny-\ — ^ 1-  rr 


tnP- 


2mq^ 


2mq 


«C' 


+ 


2m 

tpz 


2m 


„ • , I cx^  aac  /->  • • 

Sit  ex.gr.jy^+— =J  o.  Quia  m aqua- 
tione non  habentur  &ar:  erunt  r:  4 t=o, 
4=  /,  0,  ps  o j hinc  t : 2?«:=;  s\b i hoc 


mq^zz.  b:  c ) hoc  eft  d~  : 4A  “E  if  ■ 2m.qf 
b:c,  confeqaenter  t:  2mzr:  (yhf- ^ c/)\ 
l cp.  Eft  denique  « =2  o,  p=:  o & — 2® 

O ' — aa , confeqiienter  m-zza-cp:  (qif" 
— cd‘),  adeoque  »22:2  /a-tp  : /(ybp  — c/-). 
Hinc  vero  porro  ad  datam  rationem  2m:i 
reperirur  parameter  t.  Quare  fi  parametro 
t & diametro  2W2  Ellipfis  conftruatur,  fiatque 
CF  zz  a/i  DF=:  d,  dufta  recfta  CQ^ex  C pei  F 
femiordinatJE  PM  continuatae  in  Q^occur-  , 
rente  , erit  QM  zzy , CQ22  x. 

Locum  rite  efle  confirudlum,  eodem  modo 
quo  in  Parabola  oftenditur.  Etenim 

CF 


\ 


DE  LOCIS  CEO  METRICIS. 


PM 


CC^:  QP 

• X : 

7 — j confequenter 
, dxy  , d^x'^ 

::  y^~  -T+-7r  • 

Porro  CF  : CD  =;  €Qj  CP 

.f:  /_  X 

V confequenter  AP.PB  = 


Quare  AP ; 


-.AP.PB 


{^hf--^cd-)  2/ 

^/■x-ZLp-  y-z-  Eft  Itaque 
= {‘\W~-‘cd~)  a ; cO  (^bf^^cd^)-^ 

(4^0  D x^-^cd^  P X') : ^cpp  s <1-  — — 


+ ^ ; confequenter  cum  fit  in  Ellipfi  — _ 


AP.PBr2PM^(§.42o)Q'^- 


2n 


%tp  : im- 


n- 


-■\y 


ip 

p= 


c,  ob  2m. 


Denique 


p Hh  p-  — 


m 


h.  e. 


Ib^+lc^- 


m'^ 


m; 


(iA7  , , 

-^4-  2=: 

f 4/' 

hx^  d‘  „ f/M'  , _ 

Corollarium. 

589.  Cum  in  Eliipfi  fit  b:  ax-^x~ 

(1.420);  fi  'hoc  efl,  fi  paramcter 

diametro  aqualis , erit  y'^  =:  izx  — x",  feu^- 
-|- x^  “ o , qus  efl:  tequatio  ad  Circu- 
lum (§.  977).  iiquatio  itaque  localis  ad 
EHipfin  degenerat  in  sequationem  localem  1 
ad  Circulum  ; fi  ponatur  t—  2m  ik  angulus 
ad  P reftus ; quo  fadlo  erit 

, 2rxy  , r^x^  , 2«rx 

? ^ -4 — . 

‘l  P 

,Px^ 

-r  — 


Quare  dudia  linea  recta  AB  & in  ea  aflTum-  Tab, 
ta  CN—  GD  =;  ^c,  fi  porro  fiat  GN=:  CD,  VII. 
& ad  AB  perpendicularis  =:  \b , atque  ex^^Z-73 
centro  C radio  CG defcribatur  circulus;  erit 
GR=:  NP=;x&RM=:7. 

Cum  enim  fitCG- .=:CD"-i-GD^(§.  417 
Geom.) , erit  CG  “ ^ -j- 1 c^).  Porro,ob 

PR=  GN  (§.2)7 GeoraQ-  j A,  eft  PM  = ^ 

— adeoque  VM^  ~by-{-^bb.  Simi- 
liter CP:=:  PN— NC  ~x^~c,  adeoque  CP^ 

~ x^  — ^x+icc.  Quare  cum  fit  CP^ +PM^ 

2=;  CM“  (1.417  Geow.);  erit  7^— 

+ x^— . cx  - 

yz  4.  x--^by  ^ 

calis  ad  conltruendum  propofita. 

CCXXXIV. 


/ 


/ 


cc — adeoque 
cx  = o ; qu£  eft  aquatio  io- 


V 


Problema 
590.  InvenireTheorema  gener  ait 


'K 


"4^ 


, 2nrx  , , 

■2ny  4 y-nr 

7 

2prx  — 


' Q. 


4 


Ceterum  cum  ex  comparatione  formulie  pro- 
pofita; cum  generali  demum  intelligatur , 
niim  t:=i  im;  eadem  formula  pro  conftruen- 
dislocisadEllipfin  atque  adCircuIum  fufficit. 

Ponamus  ex.  gr.7^ “H x'^--by-^cx—o.  Qiio- 
liam  xy  deeft,  erit  r;  ^ “ o,  confequenter 
=:f.  Otiare  i : 2m  t=:  i , hoc  eft  , t"  2??2. 
-0CU3  adeo  planus  eft  ad  Circulum.  Porro 


firtiendi  emnia  loca  ad  Hjperholam 
diametrum  defcriptam.  ■^4' 4 W 

Diametro  tranfverfa  AB  — 2^.^  oc' 
parametro  t deferipta  fit  Hyperbola  .•  ' ^ 

AM,. cujus  centrum  in  C,  ducftifque  KD  ' 

& LH  cum  QM,  DL  vero  cum  BP 
paralleiis  , fiat  KD=:PM  = KC' 

=/5DH  = y,LH=r,  DL=/’,  DQ^ 

= x,  Q)A=4,  erit  {%.  2^7  Geom.) 

KP  = D1N  & (§.  Geom. ) 

DH  : HL=DQ^;  QNT 

rx  ♦ 

y : X = X ; — ■ 


Bbb 


DH: 


) 


r---.  t-i,  € 


/ 


ELEMENTA  AN^ALY  SE  O S.  Pa  rs  1.  Se^.  IL 


\: 


DH  : DL=DQ^:  DN 

r A 

^ = /=  ^ = -7 
Quare  CP— DN— KC= 


fx 


PM=QM — QN — PN  =-y  — rx : q~n. 
Jam  (!».  459  j 

t : 2m  =-  PM*^ : AP.  PB 


meter  poteft.  Quare  fi  datis  dimifcfro  & 
parametroHyperbolaAML  conftruatur;  erit  <■ 
CP  ~ ;r,  PM  =;  y.  Eft  enim  AC  =:  CB  =; J 
adeoque  BP=:  a + x & AP=h  x— . «j  confe- 
Sc  i quentcr  AP.  PB  = x^  — . <z*.  Quare  c:b::zy^-, 

cx^ 

x--^zQ§.459L  Efi:itaquey-.-^  + -^=:o. 


Eft  vero  VWl^=y^— 


irxy 


i vi 


r*x 


—2fiy 


& AP.  PB-=-(CP — CA) 


- 

V 


(CP+ CA;  = CP^  — CA^  (§.  4PP)= 

f ^ Unde  habetur 

2ipfx  tp^  tm" 

+ ““ 


t 

tpx^ 


2mq^  itnq  2m  im 


zrxy 


+ 


Z vi 


r*  X 


t 


, 2nrx  , , 

2ny+ 


Quare  aequatio  generalis  pro  quovis 
loco  hyperbolicOj 

z 


r^x^ 


r 

tpxl 

2mq^ 


„ , 2nrx  , , 

— 2f^y-f }-»  — 

^ 2tpfx  ^ 


O 


2mq  ■ 2m 
2m 

Quando  contingit,  rcperiri  /=2«?3 
Hyperbola  eft  a^quilatera  f§.  50S  ). 

Eadem  formula  repetitur,  fi  Hyper- 
bola ad  diametrum  conjugatam  refertur, 
nifi  quod  uvP' : 2?»  figno  — afficiatur. 


Sit  ex.  gr.y^ 


cx 


AAC 


b' 


O.  Cum  in 


aequatione  non  habeantur  xy,y  & xt  erit 
r : q=:  o , n-=i  o , pzi  o , fz:;  q;  confequenter 
t : 2m=z  — c:b  y adeoque  ratio  parametri  t 
ad  diametrum  2m^  c:  b.  Porro  2»2S  aac-. 
b , hoc  eik. , oh  t •.  2m  :=■  c : b y 2=.  aa.  Dia- 
^ meter  adeoHyperbolte  2a:  unde  ob  r*:ionem 
diametri  adparametrum  datam  reperiri  dia- 


CX^  dCX 

Sit OHPniatn  in  $qua. 

tione  defiderantur  xy  y y &c  quantitas  pure 

cognita;  erit  r:q^  o,n  =:  o & quia  (obr;;;  0)^ 

DL  coincidit  cum  DH,  f~q.  C^iamobrem^J 

2?»=:  — < c : hoc  eft,  ratio  parame- 

tri  t ad  diametrum  2m  denuo  z=,c-.b.  Porro 

2tp-.  2m^  ac  i b y hoc  eft , ( ob  ? : 2m-:=.  c:b,) 

2pz2  a feu  ps  \a:  Denique  quia  ultimus  ter- 

ac-  - z X tw?-  ip""  ' . 

minus  dehcit , erir  A — = 0 feu 

2m  2m 

s =3  pia  y adeoque  m =3  \a. 

Quare  cum  ob  rationem  diametri  ad  pa.| 

rametrum  datam  detur  etiam  parameter  = y; 

b 

conftrudta  Hyperbola  AML , erit  BP;:;!, 
PM  ~ : quod  oftenditur  ut  ante. 

Sit  . x^  + 2:3  o.  Quia  xy  defi- 

deratur,-  erit  r:  q~o,  confequenter  f—q. 
Quare  — t:  2»2"  i,  hoc  eft,  trs  2m.  Eftita- 
que  locus  ad  Hyperbolam  ccquiiateram  (Jf. 
505).  Porro 

2»=+^  2^:2?»  = a 


n- 


■-Ib 


2/>=—a,oh  t—2m 


tm^ 

2m 


,91 

2m 


m = p fjy 

hoc  eft,  ni^^=pa — ^b 

Diametro  itaque 

ftruatur  Hyperbola  squilatera  AML,fiatque 


\ 


CR=j|rf,KR~  GP=  ■|-^',-erir  KG=:  RP:=:  x, 
GM  .-J-  Eft  enim  PB :::  CB  + CR  + RP 
,^V  )+^^+Ar&  AP^AR 

+ IIP  = CR  - C A + RP-i^- 
•j-Xjadeoque  AP.PB=;^?Ar  + ar^  + ^Z>^.  Por- 
ro PM=:  GM  + GP  r:  ^ + 1;  &:  adeoque  PM- 
cumfitPM^  =:AP- 

PB(jf.5o7);  erirjy^  + + + 

-j-ii',  adeoque + by  — ax-hx'^,  con- 
fequenrer  x^  -{■  by ax  :=i  o. 

Sit ~by{-  ax'=i  o.  Quia  xy  defi- 
deratur,  erit  r;  9=;  o,  adeoque r=:  o& ^=3/: 
Quare  t : ^m—  i,feu  t—  2in.  Eft  itaque  lo- 
cus ad  Hyperbolam  $quiiateram.  Porro 
— 2«=:  — ^ (t  n~ ~~  p'^  z=.  o 


irct  m- 


\b'- 


r m=!  j 

Diametro  conftruatur  Hy- 

perbola  squilatera  AML , factaque  CF  ex 
centro  C = & FH  ad  FP  perpendiculari 

sii»,  dudtisque  HN ipfi  FP  & NM  ipfi  FH 
parallelis,-  erit  HNf  =;  x,  NM  ^y.  Eli:  enim 
BP=  FP  - BF=  X-  -\b^),  AP 

:;FP- FA=i  X— iiZ— — ;i^^),adeo- 
qiie  AP.  PB™  x'  —<  ax ^b^ . Porro  PMe^ 
MN  — PN  —y—  \ b , adeoque  PM^  z=,y^  — 
hy\-\b-.  Quare  cum  fit  PM^  =:  AP.PB(§. 
507),  erit  y^  '-by-\~ \b^  :^  x^  — < <zx  -f-  ^b  % 
adeoque — x^  — + ztx  =;  o. 

Problema  CCXXXV. 

. 591»  Invenire  "Theorema  generale 

' conjiruendi  omnia  loca  folida  ad  Hyper- 
^'holam  intra  afymptotos. 

Sint  S A & AR  afymptoti  Hypcrbolte 
MI.  Ducatur  DL  uni  earum  AR  pa- 
rallela & huic  jungatur  utcunque  reda 
DH.  Sint  dcniqucKD,QMyIR,  LH 
alteri  afymptotorum  SA  parallela;.  Po- 
namus denuo  KD=PN=^^jKA=/3 


DH=y,LH=r 
Q_M— y,  Y{l=m 
C §.  268  Georn. ) 

DH  : HL=DQ^-  QN 

rx 

q \ r-=:-x  : — 

DH:DL 


DL~/,  DQ  = x,  Tab. 
AR=DL=/.-  erit  vnr. 

fig.&i 


f •/= 
Ergo  Ap: 


: X 


=:DQ 

fx 


DN 


=DN- 


-AK= 


fx 


~p  & 


PM=Q^t — PN— NQ^y—/?— : q. 

Quare  ob  AR.  RI  = AP.  PM  ( §. 

502  ). 

fyx  frx'^  fnx  prx 


m 


frx^  ^ 

'mfq=fjx  — - — pqj  -fnx  +prx  +pnq 

„^x,-f-f-nx  + f 
xy-f-ff  +sy+£y=o. 


/ "^T 


\ 


/ 

— ^ nx~r~mq 

Invenitur  adhuc  regula  alia  pro  lo-  xab. 
cis  ad  Hyperbolam  intra  afymptotos  3 Vlii. 
fi  valor  ipfius  x ponatur  efTe  f^.8' 

Sit  nimirum  IM  Hyperbola^  cujus  ' ^ 
afymptoti  RA  & AS.  Ducantur  DT , 

HL  & QM  cum  afymptoto  AS,  DL  ve- ' ' ^ 
ro  cum  altera  KR , & TM  ipfi  DH  ut- 
cunque  duda;  parallela.  Sit  ut  ante  AK 
=7>,KD=::PN=;?,DH=y,  DL=  / 
AR=/;  HL=r,  RI=;»,  Qiyi=:x,  DQ^ 

=TM=y.  Erit  (§.268  Geomf) 

DH : DL=DQj  DN 

I ' f = y 

DH : HL^DQ:  QN  * 

ry 

q \ r y ■ 


Er^ 


384 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  V aks  I,  Sc^.  11. 


;b. 

II. 

,82 


Ergo  AP  = DN-AK=jf7;  q-p  & 
PM==QM— QN— NP===-x'— ry : q—n. 

Qi-i  are  ob  AR.RI=AP.PM  ( §.  5 02) 


^ fxy  rfy^ 

p= — r-  ■ 

? 


fny  , pry 




Unde  tandem  eodem  modo , quo 
ante  ufi  fumus,  reperitur. 


xy- 


ry 

'T 


pqx  pry 

f 

ny- 


7 


pnq 

+ J-~ 


-mq 

shd 


.81 


Sit  ex.  gr.  xy  + — — =!  o : erit  r : q 

— o , adeoque  r =2  o & hinc  q — l,  quia  L 
cadit  in  H , -H  fd  : c,  hoc  eft, 

.ob  ^ p = — /H  : c.  Porro  + pr  ; / 
^ o,  quia x in  aquatione  prsfente  de- 
ficit, & hinc  , ob  r ~ o , K =!  o.  Denique 
pnq  : f — mq  =3  — abd  : c.  Sed  pnq  : /=3  o y 
ergo  mq  mf  ~ abd  : c.  Quare  fi  [=::  ab : c i 
critmrxid.  Fiat  igitur  AR:=J  : c,&IR  =3 
d,atque  cpnftruftaHyperbola  intra  afymp- 
'tqtos,  porro  OA  =ifd : c ; erit  OP  — x,  PM 
^y.  Nam  AP  =3  x -Irfd : c adeoque  AP.  PM 
^ xy  -{•  fdy  : c. ^ Qtyire  cum  fit  AR.  RI;=i 
abd  : c,  erit 

xy  -{-  f^y  '■  c ~ abd  : c 


^ 'X-  I fdy  abd 

Jaeoquwz-^^.-j-  ~ — ■ — = 


■>c 
bxx 


O. 


Sit  xy ~ cy  =!  o.  Erit-r  ; q =; 

a.  Porro 


— b : a , hoc  eft , r:=:b,  q ■ 

~~  pq  : fz^  ^ c.  Ergo  pzzfc  : a.  Cum  x in 
aquatione  defit,-  pr ; w =3  o , feu  pr  : f 
zzn,  hoc  eft,  bc  : azzn.  Denique  quo- 
niam terminus  ultimus  itidem  deficit,  pnq : 

mq  zz  o , Ceu  pnq  : f zz  mq , ve\  pn  : f zz  m, 
hoc  eft,  bc^  : a-zz  m.  Cognitis  valoribus 
redarum  AK,  KD,  DH,"HL,  AR,  RI,- 
conftriidio  loci  manifefta  eft.  Eft  enim  AK 
zzfc  : a,  K0=;  bc:a,  DH=3«,  HLr=;  b, 
DL  =3  AR=3/,  RI=;  bc^  a~ , DQ^ee  at, 
QM=3j/  ; His  enim  pofitis,  erit  AR.  RI 


^fbc^ 


Porro  ( 2(58  Geom.  ). 


erit  AP: 


DH  : DL  = DQ:  DN 

r ■ A 

a :fzz,x  : — 

CL 

t Quare  cum  fit  KA  zzfi-.a 

(fx  fc)  a.  Eft  vero  etiam 

DH:  LH^^DQj^QN 

, bx 

a : b zz.  x •.  — 
a 

Quare  cum  fit  KD  zz  PN  e:3  hc  : a,  ic 
QM  y , erit  PM  zz  y ~~  bx  : a-*bc  ■.  a. 

a a 


Fi 


Habemus  adeo  AP.  PM ; 


ent 


Quoniam  itaque  AR.  RI 
fxy  fcy  bfx 


1 ^ 

* _ o 


AP.  PM, 
unde 


reperitur  xy  cy  • 


bx^ 


=3  o. 


a 

SCHOLION. 

592.  Ut  ufus  hujus  dobirinte  appareat,  exem- 
pla aliquot  Problematum  indeterminatorum  k 
medium  afferenda.  Antequam  tamen  id  fiat, 
tradenda  fiunt  criteria,unde  judicium  fieri  poffit, 
cum  quanam  formularum  antecedentium  com- 
paranda ftt.  aquatio  ad  conjiruendum  propofita, 
Nimirum  duo  occurrere  pojfiunt  cafius : aut  enm 
in  aquatione  propofita  habetur  xy , aut  minus. 
Si  in  priori  cafiu  quadratorum  indeterminatorum 
neutrum  occurrat,  vel  fialtem  alterutrum, lom 
eji  Hyperbola  intra  afiymptotos;  fi  quadrata  in- 
determinatarum <&  y*  diverfis  fiignis  aft- 
ciuntur , locus  eJi  Hyperbola  circa  diametrum 
deficripta fi  eadem  quadrata  eodem  figno  d§- 
ciuntur  , fitque  coefficiens  dimidius  faBi  xy 
aqualis  radici  coefficientis  quadrati  , locks 
eji  Parabola  ,■  fi  minor , Hyperbola;  fi  major, 
Ellipfis.  In  cafiu  pofleriori , fi  unum  tantum 
quadratorum  indeterminatorum  adfit , locus 
eji  Parabola ; fi  utrumque  eodem  figno  afficia- 
tur, Ellipfis  vel  Circulus;  fi  fiignis  diverfis  gau- 
deant , Hyperbola.  Nempe  in  cafiu  ultimo  Hf 
perbola  eji  ccquilatera,  in  penultimo  Circulus, 
fi  terminus  x'-  a fraSiione  liber,  omnk 

manifejia  fiunt  ex  accurata  formularum  §■ 
neraliurn  inter  fe  collatanm  contemplationi. 


^od  Jt' quantitatis  alicujus  volor  per  regulam  j 
generalem  eruitur  negativus  , quantitas  ijia  ex  | 
farte  oppofita  jumenda  efl  , quemadmodum  in  i 
exemplis  propofitis  a nobis,  faplum. 

Problema  CCXXXVI. 

593.  Conflruere  Khomhoidem  ea  con- 1 
Htlone  , ut  reclangtilum  ex  Lateribus  jit  ^ 
er^nale  quadr^>to  dato. 

Sit  quadratum  datum  ad  ^ fint  latera 
rhomboidis  x erit  per  conditionem 
I, Problematis  xy—a^.  Conftruenda  ita- 
que cd  Hyperbola  intra  afymptotosCG 
& CK  , cujus  potentia  M = a.  Erit 
CQ^latus  unum  rhomboidis,  QM  al- 
terum ( §.  488  j- 

Problema  CCXXXVII. 


difficulter  elicitur.  Nimirum  pro  dia-  Tab. 
;^/etro  transverfa  AB=:2;»,pone^.Quia  VIII. 
IvC  punidumK  cadet  in  partem 

contrariam  & quidem  in  A , quiifp^ 
midiametro  inhoccafu  eequalis.  Unde 
origo  indeterminata?  at  erit  in  A,  nam 
ob  DK  = PN=0  5 pnndumDinK, 
confequenter  in  nodro  cafu  in  A cadit. 
Porro,  ob  HL=o,  puncta  H &L,  adeo- 
que  & puncta  Q_&  N,  «St  ob  PN  = o , 
punCla  N & P,  confequenter  QjSt  P 
coincidunt:  unde  origo  alterius  inde- 
terminata- y eft  in  P. 

Eftcnim  + adeoque  AP. 

PB  = Avr4-x^.  Quare  cum 


erit 


y 


■ = bx  + 


594.  ^Quadratum  conflruere  quod  fit 
gfuale  reclangulo , cujus  latera  differunt 
rdla  data. 

Sit  reda  data  —b^  latus  unum  rcc- 
tanguli=Ar5  critalteriHTi=^4-yf.  Unde 
per  conditionem  problematis  —Av 
■f  qui  eft  locUs  ad  Hypcrbolam  trqui- 
lateram,  cujus  parameter  = b 
Id  etiam  ex  formula  generali  elici- 
tur. Quoniam  cnimjy^ — bx=-Oy  ' 

erit  (§.5510)  ir  ^=Oj  adeoque  r~o  , 
^~f  porro  2»=  o&  hinc 

2»r;  o,  = o.  bftvero tf^  : 

imj-r=z- 1 , hoc  eft  ob  q^~f  t:  im=^  1 
fcu  t~  2m.  Unde  aj  \ aret,  locum  efle 
ad  Hypcrbolam  .rquilateram.  t ft  pra:-  1 
terea  itpf  2n!q^=-b.,  hoc  eft,  ob  t^=^m  - 
:y>=  — ^,iindc/'=  — IDe-  , 
nique  : 2W? ■ — tp^:2m'=o-,  quia 
quantitas  mere  cognita  in  foi  mula  data  | 
|iion  habetur,  hoc  o,  Icu 

Unde  «2— Con- 
iftruftio  ex  conftrudione generali  haud! 

Wolfi  Oper.  Alat  hem,  Tom.  I, 


Problema  CCXXXVIIT. 

59  5'  'Super  data  redla  AB  triangulum  Tab. 
conflruere , ita  ut  quadrata  IrHerum  AC 
^ CB  fint.  in  ratione'  data,  ^ S • 

Sit  ratio  data  = ^.-c  DB  = a: 

AB  = a , DC^^jy 

erit  AD=a—x 
Quoniam  Geom.)  AC^jpjy^ 

+<A 2ax  -f-  & CB^=x’  -f-Jj^it, 

per  conditionem  Prob!eman^|i^^ 
b : c =y^'  + lax^f-^ : x^  d-jy*" 


bx^  -4-  bf=^cy^  -h  a^c 
by^  — cy"^  bx'^  — ' -f-  2acx 

y^  + 4 


lacx  -p 


a^c' 


=0 


2 OCX 


b- 


— =0 


Ha  c a quatio  comparanda  eft.crm  ae- 
quatione generali  locorum  ad  } Ilipfn, 
quia  dctft  .vy,  atque  x^  eodem  /igno 
afficiunturi§.55)2).Rcpcrituradeo(§'588h 

— in^o  r:q--j-tf-:2mq^t=l 


IT 


= 0 


hinc: 
rp:  o & q:=f 


t : 2»zr=  I 

znnqzao  h.  e.  2?» 


C c c 


Cum 


( 


] 


ELEMENTA  At^^ALYSEOS.  ^ SeB.  U. 


Tab.  Cum  diameter  zm  parametro  scqua- 
Vill.  lis  fit,-  locus  ad  conftruendum  propo- 
T;^-8j.fitus  cfl:  Circulus. 

Porro 


\ 

V 


i 


a c 


^nr  2tpf__2ac  ^ tm^  tp  

tp  2mq  b-c  2m  ~ 2m  b-c 


, 2ac  , 

h.e.  2/=-^,  p 


■m 


a^c 

b-c 


ac  , , a^c 

P—bBo  P 


-m'- 


a^c^  .a'^c 

(b-cy^^c'' 


-m 


h.  e. 


+ a^bc~->  a^c^ 


{b-cY 

a'^bc 


-m 


{b-cY 


ai/^bc 


■ m 


b-c 

Efl:  ergo  radius  circuli  = a\J  bc 
(b-c).  Quodfi  igitur  AL=^f : 

& radio  CL  =4  Y bc\  {b-c)  defcriba- 
tur  circulus  ECF  : erit  AD=a:j  DC 
=--^  y.  Nam  ponatur  brevitatis  gratia 
AL^=/5  LF=«?i  erit  DL^^/» — x,  ED 

+.V  & DF  = m -\-p x, 

confequeriicr'^,  ob  ED.  DF  = DC^3 
rrP' p^^Y  2px 


+ Xp" Ipx  -\-p^  = Cl 


~m 


hoceft,  fubftitutis  valoribus/  Sep^-m^ 


erit  + x^  + 


2acx 


a^c 


■~0. 


b-^c  b-c 

Problema  CCXXXIX. 


T^ab.  596.  Duas  reBas  AB  & CD  ita, 
E F j ttt  AE.  EB  = CF. 

B^.84.fD. 


Sit  AB: 
CD: 


-a 


-■b. 


AE  = a 
CF=_)/ 
erit  EB=4-^ 

FD  = b—y 

Quare  ax~xx  = by~jj 


y^—x^-by-i-ax:=:Q 

FliEc  aequatio  comparanda  cum 
aequatione  locali  pro  Hyperbola.  Efl 
nempe 

— =0&hmcV-^  - =0  — =0 

/>  q-  n 

~ an=: 


2mq- 


2tpf 

2mq 


t:  2m 


ip-. 


2m 


P ~¥ 


, , tp^  ^ 

}i  q->  — ——  — — o 

2?»  2m 


rP  + ixP 


hi 


m 


--=P"- 


■ n 


: \aa 


\hh 


m-- 


■ \/  {\4a \bb) 

Quoniam  t—2m^  hoc  cftjparame- 
ter  diametro  tequalis  , Hyperbola  cft 
aequilatcra  ( §.  505  ) , diametro  = 
2y\aa-—\bb)  conftrucnda.  Cum  dia- 
metro determinata  AB  agatur  parallela 
HN  &cum  MN  altera  FH,  ita  utfitPH 
=PN.=j^  & CF=E-^,  erit  HN=x  & 
MN=j.  Efl:  enim  CP=a: — 4^,'  PMl 

— 1^,  & Ac=vr-> — i^^)' 

QuarCjob  AP.PB— CP^— AC^— PM', 

x'^-'ax+  + ^bb—y^^-by-Y'}^ 


x^ 


•ax- 


'by 


- X^  — by-Y  ax  = o 


Pro- 


i 


4 


Cap.  VIL  DE  LOCIS 


Problema  CCXL. 

597.  Super  recia  AB  defcriptus  jit 


j/nicirculus  ANB , & alius  minor  ERD. 
‘Sx  functo  quocunque  N demittatur  ad 
AB  perpendicularis  PN , ducto  que  ra- 
pio CN,  ex  punBo  R perpendicularis 
RM.  Determinare  locum , in  quo 
jimt  omnia  punBa  M eodem  modo  de- 
Utminata, 

Sit  AB=^,  ED==<af 5 AP=Ar, PM 

=:ji:  erit  PB==:^ x,PN— / {ax — x^) 

=v  r§.3  77  ) 5 PC— — XyHR~~a 
— ~d  & f§.  268  Geomi) 

NC  ; NP  = NR  : NM 

(a-^d)v 


'■yU ^d: 


Quare  PM 

w >-  rfu  + dv 


av  dv 


%) 


dv 


— ; confcquenter 
Unde  habetur 


(ax — x^),fubftituto  nlmi- 
rum  valore  ipfius  qute  aquatio  in 
fequentem  refolvitur  analogiam ; 


7* : ax x"'=.d'^  : a"- 


h.e.  PMU  PA.  PB=CFL-  AC‘ 
l/ndc  intelligitur  locum  punitorum 
M elTc  Ellipiin,  cujus  axes  conjugati 
AB  & ED  (§.  430  ). 

S C H O L I O N. 

Apparet  adeo  curvam,  quam  forni- 
dks  conflruendis  aptam  pradicat  Serlius 
(k)  effe  Ellipfin. 

Corollarium. 

599- Quoniam  PN=:  z'jPM=i(!A/: 


erit  PN : PM  =:  i/ 


\d‘v 


\a 


iiocea(f.i2y=^a-v:^dv^  = ia:2;d 

= CG:CF 


(k)  Archlteti,  lib.  I, 


C.  I.  £ m.  9.  b. 


GEOMETRICIS. 

Problema  CCXLI. 


600.  Super  retta  Wl  de/irihatur  Jemi-  Tab. 
circulus  HGI.  Sit  retta  quacunque  AB 
bifariam  dimja  in  C & exC  erecta 
pendicularis  CD  = GF.  Eretta  per- 
pendicularis LN  fat  DC:  AC  = HL  : 

AP,  £9“^»  P erigatur  perpendicularis  PM 
= NL.  Determinare  locum , in  quo  funt 
omnia  puncta  M eod.em  rnodo  inventa. 

Sit  HF  = GF— DC=^,  AC==^, 
AP==x,PM— jy:  erit 3 ex  hypothefi, 
AC:DC=AP:HL 

, dx 

a : d = X : — 


Quare  Ll=2^ — dx:a=  {2ad 

dx):  a,8c  hinc  \jSD'^=i2addx- ddxx):  aa 
(§.  3 67).Habemus  itaque, ex  hypothefi, 
f = (2addx  — ddxx) : aa 
adeoque , aa : — xx=-dd 

Eft  igitur  locus  qutefitus  Ellipfis, 
cujus  femiaxes  conjugati  AC  & CD 
(§.430). 

S c H o L I o N. 


6o\.  Evidens  adeo  ejl , curvam, 
Albertus  Durerus  & cum  ipfo  ^niel 
Hartmannus  (1)  fornicibu^20l^endis 
aptam  pradicant,  efe ElUpfirt^^onorndcazm. 


Problema  CCXLII. 


602.  Rectam  DB  ita  fecare  in  P Tab. 
ftmulque  invenire  aliam  rectam  y , ita  VIII. 
ut  rect angulum  ex  y in  datam  CA 
aquale  rectangulo  ex  figmentis  partium 

DP  & PB. 

Sit  DB=rf,  AC=^,  DP=x,erit 
PB=^  — X 3 confcquenter,  per  con- 
ditionem Problematis  3 

Ccc  2 rix  — 


I 


(i)  In  der  BUrgerllchen  Bau-Kanp,  £7.  Scfeqq. 


A»  ^ •• 


^ f 


w 

i 


ax 


ELEMENTA 

— O. 

Parabolam 


r\ 

ANALYSEOS. 


Pars  l.  Seb?.  IL 


XX 


x^  — • XX  + by  =■  O. 

Eli  itaque  iocus  ad 

5P2L 

Quodii  cum  arquatione  locali  ad 
Parabolam  generali  modo  inveniam 
compares  j erit  (§.587) 

2r 


‘l 

hinc  q- 


■o 

--f 


-tf-.  q=b 


n=^\a 
nn  tp=^0 
^aa  — bp  — O 


■■  — b 


\ 


^aei  = bp 


%aa 


b-=p 

Eft  adeo  parameter—  — b.  Quare 


k'‘- 


parametro  b defcribenda  cft  Parabola 
dcorfum  tendens  AMB,  cujus  pars  alte- 
ra AD,  feu  quod  perinde  eft , deferibi- 
tur  Parabola  circa  axem  AK  ("§.  393  ) 
& in  eo  fit  AK=:5<^4  ; eritKB=|-*^ 
(§  388)  = iDB,  adeoqueDB  linea  ad 
fccandum  propoiita.  Dufta  igitur  PM 
mfi  AK  parallela , erit  PB=x,  PM==7. 


■ lS\:m.KP==RM=Y<« — AT  & AR— 


<r 


— 7i|-l'^arc  (§.  3 8 8 ) 5 ^<2—  + -vx  ==i 

5^4-^3:-a(^nfequentcr  x*  - ax^byxx.Q, 

Problema  CCXLIII. 
603.  Datam  reBam  MN  intres  par- 
/y  VliL  continue  proportionales  fecare. 


i >. 


ivX.83. 


t. 


L-- 


Sit  MN  =J  pars  prima  x,  fecun- 
da jy , erit  tertia  =:  : x & , per  con- 

ditionem Problematis,  ' 
x+j  -\-yy  :x-xt  a 


XX  -fi  xy  yy  ax 


yj  -j-  xy  d-  XX  — ax  t=t  O 
Cum  locus  lit  ad  Circulum  (§.59  2)  i 
ajquatio  comparanda  eft , cum  formula 
generali  ad  Circulum. 


Erit  creo — -^=1,  hoc  eft,— • 

nempe  r :=^  — i ^qz=i,  2. 
Porro 


/ 


q 


I 


l 

z 


il 

4 


hinc 


2n  tn  o. 
2nr 


n‘- 


I 


__  pp[ 

9 

2 

a 

p =i 


/3 


m 


' n~  -\r p^  — 


mes^ptrx  a \/i 
Deferibatur  ergo  radio  AC  a\\li  ] 
femicirculus , fiat  ( ob  valorem  nega- 1' 
tivum  ipfius  r)  HL  : AL 
ob  valorem  fcilicet  ipfius  r negativum 


triangulum  ALH  contraria  ratione 


conftruendum , ita  ut  angulus  redus 
fit  in  L , qui  in  formula  generali  fup- 
ponitur  in  H : ita  enim  prodit  fxn  v/3, 
quemadmodum  ex  regula  eruitur  per 
Theorema  Pythagoricum.  Ducatur  por- 
ro reda  AHR.  Quodfi  inter  C & 
B erigatur  perpendicularis  PM : erit 
A Q X , QM  r=!  jy.  Nam  (§.268 
Geom. ) 

AH:HL:=^  AQjQP 

2 : I r:::!  X : |x 
Unde  PM  =^jy  -fi  ix  & 

+ - X*. 

Porro  AH  ; AL  t=  AQ,:  AP 

x/3 


2:  Cs 


X 


Unde 


^a 


Unde  PB=AB— — AP 

2 

.&AP.  PB— — -^x^.  Habemus  adeo 

(§■377). 

^ ^xx=ax ^x^ 

f ■{•  xy-\-  x'^ Ax = Oi 


SCHOLION. 

(^04.  Eodem  modo  Aquationes  locales  in 
veniri  poffunt  pro  Curvis  fuperiorum  gene- 
rum, ad  conflruenda  loca  hyperjolida,  Pri': 
formulas  generales  computavit  ]riSLnnes^  Crai 
Gius  (a) , earumque  ufum,  deinde  uberius  ex~ 
pofuit  Hospitalius  {b). 


CAPUT  VIII. 

De  Conftmiiione  ^qmtiomm  Juperiorum. 


Problema  CCXLIV. 

605.  /f  T'  sationem  quamcunque  geo- 
metrice  conjiruere. 

1,  Introducatur  in  .equationem  da- 
tam nova  indeterminata , & 

2,  Hujus  ope  aequatio  in  alias  loca- 
les ad  diverfas  curvas  transforme- 
tur, in  quibus  nempe  fint  du«  in- 
determ  inane. 

3,  Conftruantur  du^  aequationes  lo- 
cales. Communis  enim  interfeftio 
radices  determinabit. 

S c H o L I o N. 

606.  Genuinum  hoc  aquationes  confiruen- 
di  artificium  primus  aperuit  Renatus  Fran- 
cifcus  Slusius  , Canonicus  Leodienfis  {c) : 
ftm  pofiea  fecuti  fiunt  alii  de  hac  materia 
commentati.  JJt  autem  methodi  vim  intel- 
ligamus , eam  exemplis  cubicarum  imprimis 
& quadrato  - quadraticarum  aquationum  il- 
lefirabimus , quoniam  ad  has  conjiruendas  fufi- 
ficiunt , qua  de  locis  planis  & fiolidis  in  ca- 
pite  pracedente  tradidimus. 

(^)  In  Traliatu  de  'Figurarum  cur-villnearum  ^ma- 
dratuns  ^ Locis  geosnetricis  p.  6%.  & feqq. 

(fi  Traite  analytique  des  Sedi,  coniq.  lib.  3.  p.  zo6. 
K feqq. 

W Mefolah  Part.  z,  integra. 


Problema  CCXLV. 

607-  Confiruere  aquationem  cubicam 
f -J-  aby  = aac. 

yEquatio  propofitaj  -fiab^^aac 
in  hanc  refoivitur  analogiam 
a '■  y=y'^  + ctb  -..ac. 

Ut  nova  indeterminata  in  ajquatlonem 
introducatur  & ejus  ope  arquationes  lo- 
cales ad  diverfas  curvas  eliciantur,  fia 


a ; y =y  : 


X 


erit  I.  ax=y'^t  Hinc  x 
Vorito  y:x=^yy+  ab : ac  (^167  Arithm.') 
hoc  eft , =-ax  -fi  ab : ac 

feu  ( §.  1 24-  ) = a:'-I-  b : c 


II. 


x'^  bx  = cy 


ax=y 
Hh  bx  = cy 

111.  ax  — x^  — bx  - 
cy 


■cy 


ax  ~y^ 
x^  4-  bx 


IV.  x^  -h  bx  =y^  'i-  cy 
Ccc  3 


x^ 


Vi 


i ' 


390 


i 


ELEMENTA 


'■  V-  . 1. 

ANALYSE^S. 


Pars  I.  Se5t.  II, 


+ bx 
hz 


‘cy 

--cy 


V. 


jy^  + 


ax^ 

T 


f + 


' b 

: aac 


^-  + 
a 


'ac 


by 

VI.  xy+by  ^=ac 

Habemus  adeo  aquationes  locales : 

I.  y'^  — ax-==-0 

II.  cj— O 

III. jy^  + x^  — cy  + ^x  = 0 

— ax 

IS.y'^  — x^  cy  — ax=^0 

— bx  . 


ax 


' + ~r 


b - 


-O 


y-  y -r  b 

f W.xy-\r  by  — ac '=■0 

Locus  primus  & fecundus  funt  ad 
Parabolam;  tertius  ad  Circulum;  quar- 
tus ad  Hyperbolam  SBquilateram;  quin- 
ti'* { ad  Eliipfin;  fextus  ad  Hypcrbolam 
ihtfvvafvmptotos. 

Eqi|-dem  conftrudtio  tequationis  ab- 
folvi  p^%4uobus  quibufeunque  lo- 
cis combinatis?  proflat  tamen  nonnifi 
Circulum  cum  unaexScctionibus  coni- 
cis combinari,  non  tam  quod  Circulus 
^lic  locus  planus  ( ut  vulgo  cum  Carte- 
sio  fentiunt;)  fed  quia  facilius  deferi- 
bitur  Seftionibus  coni. 

Agedum  itaque, conftruamus  ajqua- 
tionem  propofitam  primum  ope  aequa- 
tionis ad  Parabolam/ — ax=0  & al- 
terius ad  Circulum  + cy  +bx 

, ax~0 

''  Locus  prior  conftruitur,  fiparame- 
tro  4 Parabola  deferibatur 


ent  ongo 


indeterminata?  x-  in  vertice,  nempe  AP 

PM==^(  §,  587)* 


■ x- 


Pro  Circulo  erit, vi  Theorematis  ^c-^l 
neralis(§.  589  ),  ° 

2r 

— ==0  2^-=c  —2P=:b~, 


& hinc  y—/  n-=^\c 
-f- 


\cc-\-\aa-\ab-^\bb 
V i^cc  ^aa-^ab  -4-5^)=^»? 
Quodfi  ergo  radio  AL=»*  femicir- 
culus  AMB  deferibatur  , fumaturque 
LK=i^  ~ja  deorfum,  quia  valor  ipiius  Fi^ 
f negativus,  & KD=lf , atque  DQjpfi 


AB,  QM  vero  inter  K & A,ob  valorera 
ipfius  f negativum,  fi  ^ > 4,  ipfi  KD 
parallela  ducatur : erit(§.  j88>  585) 
origo  indeterminata  x in  D , nempe 
DQ— :x&  QM=jy. 

Si  jam  Circulus  cum  Parabola  com-  Fi^.i 
binandus , quo  eadem  fit  indetermina-eJ' 
tarum  origo,  punctum  D in  A & DC^ 
fuper  AP  cadere  debet.  Quare  fi  fiat 
perpendicularis  AK=if  & altera  KL 
=^b  — \a : erit  centrum  Circuli  L & 
radius  L A.  Quodfi  is  deferibatur , feca- 
bit  Parabolam  in  unico  pundo  M.  Di- 
co , femiordinatara  Parabolte  PM  elfe 
radicem  veram  aquationis  , radices 
duas  reliquas  nonnifi  imaginarias. 

Eft  nimirum  AK=PR— }c,KL:=:  Fh 
- — adeoque  LA  =;  / ( \bb  — \ah 
■\-\aa-{-\cc  ).  qui  eft  radius  circuli  per 
fiiperius  dcmonftrata,  &,  fi 
— \c.  Porro  AP=; 

( §.  3pi  ),  confequenter 
1 ■\~\b  — \a  8c  hinc  ob  LM^  feu  LA^ 


Op.VllL  DE  C0NSTR.UCTI6nE  iEQUATIONU 
= LR^  + MR^  ( §.  417  Geom.')\bb  | pendiculari  CF=rff:  2^3 dudlsqueFQ^Tab. 
4 + \cc  +~ -i-  Ub—' 


jo, 


hoc  cft, 

y^i^' 

aa  a 


4 

aa  ■ a 
ey+lccy 


cy  — 0 


y*  + aby^ aacy  = O 


y^  + (iby' aac=^0 

Quodfi  fuerit  4 > ^3  erit7>=i4 — \b^ 
confequcnter  cumvalor  ipiiiis/fitpoh- 
tivus,  punftum  K cadet  ultra  centrum 
L verfus  B > & KL =i4 — \b,  KD 
ut  ante.  Cetera  fiunt  ut  ante.  Cadit 
vero  tum  centrum  L infra  AK. 

Conftruamus  porro  eandem  aequa- 
tionem combinato  Circulo  cum  Hllip 
fi.  Quoniam  locus  ad  Ellipfin  eft  y^ 


ipfi  AC  & QM  ipli  CF  parallelis  3 erit  IX 
FQ=Ar&,QM=^3  origo  nempe 
determinata;  jc  in  F.  Circulus  itaquf^a 
combinandus  cum  tllipfi,  ut  puniiur 
D in  F & DK  fupcr  FC  cadat,  hoc  eft 


i 


FC 


ac 


■■  — r continuetur  m K • 
2b 


donec  fiat 


ax' 


+ b 

i ' 

1 

11 

0 

t 

zm 

hinc  r = 

~o 

8c  q 

=/ 

2nr 

0 

il 

S-li 

1 « 

Oi  erit  (§.588): 


r 2»=  7- 


-7 


ac 

b 

ac 

ib 


2mq 
2tp  ^ 


zm 


:0 


=0 


n‘- 


tnv'  tp'^ 


zm 

tm^ 

zm 

am^ 


zm 


=0 


^b^ 

ac'’' 

46 


: 


1 


metrum  zm  ut  a ad  b.  Ellipfis  dia- 
metro AB  = v/(4f^;^)  & parametro 
t deferibenda  & in  centro  Cercclaper- 


FK  = ic(cft  enim  b';>  a:,  hinc^c>4Cj 
confequenter  c'^  ac:  b)  & in  K eriga- 
tur perpendicularis  KL=  \b  \<t  : 

erit  enim  per  prtrcedentia  L centrum , 
LF  radius  Circuli  3 qui  deferiptus  fcllip- 
fin  in  M fecabit.  Dico  QM  effe  radi- 
cem tequationis. 

Ponamus  enim  QM=jy.  Quoniam 
CF~PQ=4f : 2^  &F(^CP=.v, 
AC=i\/(4C:^j,-  eritPM=QM — PC^ 
=^y ac:  zb ^ {ac^  :b) x, 

PB  ~\\j{^ac'^ : b)  + X,  PM^=j>'^ acy:^ 

+ * : 4^^  & AP.  PB  = ac'^ : 4^ 

& ex  natura  Ellipfis  (§.420)3 

ac’’-  , , aev 


_ cy hy’- : a 

Porro  KR=QF=x,  KL=i^ — 
KF^QR=i(r,  adeoque  MK  = MQ__^ 
. . j,.  — QS=J— l^,KL  = ,v+ii— i., 

Eft  Itaque  ratio  parametri  / ad  dia-'  confequenter  (§.4I7G'^’(?^.(2.)LF^=KL"' 

+ KF^  = 4^^  \ab  + \aa  + \e. 

=ML^=Mii^-f-RL,*=7^ — 

+ 4-  -E  y>b  - — ax ^ab  + ^aa. 

Unde 


ELEMENTA 


Unde  habemus 

cy-{-^x ax=0 

hoc  eft , ob  x^  = cj bf 


,,2.  . 


• ax- 


■O 


+ tx 


ax' 


feu 


aM-  — hv^ 


=■  ax bx 


yj_ 

a 


X 


21 

aa 


21 

aa 


= cy 


hy 

a 


■ aacy  ■ 


y^  =■  aac aby 


:0 


y^  + aby aac  '■ 

'onftruamus  denique  eandem  x- 

qu^lj^cmj  combinatis  locoadHypcr* 

bolaiMntra  afymptotosyy+^y— <*f=0 

& loco^m|i^lumy^+A;^ cy-\-bx 

— ax==^0.  HorFerioris  conftrudionem 

"am  tradidimus:  alterius  conflrudio  e^ 

licitur  comparatione  aequationis  pro- 

pofita?  cum  formula  generali  pro  locis 

ad  Hyperbolam  intra  afymptotos  infti- 

tuta.  Eft  nempe  (^.591) , 

r , 

~—0  p=0  — »^b  —mqxx. — ac 


q. 


-f  7=0 


n\ 


q-=^a 


Jungantur  ipfiAR=/?  iedaRr  = «- 
& indefinita  AS  ad  angulos  redos,  quse 


erunt  afymptoti  Hyperbolx  aequllate- 
ra?  per  punctum  I deferibenda’  (§  489]. 
Fiat  h.o  = b-,  quia  valor  iplius  b nega-fi, 
tivus:  erit  Dr=:,v  = NM,  'lM=j 
(§  .cu.)  Quod  ii  jam  Circulus  cum  Hy- 
perbola  combinari  debet  j punitum  D 
in  D & rcita  DQ  fuper  DT  cadere  dc-^i 
bet.  Scilicet  ex  D in  K transferatur^' 
DK:=4c  & ex  k in  L,  KL=ib  — 
Radio  DL  deferibatur  Circulas  & ex 
punito  interfectionis  Circuli  atque  Hy- 
perbolae M demittatur  perpendicularis 
TM:  dico  hanc  effe  radicem  aquatio- 
nis. 

Quoniam  enim  AR=/#3  RI==c  AD 
=Pl^=b  3 NM=  , TM=AP 

erit  AT=PM=i^  + x & ob  AR. 
RI=AP.  PM  (S-yoij  by  xy—ac, 

confequenter  x ; 

NM  =;  X,  LK 


— b.  Porro  Kr 

y 

; \b \a,  DK  = Tr 

Lr  =!  X + \b ~a  3 rM 

^y  — ~c  , & ob  LM^  =!  Lr*  + 

(^ • 4 1 7 Geomy)  x^  -pbx-p  ~bb  — ax  — 


^3 

Ergo 


+ 
+ 4 


4-  +/ 


lb-\-\cc . 


feu 


cy 


- cy  + \c^  = \aa  - 
hoc  eft, 

=;  ax x^  — bx 

{a  — X — b^x 


U 


■cy^{a~^-+,b-b)C-^-h) 
^{a-~){~b) 


,ac 

'y 


hoc  eft, 


/— c)  • 


z aac 

y'*'  — cy^  — a"cy  • 


a-c^ 

y- 


y 


y*  a c- 
y^  + aby- 


— a^c^  — aby^  ahcj 
aby 


O 


SCHO^ 


DE  CONSTRUCTIONE  ^QtJATIONU 

S c H O L I O N. 


(5o8.  Mirabuntur  forte,  qui  Tyrones  funt 
in  altioribus , quod  tam  operofe  conflruxeri- 
mus  aquationem , qua  per  regulam  Cartesii 
ope  Circuli  & Parabola  admodum  facile  con- 
ftruitur.  Sed  notent  velim , geometricas  aqua- 
tionum confiruBiones^ullius  fere  in  praxi  ejfe 
ufus,  cum  eidem  fatisfaciat  methodus  extra- 
hendi radices  per  approximationem.  Faciunt 
vero  ad  exercendam  ingenii  vim  & recluden- 
dos inventionum  fontes,  ^^mobrem  metho- 
dus inveniendi  conflruEliones  ifliusmodi  quam 
maxime  explicari  debet. 

Problema  CCXLVI. 

609.  Conjlruere  aquationem  cubicam 
f • — aby  aas. 

T^qnatio  propofita  in  hanc  rcfol- 
vitiir  analogiam  : 

a '.  yxziyy  — ab  ; ac 

Ut  nova  indeterminata  in  aequatio- 
nem introducatur  & aequationes  loca- 
les diverfae  inde  eliciantur,  fiat 
a :y:=iy  : x 

erit  ^ 

I.  ax—y^  & hlncjy*^  : a=x 

Porro  :y  :x  =yy  — ab  : ac 
hoc  eft,  ^=ax — ab-,  ac 
Teu  ( §.  124  )=x-b  : c 

II.  -H  bx=:  cy 
ax  — y^ 
bx  = cy 


III.  ax^  X*  -p  bx 
ax  = 
cy^ 


cy 


^ bx 


IV.  ax  — cy^=yf  ^ x^  + ^x 
Woljii  Oper,  Adathem.  T om.  I. 


x^- 


hx-=cy 

by^ 

~-  = cy 


b 


aby- 


- ^ 
^ b 

■ aac 


a : l>  mule. 


^hy  = ac 


VI.  xy  ~^by=zac 

Habemus  adeo  tequationes  locales 


VI.  xy^by^  ac=0  . 

Locus  primus  & fecundus  funt^d 
Parabolam  ,•  tertius  ad  Circuli, 
quartus  ad  Hyperbolam  aequil' 
quintus  ad  Hyperbolam  fc^nam 
fextus  ad  Hyperbolaij^g|lifafymp- 
totos. 


I.  ‘-HrfX  = 0 

II.  x^  bx  cy  ^=0 

III.  -b  x^  — cy  — ^x= 0 

— ax 

I V.  y ^ — X* -f- cy  4- ^x  = 0 

— ax 

ax'-  acy'^  , 

■ M ^ • 

Cum  aequationes  locales  nonniii 
fignis  differant  ab  iis,  in  quas  jcqua- 
tionem  Problematis  prsecedentis  re-* 
folvimus  j jequatio  preefentis  eodem 
fere  modo  conftruitur,  quo  preeee- 
dentem  conftruximus  : id  quod  in 
unico  cafu,  quo  Circulus  cum  Pa- 
rabola combinatur,  offendiffe  fuffe- 
cerit. 

Locus  ad  Parabolam^*^-/«x=;  o con- 
ftruitur ut  in  Problemate  praecedente, 
Ddd  fi 


394 


•k 

SEO 


-J^K' 

"4 


ELEMENTA  AN^LYSEOS.  Pars  I.  IL 

Problema  CGXLVIL 
6 IO.  Conjlruere  Aquationem  cuhkm 


Tab.  fi  parametro  a Parabola  defcribatur : 
IX.  erit  origo  indeterminata:  x in  vertice , 
nempe  AP  :=i  x , PM  q. 


ro  loco  ad  Circulum  + -v* cy 

’—bx ax—Oi  erit>  vi  Theorematis 

generalis (§.589),  2r  = o dehinc q—f 


2n 


n 


2f~ 
/ = 


-b  a 
h -^r  ct 


\cc  4-  \bb  + + 5 aa^m*- 

V {Xec  + \bb + \Ab  + \aa)=m- 

Quia  ergo  in  Circulo  origo  indeter- 
minatae X diftat  a centro  quantitate  \b 
+ & alterius^  quantitate  ir , fiat  AD 

=\a  -{-\b  &c  perpendicularis  DH=Af 
atque  radio  AH  defcribatur  per  ver- 
ticem Parabolae  A Circulus  , erit  PM 
radix  vera  aequationis  i QN  & erunt 

MH*=HD^4-DA^ 

\bb  +^cc{^Al7Geom.)y 

u 

MRzxjy  — 5 confequenter  ob 

HM^  =!  HR^  Hh  MR*  (§.417  Geom.)^aa 


+ \^b  4-  ^bb  -{-lcc=^~y^+\ad-~ 

+\ab  + ypb  + 'f 0'4-|cfj  hoc  efl 

y*  byy 

— - cy=0 


byy. 


aa 


abyy aacy : 


aby  ■=: aac. 

^Equatio  propofitajy’ aby  = — 

adc^)  hoc  cft,  aac=aby — y^  in  hanc  re- 
folvitur  analogiam  ; 

a : y=ab — •i^y  : ac. 

Ut  nova  indeterminata  introduca- 
tur j 'fiat 

a ; y=y  : x 

erit  I.  ax=.y^.  Hinc  x—y^  : a 
Porro  y : x=ab  — yy  : ac 
hoc  eft , = ab  — ax : ac 

feil  ( §.  f2^)=  b ~ — X : e 

1 1.  bx XX. cy 

ax=y^ 
bx — XX  = cy 


III.  ax 


-^bx  4-  XX 
ax=yy 
cy 


yy 

bx  — XX 


■ cy 


YV.ax  — cy==yy  — bx  4"  xx 
bx  — xx  = cy 


by^ 

a 


— xx^=ey 


' a,:  b mulu 


ax^ 


V — — = 

b b 

aac = aby  — y^ 


ac'=iby 


V I.  ac  = by  — xy 
Habemus  adeo  aequationes  locales  r 

I.  y'^  — ax—o 

II.  — ^.x4-^7=0 

III.  x^ cy-{-bx  = O 


VIU.  DE  CONSTRUCTIONE  ^QUATlONUM^ 


V. 


acy 


ax 
b 

VI.  xy  i>J  + ac  =0 

Locus  primus  & fecundus  funt  ad 
Parabolam , tertius  ad  Hyperbolam 
itquilateram  , quartus  ad  Circulum  , 
quintus  ad  Hyperbolam  fcalenam , fex- 
tiis  ad  Hyperbolam  intra  afymptotos. 

vTquationes  locales  denuo  nonnifi 
lignis  differunt  ab  iis , quas  in  Proble- 
mate 245,  (§.  607  > reperimus.  Qua- 
re denuo  nobis  fulfecerit  conftrucLio- 
nem  ope  Parabola  & Circuli  oftcndilfe. 
Quoniam  locus  ad  Parabolam  f- 
XV  j Parabola  denuo  conftruitur,pa- 


iW-rametro^j  & origo  indeterminata:  Areft 


in  vertice  axis  A. 

Pro  Circulo,  cujus  arquatio  x^ 
-}-  cy  — hx  — ax  =0 , vi  Theorematis 
generalis  ( §.  5 85» ) ■ 

— =0  ^2n  = c —2p'=  — b 

? 

hinc 


P- 


b -{■  a 


n' 


\cc  + \aa  -f-  \ah  -j-  \hb  — nP- 


--m 


lab, 


V ( + \aa  -f  \ab  + \bb  ) 

Deferibatur  ergo,  radio  AC=wz,  fe- 
micirculus , dudaque  FLS  intervallo 
^^CL— .ic  diametro  AB  parallela  ; erit 
SQ==x,  QM=j. 

Quamobrem  fi  Circulus  cum  Parabo- 
F la  combinatur , pundum  S fuper  A & 
SL  fuper  AD  cadet.  Quare  fi  fiat  AD 
8c  erigatur  perpendicularis 
BH  erit  AH  =/ (^aa  4-  ^ab  + ^bb 

radius  Circuli  per  verticem  de- 


feribendi  & PM  radix  vera  sequationis.  Tab; 
Nam  AP=yyi  a($,^gi),  hincDP  IX. 

— HR  =yy:  a \b.  Porro  MR 

—y  + Quare  ob  HM^  = MR^ 

-f-  HR^  (§.  417  ) 3 

^ ^ aa 

+ + Ibb  +7^  -f  cy  ievy 

hoc  efi: , 

y*  hy  I 

— • j-  + cy~0 


4-*  . 

-y^  + laa ^ 

^ a 


aa 


y* abyy  -j-  a acy  =0 


' aa 


7’ aby  4-  aac  = o 

Corollarium. 

^12.  si  Circulus  Parabolam  tangit  J du* 
interfediones  coincidunt,  adeoque  squatio 
duas  habet  radices  sequales.  Si  eam  nec  tan- 
git, nec  fecatj  radices  omnes  funt  impoffi 
biles. 

S C H O L I o N. 

d r 5 . ConflruBiones  per  Circulum  & Para- 
bolam, quas  dedimus,  coincidunt  cum  iis  quas 
habet  Cartesios  {a) , ■ etft  alio  modo  et'} 

Problema  CCXLVl 
6 14*  Conjlruere  aquationem' W^icam 


7^  4-  ay'^ aby  = aac. 


Ut  nova  indetermi.Md  in  jeqLia 
nem  introducatur,  -fiat  , 

a-y~y.  x ' 

erit  I.  ax—y^.  Hinc  x—f\  a,  Sub- 
ftituatur  ax  pro  7^  in  «quatione  data. 

erit  axy  -4-  aax aby  =■  aac 

by 


II.  xy  4- 


■■  ac 


^y 


■bs^ 


xf"  axy-by^~ axq- ay X + abj=acy-a^c 
i^x=acy  ——aby- 
a^x=^Acy——aby~<  4*4 
2I  III/ 


ax^ 


t?y 

abx- 
Ddd 

ia)  Geomet,  lib.  III,  p,  8 f . & feqq; 


ELEMENTA  A N*A  L 

III.  ^ bx—<  ax=^ n — byi~-^  ac 
2 


f SE 


-'•V 


OS.  Paus  L St&.  IL 


i, 


: cy  — &y~ 


y 


n‘ 


n' 


+/■ 


-m" 


-ac 


+f~ ac- 


-■m 


IV.  lax-^  x^  + hx=y^^  cy  + by  + ac  „\bc  + ^bh  ^ + ab  + ^bbZac-.m^ 


bx’-^  ax=cy 
ax=y 


ac 


V..  x^  ^ bx—=-y^  cy  hj^  ac 
bf_ 
a 


x" 


~ax-\-cy~^  bj—*  as 


■IcY)-- 


■-m 


VI.  — y + 


a-C' 

^y-T 

Habemus  adeo  aequationes  locales  : 
I.  y^  — ax=o 


II . xjy  4-  ax by ac  - 


=0 

:0 


rfx*  acy  a X 

VI./-X+-/+T' 


:0- 


III.  x^  — bx cy ac- 

——ax  + by 

IV.  y^  + x^ cy 2ax+  ac  = o 

+ by  — - bx 

V.  y^ — + «■y  + bx  — ac=o 

l)y 

a^c 

T 

ay 

Locus  primus  & tertius  funt  ad  Pa- 
1 j fecundus  ad  Hyperbolam  in- 
tra aiyp.ptotos i quartus  ad  Circulum; 
quintira^^Hyperbolam  aequilatcram ; 
Tbgtus  aaJ^^Ubolam  fcalenam. 

7^,^^  Conftruamus  cequatlonem  eombi- 1 
^X^u^ndoV^irculum  cum  Parabola.  Locus 
%.c)5,  ad  Parabolam^* — ax—o  conftruitur, 
fi  parametro  a Parabola  deferibitur; 
GUjus  vertex  A origo  ipfius  x. 

Pro  Circulo  j*  Hh  cy-\-by — 2ax. 

— - bx  + ac^O  i erit 5 vi  Theorematis 
generalis  (§.58^)3 

2 f* 

>-‘Zn^—c-\-  b >^2p——2a-^b 


n 


— f — 


V ( + {a  -\-\b  - 

Jungatur  ipfi  IL  = 4 ad  angulos  rc-T,;! 
clos  LR  ipli  aequalis  & refccetur  LPf^ 

— PN  =4g  — \b  ; eritHR=^  + i^ 

\c.  Fiat  LD  = H C=\b-.  erit  di 

= «?,  adeoque  radius  Circuli , quo  de- 
feripto  habedtur  IP=:x&  PM=j. 

Eft  enim  NM=PM — PN^^d-i^ 

— . |e,  adeoque  NM'=j-+  cy 

- \bc^\c-^.  Porro  1,)P=IP lD~v 

a — \b adeoque  DP^=CN^  = x^ 

— ' zax  — bx  -j-  a'^  -f-  ab  + Quare 

cura  fit  NM* -F  CN^  f' §.  417  Gvijzw.  j 
= CM’-  = CR^=  CH^  4-  HR^  = Ihh 

aa'\-  ab-\~^b  — ac — \.bc-\-^c  ■,  erit 

'f~  4-  cy  -p  by 2 ax bx  4-  ac=Q^ 

qua:  eft  aequatio  ad  conftruendum  pro- 
pofita.  Circulus  itaque  rite  conftru(ftus. 

Si  jam  Circulus  cum  Parabola  com-  t, 
binatur , punftum  I in  verticem  Parabo- 
la: A & IPfuper  AP  cadit.  Quare  fiat^i!' 
tKL—a ; erit  LW=-ay  (§.  388),  hoc  eft, 
LR=.i.  Fiat  porro  LH  =7^—1  erit 
HR=:.^4-v^•-^  Fiat  denique  LD  — 
KC  = £^;  erit  CR  radius  Circuli  per 
pLindlum  Parabolae  R ex  centro  C de- 
feribendi  , & feraiordinata  PM  radix 
ecquationis. 

Nam  PN=LH=|c — : hinc  NM 
=xj/4-|^  — ^c.  Ex  natura  Parabola:/ : a 

^ AP:  unde  DP  r=i  CN  — a-*  ^h. 

a 

Qu^are  cura  fit  {^  c^iyGeom.)  CMT=CR") 
r=i  CN^d-  NMj  erit  \b^  + ab -\-lbb 
7 ' y*  by'' 

— ^ 4c—<  \bc -^yc—- 2/  + aa. — 


m 


\p.VllL  DE  CONSTRUCTJ^NE  aquationum, 


-Vi’]  ■\-\hb- 

hoc  eft, 


-0" 


-4-bc 


aa 


by^ 


~\-by^  c]-V'ic=o 


a;j- 


abf-\-’i^b]~iVc]-Vti‘c-=:0 

iy-ci 


^3  _j_  aj'^  ^ ahy  ^ aVc  = O 

S C H O L I O N. 

(5i5.  Satis  liquet , quomodo  Aquationum 
cubicarum  cafus  reliqui  confirui  debeant , ut 
deo  plura  addere  fupervacaneum  judicemus. 

Problema  CCXLIX. 

6l6-  Aquiitionem  biquadratkam  y"’ 
V ahy'^  -V  n"  cy~a^d  conjl ruere. 

Ut  nova  indeterminata  in  aequatio- 
nem introducatur,  fiat 
a : ]'=]  : 
erit  I.  ax-- 


u*  ■ ^ 


-y-.  Uinc  x: 

Hoc  valore  in  aequatione  data  fub- 
ftituto  prodibit 

aVx'^  -V  aby~  + ad cy=^d^d 

(ab 


II. 


, , ax^  , acy'  a-d 

y +-1-  + T =T 

Item  a^x-  -V  a'bx  + a^^cy  = dd 


bx  cy 


ad 


(a^ 


x^  + bx  =■  ad 
ax 


III. 

IV.  x“  -Vbx  ax 


cy 


ax  = y 
x^  + bx  = ad  ■ 


-y^  ^d’ 

-cy 


ey 


V-  ax -x^ bx=y'^ -ad-Vcy 

Habemus  adeo  sequationes  locales,- 
I.  y^ ax  = O 

TT  - , axf^ , acy  dd 

III.  x^  + Hh  — ad.=o 


■O 


IV.  y^ 


■ cy. 


- bx-Vrid=^0 
ax 

V.  + qy  -f-  bx ad-=y=0 


■ax 


Locus  primus  & tertius  eft  Parabo- 
la 3 fecundus  EUipfis,  quartus  Hyper- 
bola  Kquilatcra,  quintus  denique  Cir- 
culus. 

Conftruamus  primum  tequationem. 
Circulo  cum  Parabola combi- 
to.  Conftruatur  Parabola  MDN  para-  Tab.}C 
metro  erit'DQ_y=x,  QM=jy.  ^^5-98’. 

Pro  Circulo  y-  -j-  x^  + cj  + bx  — ax 
— ad=0:,  erit,  vi  Theorematis  ge- 
neralis (§.  589)3 

f 


r 

q — q- 

rd  -f- 


:i  —rrr- 


•■q  n=—\c 


m 


-—ad 


rd  ~Vp^  "E  ad- 


-mr 


\cc  \aa  — H yab  -f-  \bb  -|-  ad~ 


V(i^e  -p  ^aa  —\ab  -j-  ^>b  -j-  adt) 


Erecta  in  D perpendiculadg^-C 
QPr=if  ob  valorem  'fil^rnega-' 
vum,  ducatur  per  K reda  indefini 
fiatque  KC=^  erit  (§  41 76' 

DC=h + \aa \ab  -P  \bb\ 

Fiat  porro  DI  & continuata  DC 
in  H,  donec  HD=(3f3  qumratur me- 
dia proportionalis  DL  (§.327  Geom\ 
qu$  erit  \Jad\  confequenter  LC  =■ 

^ -P  Vi  a \ab  -p  ^b  -p  ad): 

(§.AriqGeem.)  eft  radius  Circuli  ex  cen- 
tro C per  L deferibendi , qui  cum  Pa- 
rabolam fecet  in  M & N s erit  QlVfc 
radix  jequationis  vera , RN  falfa. 

Ddd  5 . er 


ELEMENTA  AN^^  LYSE  OS.  Pars  L 7/. 


■>« 


) V‘ 


Tab.X.  Eft  enim  PM— j + iri  DQ.=  KP 
i%.98.=/:^  (§.388LCP  = KP  — KC= 

\a->r\b.  Q^2LXc(%./^\'jGeom.) 

CU  feii  MC^  =PM"  4-  PC%'  ^cc 
4*  ^aa  — < \ab  -}-  ^bb  + = f'  + 

hoc  eft 3 

y\_  , ^ . 


■ \ab  +■  \bb-i 


+ — — t cy  = ad 
aa  a •' 


aa 


f + abf  + aac^  = a^d. 

Combinemus  eundem  Circulum  cum 
Ellipfi,  quam  definit  sequacio  fuperius 


ax^  . ac  a'd 

reperta  + — T = ° 

Erit,  vi  Iheorematisgeneralis(§.5S8L 

t a ac 

zm  b b ^ 


■O 


ac 

i tmy 

zm 

'S  f'^ 

r<  'S  1 

1 1 

am- 

a^d 

I 

II 

(~a 

i 

Ii 

b 

4-  ad 


m 


i/{~  4-  ad)  . 


m 


Conftruatur  locus  ad  Circulum,  ut 
ante,  nempe  ut  fitDK=|c,  KC  = }a 

^ab.X. Ib^  DI=rf,DH=:^7,  adeoqueDL 

iii2;==  \/ ad  ('§.327  Geom. ) i confequen- 
^ ter  LC  = \/  ( 4“  ^aa  ——  \ah  4-  ^bb 

•jrad)  (^./^.ijGeom.), 


Jam  cum  origo  indeterminatse  a:  ft] 
in  D 5 & valor  ipfius  fi  in  Ellipfi  ctiami 
negativus,  di p~oi  ex  DK  refecetiir 
T>G=ac\  ib,  & per  G ducatur  ABipfis 
DQ^St  KP  parallela,  fiatque  AG=BG 
— - V/  {ad'\-ac'^ : 4^).  Tandem  circa  AB 
tanquam  axem  deferibatur  ElHpfis 
AMB , in  qua  axis  AB  ad  paramettum 
==i:  a.  Dico  QM  efte  radicem  aqua- 
tionis veram.  • tft  enim  GR  = DQ 
— MR=MQ4-QR  = MQ+DG 
=y-\-ac:  ib  j ratio  diametri  ad  paramc- 
trum  — b:  a-,  AG=  s/ (ad-\-ac'^\  ^b). 
Quare  ex  natura  Ellipfis  (§-431) 

AG‘ — GRY=BR.RA) 


, , acy  , tre^  , . ac^ 

=f+t+^r.'<‘i+^b 


■X* 


ac^ 

4+0'+, 


4^ 


■ ad-{- 


ac~ 


46 


, by^ 

= ad cy 

- Porro 

PM=MQ4-  QP=MQ  + DK 

=7+i 

f i CP=KP—KC=DQ3-CK 



-\a+\b. 

Quamobrem  ob  LC*=  MC^— PM* 

4-  PC" 

('§.417  Geom.)  \cc+  \aa 

4-5^^  4~  ad=y^  4“  qy  4“  -j-x^—ax-j-lii/i 

-i-bx  — 

— \ab-\-\hb^  hoc  eft. 

y" 

x^  -\-cy ax 4*  bx  = ad 

= ad-{-ax  ^ bx  —<  cy 
0 

ad  f:y^=ad-{-ax—bx~y^-cj 


Habemus  ergo 


hx- 


■ ax 


by'- 


h — tt 


X 


■■  y'^  : a 


x^  = y‘^\aa 


hoc 


w 


:VllL  DE  CONSTRUCTIONE  ^.QUATIONUM. 


Iioceft,  firperiorum 


f 


' d — ahy'^ 


■ cy 


ji"’"  + d}  cy 'z=!\  d 

Problema  CCL. 

^17.  Conjlruere  Aquationem  hiqua- 
IrAticam 

y^  + ahy^  — a^  cy= — a'^  d. 

Ut  nova  indeterminata  in  arquatio- 
nem  introducatur,  fiat 
a : y —y  : ^vr 

erit  1.  yy=^ax.  Hinc  x=y^  : a 
Si  valor  ipfius  y^  in  .aquatione  pro- 
pofita  fubftituatur  ; prodibit 

a'^  x'^ ahy'^ — a'^cy^= a^^d 

■ ab 


aey  ' d 

b ' “1  T 

Item  + a'‘'bx  = a}  cy  — a^d 


II.  ^+7^^ 


III. 


+ t>x\ 
ax  : 


'cy 

r 


■ad 


IV.  x'^  -y  bx -y  ax  \ 
ax  z=i  y'^ 
x^  + bx  cy- 


\y^  -ycy ad 


■ ad 


V.  ax-. — X ^ bx  =3  7* — cy-y  ad 

Habemus  adeo  aequationes  locales 

I.  y^ ax  = o 

T.  j ax'^ 

II.  y •‘r-y- 

III.  x^-{-bx cy-\-ad~ 


acy  a^i 

~T  ' 


■O 


IV. 


■x^-y-cy 


V.  y^  + 3C* 


bx ad  ~ O 

— - ax  ■ 

cy  -f  bx  -y  ad  =0 


■ ax 


Locus  primus  & tertius  funt  Parabolae  j 
fecundus  eft  Ellipfis  j quartus  I^ypcr- 
bola  xquilarera  ; quintus  denique  Cir- 
culus. 

Dabimus  conftrudionemper  Circu-’ 
Ium  & Parabolam,  cujus  aequatio  y^ — 
ax  =;  o.  Eft  ergo  parameter  4, 
AP=:3  X,  PM  =!y. 

Pro  circulo,  vi  Theorematis  gene- 
ralis (§.  589 ), 

— =0.  — 2n  = ' — c — 2P^==^  — Ai-\rb 

q . 

hinc  — 

f n^\c  p=^\a \b 


f 


n — 
n'^  -^-p 


■m^-=^ad 


n 


-■yp- 


ad- 


'■  m 


m 


-f-  i aa—  \ah-\-  \bb—ad) 

Ducatur  reda  CR&  fumatur  C pra 
centro  Circuli.  Erigatur  CK  \e  ad' 
CR  perpendicularis  & per  K ducati 
AP  eidem  parallela. Fiat  AK  d^-a  ’ 
erit  in  A origo  indeterminatae  x 
— aa  — \abyi  bb),^^  AI 
■=d  ^ AH  =3  a j qu«ra^||jj^lP^edia 
proportionalis  AL  ~\J  ad  ( 

Geom.),  Porro  fuper  AC  defcrii^tur 
femicirculus,  & in  eo  applicetur  GA 
r=t  AL  =3  \J ad'->  erit  GC  ==3  sj  {^ecy-\a& 

\ ab-yy^ bb ad)  (§■.  4 1 7 Geom.)) 

adeoque  radius  Circuli.. 

Quoniam  in  Parabola,  cujus,  aequa- 
tio 7^ //.v  ~ o , origo  indetermi- 

natae .,v, in  verticem  axis  cadit  > circa 
axem-  AP  parametro-  a deferibatur  Pa- 
rabolae dico  PjVI,  elfe  radicem  tequa- 
tionis  veram. 


lOO. 


Tab.X.  Eft^cnlm  MR  PM— PR  PM— 
CK=:5jy — if,AP=^/:^&CR=KP 

=AP — AK=  con- 

equenter  ob  CG^  — CM*  — CR^  + 
MR^  (§.  41 7 \cc-{-^aa  — \ab 

-\-\hb—ad^=— — jab 

'\‘\bb-{-<f  — cy-\-\cc-i  hoc  eh  5 

cy  = — ad 


aa 


y‘^  + abj^  — aacj=^  — d 

Cum  loco  ad  Circulum  defcripto 
eodem  modo , quo  in  Problemate  prae- 
cedente, combinatur  locus  adEllipfin. 
Lubet  vero  adhuc  conftrudionem  dare 
per  Circulum  & Hyperbolam  a^quila- 
teram  y^  — x^  + cy  — bx — ax — ad  —Q. 

Eft  autem , vi  Theorematis  gene- 
ralis (S.  jpo  ), 


^ + i bb — \cc—ad 

Tab.X.  Conftrudo  nempe  Circulo  ut  ante  j 
Fig.  ita  utfit  AK=1<« — ^,CK=i(;,adeo- 
loi.  que  Qh=\J{\aa — \ab-\r\bb ■\-\cc\ 
AH=4  , AI  =5  adeoque  AL=^  AG 
^=\lad-^  confequenter  GC=MC=3. 
\y/  {\aa—\ ab  •\-\bb-\-\  cc — ad) quia, 
origo  indeterminata  y in  Hyperbola 
ob  valorem  ipfius  n negativum  ab  axe 


1 


verfus  finiftram  diftat  intervallo  if, 
fiat  KT  =;  ■|c,  ducaturque  p^  T reda 
OS  ipfi  AP  parallela  & ad  hanc  AF 
perpendicularis. 

Qijoniam  porro , ob  valorem  ipfius 
/ negativum,  indeterminata?  at  origo 
a centro  diftat  intervallo  \a-{-\b^ fiat 
EO  =3  \a  + \b  & OQ^  / i\aa-\~\Ali 
+\bb  — \cc — ad)\  erit  O centrum 
^ Q^vertex  Hyp.erbolise  tequilatentj 
qua:  fi  circa  axem  QS  deferibatur, 
Circulum  in  M fecabit.  Dico  PM  efle 
radicem  aequationis  veram. 

Eft  enim  CR=KP=AP  — AK=: 
x~\a^\b^  MR=MP  — RP=MP 
— CK=j — ic  , confequenter  ob 
MC^^=;CR^  Hh  RM^  (§.  417  Geom^ 
\aa  — \ah  -R  \bb  -f-  \cc  - — ad=x^ — ax 
+ \aa  + bx~\ab  + \bb+y'^-cy-\-\cc^ 
hoc  eft, 

x'^  — ax  bx  -{-y"^  — cy  = —ad 

x^=ax — bx-\-cy — y^ — ad 
Porro  MS=  MP  -h  PS=MP  + KT 
=7  + , .SO  =3  FS  4-  FO=  AP  -PFO 
=^x-\-:La-\~\b confequenter  ob  S0‘ 
— QP^=MS^  (§*Jo5>)  x^  -i-ax-j-^/tii 
-i~bx-j~j;ab-i^^bb~  ^aa—  \ab—\bh-\'\ic 
•\-ad—y^-\~cy-\-\ce^  hoc  eft, 

. x'^  •\~ax-\'bx-\-ad=^y'^  •\'cy 
feu  fubftituto  valore  ipfius  x^ 
ax  •J>x\-cy  ~y^-  ad-]rax-\-'bx-{-ad=y^+  cj 


2ax~2y'^  feu  ax=y^ 


x'^  ^=-y‘^  : aa 


His  valoribus  ipforum  & x w 
tequatione 


/f 

rRU' 


^ap.vm.  DE  CONSTRUCTIONE  J^QUATIONU 


ax-\-by:-\-  ad  =-y'^  + cy 
fubftitutis  5 prodic. 

+ ry: 


aa  ' A 


cy= 

J aa  a 

aacy=~y‘^  aby^  -{•  a^d 
feii  / + aby^  — cy  — - d. 

Problema  CCLI. 

6l8.  Conjlmere  aquationum  biqua~ 
dr  at  icam  y‘^-\~  iby^  a~  cy  =:  d d.  • , 

Quoniam  y‘^  -j-  2by^=^a^d a^cy  ,* 

jequatio  data  in  hanc  refolvitnr  ana- 
logiam : 

-f-  2by  ; ad cy 

Ut  nova  indeterminata  introduca- 
tur, fiat 

a : y=.b'\~y  : x 

erit  I.  ax  = hy-\-y'^ 

ax  — by='i^  ■>  confequcnter 
a^  : ax  — by^=-ax-\r  by  : ad — cy 

II.  a}  d — a'^  cy  = a^x'^ b'^y^ 

SLibftituatiir  in  hac  aequatione  ulte- 
rius valor  ipfius^^;  prodibit 

a}d a‘^cy=ad'x^ ab''-'x-^r  b^y 


b.c.  add- 
III.  ad' 


-a^cy- 


-b^y=a^x^- 


■cy- 


by 


-ab'*'  X 
b'^x 


a- 


yy-\-Jy. 


■ax 


IV.  ad-cy-  -~-\-ax 

b'^x 
a 

y*-  -Jr  by—ax 


ad- 


b^y 


■x^ 


V.  y^-^by^-ad-^cy  -f-  ~ 

Woljii  Oper.  JSdathem.  Tom.  I. 


^ I b‘'X 

ax—x*'  -f-  — 
a 


Habemus  adeo  aquationes  locales  ; 

I.  y*'-\-by ^x=:0 

j a-x^  a^cy  d 

y "~rr'  " — O 


TT  ..z  ^ d^d 

^ b^  ~b^''^  b^  ' 

III.  ^-\-cy ad~ 


}iy 

aa 


IV.  /- 


•X 


by  , b^x  . , 

•^+-— -f^^3?=0 
a 


~\-by- 


■ax 


cy 

\7  i ! 2 1 b'^y  b^x 

V.  y -i- x*'-\ — 

a 


ad==0 


y-by 
+ cy 


■ax 


Conftruamus  aquationem  per  Cir- 
culum & Parabolam.  Pro  Circulo  cum 

fit  + Ar^-+-~  -hby  + cy 

ad— Oi  erit,  vi  Theoremati^i 

neralis  f §.  589  ) 5 


p'‘'  + ad)  = 

Circulus  ergo  eodem  prorfus  modo 
conftruitur,  quo  in  Problemate  2493 
Eee  (§. 


ELEMENTA  ANA^LYSEOS.  Paks  L Sec7.  II. 


rJ\ 


1 


Fig. 

102. 


Tab.X.  (§.  (5i5j.  Fit  nempe  DC=/>=^* : 2a 


+ D0=;?— ; 2^^  4-  + 

HO  erit  OC 

OL='/  hincLC  = \/ 
ad ).  Ducatur  OQ^ipfi  DC  parallc- 
lU)  erit  ob  valorem  OD  negativum  ori- 
go indeterminatas  .v  in  O, 

Porro  pro  Parabola,  ad  quamjy^  + 
b'j /?,v=05  erit  j vi  theorematis  ge- 

neralis ( §.  587  ), 


-=0 


hinc  r 


■ 2n-=b  - 


O 

q=f 


n- 


■\h 


i-. 
? ' 
t ‘ 


-—a 
- a 


n‘'  + tp=o 
Abb  + ap  — Q 


ap  '• 


Ibh 


bh 

J\ct 


ob  valorem  itaque  ipfius  n negatl- 
.iKpm  fiat  OK=i^  ducaturque  per  K 
AR  ipfi  OQjparallela  i ob  valo- 
■”fius/»  negativum, fiatKA=^^:4.?i 
erit  it  \ Parabola;  vertex  parametro  a 
. circa  deferibenda; . qua;  Cir- 

'"'"bt.L.ca  fccabit  in  M.  Dico  eTe 
radi^-m  aequationis  veram. 

Sit  enim  Q)M==_)'  : erit  MR=j 

+1^  > adeoque  V.h=yi±t±A!!i 

CL 

( §•  39 1 )?  confequenter  KR  ==  AR — - 
JP  + ^ 

PP  + ^P 


-p&PM 

^QM  + QP  = QM  + D0=7-f 
Quare  cum  fit  LC^=:MC“=PM^ 
"T  PC^  ( §.417  )j-  habebitur 


tandem  -f- + ad^ 

2^ 

aa  a 


+ 


■^ph 

a 


ili  + ^}f 

aa  aa 

+ 4-  f 

iby 


4-  2^7  4-  fF , hoc  eft , — 4*  ~~  F 

aa  aa 

b^y"^  2py'^  2pby  , , 

^ - — y -{-2f^y~ad, 

aa  a a 

Subftituantur  valores  p & n ex  tequa- 

tione  ad  Circulum:  (^oniam/;  = i-! 

■\~  b^  : %a  & n-^=^\b  -F  \c  '•  2a'^  ■, 


prodibit  - — 4-"  1 

•*•  j^/1  /1/1  /1/1 


2by^ 


b'-y2 


aa 


aa 

b^p  ^ by 

-by — - ■ — ■ -p  ~i~  by -p  cy -i -^=aa, 

■^aa  aa 


hoc  eft 


P*  , 2by>  , 

p - — 4-  : 

aa  aa 


■ ad 


yp-\-2bp  aPcj-==-/C‘  d 
S C H O L t o N. 

dtp,  Ai.qnaiiones  locales , in  quas  aqua- 
tiones confiruendas  refolvimus , funt  ad  cur- 
vam aliquam  determinatam ; fed  plurimum 
amplificatur  methodus , fi  exemplo  Slusii  ai 
curvam  indeterminatam,  revocentur  : tum 
. enim  non  amplius  Ellipjis  vel  Plyperbola  uni- 
ca, fcd  infinita  conjiruldionl  injerviunt.  Po- 
tefl  etiam  aquatio  localis  ad  curvam  datam 
revocari , ficque  Problema  per  Seblionem  co- 
nicam datam  confirui.  Agedum  itaque  \ vi- 
deamus, qimnodo  utrimque  prnfietur. 

PXOBLEMA  CCLII. 
620.  /Equationem  datam  refohere 
in  aquationes  locales  ^ qua  fint  ad  curvas 
indeterminatas, 

a)  Subftituatur  pro  y radice  aequatio- 
nis azw,  ubi  pro  v reda  quaelibet 
aflumi  poteft,  & nova,  qutc  prodit, 
iequatio  in  locales  ut  llipra  refolva- 
tur : id  quod  exemplo  unico  often- 
difte  fufiScit. 

Sit 


01 


K:ap.  Vin.  DE  CONSTRUC'i;?ONE  ^QJJATIOMU 


Sit  ex.gr. + abyz:^  aac.  Quoniamj)/  '^aKjVi 
erit  jy’  =5  ; confequenter 


a'^h<. 


aac 


V 


+ 


V 


'■bz^ 


v^c 


a a 

H^c  aquatio  in  fequentem  refolvitur 
analogiam  ; 

v^b  v'‘-c 

-1 ; — 

a a 

Ut  nova  indeterminata  in  aquationem 
introducatur^  fiat 

erit  I. 


Porro 
hoc  eft. 


X 


= vx.  Hinc  zj-\v\ 
v'^b  v^c 


X 


+ --  = 


a 

v~b 


a 

v^c 

a 


x=,  vx  + 

a 

feu  (JT.  124)  — X + — : — 

a a 


II. 


III. 


vox  ^ VCK. 
a a 
vx  zj- 


a 


vx  = 


vcz. 


vbx 


X*  + — 


a 


TW  -L  T 

1 V.  t;x  — . x^  — ^ zj-  ^ 

a 

, , vbx  vcz. 

x^  H =:  — 

a a 

hoc  eft  , ob  X =i  z?  : V 

yr  , , bzj-  VCZ. 

V.  x^  H — — 

a a 


vcz. 

a 


v'-bz,  - - 

<.5  + ~~  — 


V’C 

a 


VI. 


Z.^  , vbz  __  v^c 

V a a 

, vbz 

zjc  =:  ■ — 

a a 


, , vbx  ■ vcz  . 

-f  vx:=: {-z^ 

a * 


Habemus  adeo  aquationes  locales  ad 
infinitas  Seftiones  conicas  nempe 

1.  1 adinfini- 

n.x-+— >“Para- 
a a j bolas.  ' 

, j , _ ad  infinitas 

^-0  HyperboUs 

tequilateras. 


a 

— vx 


IXT  ti  VCZ  . vbx  ^ 

IV.  .2;.*+x2  — f-  —o 

a a 

^ vx 

ax^  vcz^ 

V.  e -y  f=0 


VI.  z^+ 


vbz  v^c 


ad  infini- 
tos Circu- 
los. 

ad  infinitas 
Ellipfes. 

ad  infinitas 
Hyperbolas 
intraafymp- 
totos. 


|S)  SI  fieret : X J locus 

ci~x  • • 

primus  jy^  = — foret  ad  infinitas 

Parabolas,  nec  radix  aequationis 
4»  (id  quod  maxime  commod 
videri  poterat}  mutaretur  in 
fed  cum  locus  ad  Circul 


generet  In  locum  ad  Elii 
plicitati  conftruc^iipi^mimma 
confuleretur.  Loca  tamen  aJ 
perbolam  & Ellipfin  detefl^lna- 
tam  ita  reduci  poEunt  ad  Hyper- 
bolas & Ellipfes  infinitas , ut  utra- 
que indeterminata  y & x eadem 
maneat. 


I Ex.gr.  Pro  atquatione  propofita  conftru- 
J enda  elicuimus  fupra  (§.  <507) 

I.  + axxa,  o 1 loca  ad  Para- 

li. x'^-\-bx~-<  cy-xi  o 3 bolam. 

III.  -p  x'^^  cy~^  dxs  o locum  ad  Cir- 
-fi^x  culum. 

Eee  2 Quo- 


■? 


ELEMENTA  A N A^L  Y S E 0 S.  P a rs  1.  Sec7.  II. 


Qtipniam 
erit 
& ob 


ax 


ay’  a^x 

V V 

cy  r;  + bx 


ay^  ^ _ a'^x  y 

^ cy  ^ ^ — AT  — X 


vcy 

~-,-^z^ax 
•'  a 


Item 


vx-  vbx 
a a 

ay^  . a'^x 

V V 

cy  ^ x^  -i-  bx 


iy  + cy^x~  + ~+bx 


, vcy  vx^  vbx 

J-4-— =5  — 4-^rAri  — 
a a ' 'a 


vx^ 


En  locum  ad  infinitas  Eilipfes^’ 


!f2!  _j_  -H  ^at  =:  o & locum  ad  infinitas 
a a 


11,  'vbx 

Hyperbolasj'*  — — 4- — l=or 


quorum  uterque  cum  loco  ad  Circulum 
y'^  + . cy—.  ax  + bx:=,  o conff rui  poteft. 


cujus  parameter  r.  C^ioniam  d parameter 
Parabolje,  ad  quam  aquatio  data  exiftif,- 
eritr=;  a,  confequenter  aquatio  qnafita/ 
~ rx  — o. 

Similiter  reducenda  fit  sequatio ;/-  + x‘ 
+ by-^  ay~-  cx=;  o ad  Circulum  , cujus  ra- 
dius r.  (^loniam  radius  Circuli,  ad  quam 
eft  sequatio  data  (§.589)=: 

erit  {Xa \h)'^  + '^cc=-r'^ 


\a- 


■ib-- 


■Icc 


V (r* — -^^cc) 


^a~ib+  V (r^- 
\b^\a y/ir^- 


His  valoribus  in  arquatione  propofita 
fubftitutis ; prodit  a;quatio  ad  Circulum 
defideratum 

■2J^ 2^X: 


y^  T-X^ 


2gy 

Problema 


!0. 


CCLIV. 


^l^R  O B L E M A CCLI I 1. 

j^quationew  localem  reducere 
ad  alil^^^sdem  Jpeciei,  qua  fit  ad  cur- 
.Tjam  da, 

1. '' E^i^-a^quatione  locali  eliciendus  eft  j 
'■  vafe't  linearum , per  quas  datur,  | 

aut,  quod  perinde  eft,  ratio  caiun- 
dem. 

2.  Hi  valores  cum  fint  sequales  lineis  ,■ 
per  quas  datur  curva, ad  quam  sequa- 
tio reducenda  : sequationes  pro- 
deunt, quarum  reduftione legitime 
fafta  prodibunt  valores  coeliicicn- 
tium  in  aequatione  datafubftrtuendr, 

V ut  in  quaefitam  degeneret. 

Ex.gr.  .(Equatio  ad  Parabolamjv’—  ax-zet  o 
mutanda  eft  in  aliam,  qute  fit  ad  Parabolam, 


622.  Invenire  regulam  generalem 
confiruendi  omnes  aquationes  ^ tam  cubi- 
cas quam  biquadraticjs. 

Sit  deferipta  Pai  abola , & ex  centro  jji 
H radio  AH  Circulus  fecans  eam  in  N,  f, 
N&M.  Sit  AD  = ^,  DH=^,  AQ  I 
■=zci  erit  P^^=-dd-y-hb.  Sit  porro 
PM  = x parameter  Parabolte  = << , 
erit  OM=A:-i’C3  Quo-, 

niam  (§.404; 


4;  0M+AQ=PM:AP 

x^  + 2rx 

a\  X 4-  2C  = X : 


eritDP=:HR= 
x'^  , 4rx’ 


X'  + icx 


HR’ 


+ 


-b,  adeoque 

ihX' 


^ r^bb.dx  RM^  — x"  + 2dx  -H  dd. 

Habe- 


'^p.VlJL  DE  CONSTRUCT<i<)NE  ^EQUATTONU 


Habemus  adeo: 
x’'  4c*x^ 


nbx’’'  ^bex 
a-  a-  a‘'  a a 

+ + idx  ■\-  dd  —■  hb  dd 


-j-  bb 


46X3 


+ ^ + 


4c^x’‘ 


^bex 


ibx'^ 


+ idx 


H~  X* 


x’  + 4ex^  + 4e\v /\.abc 

• 2 abx  + 


la^d 


-j-  4^X 

Apparet  adeo  5 fi  habetur  terminus 
fecundus  pofitivus,  radices  veras  cade- 
re verfus  dextram.  Sit  adeo  «quatio 
cum  ea  comparanda 

+ px^  +.  ° ’ 

4^—/  ^\c'^  — 2 ab ^ 


\p  4c^+^^ 


\ab 


vel 


•^=  lab 

-b 


la 


2il 


iab  = 1 


d~  f — 
+ +-=b 

® %a  2a 
Porro 

2a^d ^abc-=:r 


iad'd-=^r  + 


20^  a 


hoc  eft  63^  ~ 
2 a ad 


vel 

4abc  = “ — r 


2aad^=-/\abc- 


hoceft  d=ip  + --^'-^+ 


r 

_l_i_!_  — 

1 ^a}-  2 a 

Sit  jam  />N=xi  reliqua  fint  ut  an-  Xab.X. 
te : erit  Nr=/>N  — — DH.  Fig. 

=x— '7Ntf=x — c^pm=^x — 2C.  loj; 
Quoniam  (§.404) 

A : 6?N  +'AQ_=/'»?  : hp 

XX 


2CX 


X 


■X- 


erit  Dp  Hr= 

mus  adeo  NH^  : 
Geom. ) 

X' 

a 


X* 


2c:  - 

-H  2CX 


■b.  Habe- 


4-Nr^  r§-4i7 


46x’  4c^x^  2bx'^  i\bcx  , 

4 — -l " + 'T~  + ^ 

a a 


■ a^cx^  + 4C^X  + ^abe' 

zabx 

+ 

Apparet  adeo,  fi. terminus fii 
fit  negativus , radicem  sequationis 
veram  cfTc  verfus  finiftram.  Sit  adeo 
«quatio  cum  ea  comparenda  x^ — px'^ 
+”  "+  r = o i erit 

* — p~ A,c 


4^ 


lp  = c 
- lab  -{-  ad  ■ 


a^  + 4^" 


r- 


: 246 


|■4  -p- 


2C'- 


X 

24 


Eec 


hoc 


V 


ELEMENTA  ANA.L 


OS.  Pars  I.  SeB.  II,  • 


'iV 


r 


hoc  cft  + 

vel 

= — 


■9 


la 


za 


hoc  efi  4*  ■?“  + — 


za 


Porro 

^abc %d^d=r 

^abc  — ' r 


za 


'd 


zbc 

a 


hoceft  + 


r 

za^ 


'd 


vel 

/i^abc  — zA^d  -■ 


/!^abc  + T — id^d 

^ikL  + i-=d 

a zA^ 

■ -’  ^ ZA^ 


lilLii^  ^ i6a^^  4«^ 

Tab.X.  Eftl[!|;;o  in  omnibus  aequationibus 


105. 


l 


+ j_ 

^ ^ 8a  za 


DH  = ^P  + ~~  + — + — 


Nimirum  in  regula,  ^ feu  coefficlens 
termini  tertii  fcmpcr  afficitur  figno  con- 
trario ejus,  quod  in  aquatione  habet. 
Habetur  autem  in  regula  — r,  (\  p5cr 
'erfis  fignis  afficiuntur:  alias  femper 
eit  + r. 


Quoniam  coefficientes  illorum  ter- 
minorum evanefeunt,  qui  nihilo  aequa- 
les ponuntur ; evidens  dl  ejusdem  rc- 
gul*  ad  aequationes  incompletas  ap- 
plicatio. 

Denique  fi  quadratum  radii  MH  vel| 
HN  ponatur  bb-^dd  -j-  af--,  aequatio 
manebit  biquadratica.  Quare  fi  biqua- 
dratica  ;rquatio  fuerit  x*  +" px^  ^ 

-f-  rx  + p=  o ; reliqua  omnia  mane- 
bunt ut  ante , fed 

Unde  radius  Circuli  invenitur  ut  in 
Problemate  z$o(%.  617),  fi  fuerit 
vel  ut  in  Problemate  251  (§.618), 
fi  fuerit — f.  His  obfervatis,  regula  ea- 
dem conftrudlioni  cvquationum  biqua- 
draticarum  farisfacit. 

SCHOLION. 

625.  Atque  haec  efl  regula,  quAm  Thomas 
Bakerus  {a)  centralem  vocat  & ad  omnes  ca- 
fus  aquationum  cubicarum  & biquadratica- 
rum  applicat.  Sed  verum  ejus  fundamentum 
latet  in  iis , quae  fuperius  tradidimus.  Reflat, 
ut  ufum  hujus  dobtrinx  aliquot  exemplis  il- 
luflremus. 

Problema  CCL  V. 

624-  Inter  duas  lineas  datas  inveni- 
re duas  medias  continue  proportionales. 
Si  datarum  quaefitarum 

major minor  =7, 
minor  major  =.v 

erit , per  conditionem  Problematis, 
a : 7 —7  : x 


I. 


II. 


ax  — 


y.x 


'-yy 

- X : b 


XX 


hy 


III. 


(4)  In  Clave  Geometrica  catholica  p.  6. 


.Vili  DE  CONSTRUCT^NE  .EQUATIONU 


a : y 

= X : 

b 

III. 

ab 

~==-xy 

x'^ 

= by 

ax 

IV. 

— ax 

— by- 

ax 

x^ 

V. 

x^ 

' -pax 

=_}'^  -j-  by 

x^ 

= hy 

__aby 

V 

V 

ax  ■ 

= / 

VI. 

ax^ 

V 

■pax 

aby 

V 

ax 

==y- 

ax^ 

•^1 

' « 1 

II 

V 

V 

VII. 

ax 

ax^ 

V 

V 

:) 


ad  Parabolam. 


Habemus  adeo  i^quationes  locales 

I.  — ax  = o 

II.  — hy  =0 
ill.  xy — ab-=.o  ad  Hyperbolam 

intra  afyinptotos. 
T V , x'-~  hy—ax'=o  ad  Circulum. 

V . y^- by-Ax=o  ad  Hyperbo- 
lam sequilateram. 


Wly 


ax^  . aby  j • r • 

b — - ax=o  ad  innmras 

V V 


Hyperbolas  fcalcnas. 


aby 


- ax=o  3.d  inR- 


V 


nitas  Ellipfes. 

Quodfi  in  aequatione  ad  Hyperbo- 
lam intra  afymptotos  xy=ab  fubfti- 
tuatur  valor  ex  aquatione  ad  Parabo- 
lam prodibit  y* — b=^o. 

Conftrudio  itaque  multis  modis 


fieri  poteft,  nimirum  per  Circulum  & 
Hyperbolam  intra  afymptotos  , per 
Circulum  & Hyperbolam  a^quilate- 
ram , per  Circulum  & infinitas  Hyper- 
bolas^per  Circulum  & infinitas  Ellipfes, 
vel  per  duas  Hyperbolas  &c.  vel  deni- 
que per  regulam  centralem  B areri. 

Pro  Circulo,  ad  quem  eft  y^-\-x^ 

■ — by ax  = o^  habetur,  vi  Theo- 

rematis generalis  (§.  jSp  )? 

— = 0 2n^=x=b 

— ' ^ 


2p 


n- 


■-ib 


f=^ 


n 


+ / 


m 


V {Xhh-\-\aa) 


Quoniam  in  Parabola  parametro  a Tab, 


.«A:  = 03habeturj’\^heo 


rematis  generalis  (§.588)3 
t 


=0 
hinc 

f=^ 


zm 


ztp 

2m 


zap 

V 


deferipta  , ad  quam  ax  '=^y‘'  ■>  ongil 
ipfius  x in  vertice  A exiftitj  Circulus 
per  ejus  verticem  deferibendus  radio 
=^\/{^bb itaque  AD- 
DH=|^i  erit  centrum  Circuli 
PM=y,  PA=Ar : id  quod  faci 
ditur  eodem, quo  luperius. 

Pro  Ellipfi,  ad  qf 

pb 

V 


, , tp^  tm~ 


zm  z'uA  ' 


7^p' 


-.azi 


P 


= 

' V 


amP- 

V 


t 


X'  — h'j  = O 


I 1 t a 

^ 4V  ^ 

■ *u  ^ 

Tab.X.  Conftrudio  itaque  Problematis  per 
Fig-M.  Circulum  & Ellipfin  htec  eft ; Jungantur 
^04*  DF=^&DE  — ad  angulos  rectos. 
Fiat  DK=J^&ereda  perpendiculari 
KC— 4^  j eritDC=\/  {^hb  + ^aa).'Ex. 
centro  itaque  C radio  DC  deferibatur 
Circulus:  ita  locus  prior  erit  conftruc- 
tus  atque  origo  indeterminata:  in  D. 
Quare  pro  Ellipli  fiat  DH~A : 2^'  & 
per  H ducatur  ipli  DE  parallela  IN. 
Fiat  & LI=LN=4  s/  [ab^-  : 

erit  L centrum,  IN  axis  El- 
r;dplis:  qua?  fi  deferibatur , fecabit  Cir- 
culum in  M. Dico  effe  DQ==.v,  QIVI 
:jy,  confequenter  DE,  QM,  DQ^ 
“ quatuor  continue  proportionales. 

i^^Vhim  C?~x-\a  & PM— 
ad^^_  ob  DC^  - CM^  ::5  CP"-f PM^ 
f§.  , \aa-\-\bb=:xx~ — ax 

■ifk  hoc  eft,jjy-l- 

— o : qui  cfl:  locus  ad  Circulum. 
Porrv’OM=^ — ^b:  2“^^,  LO=x-|-^ 
adeoque  ob 

<v:  4 — IL* — LON-OM^  (§  431) 

ab^  aby  , a^b'^- 

x^'\-vx\f ^4 

V 

ax-  . , aby  . a'^b'^ 

j-  ax='f ^ 4- 

V V 


a 

I;  ~ 

V 


aby 


y ax 

- V V 

fed  — by-ax~ 


■O 


■ O 


X ~ ==■  by 

Subftituatur  hic  valor  in  «quationc 

+ — -by‘ 4x==:0  5 prodibit 

y^  + by by ax  = O 

y^  ^=ax 

Quare  a : y : x & (ob  — hj] 
y : x = x:  b.  Sunt  adeo  j , x , & f 
quatuor  continue  proportionales. 

Eodem  modo  Problema  confinii- 
tur  per  Circulum  & infinitas  Hyper- 
bolas  fcalenas. 

Conftructionem  per  Circulum  & 
Hyperbolam  intra  afymptotos  adhuc 
apponimus.  Jungantur  nempe  RI  —a 
& AR  — b ad  angulos  reftos , & per  I 
deferibatur  Hyperbola  intra  afympto- 
tos RA,AT.  Fiat,  RD  = i^  & in  D 
erigatur  perpendicularis  DC  =•!<«, 
tandemque  ex  centro  C radio  CA  de- 
feribatur Circulus  fecans  Hyperbolam 
in  M : erit  T M — y & AT  = x, 

- Nam  ex  natura  Hyperbol*  (ob  AR. 
RI=  AT.  TM)  ab^xy  & CK=x-i^, 
adeoque  ob  CM^=CK^ 
+ KM^ , \aa-\-\hb-=^xx  — ax  ■\-\aa 
-f-yy  — by  + ^bb  ^ confequenteryy+ xx 
— ax  — = o , fcu  XX  — ax  1=^ 

— yy.  Eft  ergo,  vi  aequationis  prioris, 
a \ X =:y  : b 

C^are  x — a \ a = b — y:y  (§. I24) 
Porro  , vi  aequationis  pofterioris 
X — -a\b y=:y\X 

Ergo  (§.124)  a:y—y.x 
Eft  vero  etiam  a : y =x : b (§.  cit,) 
Ergo 


a : y —y : x=x  : ^ (§.  1 67  Arith.) 

Quod- 


DE  CONSTRUC’:^NE  ^Q^UATIOHU 


Quodfi  AR  & AS  jungantur  ad  an- 
jLilos  rcdos,,  & circa  axem  AR  para- 
metro  d delcribatur  Parabola  AMH, 
circa  AS  vero  parametro  h Parabola 
alrcra  AMI  fccans  priorem  in  M;  erit 
/\P=a:  , PM— j/ : quem  modum  inve- 
nit Men  E chmus  ; ex  conditione  Pro- 
jlematis,  abfque  calculo  analytico  fa- 
cile eruendum:  & nos  ideo  apponimus, 
quia  inde  enata  eft  metlrodus  conf- 
truendi  erquationes  per  duorum  loco- 
rum combinationem.  Eft  enim  viPara- 
)oltE  prima:  — vi  fecundae 
adeoque  a : y^=y ; x S^y : x=x:  h. 
Corollarium. 

625.  Sit  latus  cubi=:  a,  latus  cubi  dupli 
rj/;  erit  =2  , fcu  ponendo  2a  s h , 

aiib  ~y'’.  Q^jerenda:  igitur  funt  inter  lacus 
cubi  & ejus  duplum  du£  medice  continue 
proportionales,  critque  earum  prima  latus 
cubi  dupli.  Et  in  genere’ pro  tantuplica- 
iie  cubi  eft  ma’  =2  j/’,  adeoque  inter  a & 
rwqucrrenda:  funt  dux  media:. 

S C H O L 1 O N. 

62(5.  Coincidit  adeo  Problema  Deliacum 
c duplicando  cubo , quod  Deliis  remedium 
contra  peflem  quarentibus  Oraculum  propo- 
[itijfe  fertur  , cum  Problemate  de  inveniendis 
kabus  mediis  continue  proportionalibus  (quod 
frimus  obfervavit  Hippocrates  Chius) : ' 
mde  & ipfum  Problema  Deliacum  appellari 
jolet.  Celebre  hoc  Problema  jam  olim  inter 
Geometras  Greccos  extitit,  quos  inter  Plato, 
Hhron  Alexandrinus,  Apollonius  Per- 
giEus,  Eratostbenes,  Pappus  Alexandri- 
nus, Sporus,  Menechmus,  Architas  Ta- 
rentinus, Philo  Byzantius,  Philopo- 
Nos  j Diocles  <&  Nicomedes  modis  diverfis 
aiEuTocio  (a)  con fervatis  folverunt. 


(«)  In  Commentauh  in  lib. 
iie  Sphera  dtc  Cylindro, 


z Archimebis 


Welfi  Oper.  Adathem.  Tom.I. 


Problema  CCLVI. 

627-  K.e£lam  AB  utcunque  divifam 
in  C ulterius  dkuidere  in  D,  ita  ut  Jit 
CD:  DI3=3AC/  : CD^ 

Sit  AC  = a , CB=  b 5 CD=iy,  erit 
DE=  b - — y ; confequenter,  per  con- 
ditionem Problematis , 

j - b J = 

Ut  nova  indeterminata  introduca- 
tur, cum  ob  y’  = 0'“ b— — a^y  Problema 
foiidum  effe  facile  intclligatur,  fiat 
a : 7=7  : x 

I.  ax  — y'^ & hinc 
y : b~y  = : ax 

-=  d : 


Tab. 

XI., 

Fig. 


cric 


(§■  124) 


II.  xy^=^ab  — 

Porro  ob  y.  b y- 

y^-by—y^ 
dx:  by~—y^-- 
X : by y'^  - 


Denique  ob  ax^== 


ax  ~y^  ( I ) 

x'^  = by-y^  (III 

Vi.  ax  — x'^  = 2y  ^ — by 
Habemus  adeo  tequariones  locales 

I.  y^ ax~o  ad  Parabolam. 

\\.  xy\-rty  — = o ad Hyperbo- 

lam  intra  afymptotos. 
ni.  7^ = O ad  Circulum. 
I V.  x^ -f^>t  — by~o  ad  Parabolam. 

V.  7* — x^-fby’^2ax~Qi  adHy 

pcrbolam  aquilateram.' 

VI.  7^-|-|.v^-.b^7-|4x=o  adEllipfin. 

R f i'  Nos 


Nos  duas  dabimus  conftrutliones , 
alteram  per  Parabolam  & Cirailum  i 
alteram  per  Circulum  & Elliplin. 

Qjaoniam  aequatio  ad  Parabolam 

yi ax==Os  non  alia  re  opus  eft, 

quam  ut  parametro  a Parabola  dc- 
feribatur : erit  origo  indeterminatae 
in  vertice  (§.  388). 

Pro  Circulo  5 ad  quem  c&i 

hy~o^  vi  Theorematis  generalis 

(§-)8p)> 


:0 

•o 


7n- 


n‘- 


Tab. 

XI. 

¥ig. 

107. 


In-  vertice  adeo  Parabolee  erigatur 
perpendicularis  & ex  cen- 

tro D,  radio  AD  = ^.^3  deferibatur 
circulus,-  erit  PM^^», 

DemilTa  enim  perpendiculari  DR , 
.rit  MR  = PM— PR=PM  - AD=^ 
^ — \h  & (§.  3pi)  AP=DR=jy^  : 
conlequenter  ob  DA^=DM^=MR^ 
+DR"  (1-417  Geom,\y'^ : aa  — by 
bb  \bb^  hoc^  eft , 


■by  ' 


■r- 


ad 


ad  quam  y'^-\-\ic'^  — \h 
— |^lfe’'=0  3 vi  Theorematis  generalis 
(§.  588)3 

2nr=^\b 


2r 

T 


o 
hinc 


t 

im 


^ip 1 


2m 


n.-=-\b^ 


p. 


n 


2m 


tm 

zm 


^ bb-^\a^^\n¥- 


Deferibatur  ergo  Tllipfis , cujus  axis 
AB=  2s/  {\bb-^\ aP-)  & parameter  =: 
V {\bb-\-\a^)  ob  2ra;  ?=2:  I.  £x 
centro  C demittatur  perpendicularis 
CH  =n  = \b  & dii  da  DP  per  H axi 
AB  parallela  fiat  HD— erit 
in  D origo  indcterminatie  x. 

Quare  Circulum  cum  ea  combina- 
turus erige  perpendicularem 
& ex  L radio  DL  deferibatur  Circu- 
lus : erit  QM  ~y , DQj=  x. 

Eft  enim  PC-  QK=  DQj- DH  k 
X — PM.:=iy  — , adeoque  PC^ 

t=i  x^~ax-\~~  a\  P M - =y'^~  \by-\-  -g  bK 

Eft  porro  AC^  , confe- 

quenter-  ob  / : 2?»  = 1 : 2 fS.  43  l ) 

I ;2  = PMCAC"  — PC^ 

T : 2 —7''  — \by  +-^-§bb : \bb  — at 

■ kx 


27^ 


■by  ■\-\bb  = ^bb‘\' ax' 
- ^'V  rzr  ax  ■ 


XX. 


Porro  KM=jy-i^,  LR— DQ^x, 
confequenter  ob  LM'=;  LR^' 
+ RM^  , 4 1 7 Geo-di.) 

5 bb  =y~ by  -k-kbb  xx 

y~  by  = XX 

Quo  valore  ipfius  y- by  in  trqua- 

tione  fuperiore  fubftituto , prodit 


■ XX  ■■ 


: ax' 


XX 


y- 


: ax 


■X 


aa. 


Hinc  ob  — by-{- 


X 


-O 


s/ 


aa 


+7^ by^  O 


-y. 


aar 


y^  + a'^y—a^  b = O 


1 


Quod  Elliplis  tranfeat  per  piinda 
D & L 3 ita  oftenditur.  Eft  KL  :=3  DK 
=?|^3  adeoque  ACt= 


,k/. 


yilL  DE  CONSTRUCTJ6HE  .EQUATIONUm/  411"^ 


V(s^^  ^ adeo- I yy  i v 

_ AT^  — ./ri.z_i  i/;n — I.^  & J^]3  i iv.  J -h 


bcy 


que 

AK.  KB 


AK  = Vii^^+iy) 


v'(K  + 


s 


confequentcr 
g.  -^^a^=^b\Scd 
‘i]LL^  = -^b^~^y'  Eft  iraque  iKL^ 
=AK.  KB , confeqiienter  punftum  L , 
adcoque  & pundtum  D in  Ellipfi(§.4  20). 
Problema  CCLVII. 

628-  Dato  parallelepipedo  cuhum 
apiatem  conftruere. 

Sint  lacera  parallclepipedi  a^  h dc  c i 
latus  cubi  Iit  y j erit  ( §.  536  Geom. ) 

ahc  = 
hoc  eft,  a:y^^y^:bc 
Ut  nova  indeterminata  in  jequatio- 
nem  introducatur ; fiat 


II 

erit  I. 

ax 

& ob 

a : y = ax : bc 

II. 

II 

f' 

Porro 

a :y  : x 

a :yz=ax : bc 

adeoque 

y : X =zax : bc  Ar 

ax'^:=bcy 

III. 

N 

II 

ax^=-y'^  fiibt. 

IV. 

I 

^ ” 

II 

1 

H 

V. 

■'  a 

■4x==:o  ad  Cir- 
culum. 

V.  y'^ — — ax  = o ad  Hy- 
perbolum 
squilatcram. 

* bcy 

— — — ax' — ■ ■ 
ia. 


VI.  y^drkx^ 


■ o adElli- 
pfin. 

VII.  jy^ — — rfx  = o ad  Hy- 

perbolam 

fcalenam. 

Pro  loco  ad  Circulum,  ad  quem 

1 z 

+ ax  = o,  VI  Theorcma- 

a 

tis  generalis  (§.$89)  ^ 

2^  = bc:  a 2^=  a 


n: 


■bc: ia 

-f- 


P 


. b^c^ 


■ m 


Denique  ob  ~ bcy ; a 
' & 2ax=2y^ 

VI.  2ax — — bcy\a 
& VII.  2<?.v -E  x’ = 2j^  + : 4 

Habemus  adeo  jequationes  locales 
1.  y^  — ax~o  ad  Parabolam.  ^ 
ad  Hyperbolum 
intra  afymptotos. 

ad  Parabolam. 


II.  xy  — 

0 

II 

1 

III.  X"- 

bcy 

a ^ 

Cum  ia  Parabola,  ad  quam  y'^ 

= o,parametro  ^«deferipta,  or^a;',-^^^- 
determinatJB  x fit  in  vertice  A , 
^==\a^dDW-—n-=^bc  \ 2a-,  erir  1 cen- 
trum Circuli  radio  HA  de^^-  A^cMi : qui 
fi  deferibarur , fecabit  Parabolarp^l^^tJ^ 
critque  MP^y.  1 

Eft  enim  AH^  = AD^  + DH^  ~laa. 

PA— jy:.2(§.3pi),  & hinc 
pP  = HR=yy:^-|^,  MR=y-^f: 
za.  Quare  ob  AH^  = HM*:=  HR* 

Jl 

~ aa 


I + MR^  = ^aa  + b~y  : 44 

% 

a 

bcy 


■yy. 


7 1 I a , ^bcc 

+ + y d 

^ a yaa 


hoc  eft-  -- 


aa 


ahc-. 


•y.m 


l 


.1 


t ■ Tab. 
( XI. 
Fig. 
105. 


2,  'ELEMENTA  AN  Ab- 
jungantur RI=j  ^ & RA=:i  ^ ad  an 
gulos  redos,  ducatur  indefinita  AS  ip- 


{ 


fi  RI  parallela  3c  intra  afymptotos  RA 
& AS  per  I deferibatur  Hypcrbola  ; 
erit  origo^indeterminaras  .v  in  A.  Por- 
ro ut  Circulus  cum  ea  combinetur,  fiat 


. Y S E 0 S. 

Pars 

I. 

SeB. 

1 — 

j aa 

a 

r ’ 

ahc  — 

= 0 

j 

1 Pro  Ellipfi  3 

ad  quam 

cft 

yM-: 

1 ax  = 0 ; 

, vi  Theorematis 

% 

2tr 


dicularis  =/»  r=:  |<!Z  i ex  centro  C radio  , 
AC  deferibatur  Circulus  Hyperbolam  :■ 
in  M interfecans,  erit  TM  ipfi  AR  pa-  ' 
rallcla  :=;y. 

Eft  enim  ob  AR.  RI  arj  AT.  TM  ( §. 
502)  =1  xj.  Prxterea  CM'  ==)  AC' 

AL^  + CL^  ( §.  417  Geom. ) \aa 
-p  : ^aa , CK  ze  LTns  A I ' AL  1=: 

MK=^  TM-'-  TK=3  J M-  AD 

2a:  unde  obCM^:=:iCK^ 

4-  KM^  elicitur  ^aa  -f  ; 4^4  x^ 

, , , - bcy  , bbee 

4X  -4-  ^4(t  -4-  -y  — ■ — — ~ 

^ a 

bcy 


(§.  588  ), 

r 


hinc 

=/ 


t 

%m 


. i 
' 1 


itp 

2m 


' — d 


2n 


bc 

2a 


IL 

2 


n 


bc 


-a 


2m 


tni^ 

2m 


n 


4" 

yact 


hoc  eft, 


a 

4 


■ax 


■ ax  • 


■X 


5i^!  finiatur  pro  bc  valor  ipfius  xyi 
prodiBk^ 


il 


:4X 


■x‘ 


ay^ 


xy^ 


■ aax  — axx 


a—  X 


ax 


irF-Ff" 


m'- 


/,i^2 


a^x^ 


y^ : 4^ 


Quare  ob  y^ a ^ 


ax- 


ax 


bj^ 

a 


ax- 


Deferibatur  ergo  Ellipfis,  cujus  axis 
AB~2\/  (4^4-  b-c- : 844),  para- 
meter  \/  (a-  -h  : %aa)^  quia  cft  ad 
axem  in  ratione  fubdupla.  Ex  centro  C 

bc 

excitetur  perpendicularis  CH=  — & 

per  H agatur  DE  ipfi  AB  parallela.  Fiat 
Di4  = 4 : erit  D origo  indeterminata  X. 
Ut  Circulus  cum  eadem  combinetur, fiat 
DI  — /-c:  24  & IL  — fi4,  & radio  LDex 
centro  L deferibatur  Circulus, qui  Ellip- 
fin  fccabit  in  M.  Dico  QM  cfle  = 7 & 
DQ  = x. 

Eft  enim  CP=  HQ^^DQ^DH— 
X—  4 & PM=  QM  - FQ^  QM— DIC 
= y—bc\  44.  Ex  natura  Ellipfis  ( §.431) 
2:I=:AC"  — CPN  PM’ 


. , , , , bcy  ,li'‘ 

2 : 1:=! ;; i-4‘--X‘'+  2 ax-aa:y^ — 


844 


24 


iS 
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.> 


b’c^ 

icCa 


■ + 2iix  ~ if 


bcy  ^ 
a %a'- 


2/JAr = "’f'' hcy  : ^ 

Porro  |VlRr:r=Q\A R(^^  Q^4-DI 

bc:  2.i?5LR=^DQ;^; — lL=x-|^- 

Qiiare  ob  DL^— LM^=^LK^  + RM^ 
\aa-^h'c~  ;4^^=:x^ — ax-\-^aa-ry'^ 
— bcj  : <«•+  : 44R  hoc  efi  , 

4X~\-y^ bcy  ; ^==  O 


feu/' 


bcy 


■ 4X- 


Subdituro  valore  Ip(ius>?x — xxin 
Kquadonc  fuperiori,  prodit 
b_cy^ 
a 


4X+y^ 


a 


ax- 

X- 

X- 


:L 

-y^  : a 

--f 


His  valoribus  ipforum  x &■  x^  deniio  in 
aquatione  fupcriorc  fubftitutis  prodit 


y' 


bcy 


aa 


= ahc 

Non  abfimili  modo  fit  conftrudio 
per  Circulum  & Hyperbolam. 
Problema  CCLVIII. 
629.  Datum  angulum  ACB  trifecare. 
Concipiamus  angulum  ACB  cfTe  tri- 
fariam fecliim  in  ACE,  ECD  & DCB, 
ducanturque  arcuum  arqualium  fub- 
tenfc  cognomines  AE,  ED,  DB,  qua? 
aquales  fiint  (§.289  Geom.  ).  Sit  AC 
= AB  = 4,  AE=y,  EG=x. 

Jam  anguli  E AB  menfura  eft  arcus 
DB  ( §.  314  G 'eom,  ).  Anguli  vero 


ACE  menfura  cum  fit  arcus  A E f 5. 5 7 taN 
6W;2.  j ipu  DB  aequalis /'crAjywA.  an-  XI. 
guli  EAG  & ACE  a quales  funt  (§.142 
Geom,).  Quoniam  itaque  pratcrca 
angulus  AEC  utrique  triangulo  EAG 
& EAC  communis  i erit  ( §.  267 
Geom.  ) 

AC:AE^AE:EG  AC:EC=3AE:AG 
b y ~y  \ X fed  AC— EC 


1. 


jy- 


■ bx 


ergo  AE  = AG 


Ducatur  EF  ipfi  DC  parallela  : erit 
EFH  — GHC  ( §.  233  Geom.  )^EDC 
(§.  312  & 2:^^  Geom.).  Porro  EGF 
= HGC  ( §.  1 5 6 ) = CE D ( §. 

312  & 233  Geom.  ).  Eft  igitur  ( §. 
26j  Geom.). 

EC:ED==EG:GF 


b 


y 


X 


b 


Quoniam DB  = ED—AE,  &DB 
= BH , EA  = AG , per  demonflr.  ED 
=FH  (§.  2^7  Geom.)-.  erit  AE-f-ED 
-E  DB  ===  AG  -j~  BH  -f"  GH  “E  FG-c.’ 
eft,  3AE  — AB-FFG,  confeo-'-:  -.^f 
^y~a+xy:b  ^ 

\\.  ^by  ■=  ah -y  xy  ,7 - xy 
qurc  tequatio  in  hanc  refolviti 
logia  m ; ' 

h •.y;=-^b  — x '.  a 
y : x=  3^  (§.  I (fjArith.) 

III.  Ay='^bx—xx 

yy~bx  add. 

IV.  -f- jy  = 4^x  — XX 

ay  = ^bx  — xx 
yy  = bx  fubtr. 

V.  ^y  -^yy  = 2 ^x  — — XX 

ay^=e.  :^bx XX 

237— 2 Av  add,, 

' Ffn~  “ 


V 

V 


VI. 


ELEMENTA 


r ^ 

AN  AH-  YSEOS. 


Pars  I.  SeSt.  11. 


VI-  — xx 

ay  = 3 bx XX 

zyy^ 


ibx  fubt-r. 


VII.  ay—zyy=:^bx xx 

Habemus  adeo  iequationes  locales 

I.  yy bx  = o ad  Parabolam. 

II.  xy~-<  iby-\-ab~o  adHyperbo 

lam  intra  afymptotos 

III.  x.v—,  o adParabolam 

IV.  yy-\-xx-\-ay—/!^bx=o  ad  Circulum 

V.  yy— I XX— I /?^+z^x=oadHyper 

bolam  ^quilateram 

VI.  yy  4-jXxHf-|4y-i^x=0  ad  Ellipfin 

VII.  yy — -jxx— I \ay-\-\bx—o  ad  Hy- 

pcrbolam  fcalenam. 
Pro  Circulo, ad  quem  eIIyy-}-xx+/?y 
4^x=05  vi  Theorematis  generalis 


zb  = ■ 


■4^ 


24  p ■- 

rp-  4- 


V (544  + 4^^  ) = ^ 

^^^Vrc  Parabola, ad  quam  yy-bx  =0, 
paramV^^ro  b deferipta,  fiat  AD  — 2^, 

. DH=5^°',^pentro  H radio  DH  def- 
’t  Circumierit  QN— AQjy  x. 
Ef^-fiim  his  pofitis  bx  s=:y^  (§.388)5 
confequenter  x:::^  y*:  b^  atque  hinc  DQ 
=5KH^  2^-f:^.PorroKN:=QN+QK 
— QN4-DH=y+I:^-  QuareobHN* 

=KH["HhKN^=|rf4+4^^=4^^— . 4y^ 

q-y+ ; bb  -pyy  + 47  5 hoc  efi: 


^—'if  + ay  = o 


-y.hb 


y ^ 3 bby  4-  abb  =0 

Eadem  vero  aquatio  prodit,  fi  in  fu- 
perius  inventa  fecunda  requatlone  -^y-a 
Jfxy.b  fubftituitur  valor  ipfius  x—f-.b 


ex  prima.  Efi:  nempe  3y  :=!  4 +y’ : bb^ 

hoc  efi  ,y^ ibby  + ahb  ==;  o. 

Conftrudio  per  Circulum  & Hyper- 
bolam  intra  af}MnpTotositaabfolvitnr.  1 
Jungantur  KL  2 b Sc  CL  :=i  \a  ad  an-  5 

gulos  redos , erit  CK  ( a,bb-y-\aa)  ^ 

radius  Circuli  ex  centro  C per  K deleri-  ‘ 
bendi.  Producatur  CL  in  I , donec  LI 
= 4&KL  in  T,  donec  LT  — feu 
KT=3^.  Intra  afymptotos  KTS  per  I 
deferibatur  Hypcrbola.  Dico  QM  clle 
radicem  veram  qusfitam  feu  fubten- 
famtrientis  arcus,  qui  metitur  angu- 
lum trifecandum , radio  b deferipti : 
feu  Q\I  ==;  y & KQy=!  .v. 

Eft  enim  QJ=5  K 1 KQ5=j  3^-x, 

adeoqueoblL.LT^:!  QT.QM(§.  502), 
3^y — xy=r:  /ib.  Porro  PC  =;  QLr=i  KL 
-KQ5=!  2^-x&:PM— y4--^4,  adeoque 
ob  KC^-  MC^-PM"  + PCY§-4I7 
Geom.y,  i44  -f-  4^^=:^y^+  ay  -E  ~aa  -j-  ybb 
— 4^x+ XX,  hoc  cft  3 4*  — 4^x—x^. 

vLquatio  prior  ad  Hyperbolam  in 
hanc  refolvitur  analogiam  i 
3^  — — X : b=:a  :y 
Ergo  4^ — X : ^=4-4-y  :y  (^- 1 24) 
4^  — X : 4 -Ey  = b : y 
TEquatio  pofterior  ad  Circulum 
hanc  fuppeditat  analogiam  : 

Ofb X : y -E  4 =y  ; x 

Quare  b :y=y  : x ( §.  167  Arithm.) 

Unde  bx=y'^  &y^:  ^=Xj  f : ^^=xh 
Subftitutis  his  valoribus  in  jBquatione 
ad  Circulumy’  -E  4y=4^x — x*5  prodit 
y^  4-  4y  = 4y^  — yp 'A(P 
^y=3y* — y‘’'b'^ 

: — — y ; 

ab^^='ib'^y  — y’ 

feu  y5  -5 — '^b^y  + 4^^  = o ut  ante. 

Notan- 


y 


y * 
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Per 


Notandum  vero  eft,  cum  eadem 
.tquatio  prodeat  fi  ponatur  qm~y 
elTc  ym  trientis  complementi- ad  circu- 
lum lubtcnfam  AL 

ConftruCtioncs  reliquas  facile  pro- 
prio marte  addent  3 qui  fiiperiora  rite 
perceperunt. 

Problema  CCLIX. 

630.  iSlumcrum  irratiomlem  datum 
pr  lineam  exprimere. 

Sit  potentia  imperfcdla  qutecunque 
a & radix  ex  ea  extracta  irrationalis 

Ponatur  — y 

erit  x—y" 

hoc  cft  3 a pro  unitate  affumta 

qiLT  efl:  arquatio  ad  infinita  Parabola- 
rum genera  ( §•  5 1 9 ).  Quare  fi  para- 
metro  a Parabola  prirhi  generis  fit  de- 
fcripta&  abfeifia  fit  ad  parametrum  ut 
numerus  fubfigno  radicali.  ex.gr.  ut  3 
ad  1 3 fi  \/3  defideretur,'vel  ut  3 ad  2, 
fi  quteracur  ejus  femiordinata  ex- 

primet numerum  qutefitum. 

Eft  enim  in  cafu  primo  3 fi  (i  = 1 3 a: 
=33  3,  adeoque  3,  Et  fi  fue- 

rit 3 : .v=3  : 2 3erit  '^x~2d=2i 
confequenter  x=-}.  Hlncjy^=:|,adeo- 
que  y = \/ 1.  Eodem  modo  pacet  3 
deferibendam  eife  Parabolam  fecundi 
generis  feu  cubici  ordinis,!!  radices  cu- 
bic£E  dentur,-  Parabolam  vero  tertii  ge- 
neris feu  biquadratici  ordinis,  fi  radi- 
ces dentur  biquadraticse  & ita  porro. 

Sed  poffunt  etiam  Parabolae  inferio- 
res fatisfacerc  radicibus  fuperioribus. 
Sic  cninTi  ex.  gr.  querenda  linea quae 
eandem  habeat  rationem  ad  lineam  da- 


tam quam  habet  i ad  ^ 5. 
conditionem  Problematis  erit 
1:^5: 


-a  ; 


Conftruetur  adeo  Problema  per  Pa- 
rabolam primi  generis  & circulum  , 
quserendo  nempe  inter  a &:  duas, 

medias  continue  proportionales. 

Fiat  enim  a :y=y : x 


erit  I.  y'^  = ax 
iEquatio  propofita  $a^ 
in  hanc  analogiam  : 

a :y=y^ 
=^ax 

y : X ==  x 


=_y’  refolvitur 


unde  y a:  = 


5^^ 

5^ 

5^ 


X 


■yay 
ax.  • 


vi  num.  1. 


't^unque 


II.  y^  -\r  x^=  $ay  ~{-ux 
.(Flquacio  prima  ell  ad  Parabola 
fecunda  ad  Circulum.  Unde-T^qn- 
;y*  = S-«^  conftruitur  ut  fupra- 
Problema  CCL, 

631'  Invenire  punEfa 
qud  fint  in  curva  data  aquatmr  _ 

1 . Duida  linea  reda,  qua-  pro  a ^cur- 
V;e  deferibend;»  afiTumatur , pro  ar- 
bitrio determinentur  abfciiisc  quot- 
Gunque» 

2o.  Erigantur  perpendiculares  indeter- 
minata: ad  fingulas  abfciifas. 

,3;.  Quoniam  abfeiffa  determinata  efl:,, 
aquatio  data  pro  determinata  recte 
habetur.  Conftruatur  itaque  per 
methodum  fupra  expofitam  it 
cnira  invenietur  femiordinata  ab- 
fcilTa:  refpondens.. 

E.,  gre 


VrXi. 


ii  -v 


% 
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Ex.  gr.  Sit  cotiftruetida  Parabola 'fecundi 
generis  Cea  cubici  ordinis  aav  Afluin- 
ta  igitur  pro  abfcifla  v reda  determinata , 
nova  qusedam  indeterminata  introducatur. 
Fiat  nempe 

I.  ax  =3 

iEquatio  propofita  in  hanc  refolvitur 


analogiam 

a:y=:y^ 
hoc  eft  ax , 
feu  X : 

Quarey ; x a x : 


av 

av 

v{§.  124) 

V (§.  i6j  Arhhm.  ) 


x^  33  vy 


V 


-m 


Parabola  pararaetro  a defcripta , 
fiat  porxi^;^?jis  AK  33  & 'ereda  perpen- 

>u[ari  inde!lfe?^u-XG,  ex  e|us  pundo  quo- 
aJnq'uv  C per  verticem  A.  defcribatur  Cir- 
culus^Trit  QM  femiordinata  refpondens 
abrcilTk  in  Paraboloide  cubicali  j quse  eft 
ipfius  KC  dupla.  Ut  igitur  plures  femior- 
dinatsE  determinentur,  ut  c^otcunque  aliis 
pundis  reda  KG  per  verticem  Parabols 
ducendi  funt  C irculi  alii  in  pundis  adhuc 
aliis  Parabolam  interfecantes. 

Nam  fi  KC  33  iz;  & QM  33  y ; erit  AQ^ 
=zyy  : a,  KQy::  CP  33  ACQ-’  AK  yy  : a 
PM3:j/—  \v.  Q^amobrem  ob  AC^ 

3 AK^  + KC^33  CM*  = CP^  + PM^(§. 
'417  Geom.  ) -r  \vv  ~ y^-.aa—y'^-\~^aa 
d-  vy-\- \vv , hoc  eft , 


addatur  y ■:=.  ax 
erit  ll.  y^  + ~-,vy-‘ax-.o 

Ope  igitur  aquationis  ad  Parabolamj'^- 
«jf  =:  o & alterius  ad  infinitos  Circulos  (quia 
V infinitis  modis  determinari  poteft  & de- 
bet ) "t"  x’’-  vy  — ax  33  o punda  quot- 

cunque  in  Paraboloide  cubicali  inveniun- 
nir.  Eft  enim  pro  Circulo,  vi  Theorematis 
generalis  { §.  589  ), 

2n  — V 2p  33 


33  vy 
— aahj 

Eft  ergo  2KC  abfeifla  & QVf  ipfi  ref- 
pondens femiordinata  in  Paraboloide  cu- 
bicali. 

Sic  conftruendus  Circulus  fecundi  ^ene- 
ris,  ad  quem  eCky^  33  av'^  — v\  Aquatio 
in  hanc  abit  analogiam  ; 

V :y  y^  : av  — v"^ 

Cum  in  conftrudione  2^  determinetur, 
introducatur  nova  indeterminata  x ; po- 
nendo 

v.yz^y.x 


crit  I.  vx  33  yy 
Porro  2» ; 7/  33  vx  : av  — 
hoc  eCky:  x-=:  x •.  a — v 

Itaque  ay 


( J".  134) 


yv  33  XX 
Addatur  vx  33  yy 

erit  II.  yy  -j~  XX  -y  vy  — ay  — vx  =!  0. 

Ope  itaque  aquationis  prioris  ad  infini- 
tas Parabolas  & pofterioris  ad  infinitos  Cir- 
culos determinantur  quotcunque  femior- 
dinata: ad  abfciflfas  quotcunque  in  Circulo 
fecundi  generis  affumptas. 

Pararaetro  nimirum  v deferibitur  Para- 
bola, in  qua  abfeifla  x,  femiordinata jy. 
Pro  Circulo  vero  eft,  vi  Theorematis  ge- 
neralis (1.  589), 


hinc  r 33  o 

ypf 

f _ 

- zp  = 


2» ; 


V' 


■ 


wr  33  vr 


raa 


+ 

— <32;  + 


-p  33  4 2;  »j  33  -y/ {yaa  — av-\-\'''>^) 

Fiat  itaque  AD  33  \vi  DH33  \a—  \v 
radio  AH  33  V(\a^  — ^?2;-j-.l2i^)defcribaturfi 
Circulus  ex  centro  H tranfiens  per  verticem 
Parabola  A , erit  AP  33  & PM  337/. 

Ipfa  tamen  conftrudio  moleftior  eft  an- 
tecedente, quia  continuo  nova  Parabola 
deferibenda , ob  indeterminatam  parame- 
trum  V. 

Finis  Analjfeos  fnitorurn. 
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ELEMENTA  ANALYSEOS 

INFINITORUM  TRADENS. 
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DE  CALCULO 


I 0 P R I M A,  “ \ 

) DIF  FERENTI  ALI.  ^ ; * 


CAPUT  PRIMUM. 

De  natura  Calculi  diff'erentialis. 


Definitio  I. 


I . A E CIJ  EXJ  S differentiatis  cll: 


Methodus  quantitates  diffe- 
rentiandi,  hoc  eR,  inveniendi  quan- 
titatem infinite  parvam  , quas  infini- 
ties  fumta  datam  adaequat. 


Definitio  II. 


2.  1 n finit ejima  ^ fcii  quantitas  injinite 
pdrva^  eft  particula  quantitatis  adeo 
exigua,  ut  eidem  incomparabilis  exii- 
tat,  fcu  qua  onini  aflignabili  minor. 

Wolfi  Oper.  Adathem.  Tom.  I. 


Corollarium  I. 


5 . Infinitefima  itaque  refpeftu  ejus  quan- 
titatis, cui  incomparabilis  exiftit,  pro  ni- 
hilo habenda.  Si  enim  negligitur,  error 
committitur  omni  adignabili  minor,  hoc 
eft,  nullus. 


Corollarium  II. 


I 


4-  Hinc  duffi  quantitates  infinitefima  dif- 
ferentes aquales  funt.  /f^m  enim  infinit£|- 
fima  neglefta  nullum^^i|jH|rrorem  in 
quantitatibus  ( j5";^g||f^^|*TO^aItm  fubftitui 
poteftjS^t  igitur  tequales  (fi.iS  Jrithm.). 

Ggg  ' SCHO 
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S C H O L I O N. 

j.  JJt  natura  infinhefimarum  rite  intelU- 
gatur , ad  fequentia  animum  advertiffe  juvat. 
Ponamus,  te  dimetiri  montis  altitudinem 
dum  vero  per  dioptras  collineas,  flatu  venti 
pulvifculum  abigi  ; moyitis  ergo  altitudo  dia- 
metro unius  pulvifculi  cenfetur  imminuta. 
Enimvero  quoniam  eadem  altitudo  montis 
invenitur , five  pulvifculum  illud  vertici  ad- 
hareat,  flve  abigatur  s quantitas  ejus  diame- 
tri in  prxfente  negotio  pro  nihilo  habenda, 
hoc  efl , infinite  parva  exifiit.  Similiter  in 
Aflronomia  diameter  Telluris  refpeSiu  Fixa- 
rum habetur  pro  punbio  feu  infiniteftma  : idem 
enim  obfervaretur  motus  primus , fi  Tellus  ef- 
flet p.mdium  individuum.  Eodem  etiam  modo 
in  Eclipftbus  lunaribus  computandis  Terra  pro 
Iph^era  perfe£ia,  tonflequenter  moyitium  , mul- 
toque magis  aedium  ac  turrium  altitudines  pro 
infinitefimis  habeatur  : neque  enim  aliter  no- 
bis appareret  umbra  Telluris  fuper  difeo  Lunae, 

‘ fi  Terra  fiph^ra  perfeSia  efflet.  Idem  vero  in 
abfllraPiis  quantitatibus  locum  habere , dudum 
agnovere  Veteres  & inter  eos  demenflratores 
rigidijfimi , Eucddes  (a)  atque  Archime- 
des (b).  Ex.  gr.  fi  a linea  data  auferatur  ip- 
(ius  dimidium,  ut  habet  Euc  lides  , feu , quod 
per^.Ve  efl,  pars  alia  quantacunque  , & a 
refiduo  rurflus  ipflius  dimidium  aut  pars  alia 
flmilis  primum  ablatee , atque  ita  porro  : de- 
venietur tandem  ad  aliquam  quantitatem  qua- 
libet data  minorem,  hoc  eji , ad  infiniteflimam. 
Apparet  adeo  hinc , nomen  infiniteftma  effle 
reflpehiivum  : involvit  nempe  relationem  ad 
aliam  quantitatem  datam,  cujus  reflpeLlu  in- 
finiteflma  dicitur.  Ex.gr.  diameter  Telluris  in 
Eclipflibus  lunaribus  efl  infinite  m.tgna  reflpeltu 
altitudinis  montium;  fled  eadem  tamen  efl  in- 
finite parva  reflpellu  diflantia  Fixarum  in  or- 
di^e  ad  motum  primum.  Cavendum  vero , 
Tie  cum  illis,  qui  imaginaria  cum  realibus 
'ponflundunt , procrea  quod  dijiin&a  conti- 


X- 


,(/»)  Element.  i-iu.  ~ 'op.  I. 
fb)  In  prafatione  ad  ^ytin^raturam  VarnloU, 
in  Icripcis  ejus  omnibus.  -r-  - 


& 


L 


nui  ac  infiniti  notione  deflituti  nefleio  qUit 
phantaflmata  fltbi  fingunt , infiniteflimas  & in- 
finitefimarum  infiniteflimas  pro  entibus  rea- 
libus habeas  : a quo  ipfle  Calculi  infiniteflima- 
lis  inventor , illufllris  hiiBNiTivs , alienus,  (c) 


Definitio  III, 


6-  InfinitcfimiE  dicuntur  dijferentii- 
lia , item  quantitates  differentiales  , fi 
fpcctantur  ut  differentia;  duarum  quan- 
titatum. Vir  fummus  Newtonus 
( quem  Angii  fcquuntur ) infinitclimas 
Fluxiones  vocat,  quia  eas  confiderat 
veluti  momentanea  quantitatum  in- 
crementa, ex.  gr.  lineas  fluxu  pundi, 
aut  fuperficici  fluxu  iinese , aut  folidi 
fluxu  fuperficiei  genita. 


Corollarium, 

7.  Cum  itaque  fola:  quantitates  varia- 
biles continuo  augeantur,  vel  minuantur, 
conflantibus  vero  nihil  accedat,  ( $.  575 
Analjfl. finit.); difterentiale  quantitatis  con- 
flantis nullum  efl,  fed  var-iabiles  tantum  ali- 
quod admittunt. 

Hypothesis, 

8.  (fuantitatum  differentialia  expri- 
mantur per  eandem  litteram , quibus 
^variabiles  denotantur  , prafixa  tamen 
littera  d.  Ex.  gr.  differentiale  ipfius.v  dica- 
tur dx ; difterentiale  ipfius  y dicatur  dy. 
FJi  autem  dx  quantitas  pofitiva , fi  x 
continuo  ereficit  i negativa  , fi  decreficit. 

S C H o L I o N» 

9.  Angfli  cum  Newtono  pro  dx  fleribunt 

» • 

X ; pro  dy  vero  y ; fled  commodior  efl  Leib- 
i nitiana 

C vide  Atlu  Eruditorum  A.  1711.  p.  ii?7. 


V 
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nitiana  differentialium  defignam  , qua  omnes 
reliqui  utuntur  , quia  fi  differ  enti  alia  denuo 
diferentiantur  facile  oritur  pun&orum  confu- 
fio : ut  taceam  typothetas  facilius  pun£ia  ne- 
gligere , quam  litteram  d omittere. 

Corollarium  L 

10.  Quoniam  quantitates  conflantes  pri- 
mis alphabeti  litteris  indigitamus  ($.  375 
Jnalyf.  finit.)  erit  da:=i  o , dbc=io,  dct=i  o. 

Corollarium  II. 

11.  Qu^are  d(x  y a)  ^ dx  -{•  dy  & 
d(X'^y  -jr  a)  ~ dx  dy.  Facilis  adeo  efl 
differentiatio  quantitatum  per  additionem 
aut  fubtfaflionem  compofitarum. 

Problema  L 

12.  Vijferentiare  quantitates  fe  mu- 
tuo multiplicantes. 

Resolutio. 

I.  Si  quantitates  dusc  fe  mutuo  mul- 
tiplicent , ut  xjT  differentiale 
unius  fadtoris  ducatur  in  fado- 
rem  alterum  ; fumma  duorum  fa- 
torum 3 quar  hac  ratione  pro- 
deunt, xdy  ydxj  erit  difFeren- 
tiale  quaefitum,  hoc  eft,  d {xy) 
■=-xdy  -\-ydx. 

Demonstratio. 
a j xy  rcpra?fentat  reclangulum  ABDC, 
j_cujus  latus  unum  AC=x,  alterum 
IDC—y.  Si  concipiamus  latus  utrum- 
qiie augeri  quantitate  differentiali, nem- 
pe ut  CA  degeneret  in  CL= x dx 
& CD  in  CE  =y-j-dy;  redangulum 
CABD  abit  in  majus  CLGE.  Diffe- 
rentiale  adeo  ipfius  xy  eft  differentia  in- 
ter rcffangulum  CABD  & CLGE(§.6). 
Quare  d_ (xj)  = xy  ff-ydx  -f  xdy  -ff  dxdy 


— xy—ydxff-xdy-fdxdy^  nempe  ALBH  Tab.I 
+ DBFE+BHGF.  Quodfi,  in  rcCtan-fVg.i. 
gulo  ALHB=j^x3  N\j==-dx  funicatiir 
pro  conftante  Terit  HGFB  = dif- 
fcrentialc  ejus  ('§.  6).  Eodem  modo 
patet,  effe  idem  redlangulum  BHGF 
diffcrentiale  ipfius  DBFE.  Quam- 
obrem  HBFGfcu  dxdy  refpeffu  reclan- 
gulorum  ALHB  & DBFE,  feu  ydx  & 
xdy , habetur  pro  nullo , confequenter 
differentia  inter  redangula  CABD  & 
CLGE , fcu  diffcrentiale  ipfius  xy  eft 
ydx  -f  xdy.  Q^e.  d. 

II.  Si  plures  quantitates  fe  mutuo 
multiplicent,  ex.  gr,  fi  fuerit  vxy, 

fiat  = erit  = con-  * 
fequenter  d{yuxy)=-tdy-\-ydt  ^per 
caf.  I.  Sed  dt  = 'vdx-Exdvj  pe\ 
caf.  I. 

ferentiali  antecedente  tdy ydt 
fubftitutis  prodit  d{yuxy)-=^vxdy 
+ 'uydx-fxydv.  Patet  adeo  faffuin 
ex  binis  ducendum  effe  in  diffe- 
rcntiale  tertii. 

III.  Eodem  modo  reperitur,’^uid 
fatffu  opus  fit,  fi  plures  quantita- 
tes fe  mutuo  multiplicent.  Sit 
enim  ex.  gr.  quantitas  differen- 
tianda  vxyz>.  Vxzx.vxy—t.,  tnxujxyz. 

-~tz. , confequenter  d {tz)  = z,dt 
+ tdz,  ^per  caf.  I . Scddt=:d  (vxy) 
=:%ixdy  -j-  vydx  -f  xydv , per  caf  2 . 

Ergo  d{%>xyff)'=z,dt-{-tdz^=zvxdy 
-j-  z/vydx  4-  z,xydz>  -f  vxydz,, 

IV.  Quodfi  crefeente  una  vala- 
bili  altera  j deqt^ceret ; evideqf 

eft , fore  ydx  ~^iff3lhlii^ercntial(L,rfgsp-. 
ipfius 


f 
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Corollarium  I.  te  exponimus , inprimis  cum  ejufdem  methoii 

ufus  ejje  pojjit , quoties  in  formulis  compofnk 
1^.  Ergod(x^'):=ixdx-{-xdx^  2xdx,d(x^)  differentimdis  aqua  hxret. 
x'^dx  + x-dx  + x-tdx  ~ ^xidx  &c.  & in 
genere  d(x”’')z2mx’”-^^  dx.  Unde  patet  ^ PROBLEMA  II. 

quomodo  potentia  difFerentientur. 


Corollarium  II. 

14.  Cum  I,  2,  3,4  &c.  exponentes  digni- 
tatum xS  xS  x‘*,  &c.  fint  earundem  lo- 
garithmi;.  pofito  logarithmo  unitatis  so 
( jT.  3 ^^Arithm. ) ; logarithmi  vero  dignita- 
tum decrefeentium  — , -7-j  &c. 

X x^  x^  X* 

fint  -H  2j-h  3,-  4&C.  (J5.351  Arithm.) 


erit  - =3  x" 


=i;u 


x^ 


Scc.. 


& in  genere  — =3  x~'^^  confequenter  d(i:x”’) 

C AT-” ) =3  dx  (JT.  13).  Vel 

Gum  fit  I 33  x°  ($.<j')part.i.) , erit  i : x’’'’ 
33  : x'"  33  x'^”'  ( §.  $^part.  i.  ) , adeoque 

d ( I : x“)  33  — mx  ‘ dx  ( §.  1 3 ). 

Corollarium  III. 

15.  Et  quia  \lx”z:s  x’'-’^  (§.  Analyf 
'fnit. ')  & r : Vx”  33  i : x” : ™ 33  x — ” “ ( jT. 

cit.  & pr<ec. ) ; erit  x’"  z=i—x”-”^  * dx 


1 7.  Differentiare  i : x”  , item 
& I : 

Resolutio. 

I.  Fiat  I : x'"=3^' 
erit  I =x’”'L' 


(§.io,  12)  ^vdx-^-x^dv 


mx”"  'Wx=x"V^' 


mx" 


vdx 


X 


-dz> 


mx" 


^dx 


=(A;(§.42j  54/^>'L  I.) 


_ X I ” dx- 

m 


m 


.dx^ifx"- 


& 


d ( I ; ”ijx")  X • dx 


m 


h.e.  ^ mx  ^dx=dz'(^$.^4part.\.) 
II.  Fiat  %/x"  = y 


X 


y 


nx""  '•  dx=^my^'''‘ dy  f §.  1 3 j 
hoc eft,  nx”~^dx=  ("§•  54 p^rt,\>} 

y 

my”" : j 


nyx"~ 


feii 


my 
nx"'"'-  x"~' 
mx" 


— dx  =:  dy 


dx=^dy 


— x<^ — ” — dx  33  --  ndx : m !^x”+'® 
m ^ 

S C H O L I O N. 

^16.  ^odft  cuipiam  non  fatis  manifefium 
mdeatur , quomodo  Corollaria  duo  pojieriora 
ix  priore  r ; is  dijferentialia  po- 

tentiarunZ-  alio  adhuc  modo  in-, 

vefligare  poteji : quem  i^faauente  Problema-\  ° 


nx"- 

m 


x~'- dx=^dy  (§.S4?/’^^^'I.) 


hoccft,  - x^^-”^^--”^dx=-dy 

^ m 

-III.  Fiat  denique  i : ^x"'  = 2; 
erit  I = 2;  = 2x"-” 


_ + x”’-’”dz  ( §.  1 2.) 

m 

«Vf 


fIL 


r 


V 


G/.  /.  ‘^E  CALCULO  DIFFERENTIALT. 


zdx  ~ x”-”’  dz. 


m 


nx 


(« — n})\m 


dx  '■ 


-X 


■"-■’”dz 


mx” 


nx' 


mx"- 


dx  = dz  {§.  5 4 part.  i ) 


» r- 


m 


dx  = 'vdy  + yd'u  (§.  1 2 J! 


hoc  eft 


dx- 

dx- 


qjdj  r=zydv 

xdy  , 

■ — ^ =:  ydv 

y ^ 


dx 


xdy  _ 

y y^  ~ 

feu  ()'dx  — xdy) : y^ 


■■  dv 

— dv 


h.e. 


ndx 


■ dz  f §.  14). 


En  in  omnibus  cafibus  eafdcm  for- 
mulaS)  quas  fupcrius  elicuimus  (§,  14, 

15O 

S c H O L I 0 N. 

i8-  Me  non  monente  clarum  effe  arbitror , 
formulas  in  Problemate  repertas  fubire  vicem 
regularum , juxta  quas  in  cafibus  fimilibus 
inflituitur  differ emiatio. 

Problema  III. 

1 9 . Differextiare  quantitates  fi  mu- 
tuo dividentes  x : y. 

Resolutio. 

I.  Sit  x:y=-v 


ent  .v: 


vy 


Regula  I.  Differentiale  diviforis  ducatur 
in  dividendum  & contra  differentiale  divi- 
dendi in  diviforem.  2.  Fadlum  prius  ex 
pofteriore  auferatur.  5.  Refiduum  perqua- 
dratum diviforis  dividatur.  Quotus  eft 
differentiale  quantitatum  fe  mutuo  divi- 
dentium. 


II.  Si  fuerit  xy  : vz  differentianda  s 
ponatur  xy^=t  Sc  vz='w,  erit 
xy  : vz  = t ‘.'tf.  Sed  d\t:t9)~ 

{ydt tdtd) : w*,  per  cafi.  i . & dt'' 

= xdy  -f-  ydx  , dxa  = 'vdz  -f-  zdv 
(§.12).  Lxoq  d (t-.^)'=-d(^xy  t 

'VZ  ) = (vzxdy  -}-  vzydx xyvdz. 

xyzdv  ) : v^z^.  Patet  adeo  3, 

regulam  praecedentem  huic  quo> 
que  cafui  fatisfacere^  ^00^ 


CAPUT  I 


De  uju  Calculi  dijferentialis  in  tangentibus  curiarum 

determinandis. 


421 


■c. 


Problema  IV. 

20.  T "Rvenire  Juhtangentem  in  curva 
i alqebraica  quacunque. 

Resolutio, 

Sit  femiordinata  prn  alteri  PM  inff- 


nite  propinqua,  erit  Vp  differentiaJskJ'.ib.3I. 
abfeiffe  , & demifla  perpendiculum  Fig-^  _ 
MR=P/’  f§.  2 2 5 ) , R^  du-1 

ferentiale  femiordin^^^iijfcjaair  tan-'®*®»:^^^ 
IM  ; arq^ailff^nlinite^^l^ris, 

hUm 


gens. 


I 


Tab.  I.M?»  non  differet  a linea  reda,  adeoque 
MwR  triangulum  rcdilineum  redangii- 
lum  : quod  Triangulum  cuwa  chara&e- 
rijlicum  appellari  folet,  quia  linese  cur- 
va: per  illud  a fe  invicem  diftinguuntur. 
cOb  parallelifmum  redarum  PAl  & pm 
(§.  370  part.  i),  angulus  M;»R— TMP 
(§,  233  Geom.').  Quare  A A 

TMP  {%.  2 6~i  Geom,').  Sit  itaque  AP 
, PM==7  ; erit  'Pp=M'^—du  & 
—^(§•8)5  confequcnter  (§,267  Geom.) 
Rm  : RM  = PM:  PT 

, , ydx 

Jy  : dv  ==  y 

Quodfi,  ex  aequatione  curvK  cujuf- 
cunque  data,  in  cxpreflionc  fubtangentis 
PT  generali  ydx : dy  valor  ipfius  dx  fub- 
^ ftituatur : quantitates  differenriales  eva- 

y’  ncfcimt,  proditque  valor  Tubtangentis 
in  quantitatibus  communibus, 
fab.  I.  Idem  valor  eruitur , fi  convexitas 
curvae  refertur  aci  axem  AT. 


Ex.  gr.  Cum  in  Paraboloide  cubicali  % 
“ 3 ; erit  fubtangens  =:  : cum  in  fiirde. 

folidali  mz:  y ; erit  fubtangens  =;  yx.  ‘ 

Corollarium  III,  . 
,2?.  Pro  Circulo  eft  (§.  part.  i.) 
dx  — XX  =^yy 

adx—>  2xdx=iydy 


dx 


2ydy {a 2x)  \ 

I RT=ydx  \ dy  = 2j*  dy : {a zx)  dy  ~ 

: (4 — ~2x)=dy2ax 2xx):  ix) 

= (ax xx) : x)  , hoc  eft , PC; 

PB  = AP;  PT,  confequenter  PC.PT 
= AP.  PB  ( §,  378  Geom. ) = PM^  (§, 
377  part.  I .) 

Ergo  PPI—iax-xx) : (\a-x) — .\'= 

{ax XX ^ax  ■+•  xx)  : {~a—x)=jax: 

— x)  hoc  eft,  PC : PA=CA  : AT. 

Corollarium  IV. 

24.  Pro  infinitis  Circulis  eft  (JT.  514 
pan,  I . ) 


ax 


...W+l 


A 

( 


Corollarium  I. 

21.  Pro  Parabola  Apolloniuna  eft  : 


ax  ■■ 


-y"  ('§.388/'^^^.!) 

¥Rnc  adx-=iydx  (i'.  12) 


dx  = 2ydy : a 

P T =j  dx : dy=^  2y'^dy\  ady^=  2y  ’ : a=:  2 ax ; a 
2X : prorfus  ut  fupra  {S .y\opan.\.) 

Corollarium  II. 

22.  Pro  infinitis  Parabolis  (S.yi^part.i.) 

a”'  ' X z=iy”’ 

' ^dx  =:  my” 

^'”dy'.a”*  ^dy  = my’ 


-Gy  (§.12) 


max’”~'dx {m-\- 1 )x’^"dx={m  + 1 )f'’dj 


dx 


{m+\  ) y”'  dy 


PT: 


max'^  ‘ (m  + i).v 

= ydx ; dy  —{m  + 1 ) y"^^  ‘ : {max 


)x”’)  ={m  + 1 ) {ax”" ^ x’”'^'} 
{max’”—^ (>»  + I )x’^)  ~ (^+  I ; Uv' 

x^)‘{ma—fnx-x ),  8c  m\T ~{m-{~i){4X 
— H x'^y.{ma — (wT'i).v) — x~{max-i-a>! 

mx'^ x^ max  mx^  + x^)'> 

(ma — {m-^r  \ )x)'==- ax'.{ma — («2-)ri)x). 
Cum  itaque  in  Circulo  fecundi  generis  m-2i 
erit  AT  = ^t;r;  & PT  (i«J; 

_ 3x^)  ; ( 2(2—  3v). 

Corollarium  V. 

25.  Pro  Ellipfi  Apolloniana  eft  (ir.420 
part.  I.) 

=r  ahx  


Cap.  11.  METHODUS  TANGENTIUM  DIRECTA. 


I.  -Hinc  2a'jd'j^=^abdx~^2bxdx 

2aydj  : {ab  — 2^x)=  dx 
YX^-jdx : dy  — 2ay^  : {ab  — 2bx)  = 
2abx  — 2bx^)  : {ab  — 2bx)^{2ax  ^ 

2x^)  : {a 2.vU  prorfus  ut  fupra  ' 

(§.  440  fart.  I ).  : 

C0R.0LLAR.IUM  VI. 

2(J.ProinfinitisEIIipfibus eft  (§.$22part,  i) 
+ (/z  — x)”  , 

(«»+»)  af'  dj=mbx’''‘  '^{a  —x)  ’’  dx 
— nbx”‘{a  — x)"  dx 

- ■ {m^^Uf"^’‘~^dy 

^^~mbx”^~^Ja-7Y~^bx”‘  {a-x) 

p.j. {m-\-n)  

dy  mbx’'‘~‘{a-x)  ’’—nbx”‘{a-x)”'~^ 
={m  -E  ^')  bx’”  {a  — x)  ” : {mbx''‘~  * {a — 
x)" — nbx”"{a — x)”  *)=[divifione  per 
hx”~ {a-x) fafla]  {m  T n)  {ax-  x^) : 
{n%a  — mx  — nx)^  & hinc 

AT  = max  — mxx  4-  nax  nxx ) : 
( ma  — mx — nx) — x =(//?4x— W2X'4“ 

— nx'^  — max-Y'/^^^  • {^'■^ 

.-I  nx  ) nax  : ( ma  — ' ( x?  4"  » ) ^ )• 

Cum  adeo  ih  Elliptoide  cubicaii  fit  w “2 , 
n m ; erit  PT  =5  {^ax^  jx^  ) : {za-^^^x)  & 
Kl^ax-.{za,~--^x). 


Corollarium  V III. 

28. ' Pro  infinitis  Hyperbdlis,  cum 

+ ^'x®  {ct  4-  x)"  {§.  p5  part.  i .); 

reperietutj  ut  ante  pro  infinitis  Ellipfibus, 
PT  = {ni  4"  n)  {ax  4"  x^_) ; {ma  4"  (»2  4“  w)  x) 
& AT"  w^x;  (»2a4"  (?w4'w)x).  > 

Corollarium  IX. 

29.  Pro  Hyperbola  intra  afymptotos 
eft  {§.  502  part.  i.}' 

xy  = a a 


xdy  4-  ydx  = o 


yd: 


x: 


xdy 


PT=^'25^x  : dy  = ' — xdy  :dy^= — x 

Quoniam  valor  fubtangentis  eft  negati-  Tab.L 
vus,  id  indicio  eft,  Tubtangentem  PT  efle  Fig-  4. 
fumendam  in  oppofitum  originis  abfciffe  , ^ 

AP.  Difterentialc  enim  ipfius  xy  efle  debe- 
bat ydx xdy , quia  y dccrefcit  (jj".  12). 

Corollarium  X.  \ 


30.  Pro  infinitis  Hyperbolis  intra  afymp- 
totos,  eft 


a 


,1»  + » . 


i 


■ X y' 


V- 


0~nx " * y"'"  dx  + mx’‘  ^ dy 


U 


■mx  y 


' * dy  = 


nx 


mxdy  : ny  = dx 


P T =^ydx'.  dy  = — mxydy : nydy  ■=- 


mx 


Corollarium  XI. 


C o R o L I.  A R r U M VII. 

27.  Pro  Hyperbola  Apolloniana  eft  {§. 
459  part.  I.) 

ay'^  = abx  4*  bxx 

2aydy  = abdx  4*  2bxdx 

2aydy  •.  {ab  2^x)  = dx 

PT^ji/x  : dy  =1  2ay'^  : {ab  + 2bx) 
= ( 2abx  4-  ibxx  ) : {ab  2bx  ) 
= {2ax  4-  2xx  ) ; {a-^-  2x)  prorfus  ut 
fupra  (§.491 


X’  : {a— — X*  ) 


lydy  ^{-^ax-dx-^x^dx-^-x^dx ) : (a-x) 
2y{a~—xydy:{2ax^  — 2xY  = dx 


pT=yx.- dy^2y\a - x)%- {^ax- ^ 


*■  * J-""'  * '"J J V**-  — ^ J * \ 

^ 2xYa-x)  : {^ax^  -2x')t=2(^x-  xx)l 

(3*^ 2x).  - 

Habemus  itaque  : j 

3^  — 2x  : Tab.  ^ 

five  \a~-^0rir—  X = x : PT 
h.  e.  : PB=AP';  PT. 


424  . ELEMENTA  AHALYSEOS.  ParsMT.  SeSi.  l 

Corollarium  XII. 


Tab.I,  52.  Dsn  iqae  pro  omnibus  curvis  alge- 
^-foraicis  eft  ( Jf,  385  P'irt.  i.  ) 

ay^^-h  Ipx“  cy’’  x'  +f=o\ 

■ -ty^^—^dy  + nbx'’~^dx  + scy''x‘~'‘dx  4"  rcy’"~'‘x'dy=i  o 

nbx"~^  dx  + scy’'x'~^  dx'^  may”^'-  dy-rcy''~^  x'dy 

j — may^  ‘ dy rcy'  '.^x'  dy 

^ nbx'  ' 4*  scy' x‘  ^ 


PT 


ydx  —may’" rcy'' x' 

dy  nbx’'  ‘ ^ 

Sit  ex.  gr.  y^~^  ax~  o,  erit  comparatio- 


ne cum  formula  generalr fafta : 

=:y^  bx’'  ==' 


ay 

A—i  m—2  b 


•ax 


cf  x^ 


•O 


( 

j:- 

r 

S 


£ = 0 r- 


= — -a  /^£=  j 

f=o- 

O S=:0 


r: 


ay”'‘=y^ 


bx^ 


■ax 


a- 


bx" 


m-=2 
■-x'^ 


= 1 n- 


PT 


— ^y^ 


i.-ax°-^  2. IX  ~ 
ut  fupra  ( J.  2j  ). 

X Sit  y^  — x^  — axy  t=o , erit 
y ay”‘=y^  bx’‘=: 


2y^ 


/ 

i 


■ x^ 


b=-i  »=3 

==  i ■ 

X' 


' His  valoribus  in  formula  fubtangentis 
generaliflima  fubftitucis,  prodit  fubtangens 
Parabola  primi  generis ( — 2. ^ o.  oy° 
x°):(  i.~^ax'—^  + o.  ojv'’x°'"‘ ) =! —' 
— <z  =5  2y-  ; a,  Ut  fupra  ( jT.  21  ). 

' .ii-iniliter  fit  pro  circulo  ax  + x^ 
=3  o erit 


b==—a  1 

cy’'x'  = 0 

£=0  r=o  s==0 


a-\-2x  a~2X 


His  valoribus  in  formula  fubtangentis 
generali  fubftitutisj  prodit  fubtangens  cur- 
vx,  ad  quam  efl;  aquatio  data  PT=( — 3 
ly^  — I . — ayx) : (3 . — \x^  + I . ^ ajx° 
=^—^y^  +ayx) : ( — — ^jy)=(34 
— axy  ) : ( i confequenter  AT'^ 
(3jy*  — 'axy)  ; ( -^x^  + ay)  - x={y^  ^ 
axy  — 3,v^  axy) : (3-’^^  ■+  <9  ) .=  (34,V) 
— laxy)  : {^Ix^  ay)  ^ [fubfticuto  nempe 

ex  aquatione  ad  curvam  ipfius  -x' 

valore  axy  ] hoc  efi: , axy  : f )• 

S c H o L I o N. 

■yy.  In  applicatione  formulce  generalis ybx' 
&•  cy’’  totidem  terminis  figillatim  compa- 
rantur , quot  in  dato  cafu  [pedali  eifdem  ref- 
pondent,  fmgulique  valores  [irnul  in  formida 
fubtangentis  fubjiituuntur,  propterea  quod  bx’ 
reprafentat  omnes  terminos  , in  quibus  fok 
indeterminata  x occurrit , <&  cy’’  x^  omnes 
terminos , in  quibus  utraque  indeterminata  x 
& y locum  habet  f/.  385  part.  i.) 

COROLLARI  UM  XIII. 

34.  Quia  PT^=ydx  : dy  , PM  =4 ; erit 
(jr.417  Geom.)  TM=:  \/(y'^  dx~  : dy^-ff) 
=j)'  \/  ( dx^  -j-  dy'^  ) : dy. 

Problema  V. 

3 ^ . Determinare  fiibnormalem  PH 
in  Linea  algebraica  quacunque. 

R E s o L U T I ,0. 

Sit  PM— J,  AP=:x,  erit  TP  = 
ydx  : dy  5-  20  ),  & TP  : PM  = PM: 
PH  ( §.  409/'*^^^-,  I-  ) 

hoc 

Qnodli , ut  in  Problemate  proce- 
dente, in  exprdiione  fubnormalis  PH 
generali  valor  ipfius  dy  fubftituatur, 
differentialcs  quantitates  cvancfciint, 
& valor  fubnormalis  in  quantitatibus 
ordinariis  prodit. 

Co- 


1. 


Caf.  11.  M^I&THODUS  TANGIENTIUM  DIRECTA. 


'42^^ 


Corollarium  I. 

5 (5.  In  Parabola  Apolloniana  dy  zs  adxi^y, 
( §,  s 1 ).  Ergo  PH  n;  ydy  : dx  — aydx  : 2ydx 
•:p,\a,  ut  fupra  reperimus  (J5.4i o part.i.) 

^ Corollarium  II. 

57.  In  infinitis  Parabolis  a”*  'dx: 
‘3  wy’"  ' (§.22).  Itaque  PH  ~ ydy  : dx  ~ 

I 4”  ^y:mj”’  ' = 4®  my""  (§.54 
I part.  I .)  = : ma"  * x {§.  ^19 

part.  I ,)  ^==^y^-  mx,  ut  adeo  fit  mx-.y=:yyp\i. 
Corollarium  Ili. 

38-  In  Circulo  ^xdxr:^  ‘^ydy 
hoc  eft,  . x:=iydy:  dx:=:  PC.  Apparetadeo, 
in  Circulo  omnes  ad  peripheriam  normales 
in  centro  concurrere;  confequenter  tangen- 
tem TM  radio  CM  ad  angulos  reftosinfifterc. 

Corollarium  IV. 

39.  In  infinitis  Circulis  (max”’  ' dx 
— (m  + i)x’”dx:  (»f+  i ) y”=  dy. 
Unde  fubnormalis  PH  [ydy : dx~}zdynax”''~'y 
' — im  -b  I ) x^^y  = {max”'~'y'- 

1 1 )j’”'^'=-{rnax”^'y'' 

' '0 


l 


-X 


X : PH. 
M V. 


(/» -j-  1)  1)  [ax' 

'=:(may^—(m-\~i ) xy^):  {m-\- 1)  (ax-x^). 
Eft  itaque  ax  ^ x^  : y^  :=i  a 

Corollarium 
[,  40.  In  infinitis  Ellipfibus  dy  z;  {mbx”'~' 

[a-xydx nbx”'  {a  — xy~'dx) ; 

ayr^+n-,  (§^26).  Unde  PH  = ydy  ; dx 

~ {mbx”''~'  ( a—xyy nbx”'  [A~xy~'y)  : 

{m  + n)  ay’”'^’'~'  = {mbx”'~'  i^a—  xjy'^ 

' — nhx™  (4  j^):  {jn  -{- n)  ay”’'^’'  five 

: {m-\-tt)bx”‘ (a — X )"  = (mj-  {a-x')—ftxy'^') 
'.{yn-\-n)  (ax Eft  itaque  — x^ : 

Corollarjum  VI. 

41.  Eodem  modo  (§.  28  j pro  infinitisHy- 
perholis  reperitur  PH=:  {my'{a  + + nxy'’): 

(m  4-  n)  {ax  x').  Eft  itaque  ax-j-xx:  yy  3=: 
PH.  . 

Woljii  Op>er,  didathem.  Totxj.  I. 


Corollarium  VII. 

4 2 . Pro  Hy  perbola  i ntra  afy  mptotos  (§.  2 9)  Tab.  1. 
dy  s ~~ydx : x.  Unde  PH  "ydy : dx^  “X"-'  xFig.y. 
Valor  negativus  indicio  eft,  fubnormalem 
PH  cadere  verfus  finiftram.  Quia 
adeoque  j)/=;  & 7/^  =1  , erit  PH 

=:  a'^y  : x^ , vel  a^:  x^,  confequenter  x^:  ad 
z=.y.  PH  & x^:  a' z:=,  a:  PH,  hoc  eft,  femi- 
qrdinata  habet  ad  fubnormalem  rationem 
duplicatam,  & ad  latus  potentise  Hyperbolse 
rationem  triplicatam  abfcifia:  ad  latus  po- 
tentis Hyperbols. 

Corollarium  VIII. 

In  Ciflbide  Dioclis,  lydy 


-x)^(ir.  31).  Igitur  fubnor- 

: (3(ZX^  — . 2X3) . 2(4. 

; x'^  =:  ^a-^x : PH. 


(yx^-dx 
fubnor- 
x)^  Eft 


:* 

V- 


43 

— 2x'dx) : {a 
rmdis  ydy : dx : 
adeo  (a~  xy 

C O R O L L A R I U M , IX.  ^ 

44.  C^ia  PH=j)/(iy  : dx  (jl.  35),  & PM^ab.I. 
~y‘,  erit  MH=!  d {y~dy':dx'--\-y'-)'xiyd(dy'^y^g.2. 
+ dx^ ) : dx.  Y 

S C H O L I O N. 

47.  Equidem  data  per  Problema  pracedens 
fubtangente,  fubnormalis  reperitur  facillime  abf~ 
que  calculo  differ entiali  ( jS.  4^9  ) •'  quoniam 
tamen  fubinde  fubnormalis  inveniri  debet , datyt^: 
tantummodo  aquatione  ad  curvam ; ideo 
hiemate  prafente  docendum  erat  ^ quomodo  in- 
dependenter  a fubtangente  ex  aquatione  eruenda. 

Problema  VI. 

46.  Determinare  curiarum  algehrai- 
carmn  afymf  totos. 

R E s O 'L  U T I O. 

1.  Quoniam  aiymptotus  CD  cumTab.J,' 
curva  non  concurrit,  nifi  interval-C/^.z. 
lo  infinito  emenfo ; haberi  poteft 
pro  tangente  in  punclo , cui 
fcilfa  infinita  - refpondet,  Quan^ 
tates  ergo  c6nflarV,%wr^e6tu  va- 
riabilium  x & 

( §.  2 V O^j^ak^tem  fi  ex  vaiOTe 
h ' ipfius 


ip/ius  AT  abjiciantur,  qu£e  in  nul- 
lam variabilem  ducuntur  5 prodibit 
valor  ipfius  AC,  per  quem  pun- 
dum  C determinatur,  ex  quo  afym- 
ptotus  CD  ducitur. 

^ 2.  Quodfi  idem  fiat  in  «quationc 
pro  curva  , & fada  differentia- 
tione  inveniatur  ratio  : dy  ; 
haud  difficulter  quoque  eruitur  va- 
lor ipfius  AE : eii  enim  in  illo  ca- 
fu  A MKm  c/5  A CAH.  Quod  ut 
clarius  intclligatur , ponamus  ab- 
feiffiarn  AP  effe  infinitam  , adeo- 
que  TM  afymptotum  i evidens 
eft  A MKm  A TPM  ( §.  20).. 
Sed  A TPM<yD  A TAG  (§.  268 
Geofn.).  Ergo  A TAGo:)  A MR?Z2, 
/'  confequcnicr  MR : lim  = TA : AG 
/ 26-]  Geom.).  Surrogetur  jam 

in  locum  A TAG  alterum  CAEi 
erit  MR:  Km  — CA. : AE,  hoc  eft, 
dx  : dy  = CA  : AE. 

Corollarium  I. 

47'.^^in  Hyperbola  Apolloniana , AT  ax 
'.{a •+-  2x)  (§-49 1 i ).  Ergo  in  cafu  afym- 

ptotico  degenerat  in  ax-.zx":^  \a.  — AC, 
prorfus  ut  fupra  habetur  {§ . ). 

Porro  ad  Hyperbolam  Apolloniatiam 
ay^  bx  (a  x) 

hoc  eft,  in  noftro  cafu,  ob  a infinitefimam, 
ay^  n:  bxx 

confequenter  y/a  :=:  xi^b 

dyda=s  dxdb 

■'''y  dx:dyv=, /a:/^b 

ad^  queob  dx:  dy=;  CA:  AE  (^. 2^.6) 

J'  - ig.i.AE 


Unde  i 


■4!  ~y.a'^b  ; Tit'- 


lidiw.  '•4C 


lupra 


^/ab, 


X 


Idem  etiam  adhuc  alijter  invenitur.  InijijP 
cafu  infiniti,  feu  afymptotico,  TP=  €?=; 

a;  X,  oh  la:=:  o , quia  a?  =:  OO  • Porro  j 
ob  fimilitudinein  A A TPM'5t_CAE,  eft 
TP ; PM:=CA:  AE 

x = i AE. 

1 : ^ = U : AE 

l/a 

AE  = \as/ b : \/ a = 

Corollarium  II. 

48.  Pro  infinitis  Hyperbolis,  eft  AT  =2  nax. 
:(ma  -j-  mx  ffi  nx)  ( jl.  28  ) adeoque  in  cafu 
afymptotico  , in  quox=:  OO , ACx=,nax: 
(mx -{-nx) -xzna:  {m  An)  {%.y6).  Quo- 
niam porro  Cf . 5 ^ 5 P‘i^t.  1 .). 

._p  y» 

erit 


/ly' 


.‘•J+W  . 


bx-+’‘  (§.-45),- 


hoc  eft  , fi  fiat  brevitatis  gratia  + » — r , 
/ty’’  = bx''' 


y.-.r 


y’’'dy^:=y'’'dx 


dx : dy- 
Unde  ob  CA 
na  \/b  n 


- a'--'' : y--’’ 

=!  na  : r, 

(ry—^b. 


= CA:  AE 

repetitur  AE 


rbja  _ r 

Problema  'VII. 

49  • Deiermlnare  fubt angentem  (jr  fah- 
normalem  m Conchoide. 

Quoniam  Conchois  eft  curva  algc- 
braica  (§.377,  538  fart.  1 )i  fubran- 
gens  ejus  inveniri  poteft  per  Prohl.  4, 
& fubnormalis  per  Prohl.  5 (§ . 2 o 3 5 ). 
Enim  vero  quia , ob  tequationem  ejus 
admodum  prolixam,  expreffio  iitraque 
non  fatis  concinna  prodit  5 ideo  conftil- 
tius  judicamus  alia  methodo  utramque 
inveftigari,  qua&:  incafibus  aliis  fimili- 
bus  commode  utendum. 

Sit 


9 
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j,  Sit  nempe  AP  = a:  jPM^jy.  Intel- 
ligatur  pm  ipii  PM  infinite  propinqua : 
gj-ic  pp  =:MK=ix  3 & Kfff—dy  j unde 
pX=^/v:  dy^  ut  fupra  (§.  2o).  oit 
porro  AB=  QM  (^.535  fart.  i .)—a , 
BC=:i^'i  eritPB— — at, 
pQ=.a-\-b  — X.  Ut  valor  ipfius  dx 
cx  natura  curv«  inveniatur 5 fiat: 

A'\~h  — Zi 


■ X- 


■■V 


erit  — dx  = dv  — dx  = dt 

Porro  (§•  268  Geom.) 

PB:M(^=PC:  MC 

V : a = t ; z. 

at  = zv 
adt  = z,dnj  + njdz 
Denique  (§.417 


+ PM^3  hoc 


eft. 


2zdz  ~2tdt+.  2ydy 

zdz  = tdt  + jdy 

Subftituantur  ex  arquationibus  dua- 
bus prioribus  valores  ipforum  difFe- 
I rentialium  dt  d>c  d^v  m duabus  pofte- 
rioribus : prodibit 

- adx==—zdx-{-zidz  zdz=  — tdx-\-ydy 
• adx  ■=-%)dz  _ >-  tdx  + jd-y 


zdx  ■ 


Kdx  — adx 


■ dz 


Quamobrem 
zdx  — adx ydy  — tdx, . 

V z 

V.vr azdx=^  vydy  — 


I Hinc  VT—ydx  \dy=-vy'^  : [zp — ^«;Tab.L 
j ■\-njt')~v{z^ — — az-Pw):,  oh  Fig.'). 
y^=z^  — t^i  & fubnormalis  : dx 
habetur  ~ ( z^  — az-{-vt)  : 'u=t  + 

( z^ az):  'u. 

Aliter.  f 

Sit  T.C  fecans  regulam  in  I per-  Ta 
pendicLilaris  ad  MC  & wc  ipfi  CM 
infinite  propinqua.  TM  tangat  Con- 
choidem  in  M.  Radio  CQ  deferiba- 
tur  arcus  & radio  CM  arcus  Mr. 

Sit  CQ_==X3  CM=yj  erit 

tS=dx  ^ mr'=dy.  Quoniam  in  A QfS 
angulus  t rectus  eft  ( §.  38  j,  & QCI 
itidem  redus  (§.  78  Geom.)^  & ob  an- 
gulum infinite  parvum  QCS=f=oF§.  5)3 
angulus  IQC  = QS/  (§.  239 
erit  A Q£Son  A QIC , (5.267  Geom.'); 
adeoque 

CQj'GI  = /S  : Qt 

X : b' 


, bdx 
:dx  : — 

X 


z^dx azdx  -f-  vtdx  = vydy 


dx- 


vydy 


Quoniam  Q^ &Mr  fiunt  arcus  con- 
centrici intra  crura  ejnfidem  anguli  de- 
ficripti  3 erit  (§.  138,412  Geom.,)t0lf>^^ 
CQj  Qx  = CM  : Mr 
bdx  bydx 

X : ~~y  ' 

Denique  cum  eodem,  quo  fiupra, 
modo  oftendatur,  effie  A Mrrn  ^ A 
MCT  5 erit 

mr  : Mr  = MC  : CT 
bydx  by^dx 

Ex  natura  Conchoidis  (§.535  partp 
y X “b  ^ 

adeoqi 
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Tab.  Ducatur  itaque  GM  parallela  regu- 
li* Ix  IQ^  erit  (§.268  Geom.). 

CQjCM  = CI:CG 

X : y ~ b : ~ 


( Quare  fi  porro  TM  ducatur  paral- 
lela ipfi  G(^  erit  (§.a>.) 

CQj  CG=CM:  CT 

by  by'‘^ 

X y •.  ~ 

X ■’  x^ 

adeoque  CT  fubtangens,  confequen- 
ter  TM  tangens  qua?fita. 


Problema  VII  L 


Tab.  I 


fig.  6. 


J 


^O.Determmare  Juhtangentem  m Spi- 
rali Archimedea,  & mfnitis  Spirali- 
bus aliis. 

Sit  femidiameter  circuli  = 
'peripheria=:^3  arcus  BD=X3AG=j. 
Intelligatur  radius  AC  alteri  AD  infi- 
nite propinquus,  & ducatur  radio  AG 
arculus  EG;  erit  CD=^dx  , &EF=<^ 
& (§.  138 ,412  Gv?tfw.) 

AD:  AG==DC:GE 
ydx 


dx 


Quoniam  EG  ad  AE  perpendicula- 
ris ( §.  3 8 ) i ducatur  HA  ad  AG  nor- 
malis j qua:  eft  fubtangens  Spiralis : erit 
EG  parallela  ipfi  AH  (§.256 
adeoque  cum  fit  FA=AE,  five  AG,ob 
infinite  parvam  EF  (§.268  Geom,') , 
FE:  EG  = FA:  AH 

, ydx  y^dx 

1 Janx  pro  Spirali  Archimedea  (§.571 
fArt.  I ) 


Hinc  fubtangens  AH  — ~bf  ■ ‘ i’- 
° ady 


a —zy  r a . 

Pendet  adeo  determinatio  fubtan- 
gentis-a  quadratura  Circuli,  curnpro 
arcu  AT  alTumcnda  fit  reda. 

Pro  infinitis  Spiralibus  eft  (§,  572 
part.  I.) 


a”‘  x“  = b" 


. na’"  X-"  ^dx  = mb " y"*  '^dy 


dx—mb"y"' — ^dy : na’" x"—^ 
AH=j^  dx'.  ady=mb" 
x~  * = md"x"y : na’"  ^ =;  mxy : nA. 

Corollarium. 


51.  Quodfi  ponamus  arcum  BC  efle  ad 
FC  ut  eft  abfeifla  curvs  algebraics  ad  fe- 
miordi natam;  erit  BC  =:  x,  CD  dx,  FC 
•zxy , & (dudo  radio  AF  arculo  FI)  GIs  FE 
s dy,  atque  (§.  138, 41 2.  Geora.)  ob  AG 
=3  AF  (f.  4) 

AC;  CD  = AG;  EG 

, adx ydx 

A : dx  = a—y’. — 

^ a 

r adx  ^ ydx  (a^yYdx 

dy, ^^a-y, 


a ady 

Quodfi  ergo  ex  aquatione  curvje  alge 
braica; , quse  exprimit  relationem  BC  ad 
FC,  fubftituatur  in  expreffione  fubtangen. 
tis  AH  valor  ipfius  dx,  prodibit  fubtangens 
qujefita.  Sit.  ex.  gr.  relatio  arcus  BC  ad 
redam  FC  contenta  aquatione 


i?l 


bx 


y 


T' 


erit  bdx  s 2ydy 
unde  AH=3  (a—y)^  dx:ady:=i  2y  (a~y)^-.ab, 

Problema  IX. 

52.''  'Determinare  Juhtangentem  PTI; 


tn 
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-.W 

'v> 


1 • 
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.hfl,  Sit  APB  circulus  genitor  Cycloidis 
,7.  AMC,  KP  tangens  circuli.  D-ucatur 
TIVI,  qua;  Cycloidem  in  M tangat;  erit 
TPrubtangens.  Reda"  QM  per  utrum- 
que  contadus  pundum  P & M tran- 
fcimti  intelligatur  ipfa  parallela  & 
infinite  propinqua;  demittantur  per- 
! pendiculares  PO  & MS : agatur  deni- 
1 qiieMR  ipfi  PTparallela.EritMS=PO 
(§.226  Geom. ) &c  MR=P/,  quia  arcu- 
lus  P/jinfinite  exiguus,habctur  pro  par- 
te reduT pT,  (§.257  Geom  ).  Sit  jam  AP 
=X5PM=y;  erit  P/>  = MR  — iiv, 
= ^/7.  Ob  parallelas  MP  & mR,per 
conftruSl.  angulus  MmR  = TMP,&  ob 
parallelas  MR'  & TP,  itidem  per  conjlr. 
/wRM^wyT^^MPX  (§  233  Geom. ) ; 
confequenter  ( §.  267  Geom, ) 

: RM  = MP  : PT 


dy  : dx'=y 


dy 


Eft  vero  inCycloide7  = .v(  §.  575 
part.  I ) ; confequenter  dy—dx,,  & hinc 
ydx : dyiQM  PT  —7,  Duda  igitur  recla 
PT  5 qua;  circulum  tangit  in  P , facilli- 
me quoque  ducitur  TM,  qu.T  Cycloi- 
dem in  pundo  refpondente  M tangit. 
Corollarium. 

53.  Si  APB  fuerit  linea  algebraica  aiia, 
cujus  arcus  AP  fint  abfeiffe  tranfeendentis 
AMCj  eodem  modo  determinatur  fubtan- 
gens;  cum  in  omni  cafu  reperiatur  PT  =3 
ydx : dy.  Ponamus  ex.  gr. 
bx  s ay 

erit  bdx  ~ ady 

dx  =3  ady  : b 

PT  r;  ydx  : dy  =3  aydy  : bdy  3:3  ay : h. 
Problema  X. 

54’  d) et  er  minar  e ftibtangentemVX  in 
in  Logijlica. 


Sit  AP  = a:  j PM  =7  5 pm  ipfi  PM  Tab.L 
parallela;  erit  MR  = P/>=^Ar  &: 

= ^^5  & vi  eorum , qute  in  Problema- 
te 4(f.  20)  dcmonftrata-funt, 
mK  : RM  ===  PM  : PT 

dy  dx-=  y : -2^  * 

Sit  abfcifTa  alia  ipfa  AP  m.ajor  vei 
minor=^'3  & femiordinata  eidem  re- 
fpondcns=^ ; erit  fubtangens  = z,dv : 
dz,.  Quoniam,  ex  natura  LogifticjB , ab- 
Iciffe  in  progrellionc  arithmetica  pro- 
grediuntur(§.  5 5 2 part.  1 .)  cmdx—dv. 
Ql^ioniam  vero  femiordinatae  progre- 
diuntur in  geometrica  ( §.  cit.  );'^crit 

y •.  y-\-  dy  = z'.  z-\-dz 

y : dy=z  dz  ( §.193  Arithm.  ) 
dx  = dv 

ydx  : dy  =■  zdv  : dz 

Theorema.  In  Logiflica  omnes  fubtan- 
gentes  funt  inter  fe  squales 
gens  PT  eft  conftans. 

Problema 


V. 

r ^ 


feu  fubtan. 


55.  Determinare  fubtetngentem  MH  Tab.L 
in  Dinostratis.  C/g.9. 

Per  pundum  datum  M ducatur  ra- 
di LIS  CN , fitque  T M tangens , MK  ad  ■ 

CM  & TK  ad  MK  perpendicularis,  Qn 
ipfi  CN , «St pm  ipfi  PM  infinite  propin- 
qua; AP—7,  AN=Ar,  CM=7)3ANB 
~a^kQ-=b\  erit  MI  = ^ — 73  P/^ 

= MR  = ^/7,  N»  ==  dx.  Quoniam  ar- 
cus infinite  parvus,  radio  CM  deferj* 
tus,  coincidit cum  reda  MH,eriti§V^ 

11^:,  Geom.)  ^ 

CN:N/?==QiJ 

b : dx^ 


•-U 


% « 


Tab.I.  Porro  cum  TK  (^per  hjpoth. ) & CH 
^^1-9'  (§.3  8)  fint  ad  MK  perpendiculares;  erit 
m\\  ipfi  KT  parallela  (§.256  Geofn.)y 
adeoque  ( §.  268  ) 


{,  Similiter  »2R  & TI,  quia  ad  MI  per- 
pendiculares {perhjpoth. ) , inter  fc  pa- 
rallela; ( §.  2^6  Geom.  "l,  adeoque(  §. 
268  Geom.  ) 

M«?:MT=MR;Mr 
confequenter  ( §,  167  Arithm.  ) 

MR  : MI  = MH  ;MK 

, , pdx  pdx  pydx 

Eft  vero,  ex  natura  Quaciratricis  (§. 
565  I • ) 

hx  = ay 
f hx\  a 


I Quare  fi  ex  aequatione  curvae  de-; 
I terminatur  valor  ipfius  dx  vel  dy^  & ini 
arquatione  modo  inventa  fubftituatur; 
per  communes  Algcbrae  regulas  deter- 
i minantur  tum  abfeifia  x femiordinat* 

I PM  data’  refpondens , ut  habeatur  ver> 

I tex  curva  A;  tum  line®  refta,  quibus 
■ datis  curva  datur.  Quod/i  vero  con- 
tingat, aliquas  ex  his  determinari  non 
polfe,  id  quidem  indicio  eft , eam  va- 
riis modis  alfumi  pofle,  adcoqueplu- 
res  curvas  ejufdem  fpeciei  fatisfacere 
propofito. 

Corollarium  I. 

5" 7.  si  curva  AMO  Parabola- prirni  gene- 
ris efle  debet;  erit  ( JT.  388  i. ) 
ax  =:  j)'^ 

adx  ~ 2ydy 


\ * 


j.  / 


Item  3 dx^=ady  : h 

Subftitutis  ergo, in  valore  ipfius  MK, 
pro  dx  &Ly  vaioribus  modo  inventis, 


Al 
~ b 


abpx 


-{ap-^  pxy.b 


Tab. 

Fig.z 


r 


prodit  MK^  4 „44 

{ a = MC;  AC. 

Cx  vero  NB  arcus  radio  NC  dc- 
feriptus ; adeoque  conftrudlio  a redifi- 
catione  arcus  illius,  feu  a quadratura 
circuli  pendet. 

Problema  XII. 

56.  Intra  angulum  QTH  dejeribere 
, curvam  dejideratam  algebraicam  , qua 
■ reclam  TQj«  dato  pun5io  M tangat. 

Resolutio. 

Demittatur  ex  M ad  TH  perpendi- 
.^laris  PM,  erit  TP  fubrangens,  PM 
f^niordinata  curvet  qutefitac.  Sit  TP 

§•  20) 


dx  ;=-•  zydy  : a. 

Quodfi  hic  valor  in  aquatione  vdy::sydx 
pro  dx  fubftituatur;  habebimus 
vdy  =;  zy-  dy  : a 


av  23/^  feu  a r;  zy^ 
Porro  ex  aequatione 
:y-  X Quare 

2_y^  : V y'‘-  •.  X 


: V. 

ad 


Parabolam 


V 


ZX  ■ 


X =:  \V 

Divifa  nempe  TP  bifariam  in  A,  habe- 
tur vertex  Parabo!®  A,  ut  jam  ex  fuperio- 
ribus  ( jl.  2 1 ) conftat.  Parametro  itaque 
2j/^ : V circa  axem  AH  Parabola  deferiben- 
da  ( §.  401  pan.  i.  ) 

Corollarium  II. 

58.  Si  curva  AMO  Hyperbola  mquilate- 
ra  : erit  ( g.  ^ojpart.  1. ) 


ax 


-p  xx  = y' 


adx  .4“  zxdx  zz  zydy 
dx  = zydy  {a  -p  zx) 


Quod- 


f 


V.i 
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Corollarium  IV.  • 


Qaodfi  in  squatione  vdy—ydx  pro  dx 
jfiibftitnatur  valor  modo  inventus  , prodibit 


vdyzs  2y~  dy  • (a  ix) 


av  *f"  :=!  2y^ 


ivx 


a : v ^ 2x 

|hoc  eftj  fi  fiat  : v=^m 

a ^ 2m  — 2X  ■ 


Porro  j ex  a;quatione  ad  Hypcrbolam 
iaiquilateram 

ax  XX  y^ 


a ~ yy  : x.^x 
Unde  ; x xx^  zm'-  2x 


yy  XX  xi  imx  — ■ 2xx 


yy  s 2WZ.V  — XX 
feu  XX  2mx  -‘jy 


K~  zmx  -j-  m 


m^^yy 


X m 
m~-<  x 


X =;  m —y'^) 


Dato  itaque  valore  ipfius  x,  datur  vertex 
Hyperbola:  apquilaterjE,  datur  etiam  para- 
meter  azx  zm-^zx  i confequentcr  Hyper- 
ibola  defcribi  poteft  (§.472 


59.  Quoniam  pro  Circulo  ax-^x^x^y^ , 

[ eodem,  quo  ante,  modo  repetitur  a-=i  zy^\  v 
+ 2x  feu , fi  fiat  y^-.vxzmi  axzzm-^-  zx, 
& /{mm  "i- yy)  — • m. 


60.  Si  curva  AMO  Ellipfis  primi  gene-  Tab.E 
ris  ; erit  ( Jf.  42 1 pan.  1 . ) Fig.z^ 


y 


XX,  bx  bx'^ : a 


zydy  XX  bdx  — ' zbxdx : a 


dyxx  (abdx~-<  zbxdx):  zay 


Qupdfi  in  aquatione  vdy  — ydx  fubflitua- 
tur  valor  modo  inventus,  prodibit 


abv  -H  zbvx  xx  zay^ 


b ~ zay'^  : (av  ^ zvx) 
Ex  natura  curvte  eft 

b =3  ay~  ; (ax^  xx  ) 


Unde 


av  — ' zvx 


zax  — < zxx  XX  av  ~-i  zvx 


Si  fiat  a ^ V XX  zm 
erit  w?-  \av  — xx~^  zfn»-  + 


/(m^  ^av)  XX 


m + \/  (nF  *—  \av ) = ^ 


Quoniam  ipfius  a,  feu  axis  transverfi 
nullus  valor  erui  poteft  ; pro  arbitrio  affu- 
mi  debet.  Quodfi  minor  fuerit 
erit  xxxm 


j 

/ 

\ 

\ 

} 


N-  * / 

% 


I 


( 
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CAPUT  IU. 

De  ufu  Calculi  differ entialis  in^  lAethodo  de  maximis 

^ minimis. 


Definitio  IV. 

51.  O I femiordinata:  alicujus  curv$ 
^ iifquc  ad  certum  terminum  con- 
tinuo crefeunt  vel  dccrefcunt,  quem 
pr.Ttergrefe  denuo  decrefeunt  vel  cref- 
ciint  j methodus,  per  quam  determina- 
tur carum  maxima  vel  giiniraa,  dicitur 
l^dethodus  de  maximis  & minimis, 

S C H O L I O N. 

<52.  Poteji  vero  haec  methodus  etiam  ad  de~ 
i terminandas  quantitates  alias,  qua  ad  cer- 
tum aliquem  terminum  crefeunt  vel  decrefeunt , 
adhiberi.  Sed  reprafentanda  funt  per  curva- 
rum femiordinatas , ut  Exempla  mferius  addu- 
cenda loquuntur. 

Problema  Xlil. 

^3,  Determinare  maximam  vel  mi- 
lo.nimam  aplicatam  in  curva  algebraica. 

Resolutio. 

Quoniam  in  curvis  maximum  vel  mi- 
nimum habentibus  tangens  TM  degene- 
rat tandem  in  DE  & axi  parallela  eva- 
dit , adeoque  normalis  MH  coincidit 
eum  maxima  vel  minima  applicata  CGi 
erit,  in  cafu  maximi  vel  minimi,  fubran- 
gens  TP  infinita  atque  fubnormalis  PH 
nit-iilo  srqualis.  Eft  vero  Vyi=ydy  : dx. 
^-'^^qdfi  ergo  ponatur  : </x=o  5 re- 
^'ictur  dy=^o  &,  ob  \^'I=ydx  : dy 
?,=  oo,  nota  infinitatis)  dx 


tum  jaceat  femiordinatse  GC : quo  in 
cafu  fubtangens  PT  nihilo  tequatur  dif 
fubnormalis  PH  fit  infinita.  Eff  vero  P f 
^ ydx : dy  ^ o ('§.20),  quare  fi  pona- 
tur ydx:  o,  habebimus  dx^io. 

Vel,  obPH=3j^^:  00,  reperitur 

dyz:t  00.  Sunt  nimirum  tam  quam 
jy,  intuitu  dy  infinitefimte. 

Ex  a?quatione  itaque  curva:  qumren- 
dus  clf:  valor  ipfius  dy^  & vel  nihilo, 
vel  infinito  tequandus,  ut  habeatur  va- 
lor abfciffe,  cui  maxima  applicata  co- 
ordinatur. 

Corollarium  I. 

<54.  Quoniam  in  Circulo  (^-sjjpart.i.) 


ax- 


XX - 


erit  adx—*  2xdx=^2ydy 

(adx  —I  2xdx)  ; ^j-^==.dy'=^  o 


^x 


2X 


\a 


X 


Fieri.potcft , ut tanf HGin direc- 


Nempe  maxima  femiordinatain  Circulo 
erigitur  ex  centro,  uti  ex  Elementis  conflat 
{%.^^<)Geom.'). 

Quodfi  porro  valor  ipfius  x in  aquatio- 
ne ax  — xx'=: [ahUitantur  I prodibit 
— ^aa-yy,  hoc  eft,  jaa=:yy.  Unde 
t=y:  id  quod  denuo  ex  Elementis  mani- 
feftum  eft. 

Quodfi  ponamus  lydy  : {a  —<  ix)  zx.  dx 
x:  00  : erit  a 2x  refpedu  numeratoris 
2ydy  infinite  parva , adeoque  (j^.^)a^2x 
2x  o,  ut  ante. 


CoROL 


- b/.  iii  M^rnoDVs  de  maximis  et  minimis. 


Corollarium  II. 

S').  Pro  infinitis  circulis  (§.24) 

dx-'  (m+i)  x^^dx  = (»?  + i)y”^dy:=i  o 


max^' 


( w + I ) A?” 


(»j+i)  x” 


Wii : ( w + I ) AT. 

Ex.  gr.  Sit  ^ , fea  aquatio  ad  circu 
Ium  tertii  generis  y*  s ax^  — x‘^  / erit  x 


confequenter  f=^^ay 3^0?^ 


< los  ^4 SI  ^4 


27  «4 
27?'* 


Porro 

y^  Zx^  lazi  %ci  ^4  4^4 


Corollarium  V. 


(58.  Sit  j)/  -1  X ) 


erit  dyzi~^2a^'‘^dx:  Z ^a a:) 

Quodfi  hic  valor  ipfius  dy  ponatur  nihilo 
aqualis  j erit  — o.  Quamobrem 


Corollarium  III. 

66.  Pro  Ellipfibus  infinitis  (§.2^) 
\yf''^”~''dy-mhx”’~^[a~x)’'dx-nbx”’{a-xY~'dx=o 


. Unde  y^-ct  nuUus  valor  ipfius  x inde  eruatur;  po-> 
natur 


mhx'”  ' {a  ~ X )”  =;  nbx”’  ( rf  ~ a? )” — 


ma  — mx  =?  nx 


ma, -z^nix  4“  nx 


ma  x (»2  + »)  ” AT. 

Sit  ex.  gr.  Ellipfis  prirhi  generis ; erit 
wsi  & »=51,  adeoque  a:=:|»,  & ob 
■ fz:bx~^  bxx  : ct  (jr.42 1 i .)  , y'^  zz,  l^b 
=5  ^ab.  Unde  ^ =5  \/^‘ib. 


Corollarium  IV. 

'■6'j.  Si  a;’  + " axy 


erit  zx^dx  4"  zy“dy  =:  axdy  + aydx 


Zx^dx  aydx  z2  axdy  -<  zy-  dy  zz  o 


Zx 


ay 


3x  : a ziy 


2jx'^ : a^  zzy^ 


x^  + z-jx^  : a’  =5  ^a:* 


2"j x'^  ’Zi  '2a}  x^  , 


2'-jX^  2::  2»^ 


ZX 


a\/2 


x'  zz^a^z  ■ , 

Wolfi  Oper.  Aiathem,  Tom.l. 


— . 2»'=3 : z ( ' a:  ) ~ 00 

erit , ob  denominatorem  refpcdu  numera'' 
toris  infinite  parvum  {§■  z)  i 
' 3 ( » - Af ) '■•3  =5  o 


a^  X 


azz  X 

Unde  j ^ azz  xy'^  zi  0=50 

adeoque  y »=50 


yzz  a. 

Corollarium  VI. 

6^.  Sit  =5  rf^A;’  — _ x^  4*  b^c^% 


erit  'Zy^dy  zz  z^^x^dx-^  yx^dx  + b'‘c‘‘dxzz  o 
^a~x^  $x*  + b^c^  zz  o 


Zx"^  — ' z^‘x'  =5 


x^  —I  Ivz^a:" 


\b\^ 


-2^a* 

lOO 


-5  ^4 


1 00 


x''^  — |<1"a;*  + 


-2-a*  — 
1 00“  ” 


^oA-hjb^c^ 


x~  — 


X zz  + ip'7^ 


l 
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Fiat  x — m 

erit  y^:==a^m'^ -r^m'' 


y = l/  [a^m^  — ■ + b'^c^m') 
Corollarium  VII. 

( 

70.  Sit  b‘^x'^  + a^~€xy^  +■  x^y 


erit  2b^xdx:=i  2Cxydy-{-cy^dx -^xlydx +x^dy 


/ 


Problema  XIV. 


7 1 . Ex  dato  pimSio  R in  axe  AX  cur- 
va algebraictt  ducere  ad  perimetrum  cur -i 
va  reSiam  MR  , yua  fit' minima  om-aium 
ex  eodem  punci(kd^  ducendarwm. 


Resolutio. 


fib^xdx—cy^dx — ■^x^jdx'=x,  icxjdy-\-x^dy^  o 


r' 


^b^x cy'^  ~ — 


%y^x  -=  cy'^  + 3x^7 


= cxy^  + 3x^7 
b'^x^  = cxy'^  + x^j- 


h'^x'^  = 2x^7  + 


^^x* a‘^=-  2X^7 


lo'^x'^  — (d" 


2X’ 


^4^4-  — lat^h^x^  a^  - 
==/ 


4x" 


bHx*  — ^a‘^  b'^cx^  + d*  c 


4x'^ 

--—3^1 


■cf 


2X 


2^Av 


adeoque  ob 

2^^x cy^ o 

b‘'cx^~^%a‘'bHx^  a^c  ^b-x^  ^ 


4X'’ 


2X 


, b^cx*~^2a^b'^  cx‘^-\- a^c  , sa* 

h.c.^b^x — i-  ^ 


4x“ 


2X 


fx'^ -\-  6a*x^—b‘^cx*-i~  2a'^b'^cx*—a^c=o 


—^Hx^-Va^x-^  — ^~o 


Sit  AP  = x,  PM  =7 , AR  =(rj  erit 
PR  = r - X,  & ob  PM"  + PR^  ==  MR^ 

(^.417  Geo'm.').,  MR^=:^■^ 2CX-{-d' 

4-  7*.  Concipiamus  ergo  curvam  3 cu- 
jus applicata  fit  MR  (§,62),  erit 


r\  /•*/•  — L-  *v«^  • I r ^2r  , 
^ I ..V  • I j 


'2cdx-\-  2xdx  -{-  ‘2'ydy  = 2Z,dz,  = o 


ydy  -j-  xdx cdx  = o 

Quodfi,  ex  aquatione  aci  curvam 
algcbraicam  data,  pro  ydy  fubftituatur 
valor  ejus  ; valorem  ipiius  x eruere 
licet. 


Corollarium  L 


72.  In  Parabola  {§.'21) 

\sdx  = ydy 

Ergo  \adx  -f-  xdx  — - cdx  = o 


X •=  f di  ^a  = c ^ X 
Hinc  ax~ac — ^.ia-=-y‘^  ^ & {c—^xf 


-f  7^  =T  \aa  -4-  AC . 


la 


ac 


\u 


z?.  Unde  MR  a;  = 4 — Xaa). 

Eft  adeo  MR^  : PM^  = ac  — .^aa : ac 


~aa  = c -—  \a  : c ■ — \a. 


r 


valorem  ipfius  x, 
maxims  refpon- 

dentis. 


Qiiia  PR  22  c vV  22  , evidens  eft  PR 

efie  fubnormalem  (§-  36)  , confequenter 
MR  normalem unde  patet 

Theorema.  Perpendicularis  ad  Parabolam 
eft  minima , quse  ex  dato  in  axe  piinfto 
ad  eam  duci  poteft. 

Co- 


f 


'i  ^ 


^rikODUS  DE  MAXIMIS  ET  MINIMIS.  435,  _ 


Cap.  III. 

Corollarium  II. 

>13'  75.  In  Hyperbola  xquilatera  ( JT.  507 

fm.  I. ) 

ax  xx==:y^ 
adx  4-  2xdx=2ydy 
\ adx  + xdx  '=ydj 

Quare  \adx dr  ^dx-\-xdx-cdx=-o{^.']  i ) 
2x'=c-\a 
x—\c-\a 

five  VK  = C"X~^c-\rl^ 

Qiwniam  fubnormalis  rcperitur;r4-|<i 

( §.  35  ),  PR=c x~ic  + la 

cft  deniio  fubnormalis,  confequentcr  & 
Theorema.  InHyperbolajcquilatera  nor- 
malis eftbreviflima  omnium  redarum,  qux 
ex  dato  in  axe  pundo  ad  eam  ducipoflunt. 

Corollarium  III. 


Corollarium  IV.  Tab.l. 

75.  Eodem  modo  in  Hyperbola  fcalena-F«!g-i  ?• 
reperitur  x =!  (ac  ^ \ab  ) i (a  b). 

Corollarium  V. 

75.  Quoniamjvdy + cdx'=i  o(%.'}i) 

__ — 

ydy  s cdx  — xdx 

^=c-,-=:PR 

cix 

Eft  adeo  PR  fubnormalis  ( jT.  35.), -at- 
que adeo  patet  generale 

Theorema  -.  In  omni  curva  perpendicula- 
ris eft  linea  reda  breviffima , qiise  ex  dato 
pundo  in  axe  ad  eam  duci  poteft. 
Problema  XV. 

77.  jd  puncdo  C extra  curvam  alge^  Tab.l. 
hraicam  dato  ducere  re&am  :CM  ^ ^uaF^Z-J^ 
Jit  minima  omnium  ex  eodem  fun&o  C 
ad  curvam  ducendarum,  '» 


74.  In  Ellipfi  primi  generis  eft  ( /.  420 

pm.  I. ) 

af  - = ahx  — hx'^ 

2ajdy  —ahdx  — 2hxdx 


ydy  = ( ahdx  — 2bxdx  ) ; 2a 
Quare  }hdx — bxdx  ; a-^-xdx — cdx- 


\h  — c- 


■hx : 4 -f-x  = 0 


X — 


hx 

la 


ax- 


■bx- 


■ ac- 


X’=(ac  — \ab)\(a  — b) 
c — x — (\ah  — hc)  : (a  — b). 
Cum  fubnormalis  reperiatur  \b — bx : a 

(§■  35  )3  erit  PK  = r- x = \b 

{bc-\bb)  : (a-b )=.{\ab bc) : (a-—b') , 

ut  adeo  PR  denuo  fit  fubnormalis  j confe- 
quenter  & 

Theorema..  In  Ellipfi  normalis  fit  linea 
reda  breviffima,  qu^  ex  dato  in  axe  punc- 
to ad  eam  duci  poteft. 


Resolutio. 

Ob  puridum  C datum-,  datur  quo- 
que perpendicularis  ad  axem  CD, 
itemque  AD.  Sit  AD  =/',  CD  = y , 
AP=X,  at^ 

—x—p, 
confequentcr 

— 2px+pp.  .Cum 
adeo  MC^  fit  minimum  quoddamj  cric 
ejus  differentiale  nihilo  tequalc  ( §. 
63)3  hoc  cfi: , — 2qdy  -p  2ydy  -p  2xdx 
— 2pdx  — O 

feu  (y  — ^)dyd~tx — p)  dx-=^o. 

Reliqua  peragenda  funt  ut  in  Pro- 
blemate praecedente  ( §.  71  j. 

COROLLARIU 

78.  Si  curua  AMO  fuerit 
generis  y erit 


Corollarium  II. 


aq  + ixy  — 2py  =;  o 
aq  1^5 . ^ _ ^py  ^ Q 


75>.  Quoniam  ( §.  77  ) 

(y  -<  q)  dy  4"  (x  p)  dx  :=i  o 

erit  (x  — p)  dxz=:  {q  y)dj 


Tab, 

Fig.i 


y 


) 


aay  — ■ aaq  -j~  27’  — ' zapy  s o 
h.  e.  75  ■_  :l  aaqz^  o 

m , 

,T.  Quodfi  hsec  jeqiiatio  ope  Parabola  datse  at- 
4. qiie  circuli  cqnftruatur  ( %.62ipart.  i.  ); 
ima  eademque  opera  determinantur  & AP 
& PM , & pundtum  M.  Nimirum  ( vi  $.  cit.) 
fieri  debet  AL  \ci-\-^p  ■=.  ^A-\-\p 

&IL=:  \q,  atque  centro  I per  verticem 
Parabola  A defcribendus  eft  circulus,  qui 
eam  in  punfto  defiderato  M fecabit.  Erit 
autem  AL  ~a-F\p  i fi  ex  Ain  G trans- 
feratur & DG  bifariam  fccetur  in  L. 

Nam  AD  p , adeoque  DG  = p. 

,»irgo  DLe^^'* i/-,  confequenter  AL 

J \p-\-p'^\A-t-\p>  HisfaftisAP 

X,  PM  z=,y.  Etenim  ex  natura  Parabolje 
AP  e=7* : a i adeoque  LP  =;  IR  =7^ ; a-^ 

-<i7>  5 confequenter  IR-  =:  : a> 

pf  '■  + Porro, 

I adeoque  MR*  :=:  y'^—\qy 
4-fff  Habemus  itaque  ( J.  417  Geom.) 
MI"  =;  IR^  + MR'  r?  -j- 

— ^ + 1 ^p+?  p^  + y~-\  qy  + 

Eft  vero  MP  =:  AP  IL^  -f  LA^ 


icr-' 


r 


f 

/ 


f' 


r+i/ — kyi~o 

py" 


{x  p )y y£y^ 

q"  y dx 

Jam  porro  ( $.  268  Geom.  ) 

CH ; MH  = CD  : Dr 
q —7  : X' " p :=:  q : Dr 

adeoque  Dr  =1  confequenter 

ob  DP  es  X — ■ p , Pr  =: 

q — y 

iqx^pq—  qx-y-pq^-xj- py)  : {q—y)-:^ 
ix-pjy  : ( 7—  7).  Eft  adeo  Pr:;=,  ydy.dx  fub- 
normalis(§.  5 5:).  Patet  adeo  denuo  generale 

Theorema.  In  omni  curva  AMO  linea  ad 
eam  perpendicularis  eft  breviflima  om- 
nium , qu«  ex  dato  extra  eam  punfto  C 
ad  eam  duci  poflunt. 

S C H o L I O N. 

80.  £x  allato  exemplo  liquet , ft  Proble- 
ma non  fuerit  planum  , confultius  ejfe  ut  in 
exprejfione • generali  valor  potius  ipfius  dx, 
quam  dy  fubflituatur.  JSlec  abfimili  modo  in 
curvis  algebraicis  determinatur  punBwm  in- 
tra earum  ambitum  datum,  a quo  ad  earum 
perimetros  ducantur  reB&  minima  : quemad- 
modum ex  fequente  Problemate  patet. 

Problema  X V L 

8 T . A puncto  C intra  curvam  alge‘  ] 
braicam  dato  ducere  rettam  CM , qxa  1 
fit  minima  omnium  ex  eodem  puntto 
ad  curvam  ducendarum. 


Sit  ^0^=/»,  CD=7,  AP  — ^c,  PM 
=7,eritHC  = PD=/>- a:  & MH 
=7—'  7,  confequenter  MC*  — MH* 
+ HC^  ( §.  417  Geom.  )=7*  — 2qy 

'A-  — 7px  4-  Cmn 

MC^  fit  minimum  quoddam  , cx  hy- 
pothcii ; erit  ejus  differendale  nihilo 

a’qua- 


quae  eft  aquatio  ad  coniti 


amroDofita, 


/■  ’ 


I » 
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V 


l 


, aquale  (j) . 6 3 ) , hoc  eft , 2)-dy  — 2 ^4 

. — 2pdx  + 2xdx  — O feu  (j <f)  dy 

• — {p x)  dx  = 0.  Reliqua  pera- 

aendafunt  ut  in  Problemate  14  (§.71). 

D 

Corollarium  I. 

83.  QLioniam  (y'-^)  dy:=i  (p~^x)  dx 

dy 


erit 


dx 


p '-X 

'y~<i 


ydy (P~^x)  y HC.  PM 

dx  y-^q  MH 

Quare  cum  fit  MH  : HC  s PM : PR 
(§.  258  Geom.)  ; erit  PR  fubnormalis 
(jS'. 5 ),  Patet  adeo  denuo 
Theorema.  In  omni  curva  AMO  linea 
normalis  eft  brevifllma,  qu$  a dato  intra 
eam  punfto  C ad  eam  duci  poteft. 

Corollarium  II. 

8 :;.  Linea  itaque  ad  curvam  normalis 
eft  breviflima  omnium,  qux  a dato  quo- 
ciinquc  in  eodem  plano  pundo  ad  eam 
duci  poteft  , 79,  82). 

Problema  X VII. 

84.  Ljineam  Ye^am  AB  ita  fecare 
\j.n  D 5 ut  reciangulum  ex  AD  DB  fit 
Y/taximum  eorum  ^ qua  hac  ratione  con- 
flrui  pofiunt. 

Sit  AB  =1  /? , AD  y , erit  DB  a 
— y,  confequenter  AD.  DB  ax 
— ~ XX  maximum  aliquod , atque  hinc 
63  ) ejus  difFcrentiale  nihilo  aequa- 
le ; concipitur  nempe  elTc  ad  circu- 
lum, ad  quem 

AX xx'=yy 


Quare  adx — -2xdx~2ydy~0 


■2x  = 0 


nlum  redangulorum  maximum,  quo- 
rum altitudines  &bafesjun(5tim  fiimta: 
inter  fe  aquantur. 


Problema,  XVIII. 

85.  Lineam  re^am  Kh  ita  ficar&J^^-^^ 
in  D,  y/ AD"S  DB”  fit  maximum  fiac-^^^ 
torum  fimili  modo  fiormatorum. 

Sit  denuo  AB=/i,  AD  = y,  erit 
DB  — 4 — y,  confequenter  AD^^.DB” 

— y''"  {a — y)".  Hrit  igitur  y abfcilTa 
refpondens  femidrdinata  maxima  in 
infinitis  circulis,  ad  quos  x"  {a y) 


7”’+”  (§.517 part.x  ),&hinc  (§.  63) 


mx’”  fia-xy  dx~nx\A—xy  'dx=^0 


mx 


'fia—xy~nx”^{a- 


m a — x)^=nx 


ma  = mx  -f-.  nx 


ma ; {m~\-n  j=y 
Sit  ex.  gr.  ?»  =!  2 , » =:  I , erit  x 
hoc  eft,  fi  reda  AD  =:  A4  & BD 
atque  BD  fumatur  pro  altitudine  ^ 
tis , AD  pro  latere  quadrati , quod  e 
ejufdem,’  erit  prifma  omnium  mftnnum 
eorum,  qujE  exdivifione  red^  AB  in  duas 
partes  formari  pofliint. 


* • 

!?»»■ 


P R O B L E 


m a 


XIX. 


» 


86.  Super  recia  AB  tanquam  hypo-T^Ti 
thenufia  triangulum  recdangulum  maxi-^^K''^^ 
mum  confiruere. 


Sit  AB=.^3  AC  — y,  erit  (§.417 


Geom.)  BC=v'(^4-yy),  area  (§.3512 
Geom.)^=^\ KQj.  CB=^^x\l{aa — y^li| 
Habemus  adeo  .aquationem  ad  c|L-' 


ia-. 


X 


vam  tertii  generis 


Linea  igitur  AB  eft  fecanda  in  duas 


partes  aiqualcs,  eftque  quadratum  om- 


ELEMENTA  ANALYSEOS. 


Tab.II.Unde  xdx—  dj—o 


-4x 


' x^=  l%a^ r'^ 
px^  = 3 \/  2 

x^=-'ia^r\/2  '.p 


/ 


P\d^~x 

^ Patet  adeo  triangulum  maximum 
cflc  aiquicrurum.  Nam  fi  AB'^  zz^aa&c 
z=\^aa  t erit  etiam  CB^:=ijaa} 
confequcnter  AC  CB. 

Problema  XX. 


Tab.II.  87.  omnes  conos  Aquales  deter- 
'^Bg.17  . minare  eum , qui  minimam  habet  Juper- 
fciem. 

Sit  foliditas  conorum  «qualium  a^ ■, 
^ , ■ ratio  radii  ad  pcriphcriam  r-.p^  radius 

c^ni  AC=;  xj  erit  . Ha?c 

^eripheria  bafis  pxxr  dufta  in  \x  dat 
■mafin  coni  px^ : 2r  (§.  429  Geom.) : per 
quam  fi  dividatur  a^ , habetur  a DC  c=: 
2a^r\  px^  (§.  S^r^Geom.).  Unde  DC 

64 V : px^  3 & 

DC^ 


i' 


364®"/* ; p^  x^ 


X 


x—ayipirsjl-.p) 

Quoniam  px^  =34^  ^ Y2  3 erit  x'^ : 
rf?  =!  3 y v/  2 : />  3 confcquenter  evi- 
dens eft 

Theorema.  Cubus  radii  coni  inter  sequa- 
Ics  minimam  fuperficiem  habentis  eft  ad 
ipfum  conum  in  ratione  compoftta  radii 
ad  peripheriam  & 3 ^2  ad  i. 

Problema  XXL 

88.  Sit  ADB  femicir culus  ^ curva  Ta 
AMD  ejus  natura , m fit  BP  : PN=i  AP; 
PM  i determinare  punSium  M 3 in  quo 
MN  ^ maxima  linea  earum , qua  fiimili 
modo  determinantur. 

Sit  diameter  femicirculi  AB=!4, 

AP  ~ X j erit  PB  =4 ;c , & PN— 

fi  ( ax x^)  (§.  3 273  377  Geom.),  Eft 

vero  3 per  hjpoth. 

BP  ; PN  = AP:  PM 

4— X : fi ( 4x— x^)=x : PM 


A D 3 6a^r^  •.p‘x\%.c^l'J  Geom . ) 
AD==\/ (p^x^-i-'^6a'^r^):px^ 

I peripheria  baf.  px:  2r 


adeoque  PM  = 


Superf.  coni  V (p^x^+36a^ rfi:  2rx 

(5. 548  Geom.) 
Habemus  itaque  , vi  methodi  de 
maximis  & minimis  (§.62), 


xB(ax~x^) /Vx’ 

a>-  X Jfia^xy 

confequenter  NM  = PN PM=: 

fi(ax x^) fi x^:  fi(a x)^  &hinc 

MN^~(4*x — 24X*-f  2x’ — 2'/  (a^x'^ 
_ -2ax^-{-x^)'.{a-x)  =:[ob  </  (a-x'^-2ax^-{-x^) 


■ ax^ 


fi  yx  ' 


. Qua- 


4 — X 

re  cum  NM^  fit  maximum  aliquod  > 
erit  (§.  53  ) 

(4^- 8 4x4-1 2 x^)  (4-x)  dxfi(a'^x-4ax^fi4x^)tlx 


:x’ 


-O 


(4  — 'x)^ 


(4^ — 84X  4“  1 2x^^  {a—x)  4-  4^x— 44x^  + 4-’^' 

h.  e. 


f 


Cap.m.  M^HODUS  DE  MAXIMIS  ET  MINIMIS, 
h.  e.  d’ aa-x  ~t-  \iax-  -j 


\ » 


f. 


b. 


2a''x  + I 

— X -\-  ^4x^ — -i2-v’  ^=0 

+ — /\.ax^  + 4-v’  J 

:o 


Habemus  adeo  (§.63) 
la^bdx  2a^b'dx 


x^ 


2xdx  + ihdx  = o 


Tab; 

IV. 


— Za^x  + 1 6ax^  — 2x^ 


6ax  + 4^'^  = o 


4x 


6a.x  -■ 


-% 

2 

9 

xS' 


xax  ■■ 

A-  - 


■ "b  xsd^ 


x^ 


\ax-^-^-,a^ 


/5- 


X ' 


■ 2a- 


i v"?"* 


4"  4 

Dividatur  radias  CB  bifariam  in  E. 


a'^b 


X- 


a-b' 

x^ 


x+ 


-bx X*  + bx^ 


xn 


^b 


■ X—h 


X' 


X^ 


DE  =3  ^JhA^  ^ y Fiat  EP  :=;  EDi 


\a, 
iDi 

confequenter 


~iV5^ 

XXIL 


erit  CE:=J5-^5  adeoque,  ob  CD 
-y  XX  \ya^. 
erit  PB  =;  5^ -f  5 /5 
AP:z3  AB PB=:3|rf- 

PfCOBLEWA 

89'  Determinare  maximam  applica- 
tam QN  in  curva  AMND  ejus  natu- 
' ra^  ut  duBa  reBa  FM  per punBum  D , 
reBa  A E qua  lineam  CB  pojitione  datam 
in  E ad  angulos  -rcBos  fecat  ^ fit  eidem  AE 
confilanter  aqualis. 

..SitFM  t^AE  xxa,  DE  xxb,  EP  tr:MG 
s=^  VjCrit  DP  ^ & FG  fc=:v/  (a^—x^) 
(§.  417  Geom-).  Jam  cum  anguli  ad  P 
& G fint  xzdCx^  per  conJlruB.  & ob  paral- 
lelas AE  & MG  ( §.  256  Geom. ) PDM 
3=3  DMG  (§.  233  Geom  fi  erit  A FGMoo 
APDM 3 & ideo  (§.  267  Geom.) 

MG:  GF  =DP:  PM 
X : V (a^ x^)  =x  — b ; PM 

nn*  {x-b'y[B-X^)  - b^  , . , 
ideoqiie  PM= {^d^~x^) 


X ■=■  B d^b. 

Parametro  a circa  axem  EB  deferi- 
batur  Parabola  EIR  {%.  a^oo  part.  i ) 
fiatque  (§.622  part.  ijEO^ySc  OK 
ad  EB  perpendicularis  r:3  4^.  Ex  cen- 
I tro  K,  raefio  KE,  deferibatur  circulus 
E IT  fecans  Parabolam  in  I,  erit  IL  ad 
EB  perpendicularis  (=;  EQ  ):=J  x , adeo- 
que  qN  perpendicularis  ad  AE  trai^ 
iiens  per  I maxima  applicata. 

Eftenim  IS=IL — SL=x—  xb,  & 
cum  ELe=  x^:a(§.igjpart.  i)LO:z3  SK 


; =!  ^a x~  : a. 

;+i^A&SK"  = 

I fequenter  EK' 


Quare.  SP 


id 


x^-Ex‘^xa 


-E  X*:  a^ 


Unde  ob  EK’  ~ ^a 
•.  —<  bx 


o 


adeoque  x 


habetur  x*:  . 

a^b  z=\  o. 

Problema  XXIIL 
90-  Determinare  maximam  applica- 
tam PM  curva  AME  ejus  natura  , ut 


» % 


Tab. 

IV. 


Hinc  PM"  = (i 
2a^b 


V' 

diameter  circuli  ANB  fit  axi  A E &Fig.sf]. 
reBaper^  A duBa  MN  in  quolibet  curva 
punBo  M aqualis. 

Sit  MNp^ABtrAE^rf,  AM=J 
PM  =3  y , erit  AN:=:;  a—^x.  Tam  cuiTiAl^ 


/ 
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Tab.  ad  Prcdus  fit  ($.j^  Geom.)  & ANB,  qui 
iilV.  eft  in  femicirculo , fit  itidem  rcdus  . 
(i.  3 1 7 Geom.)  j erit  A AMP  v)  A ANB 
(§.  267  Geom.)  8c 

PM:AM=:AN:AB 

( y : X ===:  a~x : a 


ay- 


•dx 


■ X" 


ady  = adx—^  2xdx=^o 


2X 


IX 


y- 


■ X’ 


i ' 


Hinc  porro^ 

Eft  igitur  in  cafii  applicatae  maxi- 
ma; AM  — ■.  unde  repetitur  AP 


SECTIO  SECUNDA. 

DE  CALCULO  INTEGRALI,  SEU  SUMMATORIO. 


Definitio  V. 

Alculus  IntegYdlis  feu  Sum- 
matorius  eft  Methodus  quan- 
titates differentiales  fummandi , hoc  eft, 

, f. 

ex  quantitate  differentiali  data  inve- 
niendi eam , ex  cujus  differentiationc 
fiiltat  differentiale  datum. 
'"-Corollarium. 

92.  Integrationis  itaque  feu  fummationis 
rite^peraftse  indicium  eft , fi  quantitas  inven- 
ta juxta  regulas  Cap.  i,  Seft.  I,  traditas 
differentiata  eam  producit,  qux  ad  fumman- 
diim  proponebatur. 

S C H O L I o N, 

93-  .^oniam  Angli  diffirentialia  quanti- 
tatum fluxiones  vocant  (§.  tf);  Galculum  , 
quem  nos  differentialem  dicimus , Methodum 
fluxionum  ; quem  vero  integralem  vocamus  & 
'ta  differentiis  ad  fummas,  feu,  ut  cum  An- 


c A P U T I. 

De  natura  Calculi  integralis. 

tegralis  fit  f,  ita  ut  fydx  denotet  fum- 
mam  feu  integrate  differentiatis  y dx. 
Problema  XXIV. 

95.  Quantitatem  differentialem  inte- 
grare feu  fummare. 


gli , loquar , a fluxionibus  ad  quantitates  fluen- 

■ g?(i. 


[ita  nimirum  variabiles  dicunt)  afeendit , 
Jj[cthodui^to|||!.i':m  inverfam  appellant. 

' ESIS. 

94.  Signum ffi^ftt^^-Njqg^mitatis  in- 


Resolutio. 

Ex  fuperioribus  manifeftum  eft,  quod  fit 

I.  fdx==x  (§.8L  ' 

II.  f{dx  + dy)  = X y (§.  1 1 

III.  f(xdj  + ydx)  —X7  (§.  I 2). 

IV.  finx”"  ^ dx  “ x"*  (§.13) 

V.  f{n-m)  dx~x”'-"‘  ('§.17). 

VI.  f{ydx—^xdy);y'^  = x'.y  ('§.19^. 

Ex  his  cafus  quartus  & quintus  fre- 
quentius occurrunt,  in  quibus  quantitas 
differentialis  fummatur,  fi  exponenti  va- 
riabilis unitas  additur,  & ea,  qu;r  prodit, 
dividitur  per  novum  exponentem  dii- 
dum  in  differentiale  radicis , ex,  gr,  in 
cafu  quarto  per  ^ i + i)  dx , hoc 
eft,  per  mdx. 

Quodfi  quantitas  diflbrentialis  ad  fum- 

mandum 


4^  / 


I* 


ap 


D’E  QUADRATORA  CURVARUM.  44r 


f. 


mandiim  propofita  nulli  illarum  formu- 
larum iimilis  j aut  reducenda  eft  ad  fum- 
mabilcm  finitam,  aut  ad  feriem  infini- 
tam cujus  finguli  termini  fummari  pof- 
funt,  vel  etiam  ad  Quadraturas  & Re(5iifi- 
cationes  curvarum  fimpliciorum,  quae 
quadrari  vcl  reClificari  nondum  poffunt, 
vcliiti  ad  Quadraturam  circuli,  velRefti- 
ficationera  arcus  circuli : quas  reduftio- 
ncs  exemplis  potius,  quam  regulis  doce- 
mus , ne  calculi  tyronibus  naufeam 
.moveamus. 

Et  quia  eadem  diifcrentialia  prodeunt, 
fi  variabilibus  conflantes  quantitates  ad- 
jiciantur,quam  fi  emdem  abfuerint(§.ii)i 
itaque  fieri  poreft,ut  fdx  fit  x-{-avc\  x-4, 
f{xdy-{- ydx)=^xy  -j-  vel  xy-\-al?,8c  ira 
porro.Scdquidde  quantitate  adjicienda 
tenendum  fit,  docebitur  paulo  pofb 


S C H O L I O N, 

9(5,  ^hemadmodum  in  Analy fi  finitorum 
qiitelibet  quantitas  ad  quemcunque  dignitatis  gra- 
dum evehi,  fed  non  vice  verfa  ex  qualibet  radix 
extrahi  potefi  defiderata;  ita  fimiliter  in  Analy ft 
infinitefimali  quantitas  qualibet  variabilis , aut 
ex  variabilibus  <&  conflantibus  quomodocunqu  '9 
compofita , haud  difficulter  diffferentiatur , fed 
non  vice  verfa  quodlibet  differemiale  integrari 
potefl.  filuernadmodum  autem  porro  in  Analy  fi 
finitorum  non  ex  omnibus  aquationibus  radices 
extrahendi  Methodus  haBenus  inventa,  neque 
enim  <£tas  noflra  tranfeendit  limites  ultra  fecu- 
lam & quod  excurrit  Algebrce  jam  ajfignatos  : 
ita  fimiliter  in  Analyfi  infinitorum  Calculus 
integralis  fuam  perfeBionem  nondum  efl  affe- 
cutus.  Sicuti  autem  in  Analyfi  finitorum  ad 
methodos  extrahendi  radicem  per  approxirna- 
tionem  recurrimus , ubi  perfeBam  extrahere 
non  datura  ita.  fimiliter  in  Analyfi  infinitorum 
ad  feries  infinitas  confugimus , ubi  peyfeBam> 
furnmationem  dare  non  valemus. 


CAPUT  II. 


De  ufu  Calculi  integralis  in  Quadraturis  curvarum. 


Definitio  VI. 

97''  D Ijferentiale  feu  Elementum  afen 


dicitur  reCLangulum  PMRP  ex 


femiordinata  PM  in  diifcrentialc  ab- 
feiflie  P/. 

Corollarium  I. 


re  cum  area  AMP  in  infinita  ifliusn^ 
pezia  refol vi  poffit ; erit  ea  fidx  (jT. 9 1 , 94).  ^ 

Corollarium  III. 

100.  Quodfi  itaque  ex  aquatione  ad  cur- 
vam datam  fubfrituatur  valor  ipfiusy,  &ydx 
integrabile  evadats  integratione  perada  ha- 
betur Quadratura  curva:.  Curvam  igitur 


98.  Si  ergo  femiordinata  PM  =:y,  abfeifla  ! quadrare,  idem  eft  ac  fammareydx 


AP  = .V , erit  Pp  =:  MR  =:  dx,  confequeater 
Elementum  arex  PM.MR  zaydx. 

Corollarium  II. 

Quoniam  wRsQ/  erit 


99. 


AMRw  (JT-Spa  Geom.).  Sed  \dxdy 

eft ipfiusjdA'  infinitefima  (§.  1 2),  confeq 
ter  trapezium,  PMwp  squale  eft  reffan 
PMRp,  in  prsfente  nirninam  cafu,  ubi  pn 
PMinfinite  propinquainte!ligitur(§.4).( 
W-olfii  Oper.  Adathem,  Tom,  L 


Problema  XXV., 
lOI.  'Invenire  aream  Erianguli.  Tab.II. 
Sit  CP=3  .V, CD2=i  4,  AB—  h-,fig.i%^ 
erit,  ob  MN  ipfi  AB  parallelam,  ('§.  2f^ 

3P<5  Geom.) 


i ( 
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ARS  II. 


Sec^.  ll.. 


Tab.II.  Ergo  elementum  MN^m  jt^x  ( §. 


;=;  bx^ 


bxdx  : a.  Unde  habetur  Jjdx 


Corollarium. 

10(5.  spatium  parabolicumautparaboloi- 


(§-p5  ):  quae  eft  area  inde-'  dicum quodcunque eft ad reftangnlum ex fe- 


finita  CMN  (§.99).  Quodii  pro  CP 
feu  ar,  fubftituatur  CD,  feu  4;  prodi- 
bit area  totius  trianguli  ACB:c:i^4^  : 
24  \ab  =5  .^AB.  CD  , prorfus  ut  in 
Elementis  Geometriae  (§.392)  demon- 
flratum. 

S c H o L I 0 N. 

102.  Hoc  Exemplum  ideo  attulimus,  ut 
Tyrones , quibus  principia  Calculi  fummatorii 
fub  initium  duriora  videntur,  intelligant , per 
eum  non  alia  reperiri , nifi  qu£  demonjiratio- 
nibus  rigidis  firmantur ; tum  ut  methodi  appli- 
cationem. in  exemplo  obvio  facilius  perfriciant. 

Problema  XXVI. 

103»  Parabolam  quadrare, 

/dro  Parabola  Apolloniana  ( §.  ^88 


miordinata  in  abfciiTam , ut  rxy : (m  -jh  r)  ad 
xy,  hoc  eftj  i\t  r ad  w.  -fi  r (J.iz^j-part.i),. 

Problema  XXVII  L 

107.  Quadrare  fegmenttim  Jpatii 
rabolici  PMNQ^z^/ex  ditas  femiordmatash\ 
PM  & QN  interceptum. 

I.  Quoniam  AP  conflans  eft,  & ori- 
go abfcifTse  indeterminatae  in  P ; fit  AP 
=h,  PQ=x,  QN  =j,  erit  AQj=^-l-v, 
Sit  porro  parameter  = 4,  erit 
part.i) 


) 


ax 


~y 


a'--^-x'^ 


=y 


qdx-. 

Jydx- 


• iXy , 


fubfli- 

^'•V.^’ore  ipfius  ad-x'^-^. 

Corollarium. 

104.  Eft  ergo  /patium  parabolicum  ad 
reftangulum  ex  feraiordinata  in  abfeiflam  ut 
|;^ad  xy,  hoccftjUt  2 ad  3 (§.124  part.i). 

Problema  XXVII. 

105.  Injinitas  Parabolas  quadrare. 

Pro  infinitis  Parabolis  & curvis  ag- 
natis (§.  -yigpart.  i ) 


at? 


b-fi 


ax 


'-y 


^{db-fi- 


ydx  = dx\J{ab-fi  ax  ) 

Ut  hoc  elementum  integrabile  red- 


datur i fiat 

\l  (^ab  -fi  ax) 


■-v 


erit  ab-fiax^=.v'^ 


adx=.  ^vdtJ 
dx  = ^vdv ; a 

ydx=^  2v^dv‘.a 


fydx— 
ax) : 4: 


4 — ~(^ab  -fi  ax)'^  (^a  b-fi 
j{b-fix)  \J{ab-fiax). 

Qrioniam  in  P,  ar  = o , & fpatium  quo- 
que QNMP  evanefeiti  fi  in  integrali 
inventa  ponatur  ^=0,  quod  relin- 
quitur, V ab,  oftendit  quid  ei  adji- 
ciendum vel  demendum  ,,  ut  fpatium 
QNMP  nihilum  evadat  in  P,  con- 
fequenter  ut  integrale  fiat  quadratu- 
ra ipfius  QNMP.  Habemus  nempe 
in  noflro  cafu  fubtrahendum  \b^J ab-. 

unde 


Op.  II.  DE  QIJADRATURA  CURVARUM. 


unde  ipliLis  QNMP  area==f  (^  + x) 
\f  { ab  -Y  ax')  ■ — -^bs!  ab. 

II.  Sit  AQjronftans , & = origo 
ipfius  X in  Q,  erit  QP— a.*  , PM=j , 
= ^ — x & ( §.'  388  part.  I ) 


ab  — ax=^y^ 


\/  ( ab  ax  ) :=jy 


= dx  \J  ^^b  — ax  ) 


Fiat  ut  ante  ab  — ax^^v"^ 


ent 


- adx  = 2Tjdv 


dx=  — 2'vdv  : a 


ydx  = — 2tJ^dv  : a 


fydx=--\v^ : a^=-\( b—x)\/{ab~ax') 

Ut  intclligatur  quid  inrcgrali  dt  ad- 
jiciendum, quo  fpatii  PMNQ^menfu- 
fam  condituati  ponatur  ut  ante  x=-o, 
rclinquetur-f  ^ v/ 4^.  Unde  manifef- 
tum  cft,  fi  illi  adjiciatur  ~Y\bs/  ab^  ha- 
beri fpatium  PM  N Qj=  I ^ 

l{b~x)y/  ( ab ax  ). 


108.  Spatium  VMNQ^  ejjh  in  cafu 
priore ^ {b x^  d ( ab-\-ax)-lb  ^ ab , in 
poPeriorejbsJ ab-^( b—x)  V {ab-ax') etiam 
ex  Problemate  26  ( §,  103  ) manifefium 
ejl.  Nimirum  PMNQjr  ANQ^ — AMP. 
Sei  in  cafu  priore  ANQj=i  ^ AQ^  QN 
=1  (^ + AT ) -f eJr  AMP  = I AP. 

PM  = I ^ y/  ab.  Vnde  PMNQ^:=  i(b>  + x) 
V {ab -\-ax  )-^b  V ab.  In  pofier/ore  ANQ_ 
~ I AQ.  Q|^  ex,  hb  sj  ab  & AMP  =:  | AP. 
PM  s { h—x  ) \/  {ab-ax  ).  Vnde  QNMP 


Corollarium. 

109,  Quodfi  adeo  curva  non  fupponatur 
deferipta,  fed  tantum  sequatio  ad  eam  de- 
tur , ut  adeo  non  conflet,  ubi  origo  ipfius 
X fit  flatucnday  evidens  efl,  ex  refoJutione 
Problematis  prafentis,  quod  in  integra!^ 
poni  debeat  xex  deletis  iis  qute  per  x 
multiplicantur,  refiduum,  fi  quod  fuerit, 
fub  figno  contrario  ipfi  fit  adjiciendum,  ut 
habeatur  quadratura  qu^fita. 

Problema  XXIX. 

1 1 0.  Quadrare  curvam  , ad  quam 
xy^  = a*. 

Quoniam 


y- 


3 


erit  ydx  =.al-^  x ' dx 
Jydx  = A 4't : ■ ^=f  y al  x'^=^\a  l/ax 

Problema  XX  x". 

III.  Quadrare  curvam  Cartesii* 
(‘^),  ad  quam  b'^  : x'^  = b -x  : y. 


Quoniam  b^y  = bx^- — x^ 


Jydx=.x'^ : 3^  • 
Problema 


x‘^ : 4b^ 


xxx: 

1 1 2.  Quadrare  curvam , ad  quam  x' 
-f-  ax"^  -f- d"  x^  a}  x'^  -Y  a^  ~ a'^y. 

Quoniamy^iX^  :a'^-j-x‘^:a^-i-xYa‘-i-x^:a-{-a 


erit  ydx  - 


a? 


a 


X^  X^ 

+ f-  ax 

r^a^  ^a 


X 

5« 

Problema  XXXI. 
1 1 3 . Quadrare  curvam  3 ad 


y^-  = X‘^'\-  a 

Quoniam  y 


■\b  \J ab- 


ydx 


cr 


)v/r 


Tom.  III.  pag.  i 15. 


-H:' 


•j 


'ijic. 


ii 
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Ponatur  \/  ( x 


Ut  elementum  integrabile  reddatur. 


fiat 


V (x^  + a-)  = 'z; 


erit  = 


erit,  -{-a~ 


■ Z) 


--‘V'- 


a 


ax 


l-vdoj 


2xdx  =■  2 Wz/ 


xdx  = vdnj 


xdx  \/  x~')  ' 


' dv 


Jydx  = — j (x~  -p  ')  ^ ( -p 

Ponatur  x = o,  erit  refiduum  y,a~  v/ 
five  Id.  Ergo  quadratura  curv;^ 
>-(x^+d-)^(d-~\-d)  ~)d  ( §.  109  ). 


Problema  XXXII. 

1 1 4.  Quadrare  curvam , ad  quam 


x^-\-  ax^. 


loniam 


jy  = x \/  ( .v  + <«  ) 


erit  qdx^=-xdx  \/ { x-\- a') 

^ Ut  elementum  integrabile  evadat.,  fiat 


-y/  ( a:  tP  ^ J 


erit  X ^ X-- 


•.'V 


dx  = 2vdv 


ydx  ■==  2v'^  dv 2av-  dv 

Jjdx=~v^ (xd-  aYs/  ('V  + d) 

/ \a  (x-\rd)\f{x  + 4)=(  -\-2ax 

H-  ad)-^  L? {ax  •\'aa)')sj  (x-\~ a)=^  ( 6x  ^ 
+2ax — -^aa)  / ( x + 4 ) : 1 5 . Ponatur 

x=o;  relinquetur ■^-^aa  \J a.  Arca 

igitur  curvtE  ^ y/(.v  + d)  {6x^+2ax 

r^aa  ) + f-^aa  \/  rf  f §.  1 09  ).  - 


Problema  XXXIIL 


|iI5«  Quadrare  curvam  dd  quam 
y^^x^:{x 

pV  (x  + a) 


xdx:  d {x-\- a)  =(  2v^dv 2avdv)w 

= 2v'^dv — ~2adv 


Jjdx~r%>^ 2av=^j{x  a)  d (x-p/j) 

2asJ  ( X 2x  p 2a  • — 6^ ) 


d{x-\- a)-.  5=(2x dd)\]{x  P ^):5=: 

dd  (x^ 'lax'^  P dd  ).  Redudio  ad 

mere  furdam  ncceffaria,'  ut  appareat, 
fi  fiat  .V— o,  & termini  quidam  nullcf- 
cant,  quale  refidui  cfle  debeat  fignum, 
propterea  quod  x 2a  fignis  affici- 

tur diver.fis. 

Ponatur  x=o;  relinquetur  |V  4^’ 


■=^±ad a.  Area  igitur  curva'=|v/ 
y,ax'--\-dd  )—%ad  a{§.  109)  = 


§{x—T-2a)d{x+u)  — pd  u. 
Problema  XXXI V. 

1 1 6.  Quadrare  amnes  curvas , qu& 
comprehenduntur  fub  aquatione  gene- 
rali ')=^’d  {x-\-a). 

Quoniam  y — (xp^)''”* 


erit  ydx  =■  dx  { X -\r  ay 
Ut  elementum  integrabile  fiat, ponatur 
{x-d  a')'^'-’”=v 


-.qj" 


ent  x + a' 

dx=^mv”‘~'^  dv 


ydx  = mv’”  dv 


Fiat  x=o : erit  refiduum 


m 


TWp 


a^a. 


Unde  area  curva;  — 5^  (xP  a)  V(xp^) 


erit 


?K  p i' 

a"du{%.  109). 


Prc» 
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que  f MPAS~ 2 xy.  Si  xy*=a^ ; 
m = 4,  ^2 = I , a dcoq  ue  /'M  P AS~f  xj. 
Si  theorema  dat  a'‘:x 


Problema  XXXV. 
n 7'  Qjyadrare  omnes  curvas , qua  de- 
finiuntur hac  aquatione  generali  y^ax""'. 
7 {^b-f-cx  ' ). 

hiementum  harum  curvarum,  ydx 
— ax^^dx-.sj  + ^).  Ut  inregra- 

bile  reddatur,  fiat 

a/  '7= -z/ 


erit 

{m~Y  ? ) cx'^  dx  =-2vdv 


x'”  clx  ■ 


-2vdv : c(?»-rO 


'2adv  : (w-E  J)  f 


{?n+  I ) c 
= 2a  sjlb-\-cx’“^  ^)  \ c. 

Fiat  .V— O 3 relinquetur  lasjb : (m-h  i ) c 
(i  + CA-“  + *)  ^2a/b 


Eft  igitur  area 


(??2+  l)  c 
' Problema  XXXVL 
l\2‘  Quadrare  innumeras  Hyperho- 
l/ts  intra  ajymptotos. 

Pro  infinitis  Hyperbolis  intra  afymp- 
totos  ^ + " =y’”  x’'. 

Fiat  4=1 
erit  '\~y^  x’' 


x' 


U” 


X 


yd. 


'X-- 


ra 

kdx=- 

57 


ni  — n 


X 


, 77  : W + I 


m 


m^n 


W2 


xy 


Si  m';>  n \ fpatii  interminatiy^MPAS 
quadratura  feraper  habetur:  fi  ;?»  < ;? , 
ob  valorem  negativum  repetitur  qua- 
dratura fpatii  IMPK:  fi  vero'  m = n^ 
fpatiura  neutrum  quadratur.  Sit  enim 


xy 


• ent  tn'- 


tiieorema  dat  a'\x=~xy 
feu  xy  pro  fpatip  interminato  IMPK. 
Si  x‘^y^=a'^  '■>  habetur  7n=^  \ ,»=:4, 
adeoque  — \xy , hoc  eft  ■ yy=IMPK# 
Sed  \\xy~d^y  er  it  m=i,«  =13  adeo- 
que m : Qn-n)~^  : eft  adeo  numera- 
tor rcipectu  denominatoris  infinitus. 

S c H o L I o N. 

I i9.Johannes  Wallisius  Q)  jpatiim /AP' 
MS,  eo  in  cafit,  ubi  vdor  negativus,  vocavit 
plufquam  iiifiriitum  : ofiendit  vero  Celeber- 
rimus VARiCNonivs  , Virum  ceteroquin 
'magno  fuo'  merito  celebrem  aliquid  humani  paf- 
fum  ejfe , confentiente  fiim'mo  Leibnitio  (s). 

Problema  XXXVU. 

I 20.  Hyperbolam  Apolioniaiiam  in^ 
tra  ajymptotos  quadrare^ 

Quoniam  ad  Hyperbolam  intra 
afymptotos  (§.4^0  part.  i.)  ad  =by 
-f-xj',  leu  fi  fiat  a = b—l  (quod 
ponere  licet,  cum  quantitatis  b deter- 
minatio fit  arbitraria,  vi  §.  e/V.) 

I =7  4-  xy 


\ 


erit  I : ( i -F  X ) =7 
hoc  eft  divifione  adlu  fafta,  (§.45 
part.  I ) 

7 = I —-x -p — x^-fi-x"^ — X’  -j- X®  &c. 


\ 


ydx  ~ dx—  xdx  -r  x'^  dx—x^dx  fi-  xVx 
• x^  iS!'x'-rX^  dx  : &c.  in  infinit. 


Jydx- 


- x-  \x^-\-W  — ix'^  -E  \x  *■-  dx^ 


■\-\x^  8cc.  in.  infinit 


Kkk  3 


Sc  i-f 


(e)  \l\  Arithw et.  Infinit.  Prop.  roi- f.  4^. 

&:  Prop.  104.  fol.  40 
( t ) hSernolres  de  L' 

A.  T.70S.  p.  m. 

3 Ar  171 J.  p*  i<?7,  & feq.a 


\ 
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) 


SCHOLION. 

I2I.  Hanc  quadraturam  Hyperholts  pri- 
mus dedit  Scrierum  infinitarum  inventor  Ni- 
colaus Mercator  (^).  Cum  autem  feriem 
qimfiviffet  per  divifwnemi  celeberrimi  Geo- 
metra L E 1 B N I T i u s atque  Newton us  ( ^ ) 
'methodum  hanc  ferierum  inflnharim  promo- 
verunt, hic  quidem  eas  eliciens  per  radicum 
cxtrabliones , ille  autem  ex  ferie  quadam  pra- 
fuppofna.  TJtriufque  exempla  in  fequentibus 
occurrunt. 

Problema  XXXVIII. 

122.  Quadrare  arvam  ^ in  qua  x~y 
+ y = !• 

Quoniam  x'^y-\-y=i 

I 

? — 


vcl 
ydx  '• 


y- 


y- 1 

I 


I -r 


% 

S 


dx  : I ) 

vcl  =dx:  (i  -rx^) 

Rcfolvatur  i : (x^  ■+- 1 ) per  divifio- 
nem  in  feriem  infinitam  (§.  4 5 firtrt.  i ) , 
repcrictiir 

„ J L4.  J L 

XO-  XS 

• X ^ -fi  x X- 


x~ 


&c. 

'S  &C. 


Qu^are 

ydx^=x~^dx—x'~^dx-\-x~^dx—x~^dx  & c . 
adeoque 

Jydx  = - X ' -fi  I x“^ — i x~  ^ -fi  i x~^  &c. 

I T I 

-fiA  &c. 

qx 

(i-fix^)  In 


fi- 

X 3x* 


’)X^ 


Rcfolvatur  fimiliter  l : 
feriem  (§.  «?.),  reperictur 

V = I x^  -fi  x**- x^  -fi  X®  &c. 

iapoque 

y^==dx—x~  dx-y  xVx— xVx-4-  xVx  &c. 
uare  +jX^-  Ax^+  Ax’  &c. 


LogarliPjrnotechnld,^'' 
(i)  Vid.  'EfifioU  ipforum  api' 
SifijoL  III.  olerum  Mathematlc. 


^■sfxprimit  aream , 


|_I.  & feqq. 

TUM 


quia  convergit,  hoc  eft,  termini  con- 
tiniio  fiunt  minores,  ut  in  cafu  fingu- 
lari  tandem  deveniatur  ad  particuLim 
inaflignabilem  , etiamfi  terminorum 
numerus  fit  finitus , feries  autem  prior 
citius  convergit  pofreriorc  j ideo  uten- 
dum eft  ferie  prima,  fi  x fuerit  fatis 
magna , fecunda  vero , fi  fatis  parva. 

P R o E L E M A XXXIX. 

123»  Quadrare  Hyperholam  AMP,  | 

Quoniam  in  Hyperbola  4j)'-  = 4^.vf! 
-fi  ^x'  (§.4  5 j/=v(^xfix")fifi 

Qa , adeoque  ydx=dxd (^x-fix^)  \/h\ 
Q a j confequenter  Jydx  = \J(h : a ) fdx 
J [ax  y~  x~).  Qiioniam  fdxJ(ax-\-x^) 
eft  arca H3fierbola;  mqiiilaterK  (§.507 
part.  I ) hac  data  datur  etiam  area 
Hyperbolae  fcalena?.  Quare  ut  elemen- 
tum arca?  Hyperbolsc  mquilateras  inte- 
grabiic  reddatur,  foivatur  Vf^x-fix') 
in  Icriem  infinitam  (§,  c)p, part.i) 
in  theoremate  generali 


m = 


■\  :,  n - 

'■X  \ A- 


'■2, 

■■a~ 


. ^ I:  Z „1 : 2 , 

a X 


X 

A. 


m 

n 


a 


' a.x 


‘X 


-i:  ^ 


B 


m—n 

2n 


BQfi 


ra^in 
' 3'a 


CQfi— 


A-  - 
1 


a 


‘X 


a 


J:  2 . 


:C 


m- 


yn 


m—yn 

yn 


2 .4.  iT 

. X 
s ' ' 


2.4 

a'~ 


S-.Z^7:2., 


.a 


4-S- 


2.  4.  G 
1.5-r 


' X 


D 


2.4-  G.  S 


Ear=-fo-“ 


2 . 4.  <J.  s 


■^-x^--a- 


f . 7 


S.  10 


AT 


=-&c, 

Eft 


9 


y ■ ^ r 
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f- 


2.4 


Eft  iraque 

4-  4 ’-%v'- - a 

* 2.4,6'  2.4.,d^.S 

+ &c.  in  infinit. 
jjr/.v  =4'’^  x'-""  (A:  + |4  '■'^x^''^dx 

x’’-'^ dx 

2.+  2.4.CT 


^^”eo=. 

5?j 


t.^.y-  g;Z 
10-  2.4.i5’-S 


•X 


“ — &c.  in  infin. 

Habemus  adeo  ydx  = dx  — ■ 

\x^'~  dx  — dx x’’''^dx 

— ^1-.  dx ^‘:44^rr  d^ 


1.3.S  ^-7:2  vS: 


2i- 

2.4.6. 8 


■-dx  &c.  in  infinir. 


adeoque 


_ — _L  a-^'  ^ x"-  + 4~5 

4.7  * 4.5.5 


lo.S 


4.6.8.11 


. -J.-±.L1.-  ^-5:1  yt3-.Z 
4.6.8.10.13 


&C.. 

Quoniam  4^"^  x^-^  = <1/ ax ^ erit 


i/v=v/«({x+^^  4.7^.  ■ 4,5.5.. 

4.6.8  n4-'  4 (5,8.io.15«:5 

Problema  X L. 

124.  Qrcultim  quadrare. 

!:.  Sit  AB=i,  AP=x3  PM— jy; 
1.  erit  es.  377/'2?r^.i.) 

y — V ( X ——  XX  ) 


4.4.5- S 

&c.  in  infin. 


1.4.C5’-S.10  ‘ 


Hinc  fydx==^x^--^ 


_Lv7;l 

4.7'^ 


4.6.11  '•  4-S^"''  in 

infin.  =\/x(fx- 


— — x^  • 


x‘’ 


4.6.9 


I . 


4.6.8.11 


Li^T-  X'^ 


6cc.  in  infinit,  ) = -/x  Ux — ix^ 


4.  6.8.IO.J3 

.1^-  T 


-Lv'*-- 

'7  2'^ 


. r yS 
704^ 


— 'L-V^ 
1 554"'' 


&c.  in  infin. ) 

Hsc  nempe  feries  exhibet  qua- 
draturam indeterminatam  fegmenti\ 
AMP. 

• Aliter.. 


Qtioniam  fi  radius  Circuli  ==i.,  CP  Tab.r.  j 
X,  PM=7'  (§.  ^j-/part.  1.)  y=Fig.l3 


0 ^ » 1 $ v-S  V ^ ' 


X— XX  extrahatur  radix  per  T heorema 
generale  {%,9%part.  i),  in  quo  erit 
m—  I , «= 2 j P=x,  Q^-xx : X——X 
P--'’=:X^="  = A 

tn  . ^ 


7 ^ v** 

■ Tz  S-^ 


2 5 5' 


x‘°  &ci  in  in- 
finit. erit  (§.9Spart.i.) 

' ydx  = dx \x'^dx fxVx -^x^dx 


il-gX^dx  — ■2jsX'°dx  — & in  infin. 


n 

2» 

m-in 

ir' 


m--}n 

4« 


- jX  . 

, t : 

4*  : 

rx'-'n-x--  — 

‘ 2.1 

j ^ 

2.4 

I.J.X^-’^ 

2.4.15 

5 1-3  , 

’®‘  2.4.6' 

- 

x^=*=B 


5:2 


D 


^7'.% 


fydx 


zX  • 


-l>v5 ? r7 

6-^  40*^  11 2*^  Illi 


2S  iCT 


x‘'  &c.  in  infinit. 


---X® 

1 f i*^ 


Quando  x radio  CA  xqualis  eva- 
X ditj  fpatium  DCPM  degenerat  in 
drantem.  Siibftituta itaque  1 prox;  ciiJ: 
quadrans  i — 

' &c.  in  infinit.,  qua.’  i^ainQ^ies  intei^ 


gram  Circuli  arcajii? 


2.4. 6. 8 


i ter  luent  .i- 


y 

■1^ 


Quodfi 


/ " 


■ 


V ■-* 


w 
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IL 


Quodfi  progrcfrum  in  infinitum  per-  i Eft  enim  KG =2.v;  ( i — ’'xx) 

fpicere  lubet,  multiplicatio  ut  ante  tan-  (zx—x  ■i-x^):(i-xxJ=(x-hx^J:(i~xx)Fi^, 


tummodo  indicanda,  dum  {i 
in  feriem  refolvitur. 


Ita  nimirum  prodibit  y—i-lx^- ~—^x* 


■K 


^x^- 


1.5.5 


1.5. 5.7 


2.4.6  2.4.^'8 

&c.  in  infinit. 


2.4.6.8.10 


-dx’ 


\x^dx x^dx  • 

2.4 


I. 


Porro  ( §.  268  Ceomd) 

KC 

KB  = MC  : 

PM 

I + X- 

zx _ 

2X 

I — x'^ 

I -X- 

1 + X^ 

KC 

BC=MC: 

PC 

I +x^ 

I —x* 

I — x’'  ' 

I — I 

I -y  x'- 

'i 


2.4.6 


" x^dx 


2. 4. 6. 8 
&C. 


x^dx 


2.4.6.8.10 


dx 


-X- 


2.5 
I.  5.5 


x^ 


.4.5  2.4.6.7 

_ r-5-5-7 


■ X' 


.4.6.8.10.1 1 


X 


2. 4.6.8. 9 

t &c.  in  infin. 

•'«rvDlcatur  terminus  primus  A;  fecundus  E, 
tertius  C,  quartus  D,  quintus  E &c.  erit 
h~x  ' ‘ 


i.i 


— X’  = 7-  Ax^ 


—x^ 


1.5 


.5.4.5 


4-5 


Unde  PB  = T — < '( r — x'^) : ( i + xG== 

( I -p  — I + x^ ) :( I + x^)=!  2 x^ ;( I d-x'). 

Hinc  differentiando  eruitur 
( ^xdx  -p  a^x^dx — -qx^^/xj  \ x -px^)‘ 
= q.v^^x  : ( 1 -p  x^  3^  , & = (,  zdx 

+ 2 X"  dx  qx^idx) : ( i -p  x^3^=  ( zdx 

— 2X~dx)  : ( I + x'^y~.  Ob  MR^  + i*»R^ 

[%.  ^1-]  Geom.)  habetur  Mm^ 
i6x^dx^:  (i+x~y  -i-Gdx'^ — Sx^dx'^ 
-p  4xWx^) ; ( 1 -p  x^y  x:;  + 8x*<dx^ 

-p  ^x^dx^)  ; ( I -px^)'^,  & M?w=!  {idx 
-p  2x'^dx)  : (i  + x'^y  zdx  : (i  -px"). 
Denique  M.m.  ^hiCz=idx:  (i+x^).  Ut 
fcolor  hic  infinite  parvus  MO»,  feu  ele- 
mentum fedoris  BCM , cujus  dimidii 


D — 

U-5  I-5-3-5  ... 

T - 

2.4. 6.7''“  2. 5. 4. 5. ,6. 7'“ 

- Cx^- 

6.7 

^■3-S  I.5-5-3-P7 

H •" 

2.4.6.8.9'  2,5.4.5.6.7.8.9 

-Pdx- 

8.9 

&c. 

Aliter. 

X5= 


iit  tangens  arcus  dimidii  GB=X3  ra- 


BC— I i erit  tangens  integri  feu , 


V » dLp-iiKB=2x:  fi— ' xx)  (§.  327/^r/. i) 


KC 


X 


I -fiL_4p'Qci 


tangens  x,  fummetur  i refolvi  debet 


i - 


i;  ( i+x')  in  feriem  (§.  45  part.  i ) : quo 
fadto  reperitur  <afx : (.1  -Px")=;  dx — x‘dx 

-p  x‘^dx x^dx  -p  x^dx x'^°dx  &c, 

adeoque  Jdx:  (i4-x"3=;x  — Ax^-Pix' 
— px’ q-ix^  &c.  qucE  feries  ex- 

primit fedorem  BCIVI,  ita  ut  arcus  dimi- 
dii tangens  GBx:5  x. 

Qtiando  arcus  integer  BM  in  qua- 
drantem degenerat;  tangens  dimidii  BG 
fit  radio  aqualis  (§.32  Trig.).  Si  ergo 
pro  X fubftituatur  i,  feries  i— < 

-Pi—  A&c.in  infinit.qiiadrantem  Circu- 
li exprimit.  Immo  totam  aream  emeti- 
tiir , fi  I denotet  diametrum  Circuli. 

Brevius. 


I 


11' 
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efl  dubium  quin  ingeniofijfmus  Leibnitius 
methodo  ab  iis  diverfa , quas  ego  propofui,  ad 
fuam  pervenerit.  Cum  enim  methodum  prio- 
rem , in  quam  ineideram  ante  annos  complures t 
amico  percontanti y unde  confiet,  {quod  Leib- 
NiTius  in  Aftis  Eruditorum  ajfieruerat)  f(dx  : 
(i+x^))  dependere  a quadratura  circuli,  ei® 
quomodo  inde  eruatur  feries  Leibnitiana  pro  ^ 
circulo  I ^ i -f  .i  — i &c,  refponfurus , judi- 
cio Leibnitii  fubmifijfem,  eam  equidem  non^  ' 
improbavit,  monuit  tamen , totum  negotium 
brevius  abfolvi  pojfe : unde  etiam  fa£lum  efi , 
ut  pofiea  de  breviori  cogitarem. 

Problema  XL. 

126.  Ellipfm  Apollonianam  qua-j^ 
drare. 

Sit  AC==45  GC=fj  PC  = Ari 
erit  ( §.45  I ) ^ 

— ):a’ 

y =i:^(  x^)ia 

Eft  vero 

ia 


Brevius.  > 

Sit  tangens  KB  —x,  BC— 1 & fecans 
20-  CA  alteri  CK  infinite  propinquajdadiif- 
que  arculus  KL  radio  CK ; erit  AK  i 
^dx,  KC=/Ci  (§.4i7^G'(?tfw.); 
Jam  cum  anguli  ad  B & L fint  refti 
& ob  angulum  infinite  parvum 
KCL  angulus  BKC=KAC  (§.239 
Geom.  Sc  §.  ^ Analyf.  infinit.  j j erit 
(§.267  Geomf 

KC:BC=KA;KL 

V ( I + : 7^74;^) 

Porro  ( §.  137,412  Geom.j 

CK;  KL=CM;»?M 

, X . ..  \ dx  dx 

Sedor  igitur  CMw  ~\dx\  (i  +^*) 

= *■  {dx x^dx  + x^dx  — x^dx  + 

-~x'°dx  &C.J.  Unde  per  fummationem 
eruitur  feclor  BCM,  cujus  tangens  KB 


1 S ' 


&c.  in  infinit.  adeoqiic  fi  BM 
odans  Circuli,  feu  arcus  45°,  fedor  erit 
('§.32  Trigon.)  ^ - J 4-  Ag  - ^ 4-  7^  - 7^ 
&c.  in  infinit.  Hujus  adeo  ferici  duplum 
I — 14-4  — 4+5  “ tV  &c.  in  infinitum 
eft  quadrans  Circuli,  immo  integra.arca 
ii  diameter  = i . 

S c H o L i o N. 

125.  Seriem  primam  invenit  Newtonos, 
alteram  Jacobus  Gregorius,  & ineandem  in. 
cidit  Leibnitius  ignorans , dubio  procul,  pro- 
dituram feriem  Gregorianam , cum  ex  tan- 
gente quareret  aream.  Neque  enim  putan- 
dum efl,  quod  inventum  feriei,  quam  Gre- 
GORio  repertam  non  ignorabat,  etft  publice 
non  conflaret,  fibi  attribuerit  abfque  ulla  ra- 
tione Vir  probati  alias  candoris.  Sed  nullum 

Wolfi  Oper.  Xona.  I. 


8^3 


AT* 

1 6a^ 


5X- 


128^2^ 


--rx,  &c.  in  infin.  ’ 


2 5 (5d 


( §.  98  parp.  I.  ).  Ergo  ydx  ==  cdx 

cx-dx. cx*dx  cx^dx  ^cx^dX 

i6a^ 


la^  _Za‘^  i6a^  128^2*  \ 

&c.  in  infinit,  confequenter  ^ 


fydx 


cx- 


cx^ 


^cx^ 


ycx'-' 

281154'° 


6ar  404‘'-  iixa^  1 1 J 24* 

&c.  in  infinit. 


Quodfi  pro  x ponatur  a ; erit  (4^ 
drans  Ellipfis  ac  - 

2|rs=^^  dcc.  in  infinitiS^  t 
qua;  eadem  feries  Ellip:i$ 

aream  exhibet  ' 

denotet..,- 


T 


lu 


{ 


1' 


( 


l 


'01 
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Tab.II. 

Fig.23. 


\ >A 


^4SO 

Aliter. 

Qiioniam  elementum  Ellipfcos  eft 
cd)c\/{a-  - : 4 j erit  ECLR=-j/(  d>: 

— x"")).  Sed/'(dx\/(a'^ — 

<i)CLK  ( §,  1 24  ).  Hft  itaque  a : c— 
DCLK  : bCLR  j hoc  eft,  arca  eircula- 
ris  DCLK  eft  ad  Ellipticam  ECLR  ut 
axis  major  AB  ( qui  eft  diameter  cir- 
culi) ad,  minorem  2 CE  ( §.  124  f>art. 
i ).  Pendet  adeo  quadratura  Ellipfeos, 
a quadratura  Circuli. 

C O R O L,  L A.  R I U'  M I. 

127.  Si  fiat  {/'ac  zi 

— I s' 43 

&c.  in  infinitum, 
circulo  zqualem cujus  diameter  eft  me- 
dia proportionalis  inter  axes  Ellipfis  coa- 
IjugatosC  §.  124  ). 

Corollarium  II. 

1 28.  Eft  ergo  Ellipfis  ad  circulum,  cujus 
diameter  axi  majori  aequalis,  ut  ac  ad 

408  Gemi. hoc  eft,.ut  ca.da($.i  z^part. 

I ) , feu  ut  axis  minor  ad  majorem  : quod 
idem  de  fegmentis  indefinitis 

in  refolutione.  - = '•. 

Corollarium-  lU. 


w- 

P-ARS  n.  'Sell.  IL 


I , erit  area  Ellipfis 

1 _V / £ 

Tiz  iTf.z  l'§iS 

Patet  adeo  Ellipfin  efle 


129.  Data  Circuli  quadtat^if^  dabitur 
etiam  quadratura  Ellipfis 

S c H O L 1 O N. 


130.  ^iiamvis  Girculi  integri  quadratura 
jinita  hadtenus  dari  non  potuerit , varias  ta- 
men ejus  portiones  quadrarunt  Geometra.  Pri- 
mam quadraturam  partialem  alicujus  lunula 
dedit  jam  olimUippocK  AT  Chius,  ex.mer- 

catore  naufrago  Geometra  faSius.  Sit  AEB  fe- 
'"''r culus  & GC  zi  B@.  Deferibatur  radio 
quadrans  AFB  ,■  erit  AEBFA  Lunula Hip- 
j^^>?^RATis.  BC^  — 2GB^  (ji.qiy 

om.)  •,  eri^uOi^ys  AP^&C femicirculo  AEB 
J.  Ablato  igitur  utrin- 

-r-  j o- — : AEBFAs 


Problema  XLIL 

T'  3 I . G'^c!oidem  quadr.xre. 

Qponiam  TP^PM  (§  5 2) : erunt  in  Tat 
APM  r anguli  M & F aequales  ( §.  i84^j 
Geom. ),  adeoqiieTPQ  = 2M  (§.  239 
Geom. ).  Eft  vero  anguli  APQmcnfma 
arcus  dimidius  AP  (.  §.  25?! , & 314 
Geom. ) & idem  metitur  angulum  TPA 
(§.322  Geom.i).  Ergo  APQ=TPA(§. 
142  Geom:).  Scd  TPQ=TPA  + AP(^ 
= 2 APQj=  2TMP3  per  demonfirata. 
Ergo  APQ5=TMP— MwiiS,  ob  paral- 
lelas MP  S>cmq(^%.2  3 3 Geom,).  C^iam- 
obrem,  cum  ad  S & Q^/int  recti,  per 
confir.  s erit  ( §.  2 6'] Geom.  ) 

AQj  QP=MS : 

Sit  jam  AQ^JV,  AB  = I , critMS 
==(a!'A:,  PQ=  V" ( AT— xv)  (^.  377  fart, 
r. ) & mS=^dx  / (x-  xx):  X.  Rcpe- 
rimus autem  fupra(  §.  1 24)  Vf x~xx) 


■x^^^  — \x- 


, I vS--X. 

s ^ 


icr 


* &c. 


in  infinitum.  Ergo  i^x  / ( x — xx  ) : x= 
( quoniam  ob  divifionem  per  x fadam 
'dvi^mcratores  exponentium  duabus  uni- 
' tatrbus  minuuntur,  §i54/</rLi)x  “'■* 


t x‘’’*  dx  — ^x^''^dx  — -rix^'’^ dx 


^cAn  infinitum,  cujus  fumma  2x’'' 

j in  infinitum. 


SG' 


..■Sitento  commh 

•f  C> 

GBE 


AACB 


eft  femiordinataCy  cloidisQM  ad  axem 
ABrelatar.  HincQM.^Xjfeu  elementum 
QMSy  fpatii  cycloidici  AMQ^2x''*'  dx 
-^x^''~dx — i-oX.^''^  dx—j^x"^'-  dx  &c. 
in  infinitum  : cujus  fumma= 


it  , 

X5  ^ 


'7  0 


X 


&c.  in  infiniti 


exprimit  fegmentum  Cycloidis  AMCL, 
Qiiodfi  mS=gG'=^dx  yj.  ( x-xx  ) : x 
ducatur  in  GM  = AQf=x,  reperie- 
tur  elementum  GMH^  area?  AMG== 
dxs/A x-xx);  quod  cum  idem  fit  cum  ele*- 
- . . men? 


V. 


f 


1 
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■A- 


mento  fegmcnti  circuli  APQ^f§.  124), 
erit  fpatium  AMG  fegmcnto  circuli 
APQi  confequeurer  area  ADC  femi- 
circulo  APB  a-qualis. 

Corollarium. 

i?z.  Qiioniam  CB  femiperipheria  cir- 
culi aquatur  (jr.  574p4rLi.)  fi  ea=5p  & 
ab  :=;  ; erit  reflangulum  BCDA  s ap 
(§,  575  Geom.) , & femicircalus  APB, 
adeoqiie&  fpatium  cycloidicum  externum 
pp[)Q=^iSp  (JT.  429  Geom.).  Ergo  area 
femicycloidis  ACB  = J;<^  & AMCBPA 
—\ap  ; confequenter  area  Cycloidis  eft 
circuli  genitoris  tripla. 

Problema  XLIII. 

133.  Cijfoidem  DiOCLJS  quadrare. 

Qiioniam  :(i — Ar),ii  i dia- 

meter circuli  genitoris  (§.  5 Of^  fart.  i 
erit 

y=:X\/ U 

Exti-ahatur  ergo  ex  i;  s/ (l— -Ar)  aftu 
radix,  per  Theorema  generale  (SpS 
part.  I ) in  quo  erit  «2  = - i-j  n~2i 

p = I , Q_= X &c  hinc 

1=A 

AQ^~ 


.1.“ 


n. 

m^n 

m 

Tti^zn 


=B 


IX 


BQ3=-|.---x 
CQ^-J. 


IiH-=C 

2.4 


-y  1-3^ 


2.4 


2.4.  6 


4» 


DQ==-|. 


•X- 


1,7. ^.7x 


2. 4.  (5 

&c.  in  infinitum. 
Ia,  Unde  ydx~x^  = ^ ( r ’= — x)“ 


2. 4. 6. 8 

dx^ 


2.4 


i-M 


X' 


i!/x4'  — cu- 


2,4.6'  ‘ 2.4. 6.8' 

jiis  fiimma  + -f 

4.9 


1.3.5 


4.  6. 1 1 
finitum 


X 


w.z 


1.3. 5.7 


x^^'^&c.  in  in- 


1,3.5 


x^  + 


4. 5. 8. 13 

Vx  (|x^4- l-x^H-  — x‘^-P' 
4"  9 

&(-,  jn  infini- 


4.  6.  II.  ' 4.6.8. 13 
tum)  exprimit  ipatium  APM.  ^ 

ji-J f f p-y* 

Sit  AP=x,PN=^’,PM=j,AB~rf,-  ^ 
erit  (§.548  part.  i ) 


.1 


V 


af  XypT=.x'' 


2aydy — 2xjdy — f dx— ^x^dx 

2 {a — x)flfy  ■ — ji<sfx=3x^2sfx : y 
Quoniam  (§.  547  part.i)x^  -^vy  •, 
erit  x^  '.y=v.  Fiat  prartcrca  a — x 
= PB=^;:  habebimus 

2 zdy  - — ydx  = '^vdx 


Tab.II. 

Fig.22. 


/ 


2/z,dy Jydx  = '^fi'dx  ^ 

Eft  vero  vdx  elementum  circuli  PNf^pi  ’ 
y£ia^,  ob  z=  PB  ==  OM  & dy==rdK  = 
tfO,  elementum  mMOo  arcae  AMOB  & 
ydx  elementum  PMfxp  area:  AMP.  Jam 
quando  fzdy  integram  aream  intra  Cif- 
foidcmAI&  ejus afymptotum  BH  ex-,, 
hibet,  etiam  [ydx  cft  eademareaf,  5^'b- 
que  Jydx—fzdy--,  confequenter  2fzdy 
-Jydx=Jzdy.  Quare  cum  in  eodem 


X-' 


0 

* I 


cafii/^isfArfemicirculumproducatANBi  \ -w  ' 

■ i-  \ " 


eritjob  fzdy—'^fvdx  fpatium  ' 

cilToidale  in  infinitum  protenfum  femi- 
circuli  genitoris  ANB  triplurn. 

Problema  XLIV, 

134.  Quadrare  Logijlicam^  feu  Lo 
garithmicam.' 

Sit  fubrangens  PT  ==  (§.  54'y^^b.I, 

PM=y,  P/»  = <3fx;  erit  (§.  cit.) 
ydx  : dy  = a ,1. 


V 
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Tab.I. 

T/g.8. 


Spatliiin  ergo  interminatum  HPMl 
cEquatLir  rcdangulo  ex  PM  in  PT. 

Corollarium  L 

1^5.  sit  QS  =;  <;  erit  fpatium  intermina- 
tum ISQH  =;  a-c,  confequenter  SMPCL^^  ay 
a hoc  cft,  fpatium  inter 

duasLogiftica  femiordinatas  interceptum 
£equatur  reftangulo  ex  fubtangente  in  dif- 
♦•'erentiam  femiordinatarum. 

Corollarium  II. 

135.  Eft  itaque  fpatium  BAPM  ad  fpa- 
tium PMSQ^  ut  differentia  femiordinatarum 
AB  &:  PM  ad  differentiam  femiordinatarum 
PM  & SQj^^.pr£c.&  §,i2y  part.i). 

Problema  XLV. 

137.  Quadrare  Spirales. 

Sint  omnia  ut  in  Problemate  8 
(§,  50)  j erit  arcLilus  EG— a., 
qui  dudus  in  i AG  producit  iedorem 
jnfinite  parvum  = f- dx  \ 2^ 

(§■  43  5 Geom,).  Eft  autem  pro  Spirali 
Archimedea , 

hy  = ax 


■ a^  X' 


: 


< ( 


r 

v/ 


‘ 2a^=ax'^dx'.  2^* 
fy~  dx  \ 2a^=ax'^  \ 6h'^ 

Quodfi  pro  arcu  x ponatur  integra; 
peripheria  erit  fpatium  fpirale  inte- 
griim  ^ ah.  Similiter  pro  infinitis  Spi- 
ralibus ad  circulum  relatis  (§.572 
p:art.  I ). 


a"^  X' 


V 


7’ 


= rf”x" : k' 


y 


ax”':’^ -.b”' 


■ p f 


ay  -.m  . 


® dx : 2^^"  = “ 


Quare  fi  pro  x ponatur  integra  pe-  Tali 
ripheria  circuli^,  prodibit  pro  fpa-E^. 
tiis  fpiralibus  integris  mah  *"  = '”  + * 
h^"''  mah  : ( 4»-f-2w2). 

Quodfi  ponamus  arcum  BC  cfte  ad 
CF  ut  abfcifld  ad  femiordinatam  in 
curva  aliqua  algebraica , eodem  modo 
reperitur  fpatium  fpirale.  Sit  enim 
ex.gr,  BC  ad  CF  ut  abfeiffa  Parabol* 
ad  femiordinatam,  erit  (fumto  r pro 
parametro  ) 

rx  =a'^' 2/^7 +77 

dx  = ( 2ydy 2 ady) : r 

y^dx  : 2a  = ( 7*  dy — ay'^dj  ) : ar 

fy^ dx  : 2a=y'^'.  ^ar y*  ; 3^ 

Nec  ablimili  modo  invenitur  fpa- 
tium inter  arcum  BC  & Spiralem  BF 
comprehenfum  , cujus  elementum  eft 
trapezium  GFID  — ( CD  4-  FI  j f FC 
( §.  400  Geom.),  Eft  vero  CD=^/x., 
'¥[==ydx-.  a^  TC=a  — 7,  adeoque 

CFI O — ( dx  + ydx  : a)  (^a ^7 ) 

z=(^a^  dx 7^ dx)  : 2rt. 

Si  jam  Spiralis  fitparabolica,  pro  dx 
fubftituatur  valor  ipfius  {2ydy — 2ady')\ 
r,  erit  elementum  fpeciale  {ay^dy-\-a'ydj 
— y'dy  — a^dy)'.ar^  cujus  fiimma  ,7^ : 3r- 

+ 4)'^  : 2r 7'*- ; 44z : r,  eft 

fpatium  qucefitum  BFC. 

Problema  XL  VI. 

138.  Quadrare  ConchoidemAAlcO' 
MEDIS. 

Sit  AP=x,  PM=7,  BG=  ABTa 
^=a  & OQad  PM  perpendicularis ; eritf^ 
PB  = OQ==/«  — X , VQ  = a~\-h — X. 
Quoniam  OQ_&  BA  perpendiculares 
ad  PM , per  hypoth.  erunt  inter  fe  pa- 
rallela (§.  2S6Geom.):,  confequenter 
( §1«  26Z  Ge&m.)  3 

P-G 
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PC:PM  = OQjOM 
5.  a+l^-x:  y =4~x : OM 

& hinc  OM  =-y  (<«— ■ x)  : (4  + h ^ x) 
adcoque  (^-x:)’’ : (a-y-b—* 

Porro  OQ^=(^-x)U  & QM^=AB’' 

(§-S3  5/’^^^- 0— 

a^==za^ + + A-tt — ^ 

{a  + b-^x) 


litx  — (^' x:Y-  (4-\-  b-xy- 


V ( 14X  — x'^')—y{a  — xy.  {a-\-b-x) 


r- 


ci  “1-  h~^x 
a-^x 


inconfultum  ducimus,  vi  Theorematis 
Nexttoniani  (§.  s>9  part.  l)  refolutioncm 
ipfam  inftitucrc.  Erit  itaque 
m = i ■,  n-=  2 j V — c x i 
-xP  — X ; - r”  ‘ X ( § • 5 4 j 5 5 part- 1 ) , 

adcoque  i 


m 
n 

m-^n 

2« 


f.-'  X =: 


— -BQ  = 


4* 


\j  ( lax  ——  x^) 


Habemus  itaque  elementum  area? 
VpmM  :=!  ydx  = -■— ---  - \/ ( 2 <?x — x^) 

Cl  X 


nec  alia  re  opus  eft,  quamut  V(2<?Xh-x*) 
refolvatur  in  feriem  {%.c)^p4n.  i.),  fe- 
ries haec  porro  ducatur  in  a -j-  b~x  & 
facium  tandem  dividatur  per  a~x.  Ira 
enim  obtinetur  feries,  quje  fingulis  ter- 
minis in  dx  duClis  exprimit  elementum 
area;  atque  eodem,  quo  ante,  modo 
ftimmatur.  Ne  calculus  perplexus  tyro- 
nes  turbet,  fumamus  cafum  fimplicifli- 
mum,  in  quo  cft  ^=2*,  adcoque  a-y-b 

& ne  \l 2 toties  fit  feribenda, 
ponamus  24=0-^  ut  fit  a=\c\  erit 

C »—  AT 

jdx  = TTLITT  dx  \J{cx  -x^).  Efl  autem 

V {cx — x^)  femiordinata  circuli,  cujus 
diameter  c,  atque  adeo  coincidit  refolu- 
tio  in  fcricm  cum  ea,  quam  dedimus 
paulo  ante  ('§.  124),  nifi  quod  ibidem 
fuppofuerimus  c— i.  Quoniam  tamen 
hic  confultius  efl:  c retineri  & in  refolii- 
tione,  in  gratiam  operationum  fequen- 
tium,  qujedam  notanda  funt;  ideo  non 


1 

C01-* 

1 

:2 

c 

w — 2»' 

3^ 

CQ=-J.  - 

. 

=D 

m-^ya 

4» 

■ ? '■ 

laS^ 

S &c. 

Efl  itaque  V(cx 

= f’-'2  . 

1 i.’2 

ly 

c^-'"  - 

— xV 

, c“"x  X„ 


-S.-Z  ^7.-Z 


&c.  in  infinitum. 


Quodfi  hanc  fcricm  multiplices  per  c— x, 

& porro  dividas  per  |c--x,  prodibit 
(c  — x)  sj (cx—  x^) : (tC--  x)  — 2c’''y* , ’ 

+ _J_  ia^-3:r^5:z  ^ ^ V 

-j- V?  in  infinitum. 

Multiplicatio  & divifio  modo  ordinario 
inflituitur.Etcnim  fiferiem  multiplices  V 
per  c,  prodit  c*'“x''^ |c'-^x^''^ ^ 

1.-2  5.-2  1 3.-2  .,7-z 5-Z 

s^’  X ^ A IZS^ 

x'’’"  &c.  in  infinit.  Si  porro  eandem  du- 
cas in — X,  prodit — x’^'^  -f  \c~‘''-x^''^ 

-f- 

Qiiodfi  terminoshomogeneosinunam 
fummam  colligas,  obtinetur  fcricy 
x"^  — |c'--X'’'''  -f-  + 

+ yIs  c“’''*x'’'^  &c.  Hac  porro  dJ^fa- 
per  Ic^  X (§.40 quotus^ 


(r 


( 
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Pars  IL 


'SeB. 


IL 


Tab.  1.  Eft  adeo  elementum  ares  Conchoidis 
5*  dx^-c — dx  + 

—y-^x’--\dx 


c x^-’  dx  + '"i  c 


C 

N 


4 

4-  x^'-'^dx  &c.  in  infink. 

Quarearea  x^''^  + jc~ 

f x'""  + x’’-^  + 4^  5=*  a;®'* 

+ ||A(r  &c.  in  infin. 


Problema  X.L  VII. 


r 


/ 


3 39.  In^effire  rationem  ^ quam  ha- 
bent Jpatia  mrvilinea  juxta  axem  eun- 
dem vel  axes  aquales  defer ipta  ^Jemior- 
dmatis  correfondentibus  rationem  con- 
fantem  habentibus . 

Sit  elementum  fpatii  curvilinei  unius 
=rydx.  Quoniam  ordinats  ad  squa- 
les partes  axis  continuo  applicantur , 
^/fer  hypoth.  Qxlx.  elementum  fpatii  alte- 
rius polita  nempe  femiordinaca 
hujus  abfeida  communi  x.  Sed  cum 
in  lingulis  elementis  eadem  feraper  Iit 
ratio  ipfiusjy  ad^e , perhypoth.  erit  fdx  : 

, Jhdx  = fdx  : zdx  ( §.  1 8 7 Arithm.  ) 
■cf  ( § . 1 8 1 • Arithm.  ). 

Theorema,  Spatia  curvilinea  aeque  alta  ha- 
bent rationem  baliurn  ^ quibus  infiftunt  3 fi 


femiordinata:  correlpondentes 'fuerint  in 
ratione  conflante. 


Corollarium  I. 


140.  Quare  fi  ARB  fuerit  femiellipfis;  T]| 
AKB  femicirculus  & KL  ad  AB  perpendicu-  i| 
laris  j eritKL  ad  RL  in  ratione  conflante 
DCadEC  ( '^.')99part.i.  ),  adeoque  feg- 
mentum  circulare  BKL  ad  fegmentum  el. 
lipticuin  BRL  ut  KL  ad  RL. 


C O R O L L ARIUM  II. 


1 4 1 .  Q^odfi  ex  foco  F ducantur  reftje FR 
& FK,  erunt  quoque  triangula  FKL  & FRL 
ut  KL  ad  RL(JS'.  ^S9Geom,).  Quamobrem 
feftor  circularis  BFK  eft  ad  fetiorem  ellip- 
ticum.BFR  ut  KL  ad  RL  ( jT.  1 87  Arithm,), 
Ciun  itaque  KL  : RL  ~ CD  : CE  ( jT.  599 
parui,  ) & ut  CD  ad  CE  ita  Circulus  inte- 
ger ad  Eliipfin  integram  (^.128)';  erit  quo- 
que fetior  KFB  ad  fetiorem  RFB  ut  Circu- 
lus ad  Eliipfin  (§.  16^,  Arithm,) , confe- 
quenterut  fetior  KFB  ad  arcam  integri  Cir- 
culi 5 ira  fetior  RFB  ad  integjram  Eliipfis 
:arearn  ( Jl.  175  Arithm, ), 


S C H O L 1 O N. 


142.  ^uoriiam  feBores  ex  areuim  elemen- 
tis derivantur  s de  iis  quadrandis  agemus  Ca- 
pite fequente , ubi  arcuum  reBificatio  docetur. 


f 


y 


CAPUT  III. 


De  uft4  Calculi  integralis  in  ReUificatione  Curvarum. 


Definitio  VII. 


Eclificatio  curva  cll  inven- 
tio -t-edae , cuf  aequalis  eil 


i44.  Cttm  linea  curva  tv  ^^ISSgif^-ron- 


ftare  ex  innumeris  lineolis  retiis  infinite 
exiguis ; fi  una  earum  inveniatur  per  calcu- 
lum differentialemjfummadabitiongitudi- 
'nem  curvse.  Nimirum  cum  ex  fuperioribus  Tab 
conflet,  elfe  MR  = dx , mR  ezsdy  (%,  20  ) 
feu  elementum  curvx/(dx^  + dy^) 
(f.yij  Geom,  ).  Qiiodfi  itaque  ex  aqua- 
tione differentiali  ad  curvam  fpecialem  fub- 

ftituatur 
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2y;  eritTab.II. 


ftituatur  va!or  vel  ipfius  vel  ipfius  (^.^o^^jpan.  i).  Sit  CQj=:  MP 

habetur  elementum  fpeciale : quod  integra-  j (§.  5 sypart.  i ) =;  / {yyy  + aa).  Quod- 

tum  prodit  longitudinem  curvte.  | fi  qm  intelligatur  ipfi  infinite  propin- 

erit  Qq 


prodit  long 

S C H o L I O N. 

145.  Interdum  elementum  curv/e  commo- 
dius ex  circurnfiantiis  [pedalibus  eruitur , prout 
exempla  mox  afferenda  loquentur- 

Problema  XL  VIII. 

145.  Parabolam  reP^ifcare  , 

Pro  Parabola  adx  = 2jdy  ( §,  2 i ) 


a^  dx'^^=afy'^  dy 

dx^ 


■ ^y'^  dy 


^-.a^ 


ffidx^  + dy-')  = \/  {dy^  ••  ad) 

= dy  \j {aa  Ayy  ) : a. 

Ut  hoc  elementum  curv«  integrabilc 
fiat  5 rcfolvatur  in  fcriem  infinitam  ( §. 
g()part,  i.)y  erit  in  Theoremate  gene- 
rali 

» = m-—  1 5 P ~ 4^ 


\ A 


- AQ 

n 


\ 2y^  yy^ 


%n 
m^in 


3» 

m—‘^n 


4J' 


2J 


a- 


a^ 
a} ' 


32.— r 


4» 


DQ3: 


j2!  jt. _-i?2! 


&c. 


®’  a^  ■ 

in  infinitum. 

Quare  dy  ■\/(aa  ff-  4yy)  : a~dy  -{~ 


2f-dy  2y^dy  , r^y^dy  ioy^dy 

I 


&c. 


cujus  intcgrale  y + 


^■2 


3?L 


3^ 


•ya*  qad 


o^c.  in  infinitum  cxpnmit  arcum 

parabolicum. 

Corollarium  L 
Jb.ir.  147.  Sint  AC  & DC  femiaxes  conjugati 
5,24.  Hyperbola;  asquilater*  J.  erit  AC  DC  =5  a 


qua;  ent  ^qzx,dy , adeoque  elementum 
area:  CQMA  s dy  d (aa  4"  yyy)-  Pendet  ita- 
que refiificatio  Parabola:  a quadratura  fpa- 
ti-i  Hyperbolici-^CQMA.  J * , 

Corollarium  II.  ^ 

148.  Sit  AMR  Parabola,  cujus 

ter  AC , & circa  communem  axem  deferip- 
ta  Hyperbola  sequilatera  ANT,  cujus  axis  H?  a8 
2CA.  Si  fiat  CQ:^AV=:QN=  2PM,  & 
redangulum  CGRA  fpatio  curvilineo  CQ_ 
NA.a:qualc ; erit  AR  aequalis  arcui  AM  (5. 

I4<j,  147),  confequenter  RV  AM  — 2PM, 
feu  differentia  inter  ordinatam  & arcum  re- 
fpondentem,  & ORVQ52  VNA. 

S c H o L I o N,  \ 

149.  Probe  notandum  eji , omnes  fumma- 
tiones  reduci  ad  quadraturas  curvarum , quo- 
cunque in  cafu  iifdem'  utamur.  JJnde  ut  [int 
perfe&a,  in  omnibus  ebfervanda  efi  regula  fupra 
tradita  de  quadraturis  (§.  109), 

Problema  XLIX. 

150.  Ke0fcare  Parabolam  fecundi 
genens.)  ad  quam  ax^=:y^^  fu  fmto 


> ^ 
-*jP- 


Quoniam 
erit  2xdx 


A ■ 


^y^dy 


- • 4>P'dx'^=^gy‘'dy 

dx^  C)y‘'dy^  : 4*:^  =1  tyy‘’dj 


••'42 


\j  (dx'^  dy^)=i  f (lydy^  -\-.dy^)~ 
x V f)ydy^  -{-  4dy^)  = \dy  V (9^  + 4)- 
Ut  elementum  integrabile  reddatur , 
fiat 

VCpjy  + 4) 
erit  pjy  -}-  4 = "v 


•.qj 

>3’ 


gdy  S=.  2qjd‘V 


\dy\l(gy  + 

fUy  ffhy 

{gy  + 4). 


s 


U: 


■ ^ 


h'  \ 


^56  E L E M EN  T A N A L Y S E O S.  Pars  II.  \b.  It. 


Ut;,ycro  furam.i  exprimat  longitucii- . ?»  — 2w 


\ 

'V 


nem  arcus,  fiat  j=o;  erit  reliduum 
^—-3^  : adcoque  arcus  -^V  (pj)» 

4-  4)  v/  fpj  + 4)  — w (§•  1 05>). 

Corollarium. 

^T.  * ^5’^*  parameter  Parabols  Apollonia- 
Fi^  T , AP  =:  I , PCC=  |7 , erit  AQ=;  |7  + 

parametrum  1,  QN^  ^ + i s (pjv 

4-  4):  4(j!i.388  p<Jrif.T.),  confequenter  QN 
" i v/ (97  “H  4)-  Eft  adeo  elementum  QNnq 
fpatii  paraboJici  PMNQ^  Ad)/  /(gy  + 4/  ; 
quod  divifum  per  i , five  parametrum,  dar 
elementum  arcus  Parabola:  fecundi  generis, 
ad  quam  ax^  =:  jL  Pendet  adeo  hujus  refti- 
ficatio  a quadratura  Parabola  Apollonian^', 
qus  cum  dari  poflTir  (JT.  103),  mirum  non 
/ eft^  illam  quoque  redificabilem  eflTe. 

Problema  L. 


3» 


m~ 

4» 


CQjt-'  |.  — < — ^-»2 


S.tir 


DQl^ 


4 mFy 

2,4. ^5 

£ _i-i- 

2.4.6 
1.3. 5 


D. 

, nFf  ■= 


?M--4K 

yn 


2. 4.6.8 

2.4.6.8  ^ ^ 

= + &c.  in 

2.4.6.8.10 

infinitum. 

Habemus  itaque  dy  /(  i + nAf) 
dy  + \ndfdy ^ m^Ay  + 


m 


'/'4  — 


CM.y 


1. 4.6.8. IQ 


52.  hfrutas  P„doUs  j '”"^''4  i"  inSnit.  c„j„s  integra, 

i parametcr  = i,  pro  infinitis  pa-i 


Si  parameter  = I , pro  infinitis  pa- 
rabolis ($.  5 ip part.  i) 

f X 


'A 

* 

\ 

! f 

' r 

c 

) 

t 


wy'^'  ’ dy  = dx 
nry^'^~~ dy'^  ^=dx' 


2(r-h  i) 
I-  ^ 


2.4(2^+ 1)"'  ^ 

1. 3.  ) 


2.4.6(3r4“i)  2.4.6.8(4r-i- 0 


2.4.6.8.io(jr  4-  i) 


. a^fi.bpe  vitat  IS  ^ratiafiat  2W  — 2 ~~  y | mfinitiim,  indefinite  exprimit  ar- 

cum  parabolienm  cujuscunque  generis. 

7T~T~FTj7\ r7~~rjArT~jAr^ — O-iodfi  pro  r fubftituatur  valor 

A{dx^-\-dy^)~\/ (m-fdy^  + dy^)~\  . ^ 

- - >'  V y y j / i jp(]y5  2?» — 2 i prodibit  idem  arcus 

I 


dy  v/  (rn^f  4-  i)» 

Ut  elementum  intcgrabilc  redda- 
tur, ex  ^4’+ ,,j  extrahenda  eft  radix 
per  Theorema  generale  {%.  9S).part.\)\  \ 
in  quo  erit 

m=  I,  ;>^=:  3,  P::=:l  3 Q=?»*y 


: y 4- 


mj 

2(2K2— 1; 


2’.,Zm — I 


4" 


r-  3 


2.4(4m-3) 


2..  4..'6i.6»i  — j .j) 

Ilii  5 

2.4.6'8(8»2-7)  ^ 2.4.6.8.10UOW-9) 


m 


loyiom-p  infinitum. 

Problema  LI. 

I.,5  3 . Daio  fmtf  VQ^rcus  AP  s mveni-  TjI 
re  arcum  AP.  Pl\ 

Sit  radius  AI  — i.j.PC^^)',  AQf='Vi 
|,.,erit  (§-.377./<^^if.  i) 

jix- 


,.a- 


ib.l. 
%1' 


2X  — XX 


'■yy 
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Tab.l. 

Q — 3-^ 

D 


2dx — ixdx  = 

-2ydy 

dx  =ydy : f i - 

-x) 

dx'-xxfdf‘.  ( I - 2X  4-  (l  - j»') 


\ 


dx'^ + 

S + df' ~^fdy^y.( i--y^)::idf:( I—jy*) 


2.4.5-'  2.3.4-5'^ 

rv 


\ 


B;’ 


4-y 

7 I.j.j.S'.?  ^ 

'2.4.(?.7^  2.5.4.5.5.7^  5.7 

, -£±1:7  9 ^ 

2.4.5.8.9-^  2.J.4.5.5.7.8.9 -7 


.:?» 


,,z\— i.-i 


\/{idx^  + dy^)^dj:\J{i-^f)^dy(^i-~y'-) 

Refolvatur  hoc  elementum  in  feiiem  1 . . . , , , 1, 

Infinitam  per  extraffioncm  radicis,  rf degeaerat:;+ -- 


P 

J» 


2» 
m— 


t -t^^l  /y+=:  C 

2.4/ 


Infinitam  per  extradioncm  radicis,  vi.  o ✓ • 

Theorematis  generalis  {%.99part.  i ),  j a » . H By^ 4-  ^ C± 4- ^ ,^r 
in  quo  erit  \ ^ ■ <^-7  ~8.9 

m= 1,  »=2,  P— j colinus  Qr^=.v,  crit(^.4i7C7w/?.) 

\ i PQj=\/(r  — XX-).  Sit/^ipfi PC^nfinite  \ 

propinqua,  &POad/>^perpendicuiaris: 

■cum  anguli  Q & ^ .hnt  redi , perhyp.  PO 
= Q^q'=dx  & AA/OP  atque  PQT^re- 
dangula.  Quare  cum  OPQfit  redus  (§. 

230  Gieow.)  d'/*?!  itidem  rectus (§  38)5 
erit  etiam  />PO  = IPQj'  §.p  i Anthm.)^  , ’ (\{ 
confequenter  {§.26 j Geom.)  . , A 

PQ^:  PI  = PO:  P7> 

Cum  adeo  hoc  elementum  coincidat  ^ */ 


\ ^AQ^  — 

■y 


3» 

w—  3»^  


4» 


&c.  in  iiifinit. 

2.4  6 

Eft  adeo  dy.  sj{\ y^y^^^dy-^-l^y^dy 


+ 2.4-7^'^ '^2.4.57^^!  ■^2.4.(5.8-7*^^‘^*|-cum  anteriore,  evidens  eft,  fi  in  ferie 


1.3.5 


•1.3. 5.7 


f \ )• 

_i_  J 'anteriore  pro  7/  fubftituatur  jr,  prodire 


..  . r • • • ^ 1 , I , anuciiorc  pro  7 lUDincuatur  jr,  prouirc 

in  infinitum , CUIUS  intcgrale  7 4 f r . ^ J . - 

^ e y * 2,^7  i lenem  pro  arcu,  qui  eft  illius  complc- 


4,  i±_  .5  4.  ±±1-  -3-  ±MiL  .9  Xrr  mentum  ad  p o 
^2.4.5-7  2.4.6.71  ^2.4.6.8.91 


eft  arcus  AP,  cujus  finus  PQ^^i  finu 
toro  exiftente  i.  Si  terminus  primus 
; dicatur  A,  fecundus  B,  tertius  C,  quar- 
tus D &c,  & fecundus  multiplicetur 


Corollarium  l. 


154.  Quoniam  elementum  arcu?  Mw  

dj/:  fi  MC=;  i,  (§.  i53j7S^'H 

erit  fedor  elernentaris  MCm.~  dy.  2/(1— ^2) 


per  - tertius  neri  rmartiis  ner  ^ ^ ’ ^««^quenter  fedof^ 

per  ^ , tertius  per^,  quartus  per  + 


quintus  per  — &c.  cum  fit 


3-5-7 

W-olfii  Oper.  Mathem.  Tom.I. 


J 

. v 


f . 
/ 


ivi  m ra 


Co- 


X' 


\ 


8 E L E M E N T A A N A L Y S„E  O S.  P ar  s ir.  SeB.  H. 
Corollarium  II. 


V- 

V 


Tab.IT.  ^55'-  MC  s i,  PC  =;_y,  erit  demiO'- 

Fig.io.  ^ ‘ y'^)  (§•  I ) 3)  J confequenter 

& MCm  :=:dy:  z(^(i  ~-y^) : Stlmma  vero:  ex,- 
- hibet  fedorem  MCO. 

Corollarium  III. 


c 

"V 


0* 


i")'  5.  Si.  fiat  jK'—  I ) fieftor  BCM  vel-  MCO 
degenerat  in  quadrantem , qui  adeo  erit 

y + ITc  + -h  dlJJ  five 
’ ^ &c.  in  infinit- 


4.3  * 4.4.5 

i 4-  ^ 4-  .£.  -L 
■ 2 J l2-  ».SO  ^ 22-1 


. SO  22-1-  * 25  04 

Eadem  feries  integrum  Circulum  exprimit, 
li  fuerit  diameter  i.. 

Problema  L I T. 

, 157.  finu  ver  fi:  invenire- 

nrrctim  AP. 

Sit  AQj^.y  , diameter  ab  = i,  erit 

p QP  = v/ ('V xx)  (§.377 part.  i)  & vi 

Frohl.pr&c.  Vpf'=^dx'-  2\/{x xx)=^dx 

(x xx)  ‘-X  Cum  adeo  fit,  in  Theo- 

remate generali  (^.ggpart,\)^m=^—T,^ 
n-=z  , P=:xr3  05= .Vi,  erit. 


/ n 


r.x- 


A 

1:2- 


-X' 


:B 


BQ5=— 1 i,.v^=A- V - 


2.4,6.» 


&c.  in  infinitum. 

Hinc  ^dx\  fi {x xx)~\x~^'^dx 

4-  \x^'-^dx  + ^x’=Va:  + ^fifi^x^-idx 
&c,  in  infinitum  , 


hi'±  x.^:S 

:.4.6.7 

&c.  in  infinitum.  5 feu  fi x{i 
4 + .Li:*:X4'  &Crin 

2.4.S  I J,4'.S.7  ' R.4.6.g.Si. 

infinitum  ) exprimit  arcum  AP  , q^uia. 

= s/x. ' 

Problema  LIIL 
1 5 g.'"  Data-  tmgente  BK  > invenire  ar-  j3[,| 
cHm  BM.  Fii,'- 

■ Sit  tangens  BK  = x,  radius  BC=i,. 
erit  Mm=dx ; ( i + x^)  = dx  ~ — x'^dx 

-j-  x^dx xVx  4 x^dx-  — x'°  dx  &c.. 

in  infinitum  (§,  124),.  H uj us  feriei  fum- 
ma  X — Tx^  4 — ^x^  4 5-v®  — ' 4^'^ 
,&c.  in  infinitum,  dat  arcum  BM. 

Cum  tangens  45°  fit  radio  aequalis. 

( §,  32  Trigon,  j,  fi  pro  x ponatur  i ; 
prodibit  arcus  4-5"  feu  dimidius  qua^ 
drans  i — i+l  ~ i+i A-  in. 
infinitum,  quE  eadein  leries  quadranti' 
fatisfacit,  fi. diameter  = i. 

Problema  LIV. 

160.  Dato  arcu  BM  i invenire  fi- 
num  PM. 

Sit  finus  PM=jy,  radius  B'C~i, 
arcus  BM— X',-  erit  v=y.  + ^f  +-iof' 
&c.  in  infinitum  (§.153).  Valor  ip- 
fius  y invenietur  extrahendo  radicem, 
ex  jy-  4 Ijy’  +(4^*  infinitum. 

Eft  nimirum  in  Theoremate  generali 
(%.^66part.l')a=:l,  c 
adeoque. 

q)  \a^=-v 


m e 40  &C». 


-s-> 


aev^ : a" 


4 (3  ^^4  - 


=(A 


40 

J 

40 


; 12Zi£q;5 
12.40- 

12.40, 


Hinc 
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Habemus  itaque  ut  anrejy— 


&c.  in  in- 

I , . I 


Hinc  <j 

finitum  ~ ft/  — q v' 

1.2.3  1.2..3.4.S  _ 

&c.  in  infinitum : unde  lex  progrelfionis 
manifefta  eft.  Nimirum  v — z~/v'- 


1.2.3 


1. 2.  5.4. 5 


.^s 


I.  2.  3.  4.  5.  d,  7 

&c. 


ZI' 


4- 

>.1,  

1.2.  5. 4.  5.(5.  7.8.9 

■Quodfi  Theorema  generalefuppone- 
•rc  non  libet,  reperietur  valor  ipfius  y eo- 
dem modo,  quo  (§.366 pdrt.i.)  Theo- 
rema generale  invefiigavimus.Sit  nempe 
y=:^av-\-h'u^  + cv'^~{-  dv^  +&c. 
erit  ( %.  p '3 part.  i. ) 

+34V^’’’+&c. 
7*=  + 5 a‘'.hv’-\-  &c. 

f~  a’v'’-\-&cc. 

Habemus  itaque 

y 2=^AV  + hv^  + cv’^  -b  ■ dv’  &c. 

bv^+Lab^v’  SiC. 

&c. 


l/= 


40/  — 
5 7 

!Z;= 


&c.  in  infin. 


Problema  LV. 

1 6 1 . Dato  arcu  BM ; invenire tangen-Tsh.^ 
tem  BK. 

Sit  tangens  x , radius  =3  i , arcus 
=3  V,  erit  (§.15  8)*^^==^  ^ + , 

" — ix’  +-|x’  — ' Unde  eodem 

modo,  quo  in  Problemate  prtecedente, 
reperitur  x-:=i.v  ■\'\v^  + tt  (§• 

2,66 part.  I ). 

Eft  nimirum,  vi  Theorematis  gene- 
ralis , 

V , 2^  ac  , , 

-h 

lyb*  6a^.bd~^  2iab~.c-i- 3a-c^~' a^e  , 


V 


v^  &C, 


-V 


b + ^d- 


cr 


^ - f 


z 

15 


h.e.  p,  +p-  = 


= o 

: O 


I 

12 


.A 

40 


_.4o 


12.' 


_ 
40 


I 

.1 20 


h.e.d+p^  + tIo  Tb  + VT^=:o 
feii  ^af-b  z=  o 


__  X 

504.0 


d= 

Nimirum  +Ho 
tandem  rf.  — ^=jAo- 


t ^ 


2 

'■45 


Jam  vero  ^:=3  i,  ^2=1  o,  b °3 
per  legem  comparationis  3 adeo- 
que 

ac ^ 

— — £•  5- 

3a^c^  ^ a?e 
~d  “ 

^ X 

" ^ 3-$ 

Quare  x:=iv  dr^\v'^  -b  tt'^^  &c. 

Poteft  etiam  valor  ipfius  x eodem  mo- 
do inveniri,  quo  in  Problemate  prtece- 
■dente. 

Ponamus  nempe  x=3  av  -b  bv'^  + cv^ 
-b  dv’’  &c.  =3  o 5 erit  ('§.95 part.l) 
=a}v^  -b  3rdhv^  + 3ab'^v'^  &c. 

+ ^d^cv’’  (Scc. 

x^  = ~^dv^  + yd^bv’’  &c^ 

X^=: 


-b  &c. 


Habemus  adeo , p>' 


' dcc. 


V‘ 


V 


4t50 


V , 
)■/ 
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X- 


■V 


av  4-  4* 

— A^bv^ — 

d^cv' 

+ jX^=  +jdv^+a*bv'’&cc. 


..  ...  1 V7 * 


&c. 


t: 

\ • Quamobrem 

'■- 'b~\d-=0  c~d^h-\-\d 


d=  l h 
d ab^- — - <**£•  4- 


c.- 


b f ■j- 

1*5 


15 

7 


■i4’=0 


i 9 


+4—7=0 


^ = ^++ 


A - 
■ 5>-:" 


12(5+  155^210 
. 945 


= -11;  = 41. 

945  515-; 

r f His  ergo  valoribus  coefi&clentium 

i . ^ f,  <!/..&c.  in  requatlone  afTumtitia  x.. 

} ^ =4v+b'v^-i-tr't>^-jrd‘v'^&c.fub(imnis, 

^ ^ prodit .x.=x/4-|‘z^’  + ^+  + &c. 

, S c H O L 1 O N. 

1^2.-  Afe  non  monente  apparet  -,  fi  plures 
''  termini  deftderentur , ajjumtitiam  .quoque  ex 
> -*  ^ pluribus  conflandam  ejfe. 

^ R O B L E M A L V r. 

Tab.I.  T63"  Dato  arcu  AP  j invenire  jinum 
Fig.^. 

verjum  AQ. 

Quodfi  formulam  defideres  , quam 
Newtonus  dedit  radius  fupponi  de- 
bet I.  In  formula  fuperiori,  quam  pro 
arcu  ex  llnu  verfo  eruimus  ( §i;  157), 
diameter  cft  .1.  (^i^amobrem  hac  prius 
eadem,  qua  fupra  ufi  fumus,  methodo 
ruenda.  Sit  igitur  AI=:i,  AQ==x, 
^vx.  AB— 2,  PQ5=\/  (2x^x’^)& 
per  dcmonftrata  (§.  i 53) 

PQ  ^PI  =1  PO  : P/ - 
: Pp 

Wth  -Eplflbla' ad  legitur  apud 

"Walusium  yoLlII.  Oper.  iT" 


confcqucntcr P/  — ^/x : sj {ix  — x*) te 
dx  ( 2X  — - x^ ) cumque  fit  ( §.5?9’ 

fart,  I .) 

_ 1,/rs:}  23Pi=3  2^,Q_^— x^:2x=!  — |x, 
erit 

X--  '=4 


P'^'“=('2x)' 


m 
n 

m-^n 


-ii*- 


/2. 


^A, 


X' 


BQ 

3K  ^ ^4/^2  ^ 


' + 47S“%'’ 
+ ^=C 


3». 


&G. 


32/2.""^'^' 


32/^2 

+ _5^^=‘' 


128/2: 


„ ar — , x^-^dx  , 

Eft  Itaque  P/  = — ^ + 

32/2  128/2 

2,  ^ ! 2- 

adeoque  arcus  AP  =5^-+ ;^+ 


3X!' 


/a  (5/2  8,0/2- 


5x7-' 


448/2 


- (Scc. 

X?'*  

2x3(2  _ 

4/2.1 

3.4/2  ■ 

3X’=2 

2. 3X3(2 

32/2.1 

5.32/2 

5x’^=^ 

2.5X12’ 

1.3:2 


(5/2 

^^s:a  ■ 


:28/2. 


80/2 

-_5£l. 

128.7/2  448/2. 


. Sit  jam  AP=2^j 


3x 


s:2 


. ax'-*  , x’*  , 

em  ^ = _ + 

+ ^&c. 

448/2: 

adeoque 

2 2.(5  2-3(5 

4-  +ill 
^ 2.80 

hoc  eft,  2X  + Ix'"  4-  ‘ 

+ --X* 

1 40 


Ponatur. 
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461 


Ponatur 

x==av'^-\-  &c. 


©nt 


X*  ~ + 2abv^ 

x^= 

adeoquc 

2'x=2^‘v^~\-2bv*~i-7c'L>^  &c. 
4-is^*=  ’\'\a‘v‘''ArXahv'^  ' 

t 

72  ' 


i 


+iv’= 


24- 


Quamobrcm 

:0  2^  + y<«*~0 


2a—  I 


71 ' 


‘ I ■ 


'\  ab' 


■■+1 


0 L — 

3 

^ 3 . 

1 

= 0 

144« 

2 — 4^  - 

'S'o  '• 

8. 

Z4- 


144-  8 


144  ' 


•j4^- 


144.  8 


144 


3 


80 


144.  8 

— i-.— - 

80.8 


7 

xTTT 


6*40  • 


JO24 


^-—448°  ^34?^- 

1152.  640  1252.  <540 

16  I 


1152.10  720 

Eft  igitur 


Enimvero  2=1.2524^1.2.3.45720 


I 


a.  2. 3. 4*5. 6.  Quare 


I 


■ 'V' 


+ 


V'^ 


&C.' 


1.2. 3. 4 ■ I,  3.3,4. 5.6 

Qiiodii  jam  terminus  primus  dicatur 
A 5 fecundus  B,  tertius  C &c.  erit 


^•=1:1'^'  — 3~4  + iTi  — ^7-3 


G'1'^  &c.  in  iniiniturav- 


CoROLLARI  u M I. 

i(54.Quoniiam  radius  =;  i,  eritfinus  com- 
plementi, feu  cofinus  arcus  i'- 


v‘- 


-j — V'^'- 

* I.Z.3.4 


tv  &c. 


Corollarium 


i(55.Sii-.^'U^-f-77^ii%  five 
+ praxi  farisfacit  pro  finu  com 
menti  arcus,  & cofinus  ifte  dicatur  c;  erit 
c = I — T‘Z^^  + T4't'%  confequenter 
/(5  + /^(24^  + 12^)  (§.  143  i). 


Problema  LVII. 

166.  Dato  arcu  BM;  irrjcnire  Je-Tabll. 
cantem  KC.  Cts 

Sit  BC=i5arcus='t/,  erit  KB=^' 

+ 1 ‘^^  + iT'^^  + ddc.(^.l5i)j  adeoque 
BC^=  1 5 KB^  =3  +1  4- i 
&c.  confequenter  {%.Cf\q  Geom.)  ob 

4 1 + 57  &c.  Quodfi  inde  radix 

vulgari  modo  extrahatur,  prodit  KC 
=5  quem-. 

admodum  typus  exempli  oftendit.  j 


+ -p  1 4-  :|7  &c. 


(2) 

+ + 


+ &c. 

(2 


&c. 

(24- 


4-  -,|^'y'^  &c 


&:cV  '&c.' 

T\^  m 3 


ScHo- 


< 


i!  , 
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/ 


V 

c' 


S C H O L I O N. 
iSj.  Seriem  pro  finu  & ftna  v.erfo  ex 
arcu , atque  pro  arcu  ex  iifdem  determinando 
invenit  Newtonus  (1) ; feriem  pro  tangente 
eJr  fecante  ex  arcu  , atque  arcu  ex  .tangente 
determina?ido , Jacobus  Gregorius  (m). 
*^Exiftimavit  autem  Leibnitius  feries  ijias 
Trigonometriam  canonicam  ad  quaritaincun- 
dqus  exa£iitudinem  in  numeris  a Tabularum 
' heCeJitate  Uberare. 

Problema  L VIII. 

Tab.I  ' 168.  K,e£iifcare  Cycloidem. 

Fig.q.  Sit  AQ^p.v,  ABr=i  I,  erit  Q^=MS 
= dx,  PQ=3  \/ part.i) 
8c  hinc  AP  \/x  '(  §.  417 

Geom.):>  confcquenter  ob  AA  APQ_ 
& M;»S  fimilitudinem  fupra  dcmonf- 
ti'atam  (§.  n r ) 

AQj  AP=:MS:  Mm 
X ; ; X dx 

Eft  ergo  Mm  difFcrcntiale  arcus  cy- 
cloidici  AM=x”'  IJndc  fx'^'-'^dx 
=::2x^'^=2  AP  eft  arcus  AM,  feu  arcus 
Cycloidis  AM  eft  chordx  arcus  circuli 
genitoris  ipfi  refpondentis  AP' duplus. 
Problema  LIX. 

D.ata  chorda  arcus  AP  j inve- 
nire arcum  cognorhinem  .^quem  fubtendit. 


Sil  AB— i,AP=x:  cum  angulus 


APB  (it  redtus  (§.317  Geom.)  erit  PB 
=\/(l — x^)(§.  41  7 Geom.).  Sit  porro 
Ap  ipfi  AP  infinite  propinqua.  Qu^o- 
niam  angulus  AQB=APB  -i--  PA/> 
{%.  229  Geom.)  PA/,  cujus  men- 
iura  eft  i P/!  (§.314  Geom. ) infi- 
parvus  j erit  AQB=APB  (§.4)) 
TOnfequenter  reftus  (§,  145  Geom.) 
Eft  igitur &PQ^~ A QB  (§  i 56  Geom.) 


■;(5tus  (§■  14*\  Geom.)  itidemque  AQP 


CommerclmTsi^pff.um  D.  Joh.  Col- 
LjNs  p.  40.  ji. 

^m;  Ibidem  p.  4f. 


reclus  (§.  65  Geom.)  adeoque  ipfi  APQ^T: 
.^qualis('§.i45  Geom.)  & hinc  APeeAQ^  IV, 
'(§■11153)  89  Geom.);  confequenter 
differentialc  chorda;  AP(§.-6  )=dx. 
Porro  anguli  PAB  menfura  eft  arcus 
dimidius  PB  & . anguli  QPy>  menrura 
-PAB  (§.314  quare  cum  arcus 

PB  dc/B  j ob  infinite  parvum  Py>,  fint 
a-quales  (§.  4 j ) erit  angulus  PAB  t= 

( §.  1 4 1 Geom.  ).  _Habemus  itaque 
(%.  267  Geom.) 

PB  : AB 

V (1 — X')';  ls=dx:  Pp 
adeoque  Vp=dx : s/  ( i — x^)  & hinc 
porro  arcus  A\^=f(dx:  V (l — a:^)). 
Eadem  igitur  formula  fatisfacit  arcui 
AP  ex  chorda  cognomine  determinan- 
do 3 quam  fupra  inv-cnimus  pro  eodem 
ex  finu  PM  determinando  (§.153)3  ni- 


mirum arcus  AP=rxd x’  -f 


ii,. 


2.4.  5. 7 2.4.  ^.  8. .9 

infinitum. 


2.4.5 

^ &c.  ia 


Quodfi  PB=x  3 erit  PQ=i^x  & AP 
= Q i-Ar*)3  atque  eodem  prorfus  mo- 
do reperitur  arcus  PB=y(^xV(i-x^)), 
utadeo-cadem  feries  fatisfaciat  utrique 
.arcui  AP  & PB  inveniendo,. 


Problema  L X. 


170.  Data  chorda  arcus  AP  j inve- 
nire figmentum  circuli  cognomine. 

Sit  diameter  circuli  AB=i , chor- 
da AP=x  3 erit  3 per  demonftrata  in 
Problemate  pr£rcedentejPB=\/  ( l -x^) 
&/>Q5=^/x3  nec  non  A APBc/j  APQ/; 
erit  etiam  (^.267  Geom.) 

PB  : AP=7>(^:  PQ_ 

— x^) : x=dx : PQ_ 

adeo- 


i 
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^>5  adeoque  PQ=.v<3'Ar ; V (i — con- 
y.  feqiienrer  cum  PQ_  haberi  poffit  pro 
*^?-  arcu  inhnire  parvo  cx  centro  A radio 
deferipto  (§..  38)3  adeoque  APCb 
pro  fcctore  circulari , erit  APQ_^- 
}c^dx:2\/{l-x-){§.  435  Geo;n,)=^x"dx 
(r— 

Eft  vcro-(l-A'^)  fen  r.VCl-A:^) 


:l+i.A+^xM 

” .4 


..4  , .5  , i-S-5-7 


v.«_l ~ X‘ 

2.4.6  2. 4.6.8 


&c,  (§.  153)5  adeoque 
APQ^  I [ - A-)— ’ IxUx 


i A j x'*'  -p 

+ 


1-3 


xd  dx  A -—^—y  x® 


^ 4-4 ‘‘4-4-^- 

7' 

■ ■ ■ ■ ' (Ac  &c,  in.  iniinir. 


4.4.  6. 

Ergo  ■■  fcgmentmu  circuli  AP 


2. 5 


-x’ 


1.3 


1.3. 3 


4-  5 


A 4- 7 


4.4.  6.  9 


o’  ^ in  infinitum. 


4.4. 6. 8. 1 1 

Problema  LXI/ 


171-  Dato  arcu  AP  i invenire  chor- 
dam cognominem. 

Sit  (diameter  circuli  AB— r,  AP^x, 


erit  arcus  AP— x 
A 


’ I 3 4 

-X’  “i — ^ x^ 


2.4. 6.7 


■2.3  ' 2.4.5 

X''  &c.  (§,  l69)'  Dicatur 
I -.1.3  . 


idem  arcus  v.^  crit-L'— xA— x^ 

2.3  ■ 2.4.5 


1.3.5 


..4.6.7 

I 


x^  &c.  adeoque  AP=:x: 

I I 


-i^^A 
1.2.3  1. 2.3.4. 5 


v^ 


V' 


A 


1.2. 3. 4.5. 6,7. 8.9 
lU  fupra  (§.  160)». 


1.2.3.4.5.6.7 
v'^  &G.  in  infinitum  5 


Quodfi  diameter  dicatur  /3  non  i,  Tab. 

IV. 


rcpcncrar  arcus  AP  = x + yy 

2.4.5(ri  2,^..6.'jd^ 


fim  chorda  AP 
A 
A 


V 


i.2.3.4.5(i+ 

I. 


v^ 


1.2. 3. 4. 5. 6.7(1®' 

2^®  &c.  id’  quod 


1.  2.. 3. 4.  5.  6. 7-.  8-.  9(1® 
calculos  fuperiores  repetenti' apparet 


Problema  LXIi. 


172.  R^cciijicare  arcum  Eilipjis  GM.  Teb.r,. 
Sit  CG-=c,  kC~  a,  PC=.v.3  PMA4>5 
-y  ^ erit  (§.  432  puft.  I ) 


:/S“  C‘ 


2 v*^ 


■ c^x 


2a~  ydy- 


■ 2c~  xdx. 


a^y^  dy~ 


- dx'^ 


■c-x 


dy''-' 


c*x~dx^  c‘^x.^dx^ 


A' 


adc-—a?'c'^x^ 


dx^  A dy-  ~dx~  A 

ddx'^—a^x^dx^  A c~x^dx'^ 


A {dx^  -\-dy~y- 


dxi/{a^-^cdx-  -^dx^) 


tX{a*-^a'^x'^} 

dxd{a^'—ad' x'^  A t^x"} 

a/^a^-^x'^,) 

Ut  elementum  hoc  integrabile  redda- 
tur, tam  numerator  A(A— A^'^x^), 


quam  denominator  a\j{td 


rdolvendus  eft  in  feriem  (St  feries  prior 
per  pofteriorem  dividenda,  eo  modo- 
quem  mox  fubiicicmus.^..-.lfL  itari 
A§-  99  purt.  I. 


Fiat 


V 


h 


c' 

( ^ 


/ 
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Flat  a'^ ob  commodita- 


tem calculi , erit  Qj=  — 
Unde  porro  obtinetur 


pm:»  - 


:A 


» <* 


-Vx^ 


i)^x 


yz..^ 


/ 


2a^ 

= c 


= B 
2a^ 

x~  'b*x* 


y6..s 


/ 


, b^x*  b^x^  p-x 
= D 

^i,n  ”8'’"  16^'°’’"  4^ 


Sh^x^ 


Scc. 


1284'“' 

Eft  Itaque  \/(^a*  — = ^/(4* . 


b^x* 


5,^V’ 


'V  .V 


s * 

\ ' 


V 


K 

'■» 

VV 


f « 


^ 24*  84«  164“’  1284“' 

&c.  in  infinitum  = K 

Enimvero  \/(4* x'^y=a^^ — 

^ 24  84’ 

x^  $x^ 
fiSas  1284 


Qnarc  4 \/(4* x*)==4* 


■'x* 


v + 


84" 


Id--*" 


1284' 


Scc.  in  inlin. 


L. 


;5cc.  in  infin.  (S.126). 


Seriem  adeo  primam  K per  alte- 
ram L divifurus  probe  obfervare  de- 
bes omnes  terminos  in  divifione  emer- 
gentes, in  quibus  x ad  eandem  dimen- 
lionem  afiurgit,  haberi  pro  uno,  cum 
pro  coefficientibus  omnibus  fimul  fun> 
tis  fubftirui  pofiit  unus,  qualis  etiam 
in  cafu  fingulari  revera  prodiret,  ubi 
4 Sx  Jb  in  numeris  dantur , fi  fraftio- 
nes  ad  eandem  denominationem  rc- 
duda*  in  unam  fummam  colligerentur. 
Quamobrem  terminus  uniifquifque  di- 
videnda dividitur  per 4*,  quotcunque 
partibus  fuerit  audtus  in  ipfo  divifio- 
nis  adu , & integra  feries  dividens 
ducitur  in  quotum  atque  a dividenda 
fubtratiitur , quemadmodum  in  com- 
muni divifione  fieri  folct : id  quod  ex 
typo  exempli  fubjedi  attento  ledori 
obvium. 


f 

. v' 


■4 


> 


K 

L =4* 


Refid.  I.  ■— 


.b'-x^ 

b‘'x‘’ 

i®x® 

5^*x® 

'A.  B. 
i*x^ 

C. 

b‘^x* 

D. 

^®x® 

E. 

5^*x* 

2 4* 

84® 

164'° 

12  84'®- 

' ~2> 

^84* 

164'*  ” 

”1284'® 

-ly»  — 

X® 

JX* 

X* 

1 

^*x® 

^®x« 

^®x* 

84* 

164® 

1 284®  ; 

44* 

I64‘° 

324" 

.i*x* 

b*x* 

•-Sl. 

1 

1 

'84® 

I6«'° 

+ \X^  + 

X® 

X® 

84*  164® 

+ 


+ 


1284'° 

5x* 

1 284* 
h^x^ 

3 2 4* 


+ _ JL-Ln  _ 

84*  1 54* 

+ 


644'" 

5^*x* 


1,64®  324 

35^ 


1284* 


TIFrCATIONE'^UR  VARUM. 


Refid.  1 1* 

b*x* 

5^®  A® 

Sa^ 

128^’'* 

b'^x* 

b^x^ 

160!^ 

32«® 

- 

+ 4- 

A'*'  ■ 

+ 

pjv® 

8«^ 

i2  8<j‘^ 

L.  C = 

b^^x^ 

+ 

b^x^ 

Sa^ 

i54® 

54«'“ 

b^x* 

+ 

b^x^ 

8«®' 

32«® 

3A'® 

N 

164'’- 

64^*^ 

Refid.  ,III.==‘ 

b^x^ 

$b^x^ 

j6a'° 

iiSa^* 

h‘^x^ 

Ma® 

I 

54^?'° 

’ 

Sb-X^ 

b^x^ 

i6a^ 

i6a^ 

- 

+ 

$x^ 

l6a‘*' 

+ 

15^:® 

128«*^ 

L D = 

b^X^ 

+ 

b<^x^ 

i6a^° 

32d^^ 

b^^x^ 

+ 

b4  x^ 

i6it^ 

32«'° 

^b^x^ 

+ 

3^*A'® 

i6a^ 

3 2<t® 

+ 

5Ar°' 

+ 

5A'S 

l6a^ 

324®' 

12  8^'^ 


6^a^° 

')b'^x^ 


'+ 


32«s 

55a;S 


Wol/t  Oper.  ^thm,  Tom*  I. 


128«^^ 

&c.  &c. 


„15?' 


fT- 


\ 


K n n .,.  V ' ■ Subfti- 


> 


4 


I 


V 
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b I.  Eft  igitiii'  elementum  arcus 

: * f..  >/■/  I_  .T  -.7. 


‘ ,10. 


dx  /(a*  —<  a'^x^  + c^x^) 


</x+ 


+ 


2«° 


■ X^) 

+ 


c'^x*dx  . c'^x^dx 


c*x^dx  c^x^dx 

8«®  4^ 


c^x^dx 


c®. 
I5<2 


4- 

'20^° 

^c*x‘dx 

8a^^ 

+ 

^cVdx 

i6a^* 

5c*x*(/x 

minatum  explicetur  ; prodibit  feries  multo  Tab.I. 
X fimplicior.  Sit  enim  2 , erit  GM  ^ pjg  10 


x4 — 4 

2048c^ 


4)-8752c' 


+ 


5419 


:X’  &C. 


&c.  In  infinitum. 


128«'® 


Tandem  adeo  arcus  GM 

C^X’  C^X*  C*x7  C^X® 

. _ -4—  — — - -+-•  - 

[8«‘° 


-ri:  4 ^.4 ^,4'  — -r  &C. 

60,*  100^  140^  I 


40(** 


284 


lo 


34«' 


C^X 


4-— --4- 

I12«‘* 


4-80'* 

Sc^x^ 


1152«* 


7549747  2C*' 

Corollarium 


i74‘  Qi^odfi  csi?,  Ellipfis  deg^frerai 
in  Circulum  & feries  pro  Circulo  evadit 

X , ?XS  . SX'^  35X'' 


J.+  ^ + i»^i+_L^L  + 

6a^  4-00*  1120^  1 1 5 2£? 


&c. 


hoc  eft , fi  i?  =:  r , feries  =;  x 4“  ^ -'t*  4“  4%-’^* 
4-  TTT'’*^’  4-  rf protfus  ut  fupra 
('i-  153)- 


> 


Problema  LXIIL 


V 


4 


V 


175*  KeBifcare  'arcum  ^]perhoUj,^}^\i^ 
AM.  f,:^2 

SirBC=AC=:c,  CQ==PM=x, 
dimidius  axis  conjugatus  = ^5  CP=j, 

. eritBP=j4-c,  AP=jy  — c 

l^odli  terminorum  homogeneorum  I pg — 


coeiftcicntes  reducas  ad  eandem  deno-  !•  Q^are  {%.n^69part.\) 

• • • 

minationem  1 erit  GM  = x + 


60*- 


4- 


4a'^c^ 


404® 


.C+  , 8^^c^ 

— x'  4-  


. 4<z^c+  4" 


II  2<l' 


X7 


+ 


' 640^0^  48^z^c'*’  4"  24d*c® 


1 152^2 

Corollarium 


I. 


173.  Qiiodfi  ponamus efteGC;AC=i  i:?» 
adeoque  AC  =:  mc  j erit  GM  s x 4“ 


4^1  _ I 8?»'^'-'  4?»®  4"  I 


6m'c^  ‘ 4om^c*  ‘ 1 1 2?»‘^c® 


X’ 


64m^~^48m*  4“  24?»^—  5 

1 1 5 2»2‘®C* 


&c. 


Qpare  fi  fpecies  Ellipfis  in  cafu  dato  deter- 
minetur , hoc  cft , m per  numerum  deter- 


= x'^  : y'^  ■ 


■a^c^ 


■-  C^X' 


y^ 


aP  4-  c*x^ 


la^ydy  = 2c'^xdx 


d^y^-dy^  = c^x'^  dx^ 


^-2- 

* A ( 

h.e.  dc^dy'^  ad c'^x'^dy'*' 


- c*x^  dx'" 


a*  dy^  4-  dy^  = c^x“dx^ 

c^x^dx^ 


a*  4"  d-x^ 


dx~  ■\-dy'’' 


, , . c^x^dx^ 
-dx^-\-  •— -j 


ddx'^  4“  o^x^dx"*  4"  c^x^dxj 


<2+  4“  o'^x 


V {dx^  x^T 

"'-iSnn  2 Eld- 


T»b.n.  Elementum  hoc  nonnififignis  differt  ^rit  AM: 

f/^.24.  ab  elemento  Ellipns  (§.172).  Quam- 


obrem,  eodem  prorfus  modo  quo  in  ■ 

^ ' Problemate  prarcedente,  repetitur  elc-  i io24c‘^ 

y '^w.ent^m  arcus  M«^!' !=  ^ 

- /'  ; 


-X 


•2.\_  _ 


X -f—^Ar^Tal), 
c)6c^ 

4965 


4587S2C*  7'5497472c 


/X' 


c^x'^dx  c^x^dx  , c'^x^dx.  c^x^x 


I f 


2 a* 


2ar 


+ 


Z' 


c‘’X^dx 


2a^ 

c^x^dx 


20^° 
g£'^'X^dx 


Series  adeo  pro  arcu  hyperbolico 
Scc.  U ferie  pro  arcu  elliptico  non  difiert 


84' 


4fz‘° 

c^x^dx 

754^ 


^c^x^dx 

i6a'-^ 

^c^x^dx 

1284’® 


/ 


Quare  arcus  AM^ 


, c x-  h Jt"  , I- 
^+774-7.76+7 


c7r 


6a^ 


104®  ■ 144S 

C+XS  , c+x'^ 

404^  ”^  284’° 
c^x'' 

+ m+^' 


&c. 


c-x® 

i84‘“ 

Zx® 


244^^ 

c®x® 

' 484'“ 
5c*x®’ 


nili  fignisj  in  formula  generali. 

Corollarium-. 

ij6.  Si  Hyperbola  fuerit  cequilatera  erit  c 
r:  4,  & feries  pro  arcu  AM  multo  limpli- 

x^  5x* 

dor  evadic.  Eft  nempe  -r  7~:  ^ — r 

+ — &c. 

1124'^  115243 

Problema  LXVI. 

177.  Keclificare  hcgarithmicatn. 


hoc  cft 


11524^6 
reduftione  cocjOfieientium- 


in  ^dem  termino  ad  eandem  de- 

rivi 


rx 

la* 


Sit  curv$  lubtangens  ■ 
^p  = dx,  erit  (§,  54) 
ydx 

W' 


4 5 PM^J, 


Tj 

m 


-a 


nominationem  fada  , x 4- 

44^ c^,  c*  , , 8a*c^  -f"  44*c+  + c®  ,, 

X^  + — ™T — X’ 

404*  1124'*' 

<544^6-  + 484+C+  + 244^C®  + 

II524’® 

Quodfi  denuo  Hyperbofe  axes  po- 
nantur inter  fe  ut  i ad»?,  hoc  cft,  ^ 
fi  Cit  4 =mc i reperictur  arcus  AM  = x ' 


ydx  = 4dy 


dx- 


dx'^ 


'Z1 


dx^ df"  -f  df" 


4 


4»?44"I  , 8?w^  4"  4»?*  4"  I 


- x^+ 


x^ 


^/{dx^  + df)~dy^/{~-^l) 

^ Ut  elementum  hoc  mM  integrabile  red- 
! datur , cx  4^ : y^  4-  i extrahenda  ell 


6m*c^  ■’  4o»2*c+  ‘ 1 1 

54»?®  -f  48«?+  4"  24»*^  4*  5 . e o„ 

^ 'iaT  Q Oc Cf 

II52?»®C-*  y , ^ — 

perbolas  determine-  ' radix.  Erit  itaque,  in  Theoremate  ge- 
'"'^^rmmerum  de-incrali 


0 


ONE^ 
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-j  „~2  P~—  Qr^  .licum  afymptoticum  inter  duas  a'^  y 

3 3 yzi  yz  Sc  : z comprehenfum , & per  a divi- 


-^-  = C 

=D 

3»  ^ ^ i6a^ 

^-=:— 

4»  ^ ®’i6 

„T. 


I i8« 


7 &:c. 


Eft  itaque  V&+i)=j4- 


^a 


compr 
fum  (§.118). 

Eft  autem  a latus  potcnti^E  Hyper 
bolje,  y ^ z funt  abfcifl»  in  afymij 
toto  fumtje  ($.  488  I ).  Peri 
det  adeo  rcftificatio  curva?  Logarithim; 
ca?  a quadratura  Hyperbolae,  qu^,^,.^ 
feries  infinitas  in  fuperloribus  data 
(§.  120). 


Poteft  etiam  alia  adhuc  ratione  ex- 
trahi radix.  Nimirum  poni  poteft  P=:i, 


+ 


yS 


&c.  in  infinitum. 

I2  8«1^ 


y' 


■■a^y 


i te  m- 


8«*  ‘ i(5a^ 

Eadem  feries  prodit,  fi  ex  s/ (4-  4-y-)  | P"*’ 
extrahatur  radix  f§.«V.)  &,  qute  p^O’  \ '-AQ=i-.i.  a-y 

yZ  „4  rv5  [n  ’ y 


■1 5 ;??  = 2 

i = A 


Qiiare  cum  fit  ut  an- 
erit 


venit , 4 4 


la 


r.+. 

8^-  i6a^ 


i 


i2Sa^..^l!L 


porro  dividatur  per  j/,  Habemus  itaque  ; 
elementum  Mw  arcus  interminati  (VII 


2» 
m — 2W 


2» 


CQ^ 


1^4,,-+ 


¥1 


J 


7 

'S'» 


»2— 3B 


r ‘^<iy  , f 


Quare  arcus  MI  ~f  — + 


4«' 


^jLjlJL 

324^ 


&c. 

1024«?“ 

Ponatur  SQ— z,  erit  arcus  inter- 
minatus  SI  — f — + — 

-C  4^2  32<l5 


+ 


<)6ay  \02^cC’ 


&c. 


Eft  igitur  arcus  MS: 


+ 


y 


&c. 


4« 


7 


4«- 


DQ^ 


r-54^y  “ <5c'C. 


12  3‘ 


Eft  Igitur  elementum  curv;^  dy 

+ ^y  — ¥‘^y'~~yy  + ■^‘^Y 

dy — infinitum. 
Quare  longitudo  curvte  = y 

¥T'  + M. 

o 4‘  , fl4  , T^zs 

&c.  =J- 
&c. 


«i  fl+ 

._P_L_ 
27  24_^i 


4- 


4 


807’  ' %^6y^ 


57  - 5^® 


3 2<24 


J024<2’ 


efl  fpatium  hyperbo- 


Sit  jam  alia  femiordinata  SQ= 
erit  longitudo  curv£  — ,c« — -'-fz- 


Nnn  3, 


Ergo 


X, 


470  ^ E L E M E N T A^  A N A L 
Ergo  arcus  inter  fcmiordinatas  y\ 
Sc-x-  interceptus  MS  — 7- 


•^'xT 

Y S E O S/  ParsV 


e/iS  5^« 


a‘' 

6 ^6 


- * 

r <<,  _i 

4..  ^ 89,^7’ 


a' 

i4<.’  8 07*  8 

&c. 


89^^^ 

Corollarium. 

. 178.  Quoniam  feries  iftsfatisfaciuntqus- 

’ fito  j quatenus  convergunt , & termini  con- 

, ' ' tinuo  minores  fiunt  ( jT.  fart.  ij  , in  Lo- 

V garithmica  autem continuo  fit  minor,  ita 

«t  tandem  infra  fubtangentem  rfdecrefcat; 
/ ferie  prima  utendum,  eft  , R a >7  ; pofte- 

f ^ riori  autem  fi  j/  > «. 

I 

/ Problema  LXV. 

' ^ K.eciifcare  Hyferboldm  ex  dtqua- 

tiom  dd  Hyferboldm  intrd  dfjmptotos. 
Quoniam  xy-dd-  (§.488 pdrt,  i ) , 
^ erit  y^^dd- : x~d'^x  ' 

dy==- dp-x  ^dx 

~dy^^=  a*x  Vx  " 

\ dy^ -h  dx^  = dx^ -i-  d*x  *dx^ 

( ‘ V (i^-  + dx^J  =:dx\/(i  + a'^x  +) 
Elementum  hoc  arcus  Hyperbolici  non 
^ ^ multum  differt  ab  elemento  .arcus  Lo- 

'/  ^ ^garithmicte  (§.  177;. 

. f . Vi  Theorematis  generalis  (§.  <?p 

ijC  p^rt.  I ) 

>»=15  X— 2 3 E=i  3 


m- 

p»:. 

m 


■■A 


— AQp==i.i.  d^x 


—4-. 


I-T 

2.4.5' 


'e^.  II. 


m— ■ 3» 

4» 


DQ:^ 


S' 


2.4.5 
2. 4. 5.8 


■'*  &c. 


Eft  igitur  elementum  curva:  dx  + 


^d*X 


~*dx 


—a^x  ^ dx  4 ^—4'^ 

2.4  2.4.6 

X ^^dx ^^--4'*x~'*z/x3  &c.  con 

2. 4.5.8 

fequenter  longitudo  curva:  ■=  x — 

1-5 


— 4^X-'-*  + — — 4*X 
2.3  2.4.7 


\l 


X 


2.4.5.11 

4'‘*X  &C.  = X 


“ + 

2.4.5,8.13 

4'^  , 4^ 

2.3x3  2.4. 7X’^ 

, I.  3.  3 4''*  „ . . ^ . 

-i 7-2 7 &c.  in  mhnitum. 

..2.4.5.8.i3x‘s 

Q^odli  alia  abfcifta  fit  z;  erit  lon- 


gitudo curvje 
1.34^ 


2. 3 <3 


+ 


48 


n + 


1.3.34 


2.4.7<,'' 

&c. 


2.4.5.ii<,33  2.4.5.8.i3<,‘3 

Arcus  igitur  inter  fcmiordinatas  ab- 
feifiis  X ,&  T;  refpondentes  interceptus 

a*  a*  , 4®  4* 

+ 


ix—z~ 


.3x3 


2.3<,3  2.4.7x^ 


1.34' 


1.3.4' 


1.3,34 


Id 


2.4.5.  IIX”  2.4.5.II<."  2.4.5.8.15x35 


.1.3.34 


rd 


&c.  in  infinitum. 


2.4.5.8.I  3<,35 
Eadem  prorfus  feries  prodit,  fi  in 
elemento  curv;e  generali  ^{dx^  -^dy^) 
fubftituatur  valor  ipfius  dx*  3 ut  ele- 
mentum curva?  fpecialc  evadat  dy  s/ {\ 
+ 4*^7  ■*).  Enimvero  cum  y continuo 

decrefcatj  nec  unquam  fit  major  late- 
re potentia  a feries  h;ec  altera  parum 
convergit. 

Quod- 


9 


rioi^ 


C^p.ni.  DE  RECTIFICATIOOT  CURVARUM.  471 
Qupdfi  a dicatur  1,  erit  feries'  pro  ar- 
cu intercepto  x — z- 


' + ‘ 


+ 


2,5  2.3  <,5 

■ I.  3. 


+ 


2.4.7 
I-  S 


+ 


4.7  <7  2.4.  (5.  HAT' 

1.3.5 


c ab  + ■=  o 

h,  e,  c — -•  V -i-  T o 


2.4.15.11^"  2.4.5,8.15^^^ 

j o • ' 

&c.  in  infinitum  = a:- ^ i 


2..4.5.8.15 


5x^  5.^^,  55x7  55<,7  175X'*  ^ Eft  i.gitur  x ~ f if'  -h  -h  &c. 


i h.  e.  isf ? + l 


■ 2+  24 


+ 


+ 


176x7'-  igzox}^ 

Scc.  in  infinitum. 


1.^20x77 


Problema  LX VL 


1 80.  Data  area  HjperboU  intra  ajjmp- 
tetos  3 invenire  abfciffam  eidem  refpon- 
dentem. 

Sit  arca  Hypcrbol.r  =^,  abfciffa  a 
fine  lateris  potentise  Hyperbole  com- 
putata =:x3  erit  (§.120) 

t = x + Ix^ ^x*  8cc. 

Fiat  x = at  -r  bt^  -f  cd  -j-  dt"^  &c. 
erit  x''-=  -4-  a''t^  -f  laht^  -f-  b^t"- 

-{-  2act^ 

x^=  Hh  a^t^  + ^a^bt"^- 

+ a‘''t^- 

adeoquc 

x^at‘\-  bi^  + tf  + dt^^  &c. 

.= — ix*=  \drf-  abt^  — U^t^ 


'it  -b  — t^  + - , 

1.2  1.2.3  1.2. 3.4 


— t^  &c.  in  infinitum.  Qtiodfi 

1.2.3.4.5  _ ^ 

terminus  primus  dicatur  A,  fecundus  B.i 


4 


acr 


+ |x 
t 


+ UH^-\-aUt^ 


a- 


Habemus  itaque 

- I = o b — ^ = o 


a — I 


tertius  C,  quartus  D &c.  erit  x = t + 
•iAif +dB?4-bC^-bTf^^  '^c.  in  infinitum.  ' 

SCHOLION. 


181.  Eodera  prorfas  modo  in  aliis  cafibus 
inveniri  potefi  bafis  j ft  figura  area  datur  per  ^ 
feriem  infinitam , ut  pluribus  exemplis  non  fit  / 

/-I 


opus. 


Problema  LX VM. 


I82.  Quadrare  Cycloidem^  ex  fkppo- 
fit  A arcus  Circuli  recJijicatione  vi  jinus 
verfi.  ^ 

In  Cycloide  eft  arcus  AP^PM  (§.  J 

575 part.  i).  Jam  fi  AQ^x,  arcus  AP,  ^‘'^•7-  ^ jr) 
(§-157)  confequenter  > 

PQ=r:X 1 2 


Quare  elementum  CfifiAmq=  2x''-'-r 

ix^'^  dx d-TrX.V^dx  -s 

&c.  proiiu5-4iJfupra.  (S.ijiJ 

SCHO 


■:2 
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-^v\ 


S C H O L 1 O N. 

185.  Methodo  hac  quadrandi  Cycloidem  ufus 
^NfiWTONus(rt);  quam  ideo  fuperiori  addi- 
dimus , ut  appareat , quomodo  fubinde  quadra- 
tura curvarum  ex  aliarum  reSlificationibus  de- 
cantur.  Etenim  pro  Circulo  fubflitui  pojjunt 
curva  alia,  quarum  arcui  A?  aqualis  efl  PM. 
"‘^ufi  etiam  pojfunt  exempla , in  quibus  arcus 
non  per  abfcijfam  , ut  in- exemplo  pra- 
^fed  per  femiordinatam , veluti  fi  AP  fit 
Parabola  iy6). 

Problima  LX  Vlir. 

184.  Data  chorda  arcus  cujufctmque 
invenire  chordam  arcus  alterius , qui  fit 
ad  illum  in  ratione  data. 

Sit  diameter  circuli 
chofda  arcus  dati  = ^ 
ratio  arcuum  =-1  n 
chorda  arcus  qutefiti  — x 
erit  (§.169). 

arcus  datus  ■=a-\ — “ a}  4- 

2.5^^  2.4.5a-^- 

a-i-  -r~rt  +■ 


S-L 


3-  3- 5* 5 


2.3.4.5£i+  2.3.^.s.6.jd^ 


a^  (Scc, 


4, 

2.r\.6.qdA 


2.3d^ 


arcus  quicfitus 
3-3  c,  3-3-5-5 


x4 -71  + 

‘ 2.  ‘ 


x’'  &c. 


2.3.4.)^'^''  \2.3.y.‘).6.jd'^ 

C^oniam  arcus  datus  ad  quaefitum 
ut  1 a.d  n i erit  Arithm.^ 

, ti  , I 3-3«  f . 

+ ^ "P 


■2.  3^’ 


&c, 


3.  3.4.  5^4. 

I . 


+ 


3-3-?-? 


' + 
x'^  8cc. 


3-3-?-?»  ^ 

2.3.4.5.5.7rfff' 

— . - . X . - 

2.3.4.5rf+  2.  3.4.  y.  5.  yci^ 

confequenter  fi  prima  feries  fit=:A 
altera  B,  erit  B — A = o. 

Fiat 

x = ha  “F  ia^  “F  +■  la7 

x’=:  tH  h'^d‘  Hh  zh^ia^  '\'ih'^kd^ 

4”  'ihd' dd 

x^=  + h^a^  + <^hHa7 

x"^—  . + 

adeoque 


+ 


2. 3d^ 


X- 


X* 


ha  + 


ta* 


2.  3^^ 


■ ad  4" 


2rf^ 


4-  ka’! 


+ 


4-  Id^  ^c. 

h'^kdd  &c. 

hi‘^a'^  &c. 


^2.3,4.3d^ 

4,  ''3*  3»  5‘  5 „7 — 

■ 2.3.4.5.6.7£i^^ 

&c  &c 
A=:- 


3-3 


■’  2.3.4. 


2 

I 

2 

lAia'^  ^z. 


4- 


7.3.4^"’- 

3-3-S-5 


2. 3. 4.5. (^>7^^ 


h^a-^Scc, 


'HU' 


5.  3» 


Jyy?  fsr 


2,  3^^  2.^.4.  5 (i+ 

«jwfj  mminorum  infinitas,  p.  18. 


&c 

&c 


Habcrnus 


v« 
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Habemus  itaque 
h r—  » = o’ 


•■n 


i + 


z.Sd^ 


2.  ? d' 


— O 


w — 

2, 5«/^ 


«,(1  — »^) 


2.Sd^ 


zd  2. 3 .4. 5«^ 


_3-  . 

2. 3. 4.5^4- 


3-, 3» 


3-3 


2.3.4.56;+ 

Eft  vero 

h'’=n'‘  h^'=n^ 

5- 


9»* 


2.3.4.56;+ 


.3.4.56;+ 


K — W’ 

2. 


S C H O L I O N. 


185.  C«m  /?«/«  dKc«x  6;«/?/;'  fubtenpt 
dimidia  {$.  z Trigon.);  formula  pnefens  fini- 
bus computandis  infervit. 


Problema  LXIX. 


h^l= 


ni  I-  «s 


ih^  i 


z.^d^ 


zd^  S-^d‘^ 
loni ^ io«f 


Quamobrcm 

9»-^9k’'  ^10»^  + 10»^ 


2.3.4.56;+ 


2.3.4.56;+ 

9»—  IO»’  + w’’ 


r86.  ^i^drare  feBorem  FALipu. 
DCM. 

Ducatur  Qm  ex  centro  C ipfi  CM  Tab. 
infinite  propinqua , & cx  eodem  centro  *V. 
C radio  CM  defcribatur  arcus 
erit  angulus  ad  N rcdliis  (^.  38),  & 
fcdor  infinite  parvus  CMN  = MN. 
y CM  (^,  435  tft  vero  . 

'Nm^  = MN^  (§.4fy  Geom.)  \ 

Sit  jam  AC=a,  parameter  =i, 

P C = , PM  ^=y 
erit  AP=:4  — x , 

PB 


AP. 

confequentcr  ( §.  420  j>an.  i ) 
AB  = PMU  AP.  PB 
b:  2<«  = 7*  : 


ap-h^hx^  zaib  — zabx^ 


2.  3.4.  5 6;+ 

».  (i  — »^).(9’-»^) 


2.3.4.56;+ 

Eodem  modo  repetitur  / = 

. (9  — »^) . (2  5'-'»^) 
2.3.4.5.6.76;®' 

Eft  igitur  chorda  arcus  quxfiti  = 

1.2.  sd^  1.2.5.4.56;+ 

^"Jl=I!tM2=jqd;Xz£>  &c.  in 
1.2.3.4.5.6.76;® 

infinitum. 

Welfii  Ofer.Mathem.  Tom.  I. 


za 

Porro  CP" 


44* 


PM^  = 


zadb—zabx^ 


4«^ 


CM"  = x*  + 


za^b  — zabx^ 


4^* 

^a’'x^  "b  za^b  — zabx^ 


44^ 


CM  = —5/  (4/iV+24’^— 

24  ' 


za 

O 00 


f l 
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i % 


N»z  = 


2axdx^  bxdx 


f/"  ^ isbx'^  "E  2a^b) 


+ b^x^)  dx^ 


4«^a:-  — 2abx'^  -f-  za^b 


jam  M/»^ 


(a'^^a~x^  4“  c^x^)dx^ 


(§■172) 


levero  c ~lab  (§.  423  p^rt.i) 
{a^—a^-x’’  -p -I-  abx^)  dx'^ 


Ergo  Mm^ 


a^  — a^x- 

(za' h — zabx^  "E  b'^x~)  dx^ 


Eft  vero  ^J2db~2c.  Ergo  CMN  Ta 

zacdx 


/\/ {ar  ^ x~) 

qucntcr  fe6tor  BCM;=Afy’ 


acdx  r 

confc-f^, 

adx 


/{a?-~-x^) 

cft  elcmen- 


i 


> 


2^2’  b~<zabx^ 
Habemus  itaque 
(za^b  — zabx'^  ~\-  b^x-)  dx'^ 


_ . ^ adx 

Emmvero  / -rrnr 

tum  arcus  circuli  LE  radio  CA  dei- 
cripti  , cujus  iinus  eft  PC  (§.153). 
Quare  cum  in  fuperioribus  hunc  ar- 
cum quadrare  docuimus,  non  alia  re 
opus  cft,  quam  ut.  is  ducatur  in  Ir, 
hve  quartam  partem  axis  minoris  CD,. 
ut  prodeat  feftor  ellipticus  DCM. 


+ 


za’b^  zabx- 
{40.^ x'’'  ^ 4abx'^  -f-  b^x^)  dx 


4a-  a;^— I zabx^  ‘i-  za^b 


Quodfi  jam  partes  has  ipfius  NM’  re- 
ducas  ad  eandem  denominationem,  pro- 
dibit(2rf^^-2^AY^+^’"jf^)  (A4-x'^-2abx^ 
* + 2a^b)  =■  Sa^bx^  — Sa'4x‘^  + 8 4^ 

[ ( *^  ( f — Sa^b^'‘-~2abKx^  + 4a^b^-4-2a^b^x^-‘ 8c 

( 4^^x''‘  4-  4abx'^ b^x'^^  {2a^b 

2abx'-)  = — 8a'^  bx'^  ■4-%a^b'^x^  X'^' 

4-  ^a^b''x^-\-  tab^x"^. 

40!^  b^  dx^ 


Corollarium. 


187.  Quodfi  fiat  cxza,  hoc  eft  CD  =J 
CE  , Ellipfis  degenerat  in  circulum  , & 
formula  pro  feftore  DCM  degenerat  in 

K-rV-r""— i CE-  EE,  adecque  fec- 
^ V (a^>-x-) 

tor  ellipticus  DCM  in  feftorem  circuli  ECL 
(^.  4^f  Geo?n,).  Eft  itaque 

DCM ; ECL=Ai/  V V — 

^ f/(a^-^x~)  /{a--x^) 


"^arcNM^ 


adcoqueNM= 


{za^b>~zabx’^){4a^  zabx'^  ft-  z.a^b) 
za}  bdx 


f^{2a^b—zabx-)f^{4a-x^~zabx-^4ri2a^b) 


Jam  cum  fit  i CM  =—  \J{4a^x'^ 

4a  ^ 

labx'^ •^-^a^b)-,  erit  tandem  elementum 

a‘^bdx' 

zt/  ( za^  b — zabx^) 
bdx  adx  z ab 


fectoris  CMN 


4^  zab.f/ia^^x^) 


c a ( i'.  1 24  part.  1 ) 

e=CD:EL 

hoc  eft,  fedtor  ellipticus  DCM  eft  ad  lecto- 
rem circuli  circa  axem  majorem  defcripti, 
finu  arcuum  PC  utrobique  exiftente  eodem, 
ut  axis  minor  ad  majorem. 


SCHOLION. 


188.  Pendet  adeo  quad.ratura  febtoris  elli- 
ptiei  a quadratura  fe&oris  circuli. 


P R O B L E AI  A LXX. 

I89*  Quadrare  feciorem  hyperboli- 
cum  CAM  , radio  CM  ex  centro  C 
ducio. 

• T 

Intelligatnr  radius  Cm  ipfi  CM  in-  ^ 
-finite  propinquus,  & radio  CM  defcri-^;, 

batur  * 


m 

|ij_  batur  arcus  Circuli  MN,  erit  ad  N an- 


giilus  redus  (§.  38  ) , MN^  = Mm^ 

r^.51 {§.^1-]  Geom^  & |:CM,  MN 

fedor  infinite  parvus  CMN  (^.  435 
Geom.):,  feu  elementum  fccloris  hyper- 
bolici  quadrandi  CAM, 

Sit  jam  PC  ==  X 

AC  = CB=4  erit  AP  = x — ^ 
Parameter  PB=x  + a 

AP.  PB  = x"  — 4^ 

adeoque  f§.^.$gp4ri.i) 
AB:  ^"AP.  PB:  PM- 

24 : 

Qtiare 
ba^ 


Cap.  T I F I C A T TO  N?C  U R V A R 


V. 


UM. 


b^x'dx^ 


^ay- 


b^x~dx~ 


zabx^  — 2a^b 


h.  c.  M»*  =i= 

2abx^  --  2a^bi 
+ -^abx^  + b^x^x^ 


4*  2abx'^  — za^b  - 


— 4N  PM^ 


PM*  ■ 
CP" 


zct 


X‘ 


bx'^  — , ba^ 


CM"  = x^  + ' 

24 

24V^  -j-  — ^4*' 


24 


44^2:*  -fi  'zabx^  — ' 2<*^6 


44^ 


NM^ 


(b^x^  -p  zabx^  2a^b)dxz 


2abx^  za^b 


j —{44^2;^  -p  4^^x^  -p  b^x')dx^ 
44^2:^  -p  zabx~  za^b 


Si  fiat  redudio  ad  eandem  denomi- 
nationem (5.  23  j Arithm.)  j repeti- 
tur ' .. 

-p  zabx'^ zadh 

44N^  -P  labx'^ ladb 


i 


4 


CM  =~\/  (44*x^  + zabx^—zAl)') 

I 


■ — '44^2:^4-  2 abx^  — 20^  by^ 
zu  ' 


— 2a^Px^  — 44*^^ 

-p  2 4^’X+  4-  44’^^“*  — 44‘^/^^X^ 
4-  ^arb^x^  4-  ^Abx"’ — ^a’‘bx^ 

& 

— 44^x^  — — 44'(5x'’  — 

2/?Av-  2a"‘b 


N«i 


zaxdx  4"  bxdx 


/^(44'X^  4"  24ix^  — ' 24^^^ 


, dx^  (ah''- x^ -\- Aabx^  ~r  b~ xy 
Hmr- — ' -*  — 

Jam  / 


44^x^  4"  zabx'^  zct^b 
bx^  — ba^ 


24 


2ydy  = 


zbxdx 


24 


f'  dj^ 


b^-x^^dx^ 


44^ 


4-  ^adbx^  4“  84'*^^X' 4*  2a'b^x^ 

- — %Abx^ — %a-b’-x^^-~-  24^’x'^.. 

confequenter  produdis  hifce  in  unam 
fiimmam  colledis, 

^a^b^dx^ 


NMd 


, (zabx^-^  24’6)(44V  4-  24^-  24’i&l 


NM: 


za^bdx 


/ [ 2 abx’-—  za^b)/ (-ya^x^^^pGabiPf^^) 


Jam  |CM=^pf4£-x^4.2»;*i 


iCM; 
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jt. 


*.r 


I 


iCM.  NM. 


^a^bdx 


adx(/'2ab 


^f{x- 

Eft  vero  V 2<?^  axis  conjugatus  (^. 
'6i  fart.  i)  qui  fi  dicatur  2Ci  erit  fe- 
^oris  hypcrbolici  elementum 
aedx 


Quare 


aedx 


= ^acx~~^  dx.  + T 


\AHx—'^dx  + aUx-^^  dx  ^ 

4-4  4’4''^ 

/fex  dx  4“  ^ <a6(r 


2f(x^  >~a^) 

Jam  in  Hyperbola  Kquilatera  a=c 

(§.505  -part,  1).  Ergo  elementum  fe- 

„ . a}dx 

CtoriS  = — — r— — TT. 

2^  (ar'- — a?-) 

Refolvatur  i ; \/  ( 

4^)  ‘'Mn  feriem  ( §.  pc?y>4/-^.  i ) 

/ erit 


2,?=!  ^\Q55  -- 


?’”=”  = X — '==A 


^ » 

m-^n 

'S 


-AQ^i  -ix-^-4V 


— 4’"X  ^ 


2» 


BQ^— 

2.4 


4-i4^V-'=:^  B 

a^x' 

' = C 


&c. 


4. 4.  5.  8 

Habemus  itaque  fedlorcm  CAM 

I j 2 

■.\ACcx~^dx a>cx-~ —aUx~‘' 

^ ■>  2.4  4.4.4 

4.4*<?‘6 


2.4 

■a^cx  ® —^'^-J—a^cx' 


4.4. 5. 8. 8 


« , r-j  1 1-3 

3cC.—-iAC/x  ^dx ; 

^ 2.4X^  4.4.4A: 


AH 


\.3.^qa^c  • • r 

— — “TT-:  &c.  m inf. 


' ' ^=25-00= — 

3»  ’ 2.4 


=+ 


i-M  .5 


•4 

4*X^  ■'  = 0 


4» 


2.4.5 

■DQ5=I-^|^>”^-’— A-> 


dx 


2.4.5.8 
Habemus  itaque 


^ ^ 54^X— WX  + 

^4^X  Wx4-~-~4*X  + 

2.4,0 

^*7 

■■ir' . „ abf  ^dx  &c,  in  infinitum. 


4.4.5.5X®  4.4.5.8.8X 

Quoniam  \ acfx~'  dx  pendet  a qua- 
dratura Hyperbolae  intra  afymptotos 
(§.  120)  i evidens  cfl:  quadraturam  Tec- 
toris hyperbolici  in  hoc  cafu  fupponcre 
quadraturam  Hyperbole  intra  afymp- 
totos. 

Quodfi  Hyperbola  ad  axem  fecun- 
dum referenda,  fiat  dimidius  axis  fe- 
cundus CD=c,  CA  = CB=4,  CQ^ 
= PM  — x‘,  CP=Q[yi=y,  erit  PM^ 
= x^ , AP.  PB  =_)/^  — /f  & (§;469 
yart.  I ). 

AO:CD^  = AP.  PB:PM^ 


4^  : 


'4^  : X* 


fy'^ 


:X' 





x^  +c" 


Quoniam  linea,  qua:  eft  tertia  pro- 
portionalis ad  axem  fecundum  2CD 
& primarium  AB  dicitur  parameter  ref- 
pedu  axis  fecundi}  quemadmodum  pa- 
rameter 
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rWab.  rametcr  rcfpedu  axis  primarii  AB  cft  -f  ^pcx'^  + 

7V.  tertia  proportionalis  ad  AB  & 2CD  2pcx-  -f~2pci 


4<?i  fart.  I );  {i  parameter  refpedlu 
axis  2CD  dicatur  />,  erite:  a—za',p, 
adeoqiie  confequenter  id^'. 

c'^^=p\  c,  ^ c^'.d'=ic:p.  Hocvalo- 
rc  ipfius  : d^  in  aquatione  fiibftitutOj 
prodit 

P 


2C 


Jam  PM*==Ar^ 


Ergo  CM^  ~x^+  tlJLifl 

2«^  + pX'^  + pC^ 

2C  ^ 

4c^a:^  + 2pcx^  4*  2pc^ 

CM  = -- v/(4c^a;^+2/cx*^+2/c’) 


2cxdx  “F  pxdx 

AA4C^X^  “f  2pcx'‘‘  + 2pc5) 


II 

2C 

■ue  2ydy 

2pxdx 

2C 

Ii 

p'‘'x'^dx*' 

A 

p^x^dx^ 


2pcx^  + 2pc^ 


Um^  = 

2pcx^  + 2pC^ 

. 4"  2pcx'^dx^  4"  2pC^dx^ 

2pcx^  4"  2,pc^ 

4C*X*  4"  2pcx^  4“  "^pc^ 


Tafe. 

IV. 

j ~ (4<^^x^ 4~ 4pcx^ 4~ p^x^)dx^  

^C^X^  4"  2pcx^  4"  ^pc^ 

/^P'^c^dx'^  . Xiv  , 'V 

(2pcx^  4-  2pc^)  (4C*X^  + 2pcx^  4*  2pc'^y Jk 

]s^|VI:=j ^ 

/[2pcx^  + 2pcq./44cV +2pcx' 

\ CM  = “ V'  ( 4'^*^'"'  4-  2pcx^  4-  2pc^ ) 


CMN: 


2pc^dx 


cdx  d 2pc 

4^ 2pc.d(x^  4“  c^)  ^d(c^  + X*) 

aedx  , . 

= 77(75 +71)  °>>  V2/.  = 24 

~\acdx  {d  4- 

Refolvatur  l : s/(d  + x^)  in  fericm  : 
erit  in  Theoremate  generali  ( §.  pp 
part.  I.) 


m 


\^n 


2,  P = d,  Q = 


x^ 

' fi" 

^ A 


5 

' » 


p»- 

m 


I ^ 

c 


n 


AQ_= 


.t  1 ^ 

c d 


X* 

2C^ 


==B 


^”bq= 

2» 


2C3'  d z.^CS 


'4* 


3»  ^ 2.4. 7 


wi-.  5« 
4« 


==:D 

DQ  = — 2. — ^/3- 5^^®' 


2.4.<5.8c^ 


&c. 


Moo  5 


Eft  . 


X 


ELEMENTir"ANALYSEOS.'^ARs  / 1, 

‘fcdx  ax^dx  ; erit  etiam  EA  perpendicularis  ad  AB  Talj 


2/(£r-  + .r“)  ^ - 4c^  i ( §.  230  (7e«?»z. ),  adeoque  angulus  ad 

— -j,  js^  redlus  (§.78  Geom.),  Sit  jam  AC~/?3 


4.4.60^ 


4.4. 6. 8c 

c.  confequenter  CMA=7^x 


3,46- 


1.3.  W.r 


i.3.5.7«t^® 


&c. 


4.4.5.71;°  4.4.5. 8. 9c* 

,ct  igitur  5 quadraturam  fcdloris 
hypcrboiici  CAfvI  hoc  in  cafu  non 
pendere  a quadratura  Hyperbols  in- 
tra aryraptotos.  Quoniam  tamen  x 
ultra  a in  infinitum  excrefeit;  ubi  pro-, 
cui  a vertice  difceiTeris  , feries  pofte- 
rior  minus  convergit  priori  j fcd  qtian- 
fdkix^a,  eadem  magis  convergit.  , 


CD==i3  AE=.V5  PM=y,  Ducatur 
Ci?  ipfi  CE  infinite  propinqua,  & ex 
centro  C radio  CE  arcus  EN,  atque  ra- 
dio CM  arcus  MO.  Erit  A EeN  00  A 
AEC  , quemadmodum  fupra  in  calli 
/imiii  (§.  124)  demonftratum  cflr,  Ee 
& ob  EC^=  AE^-h  AC^  r§-4t7 
Geom?)  EC  — -h  a'-\  Jam  cum  fit 
(§.  267  Geom?) 


n 


Corollarium  I. 


190,  Quoniam  in  Hyperbola  =i  (bx^ 
+ bc?  : 2C  -,  erit  zc:  b^  x'^  + ‘.y'- , hoc 

eft,  axis  fecundus  feu  conjugatus  eft  ad  ip- 
fius  parametrum  ut  quadratum  femiordina- 
tK  PM  & dimidii  axi.s  conjugati  CD  ad 
quadratum  diftantise  femiordinatse  a cen- 


EC  : AC  = E^  : EN 
V + a'-) : a ~dx  : EN 

erit  EN ; 


tro  CP. 


Corollarium  II. 


191,  Gum  in  Hyperbola  xquilatera  fit 
czza  , fedor  hyperbolicus  eft  f(a^  dx  : 
. . 1.3x5  ,1,3. 

1/{a- ■\yX~?)'^-j,ClX j ; — ; 

^ ‘ 3.4«?  4‘4-5a^  -4.4.5.745 

, 1.3. 5-7^! 


adx 

/[x'^  "T  a 

Porro , ob  parallelirmum  redarum 
AE  & PM  {§'.2$ 6 Geom.)  3 erit  (§. 
268  Geom?) 

EA  : AC  = PM  : PC 
X : a ■=■  y \ PC 


adeoque  PC  = 


pc^=  - 


ay 


x^ 


&c. 


4.4.5.8.913’^ 

Problema  LXXI. 


192-  Data  tangente  A E arcus  ellip- 
invenire  feciorem  AMC. 
uoniam  tangens  AE  axi  conjuga- 

arailel^^^  448, 444 

ijo  OC  vero  ad  Al^l||||g,endicularis ; 


Porro  {§,4^2part.  1 ) 

CD^  : AC"  = pMA  AC^- 

4^1/^ 

I : =y^  : a^ ^ 

Q^arc  ( §-  25? 7 Arithm.) 

?2-v2- 


PC* 


=. 


a-x 


Xf 


,xY  -h/  = a:' 


PM*=/=^ 


PC 


‘1  Teb. 


'jrig.52 


'...C:»  1 


PC^ 


CM" 
CM  = 


x'^ 


-j-  I 
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CQ~a\/  ( — y'^  ) : c 
CB  = a 


~E  I 

i/  (x'^  "E  ) 


f^{x^  -{-  l ) 

Denique  ob  feclores  fimiles  CEN & 
CMO  ( §.  127 i 412  Geom.) 
CE:EN==CM:OM 

' /{x-  -T  /ix--TJ)' 

adcoqile 

]amiCM=4E+‘'‘I 

J 1 2/^(  X-  + I ) 


EigoCMO— 


Eft  igitur  elementum  fe6lorIs  ellipti- 
ci ACE  idem  cum  ledtore  circuli  ( §. 
124)5  ii  CD—  I. 

Quare  feclor  h}AC'=-\a{x ] 

+ ix-' — &c.  in  infinit. ). 

P R 0 B L £ -M  A L X X I E, 

Tab.  193*  feEiere  KFB  5 reBa.  KF  ex 
iy.  foco  Ellipjis  duBa  j invenire  femiordina- 

KQ^ 

Sit  AC  = CB  — /«5  QX— J3 
FB=^,  fcdtor  KFB  = I 5 
CD=c  , erit  diffcrcntiale  ejus  jdv 
&obQB.QA  = BC^  — QC^(§.43i 
part.  I } ex  natura  Ellipiis  ( §.  4jo 
p<in.  1 ) 


QB  — 4 af  ( B c 

FB=:^ 


FQj=  i?  a af  ( c^~y^  ) : c 
DifFercntiale  ipfius  FQ  = , 


KQ: 


u 


Elementum  fegmentl  KQB= 
Porro 


FQ==^  — 


a + a\/{e^ y^):c 


\ 


AFQK  = i^j))-  \ay-^ay\l(c-  ~^yf\ic 

differentiale  A FQK  = 

ay^dy  , , , 

hoc  eft,  rcdudione  ad  eandem  deno- 
minationem, fadta. 

^ (bc-ac)t^(c^-y-)dy  ft-  {ac'-iay-)dy 


^/AFQK: 

iKQB  — 


2ay'‘'dy 


2c/{c^^yf' 


2c/{c^  -^y^) 


^FKB: 


(bc-eic  ) i/'(c'^~y^)  -dy  + ac'^  dy 
2c/ ( c^~y^) 

■ "i"  (^-g)  A ) j ■ 

2r'(c^—y^)  ' 

Habemus  itaque.  1* 


ac  ' a)  {c^  ~-^y^  ) 


2/(c^  - ) 


■ dy=\d,v 


CD^- : CB"=:QIU  : CB^-QC^ 
adeoque  CDEQK"==CBE  CB^-QC^  ] 

(2j)z.(q£)2 C^^  = CB^;QC^  [(«c4“ ir)t^c  — j/^))E)/=: —‘Y) 

B : c- y-=za- 


\dy 


confequenter  CQ^=;  B {B  — y"^)-  B \dv 


{ac  "F  (b-^  a)  B Jj'"’-'  f 


dy 
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acdy 

~rj~  =*  ach  -f-  ^ach'^  "^acmv^  &C. 

^ V = hch  + 'ibciv'^  -{-  '^bcJ.v'^  + 'jbcmv'^  &c. 

hh^  . ^bh^i  . bhi'^' 


2C 


-V 


2C 


-ir 




2C 


jbh^l 


bh^ 


2C 


■%r 


8c’ 


— — 'ir 
8c^ 


']bhH 

8c^ 

bh-^ 

i6c^ 

6bhi^ 


' i6c^ 


2C 


■ 


^ V 3 S ■^acmv'^  &C. 


+ 


ah^ 


2C 


<v'^  -F 


ahi^ 


<1,4  _L 
2C  2C 


-J-  ‘II 

2C 


g j T - - 


8c5 

ah-^ 


+ -Ti 
i6c 


6ahi^ 


'V(^^ — -f)-- 


C+  —'V^  + 
2C 


2hi 


2C 


-1/^  -f- 


2C 

J.— 

2C 

2hl 


■V 


,s 


&c. 


2C 


4^  ’i 


+ s^r  + tir 


i6c^ 


- 


Habemus  itaque 

acb  + bebi  — ’—ach  ——  e =0- 


bch  ■ 

bh  ■ 


bh 


I 


h 

iaciJf-  '^bci- 


\ :b 

bh^  . ah^ 

i — =0 


2C 


2C  2C 


bh^  ah^  , _ 

q-  — 4 = 

2C  2C  2C 


" * '( 

^ ’ P 


V 

\ i 
\ ♦ 


■bh^‘\~dh^  bP"  — O 


tbPi 
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^bh^i  bh^ 


5 ' 4“  S ' — ~—  — 

2C  8^  ^ 

,$ah^i  ah^  ,‘^hl  h‘^ 

^ 2r'^ 


o 


>oceft, 

->  ..  g^s  T 


2C 


2C 


. (ih^  zhi 


i- 


^obc‘^1 2Qbc'^hH hh’’  -fr  20ac^h'^i 

‘^-ah^  %c^hi 4-  = O 

^0hc‘^l=^20hc''~h~i-\-bh‘^—20ac‘^h~i-ah'’ 

%c'^hi 

bh^ 


.-"  ~ah^. 

6bHz 


b^i=— 

2obc^b^^b=i~ 


a 

6b^c^ 

loa 

^b'’ 


hi  ■• 


1 

a 

'~y 

a 

6b^c^ 


—Bc^hi~-]r 


3*^5 


, , , . , I oa^ 

—loach^t  =4 j— 

Ergo  /i^obcH— 

, _i_  , 3^? 


joaP- 


, ^ _± 

<)A 100^-  _ ^ab 


3^»* 


h 


loa^  -H  gab 


1 2ob'^c^ 

Reperitur  eodem  modo  m t=:  — . 
280^?^  + 5 04«^^  - — 2 2 ^ab^ , , 

adeoque 


LYSE  OS.  Par^1[I.  Se^n. 

( Problema  LXXIIL 

194*  ^^drare  fe&orem  hjperbo-  Tj 
licum  CAM,  data  tangente  ad  verti-  H 
cem  A E.  ^ 

Calculus  prorfus  idem , qui  fupra 
pro  Ellipfi  in  cafu  fimili  (§.  ip2j.  Si 
enimAC=CB  = ^ PM—jy 
AE~x  CD=:i 

erit  Ee  = dx  EC=\/(x^~'i‘a“) 

&3  ob  AA  AEC  & Ei^N  fimilitudincm, 
EN  = adx : \/  (x^  >i*  a^ ) i ob  fimi- 
litudinem  vero  AACPM  & CAE, 
ut  in  Ellipii,  PC=  4)';A:,atque,ob 
analogiam  CD^ : AC^  = PM^  : PC^ 

• — AC^  ex  natura  hyperbola;  (§.  459 

part.  I ) {jdf' : x^.  Hinc 

ut  fupra  reperiturCM  — V 4*  x^) : 
V(i-x^A&obCE;EN==CM:OM, 
porro  oyi=adx  : \/  (a^+x^)s/(i—x^), 
tandcmque  elementum  MOC  feclo- 


ris  CMA 


■^adx  , . j 

i — -:  quodtdern  pror- 


i-x‘ 


fus  eft,  quod  proEllipfi  & Circulo  re- 
perimusj(§.  124,  192)  nili  quod  illic 
fit  + -v^5  hic  — xL  Unde  prodit,-. ut 
fupra,  fedor  CMA , | 4 ( x -R  jX^+T'’*^^ 
4-yx'^  4'  &c.  in  inlin.). 

Corollarium. 

195.  Eadem  ergo  feries  feftoribus  cir- 
culi J ellipfis , atque  hyperbolis  ex  data 
tangente  inveniendis  infervit , nili  quod 
pro  hyperbola  ligna  omnia  lint  pofi- 
tiva. 


CAPUT 


■'Ni#' 


' -ii» 


m 
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CAPUT  IV. 


Dc  ufu  Calculi  integralis  in  cubandis ^ Solidis  ^ dimetiendis 


JuperJictebus  eorundem. 


Definitio  VII  I. 
ip6. ^Olidum  cubare  idem  cft  ac 
^ fpacium  folido  comprchcn- 
fum  dimetiri. 

Problema  LXXI V. 
bb.II.  197'  Cubare  folidum  ex  rotatione 
\<i<)‘pgura  plana  P^Cgjirca  reciam  AQ_^ 
tanquam  axem  facia  genitum. 

Resolutio. 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  Infi- 
nite propinqua  ; parallclogrammulum 
PMR/  haud  differet  a trapeziolo  PM»?/' 
(§•  99)'  Cylindrulus  ergo , quem  in 
rotatione  figurje  ANQcirca  axem  AQ^ 
defcribit  pafallelogrammulum  PMR/» 

' (§*4<55  Geom.l)  cft  elementum  folidi 
per  illam  rotationem  producti : cujus 
'adeo  fumma  dat  integrum  folidum, 
quia  ex  innumeris  cylindrulis  eodem 
modo  formatis  conftare  concipitur. 

Sit  jam  AP  — x^PM^^/^erit  Vp~dx. 
Sit  porro  ratio  radii  ad  peripheriam 
■=:r:p^  erit  ,peripheria  circuli  radio 
PM  deferipti  =pj-.r  ; confequenter 
area  py^  : ir  (§.  425  Geom\  qu2  ducta 
in  Vp , five  dx , dat  foliditatem  cylin- 
druli  feu  elemcnci  folidi —/'/^<s6(r;  2r 
(§.  541 

Quodfi  jam  ex  aquatione  ad  curvam 
fpecialifubftituaturyalor  ipfius/^i  ha- 
bebitur, fi  elementum  integrari  pollit, 
foliditas  fegmenti , cujus  altitudo  AP, 
radius  bafis  PM,  hoc  eft  revolutione 
ipfius  AMP  circa  AP  geniti. 


Tab.ir. 

fi  triangulumf^ig.i?*. 


Problema  LXXV. 

198.  Cubare  Conum. 

Conus  deferibitur  , 

ADC  circa  axem  DC  rotatur(§.  457 
Geom. ).  Sit  hQ.=r^  PM^jy, 

DP=:x;  erit (f.  2 58  Gvt'»?.). 
DP:PM  = DC;CA 
X : y =■  a : r 


Hinc  rx 

■ & 

py'^  dx:  zr 


a 


\ 


a^ 


pr'^x~dx\zadr  t^prx'^dx:ia*' 
(§.  ip7)- 


fiy^  dx-.  im  prx' : 60^. 

Quodfi  prox  fubftituatur<? i habe- 
bitur foliditas  totius  (Zom  ^ prad  : 6a^ 
~\apr~\pr.~a.  Bafis  nempe  Srpr' 
ducenda  eft  in  tertiam  altitudinis  par- 
tem y,  ut  ex  Elementis  Geometrisc 
conftat  (^.  548  Geom,). 


.%  *• 


Problema  LXXVI. 
Cubare  Spharam. 


S.- 


199 


Sphsra  cum  deferibatur  per  rotatio- 
nem femicirculi  circa  diametrum  ejus 
(§.  470  Geom.)  i erit,  fi  diameter  fit  2X, 
yy—irx x^  {§.  part.i). 


Unde/'7^i^x  : 2r=pxdx — px^dx  : 2r 


Jpy'^dx ; zr—jpx^ 

Habemus  adeo  indefinitam  cuba*;’^- 
nem  fegmenti  fphsrici,  cu'j:r  Ai^^^y 
ter  ir , altitudo  x. 

P p p 2 Quod 


\; 
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Qaodfi  ergo  pro  x fubftituatar  dia- 
meter 2^5  prodibit  foliditas  fph£era’ In- 


tegrae 


2/r^  — %pr^  ; 6r—  2pr^  — 


'■^pr^=2rp.  Nimirum_  reclangit- 


‘Ium  ex  diametro  ir  in  peripheriam  p 
muitlplicand-;m  eft  per  tertiam  radii, 
iydtit  fextarn  diametri  partem  \r.  Deni- 
,/i  diameter  ir  {\x.  i erit  foliditas 
fphtene  ^p,  * 

Corollarium  I. 

200.  Sphzra  igitur  xquatur  pyramidi 
quadrangulari,  cujus  i^fis  eft  redanguliim 
ex  diametro  fphierse  arin  peripheriam  ea- 
dem deferiptam  , altitudo  femidiameter 
fphsers  {§,  548  Geom.). 

Corollarium  II. 

201.  Cylindri  fpJi2;rse  circumferipti  foli- 
ditas eft  (§-541  Geom.).  Eftitaquesd 
fphsram  ut  pr^  ad  ^pr^ , hoc  eft,  ut  i ad 
feu  ut  3 ad  2 {§.  ii^part.  i). 

Problema  LXXVII. 

202.  Cubare  Conotdes  par.aholicum 
ex'rotatione  parabola  cujujcunque  generis 
circa  axem  fimm  genitum. 

Sit  piftameter  e=i  i , erit  «quatio  ad 
infinita  parabolarum  genera  ( §.  5 ip 
part,  i) 


2:2  X 


J 

f 


pfdx  : ir  22; px'^  • ® dx:  %r 


fpy'^dx ; 2r  — mpx'^  4 -j-  2m)  r 

mpj^x  : ( 4 d-  'itn  ) r 
Sit  altitudo  totius  conoidis  a,  dia- 
meter bafeos  2r:  erit  ^ pro  AT,  &rproy 
fitbftituto  5 foliditas  totius  conoidis 

m 


"''’*s^rxa  : im)  r ^ 


\pr. 


m 


m 


J 


bx bx^  •.  a 


i 


! 


Ex.  gr.  Si  parabola  genitrix  faerkApol- 
loniana , erit  22  2 , adeoque  : ( 2 4,  ) 

22  2 : ( 2 -p  2 j 22 1.  Bafis  ergo  ducenda  eft 
in  dimidiam  altitudinem : confequenterco- 
noides  cylindrifuper  eadem  bafi  &ejufdem 
altitudinis  fubduplum  (§.  541  Geom). 

Problema  L X X V I II. 

203.  Cubare  fpharoides  ellipticum  ex 
rotatione  Ellipfis  Apollo  ni  an«  circa  axem 
genitum. 

Quoniam  ad  Ellipfin  Apollonianam 
{§.^20 part.  i). 


CtltXpy^dx : Irzx, pbxdx : 2r—pbx^dx : 2ar 
Jpy^  dx  2r'c=t pbx^  : 4^  pbx"  : 6ar 
Quodfi  pro  abfciifa  .v  fubftituatur 
axis  a , prodibit  foliditas  integri  fphae- 
roidis  pba'^  : a^r—pba^  : 6ar^ pbad  : 4r 
r-* pba^  : 6rx=i  {(spbad  /\pbad)  ; 24r 
2=5  pbad  : 1 2r. 

.Corollarium  L 

204.  Quodfi  2/-  ponatur  axi  conjugato 
squalis  5 eric4r^  ■ca.ah  ( §.  423  part.  1 ). 
Unde  foliditas  fphsroidis  habetur  ypar^i 
1 2r  22  Ipar  1 hoc  eft,  fphsroides  ellipticum 
squatur  cono , cujus  altitudo  axi  majori^^ 
squalis,  bafis  vero  dupla  circuli  circa  axena 
minorem  deferipti  (§.  548  Geom.). 

C,o  rollarium  II. 

205.  Quoniam  cylindri  circumferipti 
altitudo  2:  a,  diameter  25  zr,  adeoque  foii- 
diras  25  :Lap7  (§.  541  Geom.) ; eritfph^roi- 
des  ellipticum  ad  cylindrum  circumferip- 
tum  ut  j api"  ad  )apr,  hoc  eft,  ut}  ad  }, 
feu  ut  2 ad  3 (jl.  izypart.  i). 

Corollarium  III. 

Z06.  Si  diameter  fphsrsE  2:  erit  peri- 
pheria  circuli  maximi  (pofita  ratione  radii 
adperipheriam25r.p)2:^p;2r  jconfequenter 
fph$ra=:  a^p:  1 2r.Eftadeo  fphasroides  ellip- 
ticum ad  fphKtam  axe  majore  deferiptam 
ut -apr  ada^p-.i  zr,  hoc  eft;  (dividendo  per 

l^f) 


.p'i 


Op.lF.D 
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lap)  at  r a.d  a^: -^r,  fea  at  ad  a^,  nem-  I 'f-,v^  + x7  4- &c.  In  infinitum  f§.45 


pe  iic  quadratum  axis  minoris  ad  quadra- 
tum majoris. 

Corollarium  IV. 

307.  Si  diameter  fph$rje  =5  irjeritfolidi- 
tas  I pr^  (§.  199).  Efc  itaque  fph^roides 
ellipticum  adfphasram  axe  minore  zr  def- 
criptam , ut  } par  ad  ^ pr^,  hoc  eft , ut  a ad 
2r  {§.i'2.^part,  1.),  feu  ut  axis  major  ad 
minorem. 

Problema  LXXIX. 

208  • Cubare  Comides  hyperbolicum 
ex  rotatione  hyperboU  h'po  ''lomd.nx  circa 


axem  gemtum. 


Quoniam  adHyperbolam  fcalcnam 

($•  ^-59  I ) 

y'-  =:  bx  4-  bx^ ; a 


cntpy-dx:  2r=pbxdx:  2r+pbx'^dxr2ar 
& fpy^-dx : 2r  ==pbx'- : ^r-\- pbx^ : 6dr. 


Et  quia  ad  Hyperbolam  tequilate- 
ram  ('§.507 I,  j 
7^  :===  ax  4-  .V*' 


fab.II, 


®22 


erit  py'^dx : 2r=  ( apxdx  4-  px-dx) : 2r 
& fpy^dx:  2r-=  apx'^ : ^r  4- px^ : 6r 
Corollarium.  ■ 

209.  Si  altitudo  c.onoidis  fuerit  axi  tranf 
verfo  squalis,  hoc  eft,  fix  =:  eritfoiiditas 
conoidis in  cafu priore qr  . pba’;6ar 
=2  (6pba-  2yr  — iopba~:  2^ 

=!  $pba^:  i2y. 

Problema  L XX  X. 

2 I o.  Cubare  folidum  ex  rotatione  Cif- 
.Jbidis  circa  axem  AB  genitum. 

Sit  AB  = 1 3 AP = .V  3 PM  ~y  j erit 

(§.  548  pdrt.  I . ) 

jy7  —X’  .■  ( r x) 

x) 


py2  dx : 2r=  px^  dx:2r(l- 
hoc  efi:  5 quia  2r  = AB  ==  1 5 

py^  dx : 2r  — px"^  dx : (^V x). 

Eft  vero  .vh  (.1  — .v) = x^  4-  4- 


part,  I ).  Ergo  py'^  dx : 2r=  px^  dx 
4-  px‘^  dx  4-  pxi>  dx  4-  px^  dx  4-  px^  dx 
px^  dx  &c,  in  infinitum. 

Et  hinc  fpy^-dx:  '2.y=^\px‘^-\-\fx''^'^“%,^, 
•f  4-i/>x5,&:c.  defi-£« 

nit  folidum  portione  APM  defcvipturtsi.».^ 
Qtrodfi  pro  x fubftituatur  AB=  1 j pro-- 
dit  folidum  integrum^/»  -]rjp-\'hp^jp 
"hlA  + l/'  &c.  feu /i(|4-’t'EI  Pf+I  ^ 
4^i&c.  in  infinitum.). 

Problema  LXXXI. 

2 1 1 . Cubare  folidum  ex  rotatione  La-  Tab.  I. 
gifica  circa  afyinptotum  AH  genitum.  Fig.  8. 

In  Logiftica,  cujus  fubtangcns  = a^ 

eft  (§.54). 

ydx  = ady 


) 


dx  ady  : y 


py~dx\  zr—  paydy  : 2 Q 


fpy'^dx : ir  = pay'^  : ^r 


-Quodii  pro  7 fubftituatur  AB  =r, 
erit  integrum  lolidum par^-.  e[r=^apr.  , 
Corollarium. 

213. Cylindrus,cujus altitudo  — rf,  radius  , „j 

bafis  — r , eft  4 ‘^py  (§•  54^  Geom. ) ; adeo- 
- que  ad  folidum  iogifticum  at^  apr  zd^Lapr, 
hoc  eft,  ut  2 ad  I ( J”.  1 24  part.  i ).  , 

SCHOLION.  ° 

2j].  Facile  hinc  apparet,  quod  inventis 
methodo  baFenus  expofita  exprejfionibus  [oli- 
dorum , ea  inter  [e  facile  cotnparentur,  uniim- 
que  in  alterum  transformetur. 

Problema  LXXXII. 

214.  Cubare  folidum  ex  rotatione  Pa-^Tsh.ll. 
raboU  circa  femiordinatam  QN  genitum,  Fig.  2 5 

Ex  refolutione  Problematis 
ipj)  manifeftum  eft,  elementumlofidi 
cfte  circulum  radio  MK  defcriotur 
in  differentiale  Rr  ipfius  NR  dudiim.' ■ 

Ppp  3 Sit 


V .A 


.'■e 
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rj^ 


\ 


f 


r 


Tab.II.Sit  itaque  ratio  radii  ad  periphcriam 
Fig.r^^.^r  ; AQj=r,  AP=x,  QN  = ^5 
PM=;',  erit  Rr  = , MR  = PQ  == 

AQ AP  = AT,  periphcria  radio  , 

MR  defcripta=/ px:r-,  confc- 

'quenter  area  circuli  ~pr — px-\-px^ : 

'r  (§.  429  Geojn.)  & hinc  elementum 

^di  i prdj pxdy  + px'^  dy\2r. 

Si  jam  parametcr  parabola;  i j erit 
y'^=zx  part.i) 

quibus  valoribus  in  expreflione  ele- 
menti generali  fiibffitutis , erit  id  ^prd-^ 

pf  dy-^pfdj:  2r.  Hujus  inte-*’^ 

grale  i prj 1 py'^  ~^py’’  ‘ indefi- 

nite cj^primit  folidum  ex  rotatione 
portionis  MNR  circa  NR  genitum. 

Quodfi  proj’-  ponatur  x;  habebi- 
mus pro  eodem  foli^o  \ pry Apxy 

~\-px'^y'.  \or-=  p {\ry-\xy-{- x'^y:  IO?”). 

Denique  fi  projy  fubftituatur  b , pro 
X vero  r-,  prodibit  folidum  integrum 

p(\br }‘br  -{-p^br')  — {lo — 20  + 6) 

phr : 60  = pbr = \pr.  ^ , hoc  eft , 
bafis  feu  circulus  radio  AQ  deferiptus 
ducitur  in  Pj  altitudinis  QN. 
Corollarium. 

215.  Cylindrus  fuper  eadem  bafi  & ejuf- 
dem  ajfitudinis  eft  i pbr  (ji.  541  Geom.)', 
adeoque  ad  folidum  hoc  parabolicum  ut 
^pbr  zd} pbr. Pj-,  hoc  eOi,nt  i ad  feu 
ut  1 5 ad  8 (§.  1 24  part.  i ). 

Problema  LXXXIII. 
Tab.ir.  2 1 6.  Cubare  folidum  ex  rotatione  Jpa- 

Fig.z6.tii  interminati  h'^perbolici  juxta  ajympto- 
tum  CD  tanquam  axem  genitum. 

' ■ _^itAB=<«3AC=^jCP=x,PM=jyi 
' cni  L/-— ;s6<r,  &pOi]ta  peripheria  radio 

deferipta  =/>,  peripheria  radio 
PC  deferipta  px , qu.T  dudta  in  PM 
=j)/,  datfupcrficicm  cylindri  parallelo- 


1 

grammo  CPMR  deferipti  = pxy  : 
(§.541  Geom.).Hxc  vero  fi  ulterius  du-fij, 
catur  in  Vp—dx^  prodibit  cylindrulus 
cavus , parallelogrammulo  Pp  QM  def- 
criptus/eu  elementum  folidi  l: pxydx\ b. 

Eft  vero  ex  natura  hyperbolte  intra 
afymp  totos 

xy  = ab  ( §,  502  part.  i ). 
Quare  pxydx : b = pabdx : b — padx 
Jpxydx:  b = pax. 

Quodii  pro  x fubftituatur  b'-,  pro- 
dibit folidum  integrum  pab. 

Corollarium. 

217.  Cylindrus  ex  rotatione  parallelo- 
grammi  ACSB  circa  axem  CS  geniti  eft 
\pba  ( §.  541  Geom.) , adeoque  ad  folidum 
hyperbolicum  ut  - pba  ad  pba,  hoc  eft  ut 
L ad  I , feu  ut  i ad  2 (f.jzypart.i). 

S C H O L I O N. 

218.  Pojfunt  etiam  figura  plana  rotari 
circa  tangentes , vel  alias  lineas  quafcunque ; 
Sed  cum  nihil  in  his  difficultatis  fiit , plura 
non  addimus. 

Problema  LXXXIV. 

219'  fidetiri  fuper  fidem  corporis  ro-j^ 
tatione  fgura  KHCfjirca  axem  AQfij. 
geniti. 

Resolutio. 

Sit  ratio  radii  ad  peripheriara=r: />, 
AP=x , PM=^  3 erit  P^— mR=:^/x, 
mK=dyi  Mm=\/  ( dx^ -fi  dy"~ ) , peri- 
pheria radio  PM  deferipta^/^y:  r,  qus 
du6la  inM»?  dat  elementum  fuperficiei 
folidi  ex  rotatione  circa  axem  AQ  ge- 
niti py  f dx'^  + dy'^ ) : r. 

Quodf  jam  ex  natura  figura:  ANQ 
valor  ipfius  dx^  fubftituatur3&  elemen- 
tum integrabilefiatifupcrficies  defide- 
rata  per  fummationern  habetur. 

Pro- 
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'ai  II.  220.  Jn'vemre  fiperjiciem  Coni. 

i'!?’  Cum  Conus  gignatur  ex  rotatione 
j trianguli  ACD  circa  axem  DCi  ex 
1 aequatione  ad  triangulum  in  expreffio- 
ne  generali  ante  (§.  ) inventa 

fubftituendus  eft  valor  ipfius  dx^.  Sit 
nempe  CD=-<25AC  = rj  DP  = x% 

I PM^^jyj  erit  (§.  268  Geom.) 

X : y = d\  r 

X = ay,  r 


pdx.  Hujus  intcgrale  px  indefinite  me- 
titur fuperficiem  fegmenti  fpharici , 
cujus  altitudo  x.  ~ 

Quodfi  pro  x fubftituatur  diame- 
ter 1 ierit.fuperficies  fphara  integrai-^ 
— />.  I i feu,  fi  I =^37)4. 

Corollarium, 

232.  Eft  ergo  quodlibet  fegtnentum  fu- 
perficiei  fphxriae  ad  fuperficiem  fphaersE 
integram  ut  px  aSp.  i,  feu  ut  x ad  i (§.  1 24 
part.  i) , hoc  eft  ut  altitudo  fegmenti  ad 
diametrum  fphara. 


’^''dx  = ady:  r 

dx'-  = a'^dy'^ : r'-‘ 

py  { dx'-  4-  dy'^ ) r 
^=py  {^a}dy'^-\-r'^  dy'‘-') : 

= pydy  \J  ( 4- 

fpy\]  (dx'^-\-dy^):r'=py^'\/ 

Quodfi  pro  y ponatur  r,  prodibit  fu- 
perficies  coni  integri=|/ V (<5^^  + 

I —i p.  AD;  eft  nempe  ff^qualis  fado 
■^1  cx  femiperipheria  bafis  coni  in  latus 
AD  j prorfus  ut  in  Elementis  Geome- 
tria demonftratum  {§.y^%Geom.). 

Problema  LXXXVI. 

'ab.I,  221.  Invenire  fuperjiciem  Sph&r&. 

%•  S'  Sit  diameter  circuli  genitoris  = i, 

^ AP  = ^^3  erit  elementum  arcus  Mm 

I i$.  iy7)=dx : 2^/  (x xx)5quod 

i diKftum  in  peripheriam  radio  PM  def- 
, criptam~2/>A/  producit  ele- 

, mentum  fuperficici  fpha;ricte  ( §. 2 ip) 


Problema  LXXXVII. 

223.  Invenire  fuperfeiem  Conoidis  ^ 
parahohei. 

Ad  parabolam  adx~2ydy{^.2 1 ). 
dx'^  = 4y^  dy^  : 

py  ^ ( dx'^  4-  'y 
= py  -^  { Ay^dy'^-  -E  a'-dy'^) : ar 
= pydy  y ( 4)1^  ar 

Fiat  ^ {y\y'- a')^v 

erit  4^' 4^^^,=  2^^ 

Zydy=2vdv 

ydy=^^  Tjdv 

pydy  (4j)ii  4^^^) : ar  — pv'^dv : yir 
Jpydy  sj  ( 4^^  4~  d^')'  ~ • r2^>" 

=/’  (4jy'‘4-'^^)  V (4/4~  I2ar. 
Fiat  jy  = O 3 relinquetur paP-  V a}:  j 2ar 
~ pd!- : 1 2r.  Unde  fuperficies  feg- 
menti conoidis  parabolici  — 
p {df + V ('4)'^ + d^^ ' * 2ar~pa'^x^r_  - 
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«0«« 


C A P U T V. 

De  ujit  Calculi  integralis  in  Methodo  tangentium  inverfa, 

Eft  adeo  curva  qusefita  parabola , 


iv24. 


Definitio  JX. 

[ Ethodus  Tangentium  in- 
verfa efi:  j qua  ex  data 
tari^ente,  aut  linea  quacunque  alia 
cujus  determinatio  a tangente  pen- 
det , invenitur  a:?qu§tio  ad  curvam 
aut  conftrud:io  curvse. 

CoaOLLARIUM. 

225.  Cum  expreffiones  diferentiales 
tangentis  j fubtangentis,  fubnormalis,  nor- 
malis & arcus  j iteinque  are$  curvsfuperius 
tradita;  fuerint  (Jf.20,  54,  ?5j44,  985 144)1 
f}  valor  datus  expreflioni  difFerentiali  sque- 
tur,  & ajquatio  differentialis  vel  fummerur, 
vel,  fi  id  fieri  nequeat,  conftruatur;  curva 
defideraca  innotefeir. 

Problema  LXXXVIII. 

226.  Invenire  lineam  curvam.,  cu- 
jm  fubt angens  = 2jj : a. 

Q ’oniam  fubtangens  linese  alge- 
braica’  ^dx : ( §. 20)  i erit 

jdx : dy  =3  2yy : a 


aydx  \ 
adx  \ 


2y^dy 

2ydy 


ax  sz.  J* 

Eft  adeo  curva  qua:fita  parabola 
c§.  3 88  fart,  I ),  cujus  conftruclio  ex 
fupcrionbus.manifefta  f 39  8 prirt.i). 

Problema  LXXXIX. 

227.  Curvam  invenire , cujus  Jub~ 
normalis  eft  conflans.,  ex.gr.'^  a, 

* "^ioniam  fubnormalis  lineat  alge- 
inaica:  (§.33)==!  dxi  erit 
ydy  tr;  adx 


V 


ax 


2ax 


cujus  parameter  t=i  la. 

Problema  XC. 

228.  Invenire  curvam.,  cujus  Juh- 

normalis  :=!  r x. 

Quoniam  ydy.  dxzn  r — x ('§.,3S)i 

erit  ydy  rdx  — xdx 


¥ 


rx- 


2rx- 


■XX 


Eft  adeo  curva  qucefita  circulus,  cu- 
jus radius  r feu  diameter  zr  (§,  377 
part,  I ). 

Problema  XCL 

229.  Invenire  curvam  , cujus  fub- 
tangens eft  tertia  proportionalis  ad 
r v & y. 

Quoniam  (§.  20) 

O ydx 

erit  r—x : y ■=.  dy : dx  [24  part.  I ) 

rdx xdx  zs  ydy 


rx 


■ - x^ 

2 


2rx  XX  z:i  y^ 

Eft  adeo  curva  qua:fita  denuo  circu- 
lus, CUJUS  diameter  2r. 

Problema  XCIL 
230.  Invenire  curvam,  cujus  fub- 
tangens eft  tertia  proportionalis  ad 
r-\-x  & y- 

Quoniam  (§.20) 

ydx 


r-\-x\  y ^ 


erit 

O 
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erit  f -j"  x:j>  ^ ^y:t^x(§.i2  4/i^n,i) 


rdx  + xdx  jd^ 


rx  4- 


2rx-4'  x^ 

Eft  adeo  curva  qua^fita  Hyperbola 
aqiillatcra,  cujus  axes  conjugati  & pa- 
rameter==i  2r  (§.  507  fart.  i). 
Problema'  XCIIL 

231'  Invenire  curvdm  in  qua  Jub^^ 
tangens  multiplo  abfcijjk  aqualis. 

C^oniam  ( §,  20) 
mx  ydx  : dy 


erit  mxdy  :=3  ydx 


mxdy  — ydx  z=i  o 

Ut  hac  aquatio  integrari  polTit,  mul- 
tiplicetur per  y^—^ : x^  f§.  95). 

erit  (my”^~^  xdy y'>^dx)  :x'^z^O 

Z=i  Idd-l 


J 


ym  :=j  a”^~^x 

Satisfaciunt  ergo  propofito  infinita 


Parabolarum  genera. 


Problema  XCI V. 

232.  Invenire  lineam  ^ in  qua  fib- 
tangens  femiordinata  aqualis. 

Quoniam  (§.  20) 

ydx  dy:=iy 

\ydy. 


ydx  '• 


dx  :=!  dy 


X zz^y 

Patet  adeOjlincam  quafitam  effe  rec- 
tam ad  cathetum  trianguli  rectanguli  a- 
quicruri  tanquam  axem  relatam/eii  hy- 
pothenufam  trianguli  redtanguliaqui- 
cruri  (§.85?  GeomT).  Quodh  vero  x fu- 
maturproarcu  circuliierit  linea  quafita 
Cyclois  {%.yy2part,i^  & §.5  2 part.2), 
Wolfi  Oper.  Mathem.  Tom.  I. 


Problema  XCV. 

233.  Invenire  curvam , cujus  Jubnor 
malis  zz  sjax. 

Quoniam  ydy  : dx  zz  ax 
erit  ydyz^a'-'^x^-^dx 


S 


j 


\y^  zi 

j|i*  ;=! 

Patet  adeo  3 quadrata  femiordinataT^ 
rum  hujus  curva  cxprinferefpatia  Pa- 
rabola, cujus  parameter  4/z  (§.  103). 

Sunt  igitur  femiordinata  ipfa  media 
proportionales  inter  abfeiffas  & | femi- 
ordinararum  Parabola  circa  commu- 
nem axem  deferipta.  (%.citj).  * 

S CHOLION, 

234.  Curva  hac  dici  potefi  ^^uadratrixTab.IL 
Parabola,  Solent  enim  Geometra  Qiiadratri-fig.27. 
cem  alicujiis  curva  appellare  curvam  circa 
eundem  axem  deferiptam  ^ cujus  femiordinatis 
datis  datur  quadratura  partium  refpondentium 
in  altera  curva.  Ex.  gr.  fi  fuerit  ut  in  nojlro 
cafuAVUA  =;  PN^  , vel  APMA  =3  AP.  PN, 
vel  APMA  PN.  a,  &c.  erit  AND  Quadra- 
trix  ipffus  AMC. 

Problema  XC  VI. 

235-  Invenire  curvam  , cujus  nor- 
malis conjlans  ejl. 

Sit  conflans  linea  ^ a^  abfeiffa^^^  x, 
femiordinata  erit  (§.44) 

yyj  {dy'^  -f-dx^j-.dx 


'\ 


\ 

S 


•'^1 


a 


ysj  {dy  ^ 4*  dx^j  ==1  adx 


y'^dy'^  “E  y'^dx^zz  a^dx'^ 


\ 

V/ 


y'^dy'^  .zz  oAdx 
ydy  3=i  dx\J  {oA y 


^dx'^ 


ydy 


(/{a^ 


•dx 


,J{a-~ 


-/); 


(§-P5)- 

Eft 
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Eft  itaque  curva  quajfita  circulus. 

Problema  XCVII. 

236.  Invenire  curvam  , cujus  area 
indefinite  eufrimitur  fer  asjax. 

\ ^oniam  differentialc  ^XQX^ydx 

' v5^^i?8 ) i 


— r : ^ 


-I : i : 


'-y. 


^^v 


: X : 

4 


4^ 


Eft  adeo  curva  Hyperbola  fecundi 
generis  intra  afymptotos. 

^ Corollarium. 

257.  Cum  r/iJxficfemiordinataParabols, 
cuius  parameter  = a ; evidens  eft  Parabo- 
lam ^po//oBmKaw  eflequadratricem  Hyper- 
bole intra  afymptotosj,  ad  quam  xy^. 

^ Problema  XCVIII. 

238*  Invenire  curvam  ctijus  qua- 
dratura indejinita  '.a. 

* Quoniam  x*  : aez:  Jjdx 

erit  ix^dx\  a'xe,ydx 
^ * X*  =!  ]ay 

Tab.IL  Eft  adeo  cu  rva  qusfita  Parabola  ex- 
Fig-^S.  terior,  cujus  parameter  Ia.  bit  enim 
AQ5=PM  X , PQj=!  AM  =5  jj',  erit 
.?47=x*  (§.  388  fart.i). 

Problema  XCIX. 

239.  Invenire  curvam^  cujus  area 
:=i  a\J  {aa  4-xx). 

Qi-ioniam  axdx-.  -v/  (aa-^xx)^  ydx 
ax\  \l  (aa>\-  xx)  ==5  7 
* , a^x'^  : {aa  + xxj  =!  yf" 

hoc  eft  , 7*  : x*'  : aa’^xx 

Qu«  analogia  naturam  curvjB  defi- 
nit , cujus  quadratrix  eft  Hyperbola 
arquilateraj  axibus  conjugatis  & para- 


metro  exiftentibus^  (§.507/^//.  i, 

§.  2^^  fart.  2). 

Problema  C. 

240.  Invenire  curva?n^  cujus  area 
= x\/  (aa-j-xx). 

~ y‘‘>= 


ent 


2x^  -j-  aa. 


y 

F(aa.^xx) 


(2x^  + aay  (^aa  4-  xx ) 

y^  : aa-i~  2xx  aa-^-lxxiaa^^xx 
Quje  analogia  definit  itidem  naturam 
curva’,  cujus  quadratrix  eft  Hyperbola 
aquilatera. 

SCHOLION. 

241.  Ex  Problematibus  his  apparet , quod 
data  quadratrice  femper  inveniatur  quadranda 
facili  negotio.  Et  hac  quidem  methodo  inveniri 
pojfunt  curva  innumera  quadrabiles,  conjirui- 
que  curvarum  quadrabilium,  feu,  quod  perinde 
eji,  formularum  fummabilium  canones. 

Problema  CI. 

242.  Invenire  curvam  cujus Juht an- 
gens efi  linea  conflans  a. 

Quoniam  ydx  -.dyexi  a f §.  2o) 
erit  dx  :=J  ay  ^ dy 

fdx  =2|  X :=!  /ay  ‘ dy 

Quodfi  ay — ' dy  multiplicetur  per  a ,• 
erit  ary  ^ dy  elementum  Hyperboh^ 
intra  afymptotos  ( §.  1 18  ) & quidem 
se  qiiilateracdn  qua  afymptoti  junguntur 
ad  angulos  redos  (§.  510  fart.  i). 
Quodfi  ergo  jf»  fumatur  pro  abfcifta,  erit 
refpondcns  femiordinata  x z=i  ajy — ' dy 
ajqualis  fpatio  hyperbofteo  afymptoti- 
co  per  conflantem  ^ , qua  latus  eft  po- 
tentia in  Hyperbola  aquilatera  (5-477 
fart,  I ) 3 divifo.  Unde  conftrucftio 

curva; 
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curva;  qusefit;^  a qiiadrarura  Hypcr- 
bok  pendet. 

Corollarium  I. 

245  .Quoniam  linea^ad  quam  x^fay~'-dy, 
eft  logarithmica  ad  afymptotiim  relata 
(§.54)  atque  X in  afymptoto  fumta  loga- 
rithmus  femiordinatse  ipfi  refpondentis 
(§•555  pari-i);  erit  quoque  fiy~'^dy  loga- 
rithmus  ejufdem  femiordinatse  y,  confe- 
qaentev  fay~'-dy  afdy  :y:=i  ly,-  (ly  denotat 
logarithmum  ipfius  y in  logiftica  fumtum, 
cujus  fubtangens  = ^z).  Unde  liquet,  quo- 
; modo  differentiale  logarithmi  aut  quanti- 
tatis , quam  logarithmus  ingreditur,  fit  in- 
veniendum. (^oniam  enim  = d/y 
erit  etiam  d(ly)  ?zr:  n(ly)"~'^  (^dyiy  ubi 
a notat  fubtangentem  logiftica. 

Corollarium  II. 

244.  Et  quia  fpatium  hyperboli- 

cum  per  latus  potentisHyperbol^  divifum ; 
fpatia  hyperbolica  per  idem  latus  diy  fa  ex- 
primunt logarithmos,  quorum  numeri  funt 
ut  femiordinatsE  ad  afymtotum  relata. 

Problema  CIL 
245*  If^T^enire  curvam  in  qua  eji 

ut  a ad  y ita  {aa yy  ) ad  Juhtan~ 

gentem. 

Quoniam  fer  hyfoth.  & §.  20 

a:y^^{aa — -.yj')-.^ 

hoc  cft  3 ••  I = dy  \J  (aa yy) : dx 

erit  dy  -y/  (aa yy')  : 'a=dx 

■fdy  \J  ( da—yy  ) .-  a = x 
Quoniam  Jdy  (aa — yy)  eft  portio 
'5'  circuli  CDPM.  cujus  radius  AC  — ^, 
abfeifla  PC=ji  (§.124);  conftrudio 
curva:  a quadratura  circuli  pendet, 
hoc  eft,  circulus  eft  quadratrix  curva: 
quicfitse  (§.234).  Kctentis  nempe  abf- 
ciffis  PC,  femiordinata;  x erunt  «quales 
ipatio  PMDC per  conflantem  a divifo.  I 


Problema  CIII. 

246.  Invenire  curvam , in  qua  ejl  ut 
a ad  y ita  sj  (aa-\~yy)  ad  fubtangentem. 
Quoniam  fer  hyfoth.  ^ §.  2o 


a:  y, 
hoc  eft,  I : 


■s/  (aa^yy)-.^~ 
•dy  f (aaAryy') : dx 


< 


} 


erit  dy  f (aa  -j-yy  ) ; a^=^dx 
fdy  f (aa-j-yy):  a = x 
Quoniam  Jdy  V (ua-hyy)  ’■  a eft  ar-  Tab.II. 
cus  Parabolse  AM , cujus  parameter  2a  Fig,  1 9.. 
(§•  146  )i  fi  femiordinata  Parabol« 

PM  fumatur  pro  abfcifta  curva?  qua?- 
fit« , erit  femiordinata  ejufdem  arcui 
parabolico  AM  «qualis. 

S c H o L I 0 N. 

. Apparet  adeo  i interdum  confruBio- 
nem  pendere  a reBificatione  curvarum.  Pra- 
flat  autem  eam  ad  curvarum  potius  reBifica- 
tionem , quam  quadraturam  reducere ; quia  in 
priori  cafu  praxis  eji  facilior  y ubi  arcum  filo 
metiri  datur.  In  pofieriori  autem  fpatiorum 
quadratura  ope  ferierum  infinitarum  definien- 
da efl  in  numeris  prope  veris , & inde  ftmiliter 
in  ijiiufmodi  numeris  femiordinata  curvarum 
quafitarum  funt  computanda. 

Problema  CIV. 

248.  Invenire  curvam  y in  qua  ef 
fihtangens  ad  y ut  quantitas  conflans 
r ad  V (r^ — y^'). 

Quoniam  fer  hyfoth.  & §.  20 

..  :yz=^r:  (r'^  • — -y^) 

dy 

hoc  eft,  dx  : dy=r : s/  (r^ y^) 

erit  dx~rdy:  (r^ — y^) 


X- 


^■f(rdy  : V (r^—y^)). 

Quia  f(rdy:  \/  (r^ — y'^))  'iab.I. 

circuli  AM,  cujus  radius  AC=r,  PM  T/g.j. 
=-j  ('§.153);  conftruftio  curv«  pemi^ 
det  a recftificationc  peripheriae  circuli. 

Q^qq  2 Nempe 


I 


'I  • 


\ 


4i?2 


IV 


/ 

0 

r 


Tab.T.  Nempe  fi  femlordinata?  in  circulo  PM 
- fumantur  pro  abiciifis  curvte  quicfita; ; 
erunt  ejuidem  femiordinata:  arcubus 
AM  aquales. 

PltOBLEMA  CV. 

249-  Invenire  curvam^  in  qua  jub- 
''ifangens  ejl  ad  q ut  r~  ad  r'^  ~hy^. 
^^^Lioniam  fer  hjfoth.  & §.  20 

hoc  eft,  dx dy=-r'^'.r'^-\‘'f' 
erit  dx^=-r~  dy  •.  (r^-^-y^) 
Quoniam  f{r'^  dy : {r^-k-y^))  aut,  fi 
r ■i  J\dy  y"- )')  eft  elementum 
Tabhl.arcus  BM,.  cujus  tangens  BK=jy  (§. 
i7^.2o.  evidens  eft  , conftrudionem 

eurvar  qua’fita’  denuo  pendere  a refti- 
ficatione  arcuum  circuli  indefinita. 
Sumtis  nempe  tangentibus  arcuum  BK 
pro  abfcilfis  curva  quafita;  femiordi- 
nata  ejufdem  erunt  arcubus  BM  aqua- 
les 3 radio  circuli  exiftente  r. 
Problema  C VI. 

2 SO,  Invenire  curvam , in  qua  tan^y 
gens  ejl  confians. 

Sit  conftans  ilia=^3  abfeiffa: 
femiordinata  y : erit  (§.34) 
y V f dx'^  dy^  ) : dy  = a 

V (dx^  -\-dy^)  = ~ 


“X 1 


dx" 


-^dy^ 


a-dy'^ 


r 


dx- = 


y^ 


Ta^.  Curva  3 in  qua  tangens  conftans  eft, 
■gg^^icribitur  punvfto  M , fi  alterum  ex- 
tremum  rcct«  TM  ip  reaa  AR  ince- 


dit, diciturque  Traedoria.  A.d  ejus  adeo  Ta! 
deferiptionem  non  opus  eft,  nifi  ba-f^.i 
cillo,  in  cujus  utroque  extremo  cufpis 
infixa,  ita  ut  cufpis  in  M prematur  in 
planum  elaterc,vel  pondere.  Eft  ita- 
que aquatio  inventa  adTradoriam. 

Eadem  aquatio  fic  eruitur.Quoniara 
TM=a,  PM=yi  erit  PT== 

Sed  VTy=^ydx ; dy  (§.20.  Ergo  ydx:  dy 

— V'  {a^ y^)-,  confequenter  4 

V (a"- — y'-)  :y  5 aut,  quia  femiordinata 
continuo  decrefeentis  differentiale  ne- 
gativum, dx=^ dy  {a^ — y^)'y> 

Corollarium  I. 

251.  Si  fuerit  erit  etiam  rfve?  0, 

adeoque 

^dy  / (a^--y^)-.y^o 
d (a^  —y'^)  =5  o 


— y^  — o 


Eft  igitur  ia  A,  ubi  origo  indetermina- 
ta v , AB  =5  a-,  id  quod  etiam  ex  def- 
criptione  liquet. 

Corollarium  II. 

252.  Quoniam  dxza.  dy/ {py  — 

ydx  =:  dyi/ipy  -pQ;  adeoque  fpatium  in- 
determinatum RPMI  rx,  fp  d (a^  — y^)- 
Quadratura  igitur  tradoria  pendet  a qua- 
dratura circulifjT.  1 24) » cujus  radius  eft 
abfciifa:  a centro  computata  funt  y. 
Corollarium  II  L 

253.  Similiter  quia  =5 

dx^  -f  dy^  ;=  4- iy:,  ^ 

!=:  a^dy^ : y^ 

d {dx'^  -f-  dy^)  2=:  — 

. .y 

4- dyN  - fy 

, Quare 


O/.  ^7/DE  SUPPUTANDIS  LOGARITHMIS. 


4p3 


Quare  ciiin  /—fit  logarithmus  ipfius  y, 

arcus  rraftorix  funt  ut  logarirhmi , femior- 
dinatcc  ut  numeri. 

Etquia  [(ady.  y)  eft  ablcifia  logarirhmi- 
cz,  cujus  fbbtangens  =:  a-,  arcus  tractoria; 
redtificancur  per  ablciflaslogaritlimics. 


Corollarium  IV. 

354.  Si  BO:=;  v,  erit  OA  =;  PM:=;  a^v, 
adeoque  a ~ v ~y,  & dv  dy,  con- 
fequenter  dx  ^ --  dy  / {a^  ~ y-):  y zx. 
dvS/  (2av~<  v'-)’.  {a-^v).  Habemus  adeo 
aquationem  j quse  Tradloriam  definit  refo  '/j 


peclu  axis  BA. 


J 

I. 


V 


CAPUT  VI. 


De  ufu  Calctdi  integralis  in  Logarithmorum  doBrina. 


25  5' 


CVIL 

invenire  loga- 


R O B L E M A 
Ato  numero 
rithmum. 

[ab.  Sit  Logarithmicsf  MBN  ordinata 
HI-'  AB  1 5 cadcmquc  fubtangenti , quse 
conftans  eft  ^§.  54  ) arqualis,  erit  PM 
numerus  unitate  major , QN  numerus 
unitate  minor,  AP  logarithmus  nu- 
meri unitate  majoris,  AQ__logarith- 
mus  numeri  unitate  minoris. 

Quodii  jam  differentia  inter  AB  & 
PM  fit  y i eritPM=i  i i confeqiicn- 
ter  AP,  fen  logarithmus  unitate  majoris 
numeri 

1 : ( 1 4" J ) ^ i ■ — y "Pj"  ~ — y ’ Hh j"*”  & c. 
in  infinitum  (§.45  furt.  i ).  Ergo  dy: 

( I p jy } :=!  dy ydy  dy y^dy 

•\-y‘^'dy  &c,  in  inftnitumj  confcquenter 
J{dy:(i  +4d),  feu  logarithmusnumcri 
i+jy  unitate  majoris, 

" — + in  infinitum. 

, Quodfi  differentia  inter  AB&QK 
fit  y , erit  QN  =1  i — -y  confequenter 
AQ^  feu  logarithmus  numeri  unitate 
minoris,  =1  f{-dy:  ([-)')).Eft  vero-i  .• 

(l— 'jy)r=!  ^l~y y'-  ^ y>  ^ &C. 

in  infinitum  ( §.4  5 part.  I ),  Ergo  — ^ dy: 
{l^y^xzi^  dy~ydy—y~dy “ y'^ dy—y^^dy i 


) 


&c.  in  infinitum ; confequenter /(  - dy'. 

( I — j)),  feu  logarithmus  numeri  unitate 
minoris,  =3  —y^  \y'^  — \y^ 

&c.  in  infinitum. 

.Corollarium  I. 

2^6.Si  iatus potentia  Hyperbola:  AB, vel  XabJl 
BC,  fuerit  I,  BP=:j/i  erit  AP=;  1 -j- j',  & fpa-  Fig.2y 
tium  hyperbolicumafymptoticum  ‘^y—\y^ 

4*  -j/’— &c.  in  infinitum  (§.120). 

Et  ubi  BQ^j);',  erit  AQ3:  1 — adeoque 
(fi  t»;  ob  1=3  ei—  vy  (jr.490 part.i), 
elementum  fpatii  hyperbolici  afymptotid  ^ 
— lydy.  (i  — 7)1  conTequenter  fpatiurn 

~ ~y~^y'~ry  ^ ~ ^ ry^  infi-  ) 

nitum  (jr.i2o).  Pofiunt  ergo  etiam  loga- 
rithmi  per  fiyperboiam  exhiberi nimirum 
fi  Ifltuspotentis  AB  r;  i,  abfciiTa  AP  eft  nu- 
merus unitate  major,  fpatium  afymptoti- 
cum  BCMP  logarithmus  numeri  unitate 
majoris ; fimilirer  abfeiffa  AQ._eft  numeras 
unitate  minor  & fpatium  hyperboiicum 
afymptoticum  QNCB  logarithmus  numeri  . 
unitate  minoris. 

Corollarium  II. 

a57.Qiiodfij)/=;  I,  erit  I +7=3  2;  adeo- 
que logarithmus  hyperbolicus  binarii  =3  ~ 

4“hj— ' A-j-i&c.  in  infinitum.  • 

Corollarium  III. 

258.  Quoniam  logarithmus  ipfius'’"7T^ 

(i  -f  x)  & numeri  integri  i fi-  x idem  eft 
(^.551  Arithm,),  fradfio  vero  i:  (i  -{-  x) 

Qqq  3 nume- 


V 


\ 


494 
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numerus  unitate  minor;  pro  i — j pona- 
tur r;  (i  + ^)j  formula  poilerior  inve- 
niendis logarithmis  tam  numerorum  uni- 
tate ma|orum,  quam  minorum  fatisfacit. 
Nempe  cum  fit  ex  hypothefi 
I ~<y  =:  i:  (i  4* 

v,  erit  I — ' i:  (i  + at)  z^y 

, _ I + X -<  I X 

hc^  elt. 


I -f-  X l X 

adeoque  in  formula^z-E^ 

+\y'  &ic.  proy  fubftitui  debet  x : (i  -j"  x), 
fi  numeri  unitate  majoris  logarithmus  de- 
fideretur. 

ScHoLloN.- 

259.  Formula  pojierior  fi  in  cafu  quoque 
priore,  ubi  numerus  cujus  logarithmus  que- 
ritur unitate  major  , adhibetur , inventio 
logarithmi  faciliori  opera  abfolvitur  ; ^qiiia 
feries  citius  convergit,  quam  fi  priori  for- 
mula utamur.  Enimvero  probe  notandum, 
logarithmos  hyperbolicos  coincidere  cum  Ne- 
perknis , adeoque  diverfos  effe  a Briggianis , 
quibus  communiter  utimur.  Cum  autem  hy^ 
perbolici  fint  ad  Briggianos  ut  logarithmus 
denarii  hyperbolicus  ad  logarithmum  denarii 
Briggianum  ^ fitque  logarithmus  binarii  hy- 
perbolicus 2.  302585092994  &c.  Briggia- 
nus  1.  000000000000  ; hyperbolici  ad 
Briggianos  , quibus  vulgo  utimur , facile 
reducuntur. 

Problema  C VIII. 

260.  Dato  logarithmo  invenire  nu- 
merum. 

Sit  logarithmus  l,  numerus  i + j» 
erit  l —y - + x)»’  - ky"'  4-  jy*  &c. 

Quare  cum 

4-(5^c — 5^’ ^)/"'‘4'(t4^'''4-  6hd 

— 2i^^c4-3  D~ej  P &C.  6 6 part. ij 

= I 5 & be=. ■t5C  = 4'|  5 d==. 

|,e=4-l&c.  erit 

r%L%  r I'  l ^ Z 1 

— 5i>  — = — ^ + 1 + 1= 


40  4 30  4"  12 

14^'*-  -f-  ()bd—  2ib^'c-{- 

= £4  , A. 

1(5  8 


^=4-  — 
48  ^ 24 


8 8 
8^3 


12  9 
14  I 


40-15-24 


5 120 

adeoque 


=+ 


120 


l+-  4-  &c. 

J 2 6 24  120 

• . r ^ 

in  infinit.—  — 4 4 r 


+ 


P 


I ■ 1.2  ■ 1.2.3 

•&c.  in  infinit. 


I. 2.3.4 


1.2.  3.4. 5 

Quodh  terminus  primus  dicatur  A, 
fecundus  B,  tertius  C,  quartus  D &c. 
erit  jy=r:/4-iA/4')B/4-5  C/+I-D/ 
&c.  in  infinitum. 

Quoniam  vero  l eft  logarithmus 
numeri  i '\-y\  erit  numerus  i4-j=I 
4"  i 4"  \ A/ 4“  j B/  “E  5 C/  4^  j D/  &c. 
in  infinitum. 

Si  / fuerit  logarithmus  numeri  uni- 
tate minoris erit  l~y-\'\y^"\-\y' 
4-^ /4-4  yf  <&c.  <Sc  eodem  ut  ante 

modo  reperietur  y ==/-  — /^  4 — P 

s j 1.2  1.2.3 

^ \ : ~l\  3cc.  in  infi- 


I. 2.3.4  1.2.3.4.5 

nitum,  confequenter  i 

* '•  ' ■P+-  ^ 


-A' 


l 

7=1  — 7 

I 


^1.2  ^ 1.2.5  ■ 1-2. 5.4  I.2.3.4.J 

&c.  in  infinitum. 

Quodfi  terminus  primus  dicatur  A, 
fecundus  B,  tertius  C , &c.  eritjy  — / 
jAZ-EJ^B/ 5C/4-4I7/&C.  in  in- 
finitum; confequenter  1 — y=\-l-^ 
i A/-J  B/44  D/j&c.  in  infinitum. 

Pro- 


4P5 


V 


C4/>J.-DE  calculo  exponentiali. 


Problema  CIX. 

2 6 1 • f^4fo Jim.,  invenire  logarithmum. 
Sit  radius=  1 3Cofinus=A:3  erit  finus 
^{\-xx}  (^,  3 ^Tpart.  I )~\/(  ( [ +x)  ( I-x)). 


[i— at)  = — x-lx^~  jx^ 
lol{i-~xx)=—^x^-~lx'^—sx\§.^  3 -jArith.) 


\J{\-xx)—-\x^-^x‘^-hx'^&cc.{%.^  3 ^Ar.). 
Problema  CX. 

262.  Data  tangente-,  invenire  loga- 
rithmum. 


Sit  radius 3 feu  finus  totus,  hoc  eft, 
tangens  4^°  (§-327  rigon.  )=:  i i tan- 
gens arcus  45°  majoris  — i -p  x; 
tangens  arcus 45°  minoris  = I — x‘,  ^ 

erit  logarithmus  tangentis  in  cafu  . 
pofterfore  x — at’  — ^x"^ +jX^''  j 
&c.  in  infinitum;  in  cafu  pofteriC' 

■ X 

in  infinitum  (§.  255-) 


s 


^^4. 


-ix^jcc. 


% 


V 


SECTIO  TERTIA. 


DE  CALCULO  EXPONENTIALI. 


CAPUT  1. 


De  natura  Calculi  exponentialis. 


Definitio  X. 

26Z‘f  '^Almius  exponentialis  eft  me- 


thodus  differentiandi  quan- 
titates exponcntiales  Sc  differentialia 
exponentialium  fiimmandi. 

Definitio  X L 

264.  Quantitas  exponentialis  eft 
dignitas,  cujus  exponens  variabilis, 
.ex.  gr,  x^„aK 

P r o b l e m a CXL 

265*  Quantitatem  exponentialem  dif- 
ferentiare. 

Resolutio,. 

Non  alia  re  opus  elt , quam  ut 
quantitates  exponcntiales  ad  loga- 
rithmicas  revocentur:  quo  facio,  dif- 
ferentiatio  fiiccedit  per  §.  343. 


E.gr.  Queritur  difFerentiale  quantitatis 
exponentialis  Fiat 
^ z. 


\ 


erit  jlx=iz{%.2,^l  Arithmi) 
lxdy-{-jdx:  x~dz:  z (§.243) 

zlxdy  -\-.zydx : x=  dz 
hoc  eft , xy  Ixdy  + ^ dx  r:  d<. 


Sit  quantitas  exponentialis  differentian- 
da  fecundi  gradus  Fiat,  ut  ante , 

yijXy  = z. 


> ■ 


1 


,erit  xylv  — A.(§.  341  Arithm.) 
{xyixdy-\-yxy~'^  dx)  Iv-^xy  dv:v=:  dz:z(§,2yQ 


I 

■\  ' 


■z(xy  Ixdy  -]ryxy  ^dx)lv-]r  dv : v~.  dz  . 
hoc  eft, 

fuX'’{x?  Ixdy  '{•yxy~^  dx)lv-]-vxy 'v~^ 
feu 

xy  Ixlvdy  4“  yxy'~^lvdx  ■4“  v^^v~  '‘x'*dv  s 'd^ 

Eadesn 


Eadem  ratione  inveniri  poteft  difFeren- 
tiale  quantitatis  cxponentialis  cujufeun- 
quc  alterius. 

Problema  CXII. 

266.  Different iale  logdrithmicum  in- 


tegrare» 


Sit  differentiale  integrandum  xlxdx. 


lat 


X 


l y 


ent 

& 


Ix  '■ 
dx 


• / ( I d- j ) 

dy 

xlxdx  ( I -f-j')  (l  dy, 

Eft  vero  /( 1 4-j) 

+1/  &c.  in  infinitum  (§.2S 5).  Ergo 

l ( I d-jy)  ( l -IhyJ  dy  r=  (I  ) dy^  fy-jy^ 

+ j ~ ^y^  + fy^  Scc.  in  inhnitum) 
“ [muiiiplicadone  adii  fada] 
ydy—\y^dy-^ff^  dy—~y'^dy-\-\y'^dy  Scc. 
■\-y'^  dj—\y'^  dy-{-\y‘^dy  — \y^ dy  &C. 
\\.c.ydy-\-\y-^dy-%fdy^^y‘'dy--^'^dySlc. 

Unde  tandem  habetur  fxlxdx 
= + hy^  - + &c. 


I.  2' 
I 


-J 


f 


1.2.3“  5- 4^  J-4*5 

- f Scc.  in  infinitum:  in  qua 
feric  y = x- — i. 

Problema  CXIII. 


267.  Differentiale  exponentialem 
quantitater/i  rnuolvens  integrare. 

Sit  differentiale  integrandum  x^dx. 
Fiat  Ar=:  i -Pj,  erit  Ar*'=  ( i +_)')  & 

dx=dy^  adeoque  x^  dx-={  i +y)  ^'^■^dy. 
Fiat  (^i I ~\-z’ 


Scc.  in  infinitum)='t/-i'i.'®4--]‘t^^— 5"^^' 


per  calculum  procedentem  y + \y^ 
hy'  '-\~Tzy'^  ~doy^  in  infinitum 


~V 'Scc. 

in  infinitum  (§.265). 

Fiat  porro 

v=.y ky'^ my^  4-  ny"'  + pf  Scc. 
erIt^'^=  Hf-  y-  -p  lyD-^-  kff  + 2kmf 

zny^ 

nP  = + + 3^7'^+  ff^y^ 

+ 3 »2^5 

.^4  — 4^  ^4  _j_  ^f.y% 

+ y^ 

( §.  95  part.  i ).  Unde 
'v~y-{-‘ky‘‘-{^n'ff  Hp  ‘fff  4-  py^  Scc. 


' \y^’~^  ky^  ^ \Dy‘^ -^kmy^Scc. 


4 Iz/s 


. IfU' 
4 


4-W  = 


— my^  — . n-y^ 

4 + ky"'  4r  kff  Scc. 

+ nff 

— ly*  — Scc, 

+ \y'  &c. 


I — I' 

-y-i/d-  hf  re/EreJ  ~o 
Habemus  ergo 
=0  k-^  f^=o  m-'k 

1= 

= 1 k—i 

n-- \k^  m + k 

^=44-4 i4t%==4 

p-'  km 

^ n -h-  D"  'h-  tn  ~^  k \ 4~  re— 0 

(i+y)l(i+y)  — l(j^v) 
hoc  eft,  (l4y) 


i • 
'4’ 


44 

^12  12' 


+ Scc.  in  infinitum  (§.255);  feu 


?4 1“  re’ 

Confequenter 

fi+j')  I 4-'z^==i+>+j^  + t/ 

4-4j)i4-4-4-j)r  in  infinitum. 

Quare  differentiale  ad  integrandum 
propofitum  ( i +y  ) dy=dy  -^-ydy 
-\-y^  dy-{-\y'^dy-\~ \y  ^dy  -P  dy  Scc. 
in  infinitum,  adeoque  ffi  -\‘y)^^ydj 
~y  4- 4- Tjy’  -E  i/ 4* 

P RO- 


EXPONENTIALL 


4P7 


C?/.7.  DE  CALCULO 

Problema  CXI V.  ' i 
26S.  Quantitatem  exponentialem  , 
confequentcr  curvam  exponentialem  ^ CU' 
jm  aquatio  datur  ^ confiruere. 
Resolutio. 

Quantitates  expenentialcs  reducen- 
da: funtad  logarithmicasj  qu^perabf- 
ciilas  Logarithmicce  exhiberi  pofTunt. 

Ex.gr. Sit  conftruenda  curva  exponentia- 
liSj  ad  quam  x^~y,  erit  {§ Arithm.) 
ab.  ,rL'=:  /j/.SupponamusLogarithmicainMBN 
Ib,  defcriptamj&ineafemiordinatam  AB  ~i. 
.30.  Sit  PM  =:  ;c i erit  AP  :=:  /j:.  Eft  vero  i ; x: 
ly  (jr.299  Arithm.).  Ergo  ly  reperiri  poteft 
f§.27iGeora.):  cui  fi  aqualis  in  axeLogifties 
iiimatur  AH,  erit  HI  555  part.i). 


Quodlibet  adeo  curva:  exponentialispunc-  Tab 
tum  G repetitur  fequentem  in  modum ; III. 

Fiat  AC  :=ix  ,8c  ducatur  MC  ipfi  AP  pa-  Fijf..? 
rallela,  qu.x  Logifticam  in  M fecabitj  erit  "" 
MC  22  AP  Ix.  Fiat  CD  s AB  =2  i , & DE 
— AC,  ducaturque  LE  ipfi  MC  parallela; 
eritLE=!  ly.  DucaturLHipfi  EAparallelaj^^^^^ 
erit  HI  Quodfi  ergo  AC  fumatur  pro 
axe  curvK  exponentialis , fiatque  CG=  ^I ; 
erit  G pundtum  in  curva  qusefita. 

Porro  cum  x =2  o , erit  iy  — o.  Sed  o eft 
logarithmus  unitatis.  Ergo  y eft  unitas , 
confequenter  s AB.  Quare  fi  fiat  AF=;  AB ; 
erit  F punftum  curvae  exponentialis. 

Similiter  quando  AB—  1 2=;  x,  erit  /x—  o, 
adeoque  ad  AB  applicata  j eft  i,  feu  ipfi 
AB  squalis.  Quamobrem  fi  fiat  BK  — BA;  ) 
erit  K pundum  curvs  exponentialis. 


CAPUT  II. 

De  ufu  'Calculi  exponentialis  in  Curvarum  exponenti  alium 
Jymptomatis  invejligandis. 


Definitio  XI  I. 

26o-/^Urva  exponentialis  eft,  qua; 

definitur  per  a:quationem 
exponentialem. 

Definitio  XII  I. 

270.  .^quatio  exponentialis  eft,  quam 
ingreditur  quantitas  exponentialis. 

Problema  CXV. 

271.  Invenire  fuht  angent  em  curva^ 
in  qua  ax=y. 

Quoniam  a^~j 

erit  xla~ly  ■ 

ladx  ~ dj  : y ( §.  243  ) 
dx  ==  dy  : yla 

Wolfi  Oper.  Adathem.  Tom.  I. 


Ergo  fubtangensQ^/x : dy  (5.20) 

=■  ydy  : ylady=i  : la.  . > 

Conftrucdio.  SitdefcriptaLogiftica  Tab. 
quacunque  MBN  & in  ea  AB=i . Fiat  Hl- 
AC— ducaturque  CM  ipfi  AP  & MP^^k'5  ^ 
ipfi  AC  parallela : erit  PM  — AC=:  'a 
& AP=/^  (§.5  ^Afpart.  i).  Fiat  porro 
PQ^  AB=  I , itemque  QJ  ipfi  AB 
parallela;  erit  TQj=  i:  la  (§.302 
Arithm.  & $.268  Geomi). 

Corollarium. 

272.  Quoniam  curvs  fubtangens  wla. 

conflans : squatio  propofita  ad  ' 

rithmicam  eft. 

S C H O L I O N. 

" 7 

273.  Nempe  ft  fubtangens  Logiflices  fuerit 
I ; hj  ea  definitur  per  a’^  t^y.' 

Rrr 


Pro- 


Tab.  I, 
8. 


V 


► ^ 
i 


!/ 


•O 


A' 
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Prcblema  CXVI. 

274-  Quadrare  Jpatium  hagijlicum 
interminatum  HPMI. 

. Sit  Logiftlca’  fahtangcns  PT- 
PM=j,  Vp=-dxi  erit 
(§'•  273)... 

xla  = Ij 

^ladx'=dj\j  (§"243) 
dx  =:  dj  : jla 
ydx^=jdy:  jla-=dj\  Id 


Jjdx  =y  : la=-j  ( I r /4 ) = PM.  PT 
Corollarium  I. 

275.  Spatium Logifticum  interminatum 
HPMI  cft  trianguli  fubtangente  PT , tan- 
gente TM,  & (emiordinata  PM  contenti 
duplum  (J'-392  Geom.)., 

Corollarium  II. 

2715.  Qiioniam  Spatium  HPMI=J  PM.PT 
& ISQH^  SQ^PT  ($.  274);  erit  QPMS 
s (PM—  SQJ)  PT , hoc  eft,  fpatium  inter 
duas  femiordinatas  interceptum  ajquale 
reftangulo  ex  fubtangente  in  differentiam 
femiordinatarum. 

Problema  CXVIT. 

277.  Cubare  [olidum  Logiflicum  ex 
rotatione  [patii,  interminati  HPMI  circa 
a[mptotum  PH  genitis 

C^oniam-  ( §.  274  ) 

dx  dy : yla  erit  ( §,  1 97  ) 

py'^dx-.  2 r= py^  dy.lr yla— pydy : 7 rla 

Jpy~dx : 2r=^py^‘ A^la. 

Corollarium  L. 

278.  Quoniam  fy-:  ir  eft  circulus  ra- 
dio PM  = 7 deferiptus  (JT.  197).  py^  : yrla 
eft  cylindrus , cujus  bafis  eadem  eft  cum 

'-d^JLfplidi  logiftici  j altitudo  vero  i-:  zla. 
feu  yPT  (§.  541  Geom.). 

Corollarium  IT. 

279.  Eft  ergo  folidum  iftud  logifticum 
ad  conum , cujus  altitudo  fubtangens  PT 


zi  i : la , femidiameter  bafis  PMr^j/^ 
py^  : yla  ad  py^  : 6da,  hoc  eft,  ut  i ad 
feu  ut  5 ad  4,  aut  ut  3 ad  2 (§.  iiypart.  1),  *" 

Problema  CXVIII. 

2SO.  Determinare  [ubnormaletn  Lo^- 
giftica. 

C^oniam  lad:^=dy\  y (^.274). 

erit  dy  =^yladx 

ydy  : dx-=y^ladx'.  dx  (§.  3.5). 

Eft  adeo  fubnormalis  tertia  pro^- 
portionalis  ad  tangentem  PT  = i : 
la  & femiordinatam  PM  — ji. 
Corollarium. 

281.  Quodfi  ergo  Parabola  defcriba- 
tur,  cujus  parameter  fubtangenri  Logifticje 
aqualis ; femiordihata  Parabola  eadem 
funt  cum  femiordinatis  Logiftica , illius  au- 
tem abfciflis  hujus  fubnormales  aquantur. 
Problema  CXIX. 

2%!.  Determinare  fubtangentem  cur- 
va exponentialis ad  quam  x^'=^y. 

Quoniam  xlx  = ly 

erit  Ixdx  -4-  xdx  : x -=  dy  : y 


r ydx  ——  dy 
Ergo  fubtangcnsj}'^;<r : dy=ydx : (ylxdx 
y ydx)=l  ; (/x-f-  l). 

Eft  itaque  Pr  tertia  proportionalis 
ad  AB-EAP=  i-f  /x  & AB=  1 (§.  2 6 8 j. 

P R O B L E JV^  a CXX. 

283*  Determinare  [ubnormalem  cur- 
va ^ ad  quam 

Quia  ylxdx  yydx=dj{§. 282))'  erit 
fubnormalis  ydy -.dx  = {y^lxdx 

-\-y'^dx):dx-=y'^lx-yy'^=y'^  (Ix-^l). 

Quaerenda  igitur  eft  ad  AB  = i3& 
PM=j)',  rertiaproportionalisj)^  &hinc 
porro  ad  AB=i  3 AB-p  AP  = i+A, 

atque 


r% 


X 


if. 


a 


D^E  CURVIS  EXPONENTI  AL  IBUS.  4pp 

Quoniamj^  ( /x+  i)— jy^)' 


r 


Tab. 

III. 


fltquc  lineam  inventam  quarta  pro- 
portionalis. 

Problema  CXXl. 

284-.  Determinare  minimam  applica- 
tam SR  in  cur'va  exponentiali  ^ ad  quam 


x^—y. 


Qnonltim  ylxdx  ydx  ===  dy  {%.  2^  zy, 
fiat  ylxdx4-ydx=^  o (§.63). 


erit 


Zv  I 


Fiat  ergo  A r = AB  ^ 


I = — Ix 

= 1;  erit  TV 
= AR  = AT  ( ^ . 5 5 4 part.i ).  ' 

Quodfi  pro  Ix  in  aequatione  curvae 
dlx~ly  fuBftituatur  valor  modo  in- 
ventus-:— 1 5 prodBitA:=:-i^.  Fiat 
igitur  AQ^=VT  = — x\  erit  NQ^ 


= 5R  ~y  {%.cit part.  i A 

Problema  C X XT  I, 

28  5-  Quadrare  curvam  ■ exponentia- 
km^  ad  quam  x^=y. 

Quon'am  elementum  zxcx ydx  (•§, 
98)  , erit  area  cur [fi  pro 
X ponatur  1 4-jJ 

4- infinitum  ('§.257). 
Problema  CXXIIL 
286.  Invenire  aquationem  ad  cur- 
vam-^ .cujus  fubt angens  =:  i :(  i -pA). 
Quoniam  1 \ {\4r  !'X)~ydx\dy{^,2oj 
erit  dy  “jy  ( i -y-  lx)dx 
dy  :y  ~dx  4-  Lxdx 

XLX 


y- 


(S.341  Arithmj) 
P R o £ .L  E M A CXXIV. 
287.  Invenire  aquationem  ad,  cur- 
vam.^ cujus  fubnormdiis  y'^  (A  4-  1 ). 


erit  y'-  ( A -p  I ) dx  =ydy 

lxdx  p dx  dy.y 

xlx  ~ /y  (§,  243  ) 

• * 

x^t=y  (§.341  Arithmi). 
Problema  CXXV. 

288.  Invenire  aquationem  ad  Jur- 
vam  5 cujus  pubnormalis y ’ la. 

Quoniam  y^  la-=ydy : dx  (§.35) 


'U 


ent 


y'^  ladx  '■ 
ladx  = 


-ydy 


dy.y 


xla==ly[%.  243  ) 


a^  =y  (§.341  Arithmi) 
Efiergo  Curva  qiuEfitaLogarithmi- 
ca  vulgaris, feu Logiftica (§.273). 

Problema  CXXVI. 
289-  Invenire' aquationem  ad  cur- 
vam , cujus  area  ( 2x^  Ix x^)  : ^la. 

Quoniam  (§.  98j 

( ylxdx  ixdx'- 2xdx)  : syla^^ydx 


A 


ent 


4Ar  X 4yla 
xlx  = yla 


x^~  ay_  [§.341  Arithmi) 
Curva  hxc  vi  Probi.  114  ( §.  268  ) Tab. 
ita  conftruitur.opeLogarithmicx  vul-  Ri- 
garis MBN.  Sit  nempe  AB=  I , qua 
in  infinitum  producatur.  Fiat  AD=^,  - 
dsc  hC  = x,  ducanturque  DL  & CM 
ipli  AP,  HL  & PMipfi  AC  parallela-j 
erit  DL=AF1=A,  & CM— AP=A 
[§.2<58j.  Fiat  AF— AH;&  ducatur  1 E 
ipfi  CG  parallela , per  A vero  &H  re- 
da AG  ipfi  GM  continuarte 
currens , erit  CG~xlx : la~y  (§.268 
Georn.);  adeoque  pundum  G in  curva 
qiueiita , qure  definitur  per  x^—af. 

Rrr  2 Co- 


'.1 

a; 

r 
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) 


e 

n 
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1. 

Pars  JI.  Tei^.  IK 


I 


Tab. 


Corollarium  L 

290,  Qma,  Ixdx dx ~ lady  (§.245) 
dx'^  lady ; ( /ar  + i ) 


ent 


V 


Eft  ergo  fubtangens  ciirvs  hujus  expo- 
neutialis  quarta  proportionalis  ad  AB 
--  ■h  AP,  GG  & conftantem  AH. 

Corollarium  IL 


291.  Quia  ( Ixdx  + dx)  : la::=:  dy  (§.  290) ; 
erit  ydy  : dx  ^y  (lx-\-i)-.  la,  adeoque  fub- 


normalis  ciirvse  hujus  exponentialis  eft 


quarta  proportionalis  ad  conflantem  AH, 


Ta 


ad  AP  + AB  &adCG. 

Corollarium  III. 

292.  Efl  ergo  fubtangens  ad  fubnonna- 
lem  ntyU  : (Ix  1)  ady  (lx-\- 1) ; la,  hoc 
efl-,  ut  la^  ad  f /;i'+  i ( §•  1 24  part.  i ) 
Quare  quadratum  compofitae  ex  conflante 
AB  & variabili  AP  efl  ad  quadratum  con- 
flantis AH  ut  fubnormalis  curvee  exponen- 
tialis ad  ejus  fubtangentem. 


I!I, 


Fi^. 


't"  'y»  ii*  sy*  Sy*  JSf  • JSJ7  SY* 

5C^C5CAvC-/^'Oc?C'^Oc;<^C>5C^C"/93«S5(^5t^5Q'C«5Wty^c:C^C3C^t’:<^Clcy:^e3C?C)C5C^C5<^^ 

SECTIO  QJJ  ARTA. 

* DE  CALCULO  DIFFERENTIO-DIFFERENTIALI. 


CAPUT  L 


De  natura  Calculi  differentio-dijferentialis. 

Definitio  XIV. 


293. 


^^^^^Iculus  dijferentio-dijferentia- 


_ lis  eft  methodus  quantitates 
differentiales  denuo  differentiandi. 


Corollarium. 

294.  Quoniam  flgnum  differentialisefttZ 
{§.%):  differentiale  ipfius  dx  erit  ddx-.  diffe- 
rentiale  ipfius  ddx  erix  dddx,  8c  ita  porro. 

Hypothesis. 

29 S*  Scribantur  ddx ^ dddx-,  ddddx 
&c.  compendiofms  d^x^  d^x,  d‘^x  &c. 
Definitio  XV. 

29^>-  Dijferentiale  primi  gradus  eft 
Jnfinitelima  quantitatis  ordinaria; , ut 
'adtT^djferentiale  fecundi  gradus  infi- 
jli^fima  quantitatis  differentialis  primi 
gradus , veluti  ddx , dxdx  vel  dx^ , 
dxdy.  Differentiale  tertii  gradus  eft 


infinitelima  quantitatis  differentlalls  fe^ 
eundi  gradus,  iit  dddx,  dx^ , dxdydz. 
& ita  porro. 

Problema  CXXVIL 
297.  Invenire  regulas  differentiandi 
differentialia  quacunque  data. 
Resolutio. 

Eodem  prorfus  modo  inveftigari 
pofllint,  quo  fupra  invenire  docuimus 
regulas  differentiandi  quantitates  or- 
dinarias (§  17,  if)\  id  quod  uno  altc- 
roque  exemplo  offendere  libet. 

Ex.  gr.  I.  Sit  inveftigandum  differentiale 
ipfius  xdx. 

Fiat  xdx::^  V 


ent 


dx~ 


\v:  X 


• (xdv vdx)  : x^  (/•  ip) 


x^d^xzs  xdv  — vdx 


vdx  -}-  x-d-x=i  xdv 


hoc 


501 


hoc  eft , ob  V .•=;  xAx 

„ xAx'^  x'd‘x  =5  xdv 

dx'  + xd^x  s dv 

Differentiatur  ergo  xdx  eodem  modoj 
quo  dusB  quantitates  ordinari®  fe  mutuo 
multiplicantes  diiferentiari  folent  (§.12). 

II.  Sit  difFerentiale  ipfius  x:  dx  invefti- 
gandum. 

Fiat  x-.dxziv 

X s vdx 

dx=5  vd^x  4"  dxdv , per  caf.  prtec. 
dx'~  vd^x  =3  dxdv 
hoc  eft  , ob  v:=ix:  dx 

dx-->  xd^x : dx  =3  (d.x-— I xd^x) : dx=2  dxdv 

(dx^-H  ®d^x) ; dx-r:;  dv 

Differentiatur  itaque  x : dx  eodem  mo- 
do, quo  quantitates  ordinari®  fe  mutuo 
dividentes  differentiati  folent  (§.19). 

III.  Sit  difFerentiale  ipfius  dx^  invefti- 
gandum. 

Fiat  dx*;:;  v 

erit  dx  =3  23 ; dx 

d*x=:  (dxd-u— ' vd^x):  dx^,per  caf.  2. 
dx*d*x  s dxdv  —1  vd^x 

vd^x  -j"  dx*d*x=3  dxdv 
hoc  eft,  ob  23=  dx* 

dx*d*x  + dx*d*x=  2dx*d*x=  dxdu 

2dxd^x=  dt; 

Differentialium  igitur  potenti®  veluti 
dx*,  eodem  modo  differentiantur,  quo 


potenti®  quantitatum  ordinariarum  diffe- 
rentiari  folent  (JT.  15,  feqq.). 

Corollarium  I. 

298.  Cum  differentialia  compofita  aut 
fe  mutuo  multiplicent , aut  fe  mutuo  di- 
vidant, aut  potenti®,  fiveperfedi®,  fi:=^ 
imperfed:®  , differentialium  primi  gradus 
exiftantj  differentialia  eodem  modo.nquo 
quantitates  ordinari® , differentiantur. 

Corollarium  II. 

299.  Calculus  adeo  differehtio-^differen- 
tialis  non  eft  diverfus  a calculo  differen- 
tiali  (ji,  293  ). 

pR0BL£MA  CXXVIII. 

300.  Differentiare  differentialia. 

Resolutio. 

Differentialia  confidcrentur  inftar  or- 
dinariarum quantitatum,  & ex  cir- 
cumffantiis  cafuum  fpecialium  di- 
judicetur qu^enam  fint  variabiles , 
qiuenam  conflantes.  Ipfa  vero  dif- 
ferentiatio  abfolvatur  per  Proble- 
mata Cap.  I . Secl.  I . ( yi  §,  25)9  ). 

Ex.  gr.  Sit  difFerentiale  denuo  differen- 
tiandum  = i : dx,  & i quantitas  conflans, 
erit.  d( i :dx)  = — d*x ; dx*  (f.  1 9).  Similiter 
repetitur  d(ydy\  dx)  = ( dy*  -f- ydy ):  dx  , 
fi  dx  conflans, ■ vel  (dxdy'^  ^ydyd^x)  : dx*, 
fi  dy  conflans. 


7 


Rrr  3 


CAPUT 


V 
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CAPUT  IL 

De  ufu  Calculi  differentio-differentialis  in  inveniendo  pundlo 

jlexPis  contrarii  curvarum. 


K 


Tab. 


D • E F I 'N  I T I o X V L 
'^0  'fCDDJ'acium flexus  contrarii  cft-pun- 
■ Jl  itiim  Mj  in  quo  curva  flcclitur 

partes  contrarias,  ut  fcilicet  axi, 
aut  puncto  cuidam  fixo  convexitatem 
o^bvertat,  cum  antea  concavitatem  ob- 
verteret. Vocatur  Punctum  regr effli s , 
fi  curva  AMI  in  contrarias  oartes  flexa 


n.  I. 


f 


regreditur  verfus  .-verticem 


CXXIX. 
punPium  flexus 
quarum 


ordinata 


P R o B L E W A 
'^302.  Determinare 
contrarii  in  curiis , 
funt  inter  fl  parallela. 

Resoluti  o. 

Sint  ,du«  curva  AlMS,  quarum  tina 
axi  concavitatem,  altera  convexitatem 
obvertat.  Ducatur  tangens  TM,  fint- 


Tab. 
IIL 


V 


r 


A- 

A- 


" que  PM,  pm  Sz  QS  infinite  propi-nqute, 
& Pp=pQ^.  hoc  cii  .ixfit  conflans.  Dc- 
mittanrur  ex  punifLis  curvanum  M3l  m 
perpendiculares  MR  & mr.  Quoniam 
pm  ipfi  QS  parallela,  per  hjpoth.  erit 
angulus  \\\m R — mSr  (;§.  2 3 pGeom.). 
■Se-d  MR=?/>,  & mr—p^lfl  per  hjpoth. 
adeoque  M\i=-rnr  (§.  87  Arithmi). 
Ergo  .rnK—~rS  (§.  251  Geornl).  Efl: 


vero  Sr>  Vr,  quando  curva  axi  conca- 


vitatem obvertit,  & Sr  < Vr,  quando 


Tf 


-^rpnvexiras  cLrrva.axem  rcfpicit.  Quam- 
obrerii,  in  cafu  priore,  differentia  fie- 
isj«-'-dinararum  My  continuo  decrefeit , 

- In  pofteriore  autem  crefckj  fumta  abf- 
■cillre  differentia  dx  pro  conflante.  In 


punffo  itaque  flexus  contrarii  differen- 
tia femiordinatarum  dy  eft  minimum  a- 
liquod,  quando  curva  primum  ad  a- 
xem  concava  , deinde  convexa;  maxi- 
mum vero  .aliquod,  quando  curva  ad 
axem  primum  convexa,  deinde  conca- 
va. Invenitur  adeo  illud  puncdum,  fi 
fiat  — o , vel  boc  eft, 

fi  fumpta  dx  pro  conflante,  valor  ipfi- 
US  2^  deniio  differentietur  (%  30.0)  & 
qua:  prodit  differentia  vel  .nihilo,  vel 
mfinito  aequalis  ponatur. 


Corollarium. 


303.  Quodfi  jequatio  ad  curvam  igno- 
tam detur;  inveniri  poteff,  utrum  convexi- 
tatem, an  concavitatem  axi  obvertat,  fi  ex 
squarione  differ, entiali  eruatur  ratio  rnK 
& MR.  Ex.  gr.  In  Parabola  {S.^iipart.i). 

■ ax  = y~ 


.adeoque  adxz=,2ydy 


a-.  2y  dy : dx 
hoc  eft  a : 2-/ax  ^ dy  : dx 
Crefeente  adeo  abfeiffa  x , .decrefcit.ra- 
tio  a : 2/ ^A'(§.2p5  Arithmi).  Qtiare  cum  dx 
fit  conflans,  per  hypoth.  dy  decrefeere  debet 
{§ Arithm.)  Parabola  igitur  conflan- 
ter  concavitatem  axi  obvertit , adeoque 
pundnm  flexus  contrarii  habet  nullairu 

Problema  CXXX. 


i 


304.  Determinare pundlum flexus  con-  pj 
.trani  M in  Cycloide  A,MN  ejus  natura.,  lil. 
ut  flt  AQB  -•  BN  = AQ7.  QM.  Fip 

Sit 


Cap. 


D'E  PUNCTIS  FLEXUS  CONTRARII  &c. 


503 


"ab.  Sit  fcmiperipheria  circuli  genitoris 
IL  A.QB=/’j  AB=i,PQj='t^5 

'U4  , AP—  AT  5 PM—jy.  Quoniam 

per  h'jpOih. 

AQB:  BN  — AQi  QM 

az. 

erit  PM  = PQ4-QM='t^+-4a:/ 
Eft  adeo  a:quatio  ad  curvam 
j = V az:  p 
unde  dy=  dv  -}-  adz : p. 
vel  pdy=pd‘v  -\-adz 

Sed  dz-=dx : 2 (x xx)  {§.  I 57)  & 

ob  = V (x x,v)  (§.  377 part.  l), 

dv  — {dx- — 2xdx ) : 2\/  ( x xx). 

Ergo  2 pdy  =:  (pdx 2pxdx  + adx):/ (x--xx). 

Quodli  adeo  dx  fumatur  pro  con- 
flante i erit  (^.  300) 

2p!/  (x  xx)  dx^ 


2pddy- 


V ‘V*  V* 
1A0  ^ lAd. 

pdx^  — ' ypxdx^  ►p  adx^  ip  ypx'^  dx^  • 

XX  ) 


' xaxdx^ 


2 (x xx)  \/  (x  — xx) 

2ax p—^a~o 

2 a x = a p 


(xx  aa)'^ 


) 


y 


\ 


(x  — x’ ) 2/  (x 
(— 4px  4px^-p>P  ypx-a-ypx'^'^  2ax)  dx^ 
2 (x xx)  p(x  — X'X) 

( lax p — a)  dx^  ^ \ 

2[x~~  xx)  / {x  — xx)  (§■  3 ° ^/ 

(2^x. — p — -a)  dx~ 


x = i y p\  2a 

Ergo  CP—  AP  — AC=x  — i 
~p-.-2a.  Efl  adeo  a-.  /=^:  CP. 

BN  : AQB  = BC:  CP. 
Problema  CXXXL 
305.  Determinare punchm  flexus  contra- 
rii in  curva , ad  quam  axx—Cxx-i-aa) y. 
Quoniam  axx  = (^xx  aa)  y 

frit  axx:  (^'xx+  ad)=y 
xax^dx+ 2a^xdx-^  2ax^dx  . , 

— —4 


hoc  eft. 


la^xdx 


-dA 


ty 


^ x-^  -p  2d-x^  + a'^ 

Quodli  adeo  dx  fumatur  pro  con- 


flante reperietur  (§.300) 

(23^’^  >P4(Z^x^4<  2e.’’)dx'  — 8^z'x^)  dx~ 


2 ad 


Quare  ( §.  302  ) 
2a7 tiod  x‘^- 


(x^  fl  a^)^ 
-6yx* 44*'x^)  dx 


zz=ddy 


-ti^a^  X 


(2.y 


-3x^ 


-2a^x^==Ci 
—(aaflxx 


aa- 


■ 3xx ' 


aa=^  3xx 
yaa=^xx 


\jy.aa  .=:  X 


Quodfi  valor  ipfius  x^  in  a?qua- 
tione  data  axx'={xx-yraa)  y fubfti- 


tuatur,-  prodibit 


Q aay 


-(  daa 


--1 


Quare  fi  V daaUx-  fli  jungantur  ad 


angulos  redos,  punilum  flexus  con- 


trarii determinatur,  utut  curva  non- 
dum fuerit  deferipta.  - 


Problema  CXXXII. 


306.  Determinare  pmBum  flexus 
contrarii  in  ettrva^  ad  quam  yb>  x = 
2b~y'^ y‘°^ 

Qyoniam  4^’x=  2b^~f  — fl 

erit  /fl  dx  =yb-ydy. nyJy 

dx  , ■ 

Ifljzfl  ~ 

Porro  quoniam  dx  conflans,  repe- 
rietur (§.300), 

ddy 
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/ 


ddj 


ELEMENTA  ANAL 

— b^dxdy  + ^b^^y-dxdy 


3^y 


:i7, 


o 


''  4/ 

•s*  ' 

YSEOS.  P AKS  n?  Secf.IF. 

3x^  dx^2bxdx 


-O 


3f 


■ 


y = s/  \b~ 

Tabftituatur  hicvalor  in  aquatione  ad 
curvam  4^^  x — ib^y^ 'f  erit 


4^^ 


h^- 


■\h-: 


Quodfi  fit  x; 
2b^ 


X 

:0,  erit 
— = 0 


_7^b^  ==y 
ib^ 


y 


Quodfi  ponamus  dy~oc^  ^ erit  ob 
b^dx:  (^b'^y y'‘'^=zzdy 


h 


■y 


7—0  4 

y" 


b~y  ^ 

in  cafu  maximi  (§.  <53  ). 

Quodfi  denique  hic  valor  fubfti- 
tuatur  in  aequatione  ad  curvam  4^^x 
=:  •,  erit 

4^*  A'=  2b‘^-—b'^  = b^ 


adeoque  x — \b 

Curvae  igitur  hujus  ductus  eftpror- 
fus  mirabilis. 

Problema  CXXXIII. 


307.  Determinare  funSium  flexus 
contrarii  in  curva 
^ 5^=r  hx'^. 

Quia  ayy=x^  ■ 

'2bxdx 


3 ad  quam  ay‘'  = 
— hx'^ 


erit  2aydy=.  3xVx- 


dy  ~ 


lay 


ddy=0^^ 

I zaxydx^ yabydx^  6ax^dxdy  4 yabxdxdy 
^a^y^ 

Hinc 

( 1 2uxy~/\aby7dx^= (6ax^~  C^abx ) dxdy 

( ' 2bx)  dx 


(6x'^2b)ydx 
yx^  2bx 


-dy- 


2ay 


(i2x- — 4^)  ^yy=(  3x^ — 2^x)^ 


(l2x-4^)  Cx*-/'X^)=:  (3.v^-2^x 

hoc  eft, 

I2x‘^— l6^x^-f'4^''x^=9'V‘’'— 1 2^x^4-  4^*x^ 


3x" 


- rybx^ 


:0 


3^ 


4by=  O 


2x  = 4b 


X'. 


±b 
3 


Subftituatur  valor  ipfius  x in  aqua- 
tione data  ayy  =-—x^  — bx^  ^ reperietur 
ayy 


y~j^{b^  ; 3^) 
Problema  CXXXIV. 

308.  Determinare  punSlum  flexus 

contrarii  in  curva  ad  quam  y a 

= (x~a)^--^ 

Quoniam  y — a==(x — 

erit  dy~±  (x a) — ^ = * dx 

Quodfi  ergo  dx  fumatur  pro  con- 
flante i reperietur 

ddy~~^^(x-a)  ■ s dx'^  = o 


"ij  {x a)  • 


= 0 


6 — 0 

Quoniam  nullus  valor  ipfius  x pro- 
dit in  hypothefi  ddj  = 0 ; ponatur 

6 dx 


Caf.  11.  DE  PUNCTIS  FLEXUS  CONTRARII  &c.  joj 


25 


■(x  — a)  ^ ^ dx^=-CO 


erit  25  (a: — a) 


r;  y 


•a 


X\^  a 

Problema  CXXXV. 
30p.  Determinare  pun^um  jlexus 
contrarii  in  curvis^  quarum  femiordinata 
CMj  ex  punclo  jixe  C ducuntttr. 

Sit  Qm  ipii  CM  infinite  propinqua 
, & CM:^!^.  Tangat  TM  curvam  in 
punuto  M 5 & occurrat  ipfi  CT  ad  CM 
perpendiculari  in  T.  Erigatur  etiam 
perpendicularis  adCy»,  & ducatur 
tangens  tm  adpundlum  quceipfi  Qt 
in  t occurret.  Secabit  autem  tangens 
TM  perpendicularem  C/in  L,  eritquc 
< CL , quando  curva  pundo  C 
fcLi  polo  convexitatem  obvertit ; afi: 
eadem  C/  > CL  , quando  curva  eft 
verfus  polum  C concava.  Igitur  in 
flexus  contrarii  pundo  Ltz:^  o.  Defcri- 
batur  jam  ex  centro  C radio  CM  ar- 
cus MR  <!i6f  & radio  CT  arcus  TH; 
erit  ob  MCT  m m Qt  (§.  145  Geom.) 
y[(Zm  zri  HCT  ( §.  p I Arithm. ) ,•  con- 
fequenter  arcus  TH  MR  (§.  141 
Geom.),  Porro  T CM  eft  recdus,  per  con- 
flruci.  MR?»  itidem  redus  ( 3 8 ) 3 
adeoque  TCM:=!  MR^  (§.  145  Geom}) 
Et  quia  TMC^r^  M.mC-{-MCm(§.2^(? 
Geom.) , & MCm  :=i  o j erit  M^^R  =! 
TMC,  confequenter  (§.26^  Geom.) 
»?R:MR=^  MC:  TC 

dy:  dx^y:-^ 

Etob  arcus  MR  & TH  fimiles, 
rr^onjirata  , erit  ( §.  4I3  Geom.  & §. 
I71  Arith-m.) 

Woljii  Oper.  Adathem.  Tom.  L 


CM:Cr 

ydx 
y: 


^ MR : TH 

, dx^ 
dx'. 


Tab. 

III. 


dy  ^ dy 

Denique  cum  , ob  infinite  parvum 
LCTj  angulus  HLT  =:  LTC  (§.239 
Geom.)j  & H redus  r§. 3 8 j 5 MCT  iti-  j 
dem  vQ.^kws per  conftru^.  erit  (§.26/ 
Geom. ) 

CM  : CT  TH  : HL 

ydx  dx 

Ergo  HL 


dy 


HL 


dy 

dx^ : dy^. 

Eft  vero  ob  CT  ^ydx:  dy  ^ fumto 
arculo  MR  =!  dx  pro  conflante  , t H 

=:  {dxdy^ ydxddy) : dy'^  (§.3  0,0).  Ergo 

/L  =1  /H  -j-  HL  — {dxdy'^ ydxddy  -E 

dx'^ ) : dy'^. 

dxdy'  — ydxddy  'i^dx^ 

dy^  ^ ° 

erit 


Fiat  jam 


dy'^  -f-  dx'^  =zyddy 

% 

Problema  CXXXVI. 

3(0.  Determinare  punctum  Jlexus 
contrarii  in  ConchoideAHicouEDi^.  ' t 
Sit  AB— ^M=<2!,  BC=^,  Qq~z^  Tab.I. 
CM^jy,  Mr— i/x,  erit  mr^dy  &F/g.5. 

{%,y2,ypart.Y) 

z,  4-  a = y 

dz  = dy 

Porro  B^=  V(2;z  — U)f§.cj.ij 
Geom.)  &c  dudo  arculo  qt^  erit  ob  rec- 
tos / & B,  atque  S ^ non  nifi  infinite 
parvo  angulo  ^CS  differentes  (§.239 
■ Geom.),  adeoque  a:quales  (§.4),  ASqt 
c/5  ABCqf§.26yGeom.);  confequenter 
Bq  : BC  — St  ; tq 

Etob  fedores  Qqt  & CMr  fimiles  eft 
S s s Qq: 


L ' 

\ 


505 


ELEMENTA  ANALYSEOS. 


Tab.r. 

Fig.^. 


C^:  ^/=.CM:  Mr 

bdK>  , bxj.^  ^ abdK, 

z- : Tr,  : ^ - 


F(^'--b^)  ‘ Ky{<d-~-b-) 

Unde  dx=^{bzdz,-\-ahd£)  ; z.\J{z^ b^') 


I' 


V 


zdx  ^Jiz^ 
zdx  — 


~ b^)  = bzdz  d"  ^bdz 


■ dy 


V, 


ir-' 


bz.  41  cib 

Si  itaque  dx  fumatur  pro  conflante , 
cum  fitdiiferentiale  ipfius  zdx\/{z’—b~) 
= dzdx  \/{z^~b^ ) + zddzdx : y/  ( z^-b^) 
— b'^)  dzdx  : s/ (jtd — b^')  81  diffe- 
rentialedcnominatoris  bz-\-ab  {\ibdz^ 

reperitur  ddy  = (2bz^ b^z-\-  2abz^ 

• — ~ab^')dzdx ; {bz  4"  ^iby'\J  {z^~  — bz 

•y/ {z8'—b^')dzdx\(J>z-\-abY==^{bz'‘'\‘  2 abbz^ 
‘—^ah^') dzdx  : {bz-\-ab)^\J (zy' — '^^)= 
[ fubflituto  valore  ipfius  , ] 

{bz"^  4-  labz^ ab^z ) dx'^ : (bz~^  abY . 

Quoniam  in  ^un6lo  flexus  contrarii 
yddy  zx,  dx-  4*  d^  (5.  308) 
hinc  tandem  eruittir 
biz'^- a)  (z^-Y  2 az^  —ab'^z)dx'^\{bz-\- ab ) ^ 
= dx'-  -jr  (z"^ b^zY  dx- : {bz-\-  abY 


2;^ 4*  2az^~ab^zzx {bz-{- ^bY-Yz‘^—b^z^ 


2 ai 


r 


H y^z^ -Y  lab^z-^  a'-b'^~-b^z^ 

2ab'^z  T'  ^^b^ 


2az 


■-i^ab'^z-. 


a 


'b- 


z^ 


-^b^z- 


-\ab^^ 


'-0 


r 4 

l 


tr 


TabJ.  Defcribatur  Itaque  parametro  ^a- 
rabola  & (§.622 part.\)  fiat  AL 
& LI  \a.  Ex  centro  I per  verticem  A 
defcribatur  circulus ; dico  efle  PM  t: 
z.  Nam  AP  :=!  LP  + A.L^  rs  -fs^^4“ 

&MRr=iZ ^a-j  APzrja''*';  b, 

z . y — i^  ...  Quare  ob  AP  1= 
4-  MRS  i^aa  -Yklbb  XX 

5iL 
bb 


? 


— - - ^az 

bb  ^ 


■lb^z~\ab'-. 


z\hh 


T: 

Fi^. 


S C H O L I O N. 

3 1 1 . dV^Ti  inconfulta  nobis  vifa  ftdffet  figu- 


raram: multiplicatio , Parabolam  circa  axem 
CT  defcripfijjemm , Jiatato  vertice  in  C & 
crure  furfum  tendente. 

Problema  CXXXVII. 

312.  Determinare  punctum  Jtexus  Ta 
contrarii  in  Spirali  parabolica  AMC , 
qua  generatur  , fi  axis  P arabo  ta  in  pe'^‘^' 
ripheriam  circuli  incurvatur. 

Quoniam  femiordinata:  PM  ad  axem 
perpendiculares  i in  centro  C concur- 
rere debent  (§.  38  A Quare  fi  para- 
mcter  Parabola  abfciflTa  APi^j-v, 
PM.z::;';  erit  aquatio  ad  Spiralem  pa- 
rabolicam 


av  \ 


adeoquc  advzx  2 


dv  XX  2ydy  : a 

Sit  porro  radius  circuli  zx  r,  MR  1== 
dx  i erit  CM  xx  r • — y , & 

CP:Vpxx  CM:MR 
r dvxx  r —y : dx 


rdx  ~ t:dv — ^ydv 

dx’xx  [_r y ')  dv : r 

hoc  efl,  fubflituto  valore  ipfius  dvy 

( 2rydy %y'^dy):  arxx  dx 

Sxy^  4-  ^y'^)  dy^  : a-r^ 

&,  li  dx  fumatur  pro  conflante,' 
zrdy^  — aydy'^  ^ zryddy  — xy-  ddy 

ar  ~~  ° 


(r 2y)  dy^  4-  [ry y')  ddy 


( r 2J  — r)  dy- 


yddy=z  ( 1y r)dy^\(r y) 

Habe- 


fi' 
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'"vJ' 


Habemus  adeo 

ob  ^ yt;idy  (§-309) 

dy^ (z^—r)  dy^ 

a^r'^  r-y 


2ry‘^'- 


-47 


2r^y^  4"  Ayf'  4“ ' — “ 4^*9'’  Hh 
s — 2^  V^jy  ■ 


■ d-r^y  '• 


d-r^ 


4^5 

Hujus  squationis  radix;;  eftfemior- 
dinata  PM  in  pundto  flexus  contrarii. 


CAPUT  IIL 

De  uju  Calculi  dijferentio-dijferentialts  in  in<vefligandis  Devo- 
lutis curvarum  ^ Radio  ojculi. 


l 


D E F I N ITIO  XVII. 

‘ab.  313-01  curvae  BC  filum  circumpli- 
»3  cetur  & fucceflive  iterum  ab 
?..?7-ca  abducatur  3 extremitas  ejus  A in 
rectam  MC  cxtcnfi  curvam  aliam  def- 
cribit,quam  Hugenius  inventor  (/’) 
Curvam  ex  evolutione  defcriptam^  ficut 
alteram  , qua;  evolvitur , Evolutam 
vocat. 

Definitio  XVlJI. 

314.  Portio  fili  MC  appellatur  Ra- 
dius Evoluta  5 item  Radius  curvedinis , 
Radius  ofculi.  Circulus  enim, qui  ra- 
, dio  evolutsE  MC  ex  centro  C defcri- 
bitur , dicitur  curvam  ex  evolutione 
defcriptam  in  M ofiulari. 

Corollarium  L- 
717.  Evoluta  igitur  BC  efl: 'locus  centro- 
fiim  omnium  circulorum  curvam  ex  evolu- 
tione defcriptam  AMI  ofculantium. 

Corollarium  II. 

^ 1 6.  Quando  punftum  B cadit  in  A , 
radius  evoluta  MC  aquatur  arcuiBC,  alias 
aggregato  ex  AB  & arcu  BC. 

Corollarium  III. 

317,  Quia  elementum  arcus  Mm  in  cur- 
va ex  evolutione  defcripta  efl  arcus  circu- 

(k)  In  Horolog.  OfcUlatoriol  Def.  j.sf.tfo. 


li  radio  CM  defcriptus  ($.313)1  radius  Tab, 
evoluta  CM  efl  ad  curvam  AMI  perpendi-  III. 
cularis  (§.  32).  . Eg-sj. 

Corollarium  IV. 

3 18. Quoniam  radius  evoluta  MC  ipfam 
evolutam  BC  continuo  tangit  , ceu  ex 
genefi  manifeftum  (§.313);  curvs  ex  evo- 
lutione per  innumera  punfta  defcribuntur, 
fi  tangentes  in  quotlibet  pundis  evolute 
producantur  : donec  arcubus  fibi  refpon- 
dentibus  squales  fiant. 

S c H O L l 0 N. 


319.  Meditatio  de  curvarum  ofculis  debe- 

*  *■  f 

tur  illujiri  Leibnitio,  primus  Evoluta- 

rum Hugenianarum  in  metienda  curvedine 

curvarum  ufum  oflendit. 

Problema  CXXXVIII. 

320.  Determinare  Radium  ofculi  vel  Tab. 
curvedinis  in  curvis  , quarum  femior-  pi- 
dinata  & fm  funt  ad  axem  per~^^^'E 
pendiculares. 

Resolutio. 

Sit  femiordinata  pm  alteri  PM  dnfl-' 
nite  propinqua  j fit  item  radius  ofculi 
Qm  alteri  CM  infinite  propintfugis.-?^ 
Ducatur  CE  ipfi  AB  parallela , donec  ^||||||h' 
Sff  2 femior- 


S 


\ 
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MP 


Se%.  IV. 


V 


•7 


V. 


:7 


y 


r 


r 


r 


,y 


Tab.  femiordinatasMPcontinuats  in  E oc- 
currat,  &MG  eidem  axi  AB  paralle- 
,^^■57* la.  Quoniam  anguli  E & R funt  redii, 
& , ob  EMG  & QMm  ( §•  3 r 7 ) reclos 
’ adeoque  asqualcs  (§.145  Geom.)  utrin- 
angulo  CMG  fubiaro,  EMC  ==i 
'GMmi  erit  (§.  257  Geom.) 

MR  .•  M?»  :=!  ME  : MC 

iv  ■■  V ( </.v*  + df)~  t:  ‘ 

Jam  cum  radius  MC  coriftans  intelli- 
gatur,  quandiu  ex  centro  C arcus  in- 
finite parvus  Mm  deferibitur,  interea 
vero  ME  augeatur  quantitate  differen- 
tiali  R«? ; erit  radii  ofculi  CM  diffe- 
rcntiale  nullum  (§.  7).  Sed,  fi  fu- 
matur pro  conflante  , differentiale 
ipfius  MC  efl 
dt  / (dx^  4 dj^) 
dx 

dtdx'^  4 dtdy'^ 


tdy  ddy 


* dxi/  ( dx^ 
4 tdyddy 


4 dy^  ) 


dx  / ( dx^  4 dy^) 

„ dtdx'^  '^  dtdy^  4 tdyddy 
dx  (/  {dx^  4 dy'^- 


=o 


dtdx'^  + dtdy'^  z=i  tdyddy 

Quoniam  ;»R  differentiale  femiordi- 
natx  etiam  differentiale  ipfius  ME  ob 
PE  conflantem  i erit  dt  =i  dy. 

Quare  dx^  -j-  tddy 


'■  4 

l 


{^dx'^-\-dy^  )\ ddy  r=l  t 

Q^odfi  itaque,  ex  tequatione  ad  cur* 
vam  datam , fubflituatur  valor  ipfius  dy^ 
& — ddy,  prodibit  ME  =i  / in  quan- 
titatibus ordinariis. 

^i  vero  radius  evolutte  MC  ipfe 
defideretur  ( quem  interdum  inveniri 
Jmeflat)  fiat  (§.  268  Geom.)  ob  PH 
- ■ dx 


rn».. 


PH  =!  ME : EC 

^ dx^  dy  4 dy'^ 


^ ydy dx^  4 dy 

^ ' dx  " 


, ddy  ' ^ dxddy 

Unde 


dx^  ddy^ 

dx'*-  4 idx'^  dy  ^ 4 dy'*- 

ddy^ 

dx^  4 2dx'*-  dy'*'  4 dx*  dy'*- 

dx*  ddy*  . 


MC 


dx^  4 ^dx'*-  dy*  4 ^dx*  dy*  4 dy'* 


dx*  ddy* 

(dx'*-  4 2dx*dy*  4 dy*)  (dx*  4 dy*) 
dx*  ddy* 


MC= 


(dx*'  4 dy*)  / (dx 

— dxddy. 

Problema  CXXXIX. 

321.  Data  aquatione-  ad  curvam 
algehraicatn , invenire  aquationem 
Evolutam. 

Resolutio. 


ad 


1.  Invefligentur  quantitates  BN&CN  Ti 
in  valore  abfeiffie  AP  aut  femiordi-  II 
natx  PM.  Nimirum  ME  inveniturTij 
(§.320):  unde  fubdudla  PM  relin- 
quit PE=:NC.  Sed  per  analogiam  . 
PM ; PH=ME  : EC  ("§.  268  Geom.) 
reperiturEC.  Si  veroex  AP-f-EC 
===  an  fubtrahatur  AB  radius  Evo- 
luta in  vertice  B,per  Probi. prsec. 
determinandus,  relinquitur  BN. 

2.  Fiat  valor  ipfius  BN  = ‘y,  CN  — 2 
& communis  aquationum  redudio 
dabit  aquationem  ad  Evolutam  in 
puris  v^  z atqu«  conflantibus. 

Problema  CXL. 

322.  Invenire  Kadium  circuli  Para- 
bolam ofculantis^  & aquationem  ad  ejut 
Evolutam. 


I.  Quo- 
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I.  Quoniam 
erit 


ddx  = 2ydy 

adx  •.  7y==  dy 
a^dx^  : 4)1^  ay 


dp" 


h.  e.  adx'^  : dy'^ 

Et,  dx  fumatur  pro  conftante; 
invenietur  ob  adx ; 2\J  ax-xi  dy 


Unde* 


adx^  : Ax  s/  ax  yx  ddy 

dx'^A*dj^ (yxdx-A'  adx-)yx/ax 

2dy  yaxdx^ 

, (a'^Ax)dax  _ y ='V4-— 

a a a 

=:txi  ME:=5  PM+'PE.EftvcroPM:=!j)'. 
Ergo  PE=i  Axy:  a,  hoc  eft,  quia  / : 
^ 3 PE  =:)  aa. 

Gonflru6tio.  Qaontam  PM'=;7,TP=i  2y^-.a, 
('jT.ai);  fi  in  T excitetur  ad  TM  perpen- 
dicularis TE  ipfi  MP  continuata  in  E occur- 
rens ; erit  PE  = 47+ : aay  x^yy^-.  aa,  {§.  3 27 
Geom).  Quodfi  ulterius  in  E & M exciten- 
tur perpendiculares  EC  & MC  ad  ME  & 
MT;  comnriunis  interfeftio  in  C radium 
ofculi  feu  Evoluta  MC  determinabit 

(§•517)-  ' - 

II.  Quoniam  EC  ipfi  PH  parallela  j 
erit  f§.258  Geom.)  ob  PH  =1  ^a  (§.36) 

MP:  PH^^sME:  EC 


y:\a, 


adcoque  EC^  2=)  \aa  A:'  lax  -E  4^::v 
ME^  ax  -E  8a-^  -E  1 6x^ : a 


MC*  ;=!  ^aa-i-;^ax-i-l  2.v*  -E  1 6x^:a. 


/ 


Jam  cumMCcoincidit  in  AB,  hoc  eft, 
quando  radius  Evolut*  eft  AB  ,xx;o. 
Quare  AB^  -^aa  & hinc  AB=:5  Aa.  Eft 
adeo  BN  xi  AP  + PM  — AB  3X: 
A-y — 5-^=5  3^-  Sit  jam  BN  ==5  v, 
CN  =!  PE 


z, : erit 


'V  : 


w 


= 3^ 

X 

2az 


z = yxsj ax  : a 
a-ax  ^yu\l \av.  a 
A^JsJ  \av 


Tab. 

IIL 

Fig.^y. 


()a^zA  ^ 


lyaz^ 


En  EEquationem  ad  evolutam  Parabolje 
Apollonian<e : unde  inteiligitur  Evolutam 
Parabola  Apollonii  efle  Parabolam  fe- 
cundi generis  , cujus  parameter  =5  Ak  P^" 
rametri  Parabolse  Apolloniana. 


Ili. Si  MC  in  terminis  analyticis  quad- 


ratur,erit, fubftitutis  in  formula  generali 


(dx^^A-dy^)  \/ (dx'^A~dy‘):—dxddy  valorlbus  ^ 
dy^Sc—ddy  paulo  ante  inventis , MC  =3 

(^x^-E  ) \J{dx'^Ar^^  )AX'<Jax'.  adx^ 

=j  {AxAra)dx^d{jyxA-d)Axldax\^xdx^/x 
f4x-E^)  v {AxA-  a)\2s  a 


Quodfi  fiat  x=:JO,  erit  vi  n.i,ME=!0 
& MC=2  a\J  a‘.2*J  a::^  \a,  hoc  eft,  circu- 
li Parabolam  in  vertice  ofculantis  dia- 
meter ajquatur  parametro , & centrum 
ejus , ob  ME  o , eft  in  axe  Parabola, 

Porro , quia  MC  :=!  — 

(yaxA<aa)  d {yax  Aa  aa)  a . u 
— r>^^y\A^xA-aa) 

=MH  feu  normali ; erit  MC 


8MH^ 
2a^ 

Eft  autem  8MH’  cubus  duplx  nor- 
malis MH , ficuti  2aA  duplum  quadrati 
parametri. 

ConfiruSiio.  Fiat  a : 2MH  =3  2MH  : 

AMH^.  8MH» 


4MH^  o 4MH 

^ -&2MH:  ^ 


a a a 

hoc  efl:,qusratur  ad  parametrum  firdup^ar" 


i 


I 


/ - 


normalem  2MH  quarta  continue  proportio 


nalis,  erit  ejus  dimidium  radius  ofculi  MC. 


Sii 


Quoniam 


t' 


k- 


■7 


y' 

’ f 


T?b.  Quoniam  etiam  MC  =i  4MH’ : , erit 

etiam  a : MH=5  MH  : — : & MH : ~~ 
Fig-37'  a a 

^ 3 hoc  eft , queratur  ad  para- 

metriim  & normalem  MH  quarta  continue 
'^^proportionalis  j erit  ejus  quadrupla  radius 
■olculi  feu  evoluts  MC. 

Problema  CXLI. 

323*  T)€terminiire  R^adimn  ofculi  feu 
Evoluta  MC  in  infinitis  Parabolis  aut 
Paraboloidibiis. 

Ad  infinitas  parabolas  f§.  5 \ ()part,i'). 


?nf~^d'j  — d'-—^dx 
Quodii  ergo  dx  fumatur  pro  con- 
flante, erit 

{m^—m)y’”~^df  -\=m'f~"^ddy^O 


df  ■=.—mf  ^ ddy 

{m — y ‘ dy'^'=^ — 'ddi 
(^amobrem 

{dx^>i<dy'-):^ddyxi  (ydx^^i^ydf-):  (m'-^  i)dy'^ 
hoc  eft 5 ob  dx^—ndy^  dy^  : a'^”‘~^ 

m^y^ ’'''‘'~'^dy^  ydy'^ 

~ {m~i  y 7^'®—  Hy^ 

y^j2yZ>a—x ^ ^^m—^y y 

l) 

I 


i ,4,- 


m^x^- 


i ^ 


=:  y 4"  

m—i  ^ {m  — ijy 

Sit  jam  m =2,  erit  x 7j/^:<t&hinc 
ax.y'^-.  a?  =1  a:j/^:  ^2,adeoqueME  =2  yxy'^  -.ay 
►f  j' ut  in  Problemate  pro- 
cedente. 

Problema  CXLII, 

324.  Determinare  Eadium  ofcati 
in  circulo. 

Quoniam  ad  circulum  {%,7,77 fart.i) 


■ 2rx  ■ 


-XX 


erit  2ydy=2rdx~—2xdx 
ydy  =:  rdx'  - — xdx 


Quare  fi  dx  fumatur  pro  con-  Ta 
flante,  erit 

dy"^  •py  ddy  ==•’ dx"^ 

(dx^  p-dyf^.y  =: ddy 


Quare  (§.  320^ 

dy’’' y (dx^  >i*  dy^) 

dx'^  >4<  dy^ 


-■y 


ddy 

Efl  itaque  hoc  cfljpiinclum 

E cadit  in  P,  adeoque  C in  centrum 
circuli  H (§.383320).  Radius  igitur 
circuli  idem  eft  cum  radio  ofcitli,  hoc 
efl,  circulus,  qui  circulum  ofciilatur, 
huic  congruit  & circuli  Evoluta  eft 
centrum  ejus. 

Problema  C X L 1 1 1. 

32  5"  Invenire  Radium  ofculi  in  Bllipfi, 
Quoniam  ad  Ellipfin  (f.a^lopart.v ) 
ay^  = abx  ~ — bx^ 
erit  2aydy  = abdx ibxdx 


dy  = {abdx  — 2hxdx) : 2 V {.rPb>x  — abx^) 

ob  ai^D  “ abx^. 

Unde,  fi  dx  fumatur  pro  conflante, 

f}dx"  P (a^bx  ~ abxD 
ddy  = 


j\a~bx yabx’’- 

a'’b^dx'^  ^.a^b^xdx^  >i*  r^ab'^x^dx^ 

(ya^bx-^  yabxD  P (a^bx^  ahxD 
(^—ya-b^xtyyab-x^ 'hya^b~x->yab'^x''-)k 

{yafx-^yabx'^)  P (a^bx—abxD 
a^b'^dx^ 

(ya^bx-^yabx'^)  P (a^bx-^abx^) 

Nimirum  fi  D — — abx^) 

8cN=abdx  ‘~‘2bxdxi  reperietur^sfD  {= 

(adbdx 2abxdx)\  f (a^bx abxf^ 

, djy.N 
adeoque  - ^T" 

a^b^dx'^—^iti,d^b~xd,x^  4-  ifUDu^dx'^ , 


{ya'^bx~'yabx^)  p (a^bx^abxD 
quos  efl  diftcrentialis  valoris  ipfius  dy 
pars  negativa  ( §,15)). 

Eft 


T \ 
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V 
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Eft  vero  porro 
_ (a^'b-  —>  ^ab~x  i^b  x^ydx^ 

( ^a-bx  — ^ahx^) 

Quare  df-Edx^'^  — ^ah-x-E 


dj 


■ahx~)i  confequcnter  M.C:=i{dx 


&MH: 


i 


^i!bx^Jdx^:(^a^bx  1— 

4abxD  & fdj^  E dx-)  \J {dx-  Edy')  r=: 
— 4/7^'x  4“  4'?"A\r— 4/?Lv^) 

^.ab'^ X E 4^^ x''-  E4-^^bx 

4abx^')dx^ : (^.Ebx ^.abx^)  2 \J{idhx 


-2. 


4-  v/ (dx^  Edy~)‘.  dxddj  :ri  {jEb  ^ 

4ab~xE  4^LU  4-4i*^Av 4abx'^ 

^{aH^ 4^^^^  4-  4^Lv^  4“  4-ndbx 

4ab,E ) : la-b^  =i  (brevitatis  gratia) 
v\^v : 2a^b^. 

Eft  vero  (i.  44)  normalis  MH  t=: 
y \/  {dx^  4-  d.f) : dx.  Quare  cum  fit 

yzxi  ^/  {ahx hx^y.sj  a & ^{dx"^  +4"^) 

^dx\lv:2^J{abx~bx^)sJ a.  EritMH— 
V {abx' — bx'^)dxsjv\  2a\J{abx—bx-)dx 
~\Jv  \ la  ■,  confequenter  MEP  = 
vsjv.^adj  adeoque4MH’=z^v/‘^;  lad. 

Eft  itaque  M-C-usIv. 

Conflrublio.  Fiat  b : MH^MH;  MH^ 
MH^  MH^  MI^ 

~F~ 


h b 

hoc  eft,  qnsratur  adparametrum  b^  nor- 
malem MH  quarta  continue  proportionalis^ 
erit  hujus  quadrupla  radius  ofeuii  M'C. 

C o R O L L A R I u M . 

525.  Si  AP,  five  .r  o : circuli  in  A 
Ellipfin  ofculantis  AB  radius  repetitur 
4'^b^('E^b'‘' : 2a'^b'’‘  a^b^ : la^b^  25  ib, 

'7, 

Problema  CXLI  V. 

327.  Invenire  R^adium  ofculi  feu 
Evolutix  in  Hyperbola. 

Quoniam  adHyperboIam(§4j9/^rAi) 
4j»'=„-Av4-^A:% radius  ofculi MCeodem 
prorfus,  ut  in  Probi,  prieced.  modo  in- 
venitur {p^a^bx  4-  4abx'’~  Erd'b'^E  4 ^b^x 


E4b~xi^')^J{p.Ebx-E4:'^bx'^EE'b^E^^'^^^ 

E^b'^ x'^y.ia- b'^==^4hVrE \bb  &,  ii  x=0, 


hoc  eft  in  vertice. 


iir. 

Figp^. 


■=  a' E~  E E b^  \ iEE  = \b. 

Problema  CXLV. 

328.  Invenire  radium  circuli  MC  Tab, 
Cjcloidem  i\MB  in  M ofculantis.  ‘' 

Sit  diameter  circuli  genitoris  AD—r, 
AP=Ar,PM=j3  erit  QP=v/(x — ?.\vA 
{§.  377  part.  1),  arcus  hQ,~f{dx\ 

2V(v-Arx))(§,i57);adcoquc  PM=PQ 

4-  QM=:  ^{x .vx)4- f dx‘.  2 v/  {x—xx)) 

(^ , 5 7 5 part.  1 ).  Quamobrem 


4 


j=V4— »)+A 


dx 


2/{x  A'.v) 


dy- 


dx—  2xdx’Edx 


2dx 
' 2 E(X’ 


ixdx 

xx) 


2ir'(x~-  .rv) 

~dx(l—x):  \/x.  ■\/(l-x)—dx\/ ( i-v);  \fx 
Qiiodfi  ergo  dx  ftimatur  pro  conftante, 
reperietur 

ddy=^—dx^  sjx'.  2 xf{l-  x)—dx'^\J  (t—x) 

: zx\Jx=(^ xdx^“ — dx^  4~  xdx~)  : zx 

f (x xv)= dx^MXsJ  ix- — xx).  • 


Unde  ob  dx^  E dy^  — dx""  4-  dx'^ 
( 1 x):  x'=(xdx'^Edx^ xdx^y.x— 


dx^  • xi  eruitur  AlC  = (_dx^  E dy'^ 


V {dx^  4"  dy~) : dxtdclj  (§.  320) 

= 2 xdx^  \j\x—x ’’')•. xdx^  f x=  2 s/( I — x) 
=2DQJ^5.  4176'^^»?.).  Nam 
PD^  — 1 . — zx  E xx 

PQZ™  y 

Ergo  DQ^\/(i~x)- 


DQA^i — a: 

ConfiruBio.  Quoniam  tangens  TM  ipfi  AQ^ 
paralIela.(§.i42'|;TMQ5;  AQP;(§'233Geo?B.).  ■ 

Eft  vero  AQp  reftus  (§.^ijGeom.),  & TMC 
itidem  reftus  (J.^  17) : Ergo  QMC=:  PQP 
[§.  9 i^rdhw.);  confequenter  MC  ipfi  Op  pa- 
rallela. Conftruccio  igitur  talis  eft:  Duc:uur,  i»  , 

MC  ipfi  Op  parallela,  &natEC=:  EM;  erit 


t «. 


puaftum  in  Evoluta  Gycloidis. 


C o- 


\ 


/ 


\ 


7^ 
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Corollarium  I. 

529,  Si  x=:o;  erit  radius  evolutse  2/1 
=5  2=!  2 AD,  quia  AD=:  i.  Qiiare  li  DG 
fiat  =5  AD  ; in  G terminabitur  Evoluta  ex 
una  parte.  Si  x=!  AD=:  i;  erit  radiusEvo- 
luts  i)=  o.  Quare  Evoluta 

ex  altera  parte  in  B terminatur. 

Corollarium  II. 

330.  Qu^odfi  BL  ipfi  QP  vel  MC  parallela 

ducatur,  erit  LBD=:  BDQ(§.235  Geom.j, 
adeoquearcus  Qp  & BL(§.  3 2 2 Geom.)chov- 
d^eque cognomines  (i'.289  Geom.) ; confe- 
quenter  BL  =5  EC  ( §.  337  Geom.),  8c  hinc 
LC  ipfi  BE  cequalis  & parallela  (jJ.  257 
Geom.).B{i  vero  BE  arcui  Q17  C§-  57 ) 0 

adeoque  & alteri  BL,  per  demonjir.  aqualis. 
Quare  LC  sequalis  arcui  BL  (§.87  Arithm.). 
Eft  itaque  E vol  uta  Cycloidis  itidem  Cyclois 
squalis  & fimilis  (^.575  part.i)  , hoceil, 
Cyclois  fui  evolutione  feipfam  defcribit. 

S c H O L I O N. 

331.  Cum  Radius  ofculi  aut  Evdut£  vel 
tequalis  ftt  arcui  Evoluta  , vel  eundem  quanti- 
tate data  excedat  (/.3 1(5);  omnes  arcus  Evo- 
lutarum geometrice  reBificantur,  quarum  radii 
per  conflruBiones  geometricas  exhiberi  poffunt. 
TJnde  patet , cur  arcus  Cycloidis  BC  fit  chorda 
BL  duplus  (§.168):  efl  enim  radius  Evoluta 
MC  ejufdem  duplus  (§.328)  & Evoluta  Cy- 
cloidis ipfa  quoque  Cyclois  efl  (jr.3  30).  Liquet 
etiam  innume.as  inveniri  pojfe  curvas,  qua 
[altem  geometrice  reBificantur.  Ceterum  utilis 
efl  Radii  ofculi  inventio , quia  arcus  circuli  of- 
culatoris  fubflitui  potefl  pro  arcu  curva , quam 
ofculatur , inpraxi.  Ita  fpeculum  fpharicum 
cavum  , obfervante  L e i b n i t i o in  Aftis 
Erudit.  A.  158(5,  fubflituitur  paraholico,  quia 
parameter  parabola  efl  diameter  circuli  eam 
in  vertice  ofculantis  .^ij)  ficque perinde  ac 
parabolicum  diflantiam  foci  habet  quarta  dia- 
metri parti  aqualem, 

P R o B L E M A CXLVI. 

Ti2.  Determinare  Padium  ofculi  fu 
Evoluta  in  Eogarithmka. 


Quoniam  in  Logarithmica  (^.54) 
■ ydx  : dj^=  a 
ydx : a~=dy 


dxdy : a=^ddj;  quia  dx  conftans 
feu  ddjs=-jdx^  •.  , 

Eft  vero  df=y^dx'^-.a^,  adeoque 
dy^  + dx^-y^dx^-.  rd  + dx^ 

=-  -f-rd  ) dx^  ' rt" 

{dy'^>hdx^)C(dx^-{'dy^)^dx^iy^‘i'a‘‘)Ay^+a'^):a* 

{dx^  -frdy^)  {dx^  + dy^) ; dxddy  = 

dx^  {y^-ha-)Ay-^i'a^) (y^  *f<  4^ ) / (j)/^  Hh  a^) 

— aydx^  -.a’-  — ay 

Eft  igitur  Radius  ofculi  feu  Evolutas 
= (y^  rd')  \l -d  f)' 

Enimvero  cum  a fit  fubtangens  Lo-  TjI 
giftics  PT,  y femiordinata  PM,  eritis^, 
tangens  TM  i%.r\\yGeom.), 
Porro  cum  fit 

TP:PM=:PM:PH 
A : y = y : PEI 
erit  fubnormalis  PH— 9/^:4;  confcquen- 
ter  TH  compofita  ex  fubnormali  y'^ ; a 
& fu:  «tangente  A=^{^y^-^a')\  a. 
Habemus  adeo 


h.  e.  PM:TH=TM;MC 


Theorema.  In  Logiftica  Radius  ofculi  feu 


Evoluts  eft  quarta  proportionalis  ad  fe- 
miordinatam , tangentem  atque  compofi- 
tam  ex  fubtangente  ac  fubnormali. 

Quantitas  negativa  eft,  ob  valorem 
ipfiusjy  in  praTente  cafu  negativum. 
Porro  quoniam 47 eft  fpatium  logifti- 
cum  interminatum  HPMI  (§.134^  & 
Sa^+y^)  ^/(a^+y^)  = rWi  erit  HPMI: 
TM^— TM;MC.  Habemus  Itaque  hoc 
Theorema.  Spatium  logifticum  intermi- 
natum eft  ad  quadratum  tangentis,  ut  tan- 
gens ad  Radium  ofculi  feu  Evoluts. 

SEC- 


SECTIO  QJJ  1 N T A. 

DE  ARITHMETICA  INFINITO RU  hL 


CAPUT  I. 


De  natura  Arithmetica  infimtormm. 


D E F J N I T I O XIX. 


333-  A B^ithmetica  inf nitorum  eft 


methodus  fummandi  feries 
numerorum  infinitis  terminis  conflan- 
tes, aut  earum  rationes  inveftigandi. 

Problema  CXLVlI. 

334*  Invenire  Jummam  fraciionunt 
infinitarum  y quarum  numerator  commu~ 
nis  efi  unitas , denominat  ores  vero  pro- 
grediuntur in  ratione  numeratoris  pri- 
ma ad  Jiium  denominator  em. 

Sit  fractio  prima  \\e.  Numerus  ter- 
minorum cum  fit  infinitus,  & termini 
continuo  decrefeant,  devenietur  tan- 
dem ad  infinitefimam  (§.2),  adeoque 
fumma  fraeflionis  prima' & hujus,  qua 
tanquam  ultima  confideratur,  ipfi  fi  a- 
dioni  prima  i:  e aqualis  (§.4).  Divifa 
ergo  per  e — i dat  fummam  omnium 

terminorum  i:  {ee e),  excepto  primo 

( §-  \ i9 ^ )•  Quare  fimima  in- 
tegra feriei  i : (ee e)-f-  1 :^>=:  ('i-f- 

e I ) ; [ee e')  = e\  {ee- — e')  = i : 

{e 1). 

Sit  ex.  gr.  e=;  2jerit/(i4<  |4.|4,  &c. 

in  infioit,  jrr:  i. 

Sire-;  2;  ininfinir.)=^i 

Sit  eer,  4;  erii;/(^.^  4«  5:^  &c.  in  infinit.)-  a. 

Wolfii  Oper,  ALuhem.  Tora.  L 


i 


Sit  5;  erit &c.  in  infinit.) 

Sit  e=;  6]  erit ■)  ^ r 
Problema  CX.^Vjff. 

335.  Invenire  fumrn.im  infinitarum 
fraBionum , uhi  numerator  communis  ejl 
unitate  minor  denorninatore  prima  y ^ 
denominatores  progrediuntur  in  ratione 
unitatis  ad  denominatorem  prima. 

Sit  denominator  fractionis  prima= 
m-y  erit  niimerator=wi! — i.  Summa 
primi  & ultimi  termini,  utpote  primo 
aqualis  ={m—  i ):my  qua  per  m—  i divi- 
fa dat  fummam  omnium  terminorum, 
excepto  maximo  feu  primo  i-.m.  Qua-  • 
rc  fumma  integra:  feriei  ~m:  m=i. 

Sit  cx.  gr.  rn^i  2,  erit /(i  5 4*  | ^ &c. 

in  infinit.  )=:  i,  ut  ante  (^.  454). 
Skm-ze.  4,  erit/C|4'|4"^&c.  in  infinit.)  =!  i 
Sit  m=!  4,  erit/(|i-|<Y^^-f.3.5&c.  in  infinit.)  = i 
• S C H o L I O N. 

4 4 <5.  Poterat  idem  per  modum  Corollarii 
ex  Theoremate  pracedente  deduci.  Efi  enim 
f(l  4^ 5 + ay&c.)  •|(§.454)-  duplura 


hujus  feriei , hoc  efly  f(j*i-^  4*  f?  &c.) 


=3  I. 


Et  in  genere  /(—  4 — f-  -f- 
m nP 


I 

nP 


-4-  — &c.  in  infinit.) 
nt^ 


1).  Ergo 


1 : (m 

multiplum  hujus  feriei , cum  fimitur  vicibus 
m j,  fit  necejfe  efi  (w  — ■ i) : (w  i)=5  i, 

Tt?  P^fo- 


r-  -Mt» 


ELEMENTA  ANALYSEOS.  Pars  U.  SeSi^F. 


Problema  C X L I X. 

337.  Invenire  fummam  injimtarum 
fraF.ionum  , ubi  numerator  communis 
dejicit  a dsnominalore  prima  data  quan- 
titate denominatores  vero  progrediun- 
tur in  ratione  unitatis  ad  denominato- 
rem  prima. 

Si  terminus  primus  =(»? — n)\  rn^ 

5 utpote  asqiialis  fummas  primi  & 
ultimi,  divifus  per  {m — -i)  dat  fum- 
mam omnium  terminorum  maximo 
excepto  [m — n)  : — ni).  Qua- 
re fumma  feriei  integrx  — (»2 n)\ 

{nd ni)-\-{m n):  m=(m n-\-m^ 

• nrn m-\-n)  \ (nd—m)===(m'^--mn)\ 

{mi m):=  {rn ri)-.  (m 1 ). 

Sit  ex..gr.  »;=;  i erit  {m~- n)  : i) 

:=;  (ra—  1) : (m—‘  1):=:  i. 

Sit  n;=;  2 , »2=;  4,  erit  /(|  4^  ^ J-  &c. 

“(4--  2.)  : (4-1)  = -3. 

Sit  ?Z2:  2 , m:=i  5 j erit  f(~  4-  ■jV  tIy  &c. 
22(5-  2):  rs-"  = 

Sit  »—  2 , <5 ; erit/(f  55=  &c..) 

Sit  n-  2 , m7=,  7 ; erit/(|  Hh  /5  &c.) 

= (7-2):(7-i)^f 
Similiter 

Sit  3 , «222*  5 ; erit  4<  Jrs  Stc.) . 

=2  (5- 3)  ; (5-  i)=f 
Sit  K22  3 , W222  7 i erit /(7  Hh  4<  jIj  &c.) 


il-"  3) 

:(7-.  1)22^= 

, 2 

1 

Sit 

»22 

»222 

8 ; erit/(| 

y 

&c.) 

Porro- 

Sit 

K22 

4^ 

?«22 

8;  erit/(f  4< 

4 

cr4- 

&c.) 

n: 

(8—  4j 

: {8—  1)22 

Sit 

B22 

4. 

?«22 

9;  erit/(|>P 

y 

si 

4<^- 

&c.) 

r 

f 

— 

(9-4) 

: (9-  1)22  f 

“^Sit 

«22 

4> 

»222 

IO,  erit/(TC 

4^ 

—5—  jb 
100“ 

(T 

1 000 

&c.)=;  (lo-H  4):(io--'  1)22 1=2  |.&c.&c. 


Problema  CL. 

338-  Invenire  Jummam  fraBionum 
infnitarum  , quarum  communis  eji  nu- 
merator denominatores  vero  in  ratione 
quacunque  progrediuntur. 

Sit  numerator  communis  = m ; 
denominator  fraftionis  prima?  —a^ 
denominator  rationis  = » i erit  feries 

lummanda  — H h—; — &c. 

a na  n^a  ma 

in  infinit.  Unde  eodem,  quo  in  Pro- 
blematibus prtecedentibus  j modo  re- 
petitur fumma  m : ( na a)  m\  a: 

2=  {m  -p  mn-ni)-.  {na— a)  '=mn\  { na— a) 

=2  mn  : a (n 1), 

Sit  ex.  gr.  »2  =2  3 , zz  22  d , w 22  2 ; erit 

/(I  ^ rL  T?  ) 22  IO  : d(  2 I ) 22. 
aa  _ :r  - ,1 

6-  3 — 13- 

Sit?»22  3,  ZZ22  5,  K224,-  erit 

Sit  W22  I,  «227,  »22  2;  ent/(L4^^ 

S C H O L I O N. 

339.  Hoc  Problema  univerfalitate  fua  an- 
tecedentia omnia  complebiitur.  Sit  enim  n 
•:=i  a & m:=in—l,  qui  eji  cafus  Problematis 
pracedentis  : fubjiitutis  hifce  valoribus  in  for- 
mula prafente,  prodit  (n*  — ln):  n ('«—  iL 
22  (»-'  0 ••  («'-*  i)  > ej?  formula  Proble- 
matis pracedentis.  Similiter  fit  n "raa  ^ m 
22  » — ij  eritfumma~  (»*— ■ n)\  {n?"—  «)22  Xj 
ut fupra  {.$.33$)‘  Denique' fi  mza  ij»22  a;  erit' 
fummat:s,m'.{rt~i)rr:a,  v.[n—i):,utfupra{%.^3^). 

Problema  CLI. 

340.  Invenire  rationem  fumma  pro- 
grefftonis  arithmetica  fimplic-is  ab  i in. 
infnittim  continuata  (l  + 2-p3+'4"b5 
A+  6 &c.)  ad fummamtotidem maximo 
aqualium. 

T crmi- 


f 


cTp.h  IXE  ARITHMETICA  INFINITORUM. 


Terminus  primus  — i , numerus 
itermrnorum  = n , differentia  — i. 
Ergo  ultimus  = & hinc  f(  i +2  -E  3 

+ 4 + 5 &c.)  = + (§.  107 

fart.x  ) hi  , CuraT?  fit  infinitus 

numerus , atque  (§.66  Arith. ) i:  n~n  ; 
n^-',  erit  ipfo  n infinities  majus,  adeo- 
que  n refpedu  pro  nihilo  habendum 
(§.  3 ),  confequenter 
Efi:  itaque  /Cl+2  + 3 + 4 + 5 &c. 
in  infinit. ) : n- rr'  ~ l : 2 

(§.  124  p^rt.  I ). 

Tbeorema.  Summa  feriei  numerorum  na- 
turalium in  infinitum  continiiatre  eft  ad  fum- 
mam  totidem  maximo  .xqualium  ut  i ad  2. 

Problema  CLII. 

341.  Invenire  rationem  Jumma  pro- 
grejfionis  arithmetica  > Jive  finita  , fiive 
infinita,  chjhs  terminus  grunus  eft  O, 
ad  fummam  totidem  maximo  aqualium. 
Terminus  priiTuis=o , ultimus^-z/, 

; numerus  terminorum==:;?i  eritfumma 
progrefrionis=i;?'t;  (§.  (07  part.  i ), 
fumma  vero  totidem  maximo  squa- 
lium nv.  Eft  ergo  illa  ad  hanc  ut4;^^;  ad 
«“i^^hoc  eft, ut  I ad  2 {^.\i/\part.i). 

I Problema  CLIU. 

I 342.  Invenire  rationem.^  quam  ha~ 

1 het  fiumma  omnitim  quadratorum  ah  - o 
in  infinitum  continuatorum  ad  Jummam 
totidem  maximo  aqualium. 

Sit  terminus  maximus;? i eritfumma 
’ quadratorum  \n^  +4/i?^  (5.205 

part,  i).Eftvero  i\n==:n~i  rA  (§.66 
Arithmf).  Ergo  , quia  i infinitefiraa 
ipfiLis  n , per  hjpth.  erit  etiam  'oA  in- 
finitefima  ipfius  n^  i confequenter  f 
adeoque  multo  magis  J;?.,  refpedlu 
ipfius  \ 'rA  pro  nihilo  habendum  (§.3 ).  i 


Eft  ergo  fumma  infinitorum  quadra- 
torum \n^.  Quadratorum  vero  toti- 
dem maximo  squalium  fumma  eft  n\ 
Quare  illa  ad  hanc  ut  ) ad  n^ , hoc 
eft,  ut  l ad  3 (§.  i24  part.  i). 

Problema  CLIV.  - 

343.  Invenire  rationem^  quam  ha- 
bet fiimma  omnium  ctiborum  ab  o in 
infinitum  continuatorum,  ad  JummiSm 
totidem  maximo  aqualium. 

Sit  terminus  maximus  ;;;  erit  fiim- 
ma cuborum  + |»^  (5-205 

part.  I.).  Sed  eodem  raodojquo  in  Pro- 
blemate prscedente,  oftenditur  \n^ ,, 
adeoque  multo  magis  ^tA refpeClii 
ipfius  tandem  evanefeere.  Erit  ergo 
fumma  infinitorum  cuborum  ^n"^.  Sed 
fumma  totidem  cuborum  maximo 
squalium  eft »4..  Quare-illa  ad  hanc  ut 
fiA  ad  n^^y  hoc  eft , ut  i ad  4 ( § I24 
part,  I ). 

Problema-  C L V. 

3 44,,  Invenire  rationem , quam  ha- 
bet fiumma  omnium  potentiarum  cujufi- 
cunque  gradus  ah  o in  infinit u?n  conti- 
nuatarum ad  fiummam  totidem  maxima 
aqualium. 

Quoniam  omnes  potentis  inferiores 
numeri  infiniti, refpeftu  fuperioris,eva- 
nefeunt  (id  quod  eodem  modo,  quo 
in  Probi.  15  3 oftenditur),  fumma  om- 
nium potentiarum  ab  o in  infinitum 

continuatarum  eft  — — ( « + i ) ^ 

partii)^  in  cafir 

infiniti , ob  f =0 , refpedu  n.  Sed  po- 
tentia maxima  eft  n”'  adeoque  fuiruna 
totidem  maxims  squalium  + L 
Ttt  s Ergo 


Ergo  fumma  illa  ad  hanc  ut  — ^ 

° W2  ►f  I 

ad  ;^2’”  + *,  confequenter  ut  i ad 
”^W2  4-1  (§.  1 24/^^^- 1 )• 

Ex.  gr.  Sit  ?K  s 2 ; erit  fumma  quadra- 
torum infinitorum  ad  totidem  maximo 
■•M^ialiam  ut  i ad  3. 

Sit  w =:  3 ; erit  fumma  cuborum  infinito- 
rum ad  totidem  maximo  sequalium  utiad  4. 

Sit  erit  fumma  potentiarum  fepti- 
mi  gradus  ad  totidem  raaxim$  tequalium 
ut  I ad  8. 

SCHOLION  L 

345.  In  infinitum  continuari  revera  non 
aliud  fignificat , quam  eo  ufque  continuari, 
donec  quantitates  quadam  refipeBu  aliarum 
evaneficant  (l).  Nam  ex.gr.  fjj'.  342J  in 
fumma  quadratorum 4- 
termini  primi  ^n^  ad  reliquos  \n^  & igtt 
continuo  crefcit.  TJnde  non  mirum,  ft  ratio 
pofleriorum  tandem  adeo  exigua  evadat,  ut 
ajfignari  amplius  nequeat.  EJi  enim  primus 
ad  fecundum  =:  |-»3  ; ~ s 2S  : 3 ( fi.  12^ 
part.  i).  ^^are  crefcente  n,  ratio  ipfius 
2»  ad  3 continuo  crefcit  (fi.  203  Arithm.). 


Similiter  terminus  primus  e fi  ad  tertium  ut 
I»*  ad  \n  hoc  eji,  ut  2n^  ad  1 (§.  1 2^part.  i). 
^jMre  crefcente  n , ratio  ipfius  2n^  ad  i 
multo  magis  crefcit, quam  in  cafupriore  {§.20^ 
Arithm.).  In  eo  igitur  cafu,inquo  terminus 
fecundus  refpeBu  primi  fit  inajfignabilis , ter- 
tius multo  magis  inajfignabilis  efie  debet. 

SCHOLION  II. 

346.  Eodem  modo  plurima  alia  Arithme- 
ticis infinitorum  Theoremata  inveniri  poffunt, 
fi  utamur  iis,  quce  in  Analyfi  finitorum  (§.  2 ip 
& feqq.}  de  numeris  figuratis  demonfirata 
funt. 

SCHOLION  III. 

347.  Vfum  Arithmeticae  infinitorum  in 
Geometria  oflenderunt  (m)  Wailisius  in- 
ventor , & qui  eam  magis  excoluit , Ifmael 
Bulialdus  (n).  Enimvero  cum  per  calculum 
Leibnitii  fummatorium  non  modo  ea,  quie  per 
Arithmeticam  infinitorum  eruuntur,  longe  fa- 
cilius , fed  & plurima  huic  infuperabilia  inve- 
niri pojfimt ; e re  nofira  non  effe  judico , ut  de 
ejus  ufu  multa  proferamus.  Suffecerit  igitur 
pauca  eam  in  rem  attuliffe. 


c A P U T II. 

De  aja  Arithmetices  injinitorum  in  Ceonftria. 


Problema  CLVL 

Xab.  3 4 8 . T Uvenire  rationem  trianguli  ACB 
III.  Jl^  ad  fiarallelogrammum  AEFB 
fuper  eadem  vel  aquali  bafi  AB  j & ejuf- 
dem  altitudinis. 

Concipiatur  altitudo  CD  in  partes 
infinite  parvas  & inter  fe  xquales  di- 
vifai  triangulum  ACD  refolvetur  in 

o 

CO  Vid.  Omologla  nofl:ra§.  813.  &feqq. 


parallelogrammula , quorum  bafes  funt  Tali 
ordinatas  trianguli  Mm,  N;?,  Oo  &c. 
altitudines  infinitefima:  ipfius  CD  j.  pa-'^''^'"* 
rallelogrammiim  vero  EABF  in  toti- 
dem parallelogrammula  & inter  fe 
& maximo  in  triangulo  tequalia  , 
quorum  nempe  bafes  bafi  trianguli 

AB 

(f»)  In  Arithmetlcit  Infinitorum,  qu;]e  extat  in 
Vol.  I.  Oper.  Mnthem. 

(n)  In  opere  novo  ad  Arithmeticam  injinitoriini. 


Op.lf  DEFUSU  ARITHM.  infinitorum.  '517 


AB  figillatim  a?quales  funt.  Parallc- 
I,  logrammuia  itaque  , icu  elementa 
trianguli  progrediuntur  in  ratione  or- 
dinatarum N;^3  &c.'(§. 38p 

Geom.).  Ordinate  vero  funt  ut  abf- 
cif&  CP,  CQ  5 CR  {§.  ^s>(>Geom.)i 
&,  quoniam  altitudo  in  partes  aequa- 
les divifa  5 abfeiffe  crefeunt  in  pro- 
grelTione arithmetica  o,  1,2,3  4^53 
Ergo  elementa  trianguli  conllituunt 
progrefhonem  arithmeticam  a cyphra 
inchoatam  & in  infinitum  continua- 
tam. fcft  adeo  triangulum  ACB  ad 
parallelogrammum  EABF  ut  1 ad  2 
(§.341). 

Problema  CLVII. 

),II,  Invenire' rationem  (fatii  para- 

"‘■^'holici  externi  AKLPA  nec  non  interni 
ANLPA,  ad  reciangulum  hKidH  fiper 
eadem  baji  KL  & ejusdem  altittidmis  AK. 

Si  fpatiutii  paiaboiicum  APLKA 
& redangulum  KN  in  parallelogram- 
mula  rcfolvantur,  ut  in  Probi,  pra^c. 
(§.348)3  altitudine  communi  AK 
in  partes  infinite  parvas  aequales  di- 
vifa 5 elementa  parabolici  progrediun- 
tur ut  femiordinate  HI,  (^,  KL  &c. 
iisdem  vero  in  redlangulo  totidem  ref- 
pondent  maximo  , cujus  bafis  KL  > 
requalia.  Quodfi  parameter  parabo- 
lae fuerit  4,  AH— I,  AQ5=23  AK=:3 
&c.  erit  HI=i  : a^  QP=4; 

KL  = 9: &c.  (§.  3pi/'^rA  1)3  hoc 
eft  bafes  elementorum  , adeoque  ele- 
menta ipfa  (§.  389  Geom. ),  progre- 
diuntur in  ratione  duplicata  abfeiffa- 
rum,  hoc  eft,  ut  o,  i,  4,  9 &c. 
Eft  ergo  fpatium  parabolicurn  AKLPA 
ad  rcctangulum  ANLK  ut  i ad  3 


» ' 

ii 


(§.  342),  adeoque  ANLPA  ad  idemTab.II, 
rcftanguliira  ANLK  ut  2 ad  3. 

Problema  CLVIII.  . 

3^0.  Invenire  rationem  Jpatii  para- 
boloidici cujufcunque  AKLPA  & ANLPA 
ad  rcBangulum  AKLN.  , » 

Si  abfcilfe  AH , AQj  A^k  fuerint 
ut  I 3 2 , 3 &c,  in  paraboloidibus 
quibufeunque,  erunt  femiordinate  HI, 

(^,  LK  ut  I,  2«*,  3^”  &c,  (§.5ip" 
part.i).  (^are  , cum  etiam  fpadi 
paraboloidici  AKLPA  elementa  pro- 
grediantur ut  I,  2”’,  3'»&c,  (§,349), 
iisdem  vero  in  redangulo  refpondeant 
totidem  maximo  aequalia,  erit  illud  ad 
hoc  ut  1 ad  1 m (§.344^  confe- 
quenter  ANLPA  ad  idem  redan:^u- 


i 


1 » 


lumNK,  ut  I — 

m , 
ad  L 


ut 


i<i<m 
feu  ut  m ad 


ad  I , hoc  eft, 
i + m 


i^m 
(§.124 part.  I ). 

Problema  CLIX. 

351.  Invenire  rationem  Pyramidis  & 

Coni  ad  Prijma  & Cylindrum  fuper  ea- 
dem  bafi  & ejufdem  altitudinis,  -f/5.41. 

Si  Pyramiciis  ADBC  altitudo  con- 
cipiatur in  partes  infinite  parvas  «qua- 
les divifa  i in  prifmata  refolvitur , qu« 
inter  fc  funt  ut  bafes  (^.  573  Geom.) 
hoc  eft,  ut  plana  fimilia  a,  b,  c^d 
s^j/^Geom.).  Quoniam  vero  alti- 
tudines illorum  prifmatum  funt  ut|i , 

2,  3 &c.  planorum  latera  homologa 
erunt  itidem  ut  o,  i , 2,  3 &c.  ( §. 

^66  Geom.)  adeoque  ipfa  plana  ut  o, 
1,4,9  &c,  ( §.  406  Geom.  ) Quare 
cum  elementis  pyramidis  refpondeant 
in  prifmate  fuper  eadem  bafi  & ejus- 
Ttt  3 dem 


\- 

*S 

. l 


i... 


Tab. 

III. 


dem  altitudinis  totidem  maximo  atqua* 
lia;  Pyramis  ad  Prifraa  efl  ut  i ad  3 
(§•342). 

Quodfi  ACBD  fuerit  conus,  plana 
e,  i/crunt  circuli : qui  cum  pro- 
grediantur ut  o,  I,  4;  5»  &c.  (5.387 
Gcom.\  in  cylindro  vero  ip fis  refpon- 
deant  totidem  maximo  requales;  co- 
nus quoque  ad  cylindrum  fuper  eadem 
bafi&  ejusdem  altitudinis  eft  ut  i ad  3 

(§•342)- 


Problema  CLX. 


352.  Invenire  rationem  Conoidis  pa- 
r ab 0 lici:,  ex  rotatione  Parabola  AMSR 
circa  axem  AR  geniti , ad  Cylindrum 


fuper  eadem  bafi  ^ ejusdem  altitu- 
dinis. 

Conflat  ex  fiipcrioribus  (§. 
altitudine  AR  in  particulas  infinite| 
parvas  & tequales  divifa , Conoides  re-j 
folvi  in  cylindrulos  , quorum  bafesj 
funt  circuli  radiis  PM,  QN,  SR  def-i 
cripti,  quique  adeo  funt  ut  ifli  circuli| 
Geom.).  Qu^odfi  AP=:i , AQI 
= 2 j AR=  3 ; erit  PM  = i , 

= v/2,  SR  = V3  f S-  3P2  part.i) 
adeoque  circuli  funt  ut  o,  1,2,  3 &c. 
(5.40:8  Geom,).  Quare  cum  iisdem 
refpondeant  in  cylindro  totidem  maxi- 
mo mquales;  omnia  elementa  conoi- 
dis ad  omnia  elementa  cylindri  funt 
' ut  I ad  2 (§.341)' 


FINIS  Analyfeos  inf nitorum:,  & Tomi  Vrimu 
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